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Pirmas elementaras matematiskas prasmes berns apgtist gimene. TieSi gimene
bérns apgust ari savu pirmo dzives pieredzi. Sakotnéjas pieredzes bagatinasana talak
notiek pirmsskolas izglitibas iestade un skola. Lai veiksmigak nodrosinatu izglitibas péec-
tecibu matematisko zinasanu un prasmju apguve, tiesi pirmsskolas vecuma ir Joti nozimigi
veicinat jedzienu, ar kuriem péc tam bérns darbosies skolas matematikas kursa, pareizu
izpratni. Sakuma posma galvena slodze ir mehaniskai atminai, bérnam ir jaatceras skaitlu
un figtiru nosaukumi, jaiegaumé sakaribas un likumi. Lai macibu process neklutu for-
mals, ir svarigi nodro$inat bérna uzskatami darbigas domasanas attistibu, pakapeniski vir-
zoties uz logiski abstrakto domasanu.

Bérnu nevar piespiest kaut ko iemacities. Vajadziga liela pacietiba, lai ar bérna ve-
cumam atbilstosam metodém un panémieniem palidzetu vinam attistities ta, lai pozi-
tivas emocijas kltutu par virzitajspeku elementaro matematisko zinasanu un prasmju
apguve.

Atbalsta materials “Matematisko prasmju attistiSana cela uz sakumskolu” ir pare-
dzets pirmsskolas un sakumskolas pedagogiem, metodisko paliglidzeklu autoriem, veca-
kiem un toposajiem pedagogiem — studentiem.

Atbalsta materiala ir tris nodalas. Pirmaja apliikoti bérnu attistibas pedagogiski psi-
hologiskie aspekti, kuri nozimigi pirmsskolas vecuma bérnu macibas. Otraja nodala isi
raksturotas teorétiskas un metodiskas pamatnostadnes matematisko prasmju attistiSanai
pirmsskola, paradot specifisko un ieskicéjot talako virzibu skolas macibu satura apguvei.
Tresaja nodala ir apkopoti konkréeti metodiski komentari elementaro matematisko zina-
$anu un prasmju attistiS$anai pirmskola. Komentari un integréto rotalnodarbibu apraksti
sakartoti tematiska, ne maci$anas seciba. Atkariba no bérnu vecuma, izglitibas un macibu
programmas un pedagoga izstradata tematiska plana pedagogs izvélésies atbilstosas didak-
tisko rotalu situacijas konkretu prasmju veidosanai. Atbalsta materiala piedavatajam rotal-
nodarbibam ir ilustrativs raksturs. Autori ver§ pedagogu uzmanibu uz to, ka ipasi nozimigas
pirmsskolas vecuma bérnu attistibai ir speles ar geometrijas elementiem: dazadas mozaikas,
LEGO konstruktori, figtiru modelé$ana, origami, kirigami u.c. Atbalsta materiala pielikuma
dazu spelu un radosu uzdevumu piemeri. Spelu “Cirks” un “Skaitli mums visapkart” laukumi
sagatavoti A3 un A4 (saliméjams laukums) formata un printéjami krasaini vai melnbalti
(bérni tos var izkrasot pasi).

Attistosas spéles ir nozimigas bérna iztéles, fantazijas, radosuma attistibai. Latvija iecie-
nitas ir Sanktpéterburgas pedagoga V. V. Voskobovica attistosas spé€les tiesi pirmsskolas
vecuma bérniem.
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Darba ar pirmsskolas vecuma bérniem nav iesp€jams stingri noradit robezas, kadas
prasmes jaapgust. Pie vienas un tas pasas rotalas jaatgriezas vairakkart, prasmigi to
vari€jot. Lai bérnam vienmeér butu interesanti sev kaut ko jaunu atklat.

Pirmsskolas vecuma bérni savu pieredzi macibas gtist no pasakam, no lidzdarbibas
tiesi rotalas un spelés. Ar informacijas tehnologiju ienaksanu pedagogu pieredze ar
katru gadu bagatinas, ir iesp€jas parbaudit ari to dazadibu, ko piedava citas pasaules
valstis. Bérni izvelas savam interesém atbilstosako. Pedagoga uzdevums $o pieredzi izveér-
tet un vertigako nodot talak.

Medz but, ka metodiskie panémieni, kas der vienam bérnam, var buit mazak efektivi
citam. Visiem bérniem nav vienada uztvere, intelektuala attistiba, darbibas pieredze.
Matematisko jédzienu izpratne veidojas noteikta bérna attistibas perioda, kas nav ierak-
stita kalendara.

Dazadiem bérniem $i izpratne veidojas dazados laikos. Pirmsskola apgiitais tiks no-
stiprinats un pilnveidots skola. Dazkart bérniem izpratne par matematiskiem jédzieniem
nak velak. Busim pacietigi!

Vélam veiksmi, lai mums kopa izdodas!
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Pirmsskolas vecuma bérni apgtist sakotné€jas zinasanas un prasmes, pieredzi sadzives
limeni. Apkartéjo pasauli bérni izzina ar pasaku, spelu un rotalu starpniecibu, vérojot
un iesaistoties sadzives situacijas. Bérnam ir nepiecieSamas emocijas, ko sniedz intelek-
tuala darbiba: interese, parsteigums par atklajumu, $aubas u.tml. Ja lidz skolas vecumam
netiek vingrinata bérna izzinas darbiba, griba un patstavigums, tas var radit grutibas
uzsakt macibas skola. Savukart negativas emocijas nomac macibu motivaciju. Lai bérnam
veidotos veléSanas izzinat apkartéjo pasauli tas veseluma un tadejadi vin$ sagatavotos
ari matematisko prasmju apguvei, nozimigi ir jau jaunaka pirmsskolas vecuma bérniem
attistit izzinas darbibas panémienus: novero$ana, dazadu objektu salidzinasana, pretsta-
tiSana, klasifikacija, seriacija (kartosana), analize, sintéze, spriedumu veidosana, ekspe-
rimentésana, merisana, modelésana, konstruésana, izvertésana u.c.

Saja nodala, izmantojot psihologu atzinas (V. Makarevics, 2008, G. Svence, 1999 u.c.),
isi raksturotas pirmsskolas vecuma bérnu attistibas ipatnibas, kuras ir nozimigas, sagata-
vojot vinus macibu darbibai.

Fiziskais raksturojums. Saja perioda bérniem raksturiga liela kustibu aktivitate,
augsana, koordinacijas spéju pilnveidosanas. Bérni spej veikt sarezgitas kustibas.

Bérnu muskuli $aja perioda ir labak attistiti neka bérnu spéja tos kontrolét. Sika
pirkstu muskulatura vel tikai attistas, tapéc 4-5 gadu vecuma berniem var but grutibas
griezt ar Skeérem, limeét papira aplikacijas, precizi nokrasot malu, neparkrasojot pari,
uzvert krelles, satvert zimuli ar 1kS§ka un divu pirkstu palidzibu. Kustibu koordinacija ir
pilnveidojusies un bérns jau sp€j apgiit sleposanas un slidosanas prasmes.

Saja vecuma pilnveidojas bérnu prasmes un iemanas koncentrét skatienu uz sikam
lietam, turklat uz vairakam vienlaikus, jo acu un roku koordinacija pilnveidojas, acu
attistiS$anas vel nav beigusies.

Kognitivas attistibas raksturojums saistas ar izzinas procesu un runas attistibu.
Par kognitivas attistibas faktoriem psihologi uzskata manipulacijas ar priekSmetiem un
saskarsmi ar pieaugu$ajiem un vienaudZiem, ka ari smadzenu $tunu nobriesanu, CNS
izmainas. Saja perioda zinasanas turpina veidoties kopéja sistéma — vienotos uztveres
telos, ieksejas kognitivas shemas. Bérna kognitivo attistibu veicina pasakas uztvere. Pasa-
kas uztveres procesa aktualiz€jas ari citi psihiskie izzinas procesi: atmina, domasana,
iztele. Saprotot pasaku, berns to pardzivo kopa ar pasakas teliem.

Kognitivos psihes procesus Z. Piazé saista ar $adiem psihes mehanismiem:

e Operacijas nozime, ka berniem attistas spéjas domasanas procesa atgriezties
atpaka] pie ieprieks izdomata un paredzét turpmako darbibu.
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¢ Asimilacija nozimeé, ka bérns, uztverot kaut ko jaunu, atmina un uztvere nebijusu,
salidzina to ar atmina jau esoso, lidzigu, pielidzina jauno lidzigajam vecajam, parvei-
do un tad tikai pienem.

e Akomodacija nozime, ka informacija, kura kados raditajos nesaskan ar vecajiem
priek$statiem, ir pretruna ar vecajam shémam, neatbilst ieprieks zinamajam, tiek piela-
gota jaunai ienakosai informacijai.

Uztvere. Saja perioda turpina veidoties “iek$éjas uztveres shémas”, kad sensora
informacija tiek interpretéta subjektivi asimilacijas un akomodacijas procesa. Bérns
uztveres tela redz tiesi to, kas vinam ir butisks. Uztveres procesa veidojas telpiska orien-
tacija — acumers, redzes kontroles sp€ja utt. Bernu uztvere viegli paklaujas sugestijai. Ja
viniem parada apvidus ainavu, kur nav neviena cilvéka, un péc kada briza pajauta, kur
ainava staveja sieviete, tad lielaka dala bernu ir gatavi apgalvot, ka ainava staveja sieviete.

Redzes uztvere $aja perioda jaattista ipasi. Vispirms jaturpina pilnveidot krasu uztveri.
4 gadu vecuma bernam biitu japrot nosaukt pamatkrasas, bet 5 gadu vecuma atskirt
vienas krasas nianses.

Objektu formu uztvere. Bérns macas salidzinat viena objekta ipasibas ar citu objek-
tu ipasibam. Grutibas $aja perioda sagada tas, ka berniem saplust kopa objekta saturs
un forma, vini nevar atceréeties, kas tas ir.

Telpas uztvere. Sakuma telpas uztveres attistiba liela nozime ir iespéjam aptaustit
un redzet. Velak — vardiskajam apziméjumam, objektu tuvuma un taluma izpratnei, lieluma
un virziena izpratnei, telpisko attiecibu izpratnei.

Laika uztvere. Pirmsskolas vecuma attistas ari laika uztvere, paradibu ilguma, atruma
un secibas atspogulojums. Laiks un ta apzimejoSie jédzieni ir abstrakti un tade] neiz-
protami tikmeér, kamér bérns nesavieno varda abstrakto nozimi ar uztveres télu par
kadu noteiktu laika izpausmi.

Bérna sajutas un uztvere attistas ciesa saistiba un vienlaikus ar vina intelektualas
darbibas pilnveido$anos.

Atmina. Atmina attistas no netisas uz tiSo iegaumesanu, saglabasanu un tiso repro-
ducesanu. Beérniem $aja perioda ir izteiktaka paziSana, nevis reproducésana.

Sakuma berni labak iegaumeé nevis saturu, bet ritmu, tapec vini var skandinat tek-
stus, neizprotot vardu nozimes. legaumésanas metodika jabalsta uz rotalas un spéles
elementiem. Ta ka bérniem vel nav izteikta tiSa iegaumesana, vini labak iegaumes to,
kas saistits ar emocijam, interesi. Tikai veélakaja perioda 6-7 gados notiek pareja no ne-
tiSas iegaumesanas uz tiso, kad bérni spej sev izvirzit merki un ar gribasspeku piespiest
sevi iegaumet vai reproduceét, bet ne ilgstosi.

Pirmsskolas perioda notiek ari atminas veidu attistiba — telainas, kustibu un ver-
balas atminas attistiba.

Telaino atminu var attistit, saistot jauno informaciju ar kadiem redzes teliem un
prieksstatiem.

Pirmsskolas vecuma liela nozime ir ari kustibu atminas attistibai. Mainas kustibu
atminas saturs. Kustibas sastav no dazadiem komponentiem. Vienlaicigi ar kustibam
bérns spé€j risinat citus uzdevumus, piemeéram, noverot, ko dara citi bérni.
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Verbalo atminu raksturo jaunu jedzienu apguve. Jédzienu sistémas izmainas gal-
venokart notiek tris virzienos:

1. jedzienu saturs sak lidzinaties tam, ko ar vardu ir domajusi pieaugusie;
2. pieaug jédzienu sasaiste ar logiku, pratu;
3. berns sak raksturot vienu jedzienu, izmantojot citu.

Verbalo atminu attista runa, stastu, pasaku, dzejas klausiS$anas un reproducésana,
saskarsme ar vienaudZiem un pieaugusajiem. Teksta reproducés$ana, stastijums par
notikumiem klust logisks un konsekvents.

Domasana. Bérnu domasanas attistiba ir saistita ar célonseku sakaribu atklasanu
starp lietam un norisém. Jau 4 gadu vecuma berni atklaj, ka paradibu celoni var sléep-
ties lietu ipaSibas. Attistas vairaki domasanas veidi: uzskatami konkreta, uzskatami
telaina un verbali logiska domasana. Lidz 4 gadiem domineé praktiska domasana, kas
rodas praktiskas darbibas ar objektiem rezultata. Apméram 4-7 gadu vecuma domasanas
pamata ir sajutas un uztveres téli. Bérni $ai vecuma jau spéj analizeét, ja redz lietas. No
6 gadu vecuma pamazam veidojas jédzieniski télaina vai abstrakta domasana. Bérns
sp€j analizét un spriest, neredzot pasu objektu.

Logiska domasana attistas pamazam, pieredzes, klidu un meginajumu rezultata.
Pirmsskolas vecuma bérniem ir raksturiga uzskatami konkréta, ka ari telaina domasana,
jo iztele berniba ir vislabak attistitais izzinas process. Iztele darbojas ar télu un priekSmetu,
asociaciju kédém. Tai ir nozime abstraktas domasanas sagatavo$ana. Ar izteli un télaino
domasanu saistas ari fantazesana, kas ir raksturiga tiesi bérniem.

Geometriskas domasanas limenis pirmsskolas vecuma (péc van Hiele iedalijuma)
atrodas 0. limeni, kas raksturojas ar spécigu vizualizaciju (1. limenis — analize; 2. lime-
nis — neformala dedukcija, 3. limenis — dedukcija; 4. limenis — noteiktiba, stingriba).
Pirmsskola geometriska domasana attistas, stradajot ar modeliem, priekSmetiem, dazadiem
Sabloniem. Bérni viegli identificé priekSmetu formu, pieméram, tas ir rinkis. Vini sava
darbiba izmanto vizualos prototipus — rinki, trijsturi, kvadratu. Tos izmanto, lai noteiktu
citas geometriskas formas salidzinasanas cela. Rinki var saskatit saules ziméjuma, taisn-
sturi — durvju vai kastes aprisés. Bérns saskata atskiribas starp kvadratu, taisnsturi un
rombu, bet ne vienmer tas var uzskaitit. Bérnu uztveré dominé holistiska pieeja, kad
trijstira formas var but ar noapalotiem stiiriem vai pat nepilnigi iezimétam malam.
Jebkura no Siem gadijumiem figtiru bérns uztvers ka trijsturi. Bet, ja to uzzimeés ar vir-
sotni uz leju, tad bérns to uztvers ka “apgaztu trijsturi” (skat. 1. zim.).

-
P

Trijstiiris? A Nav trijstiiris?

1. ziméjums. Paradi, kurs ir vai nav trijsturis
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Svariga ir veidoSana, zimésana, atsevisku formu izdaliSana, manipulacijas ar konkre-
tiem priekSmetiem, modeliem, to formam.

Sesgadigi bérni sak saprast divus svarigus logiskos principus:

— ja A=B un B=C, tad A=C (ekvivalences princips);

— jaA>Bun B>C, tad A>C (transitivitates princips).

Runa. Bérnu runas attistiba pirmsskolas vecuma pariet jauna kvalitate. Strauji pie-
aug vardu krajums no (videji 300 lidz 4000 vardiem). Tiek intensivi apgutas runas
gramatiskas formas un jauni abstrakti jédzieni.

Runa attistas no egocentriskas uz dialoga, konteksta runu: bérns macas izprast cita
cilveka domas un runas ieks€jo logiku. Attistas ari iek$€ja runa. Tas attistiba norit
vairakos posmos:

1. sakuma berns sak koncentret uzmanibu uz runas priekSmetu, fiksé runa dar-
bibas pazimes vai rezultatu;

2. péc tam pariet uz planosanu, plano, ko daris un ka daris;

3. velak egocentrisko runu aizvieto iek$€ja runa.

Ar runas attistibu saistita ari rakstibas apguve. Rakstibas apguve sakas ar bridi, kad
bérns iepazist zimuli, sp€j atdarinat grafiskus simbolus. Ziméjumos, kuri butiba ir sav-
dabigas piktogrammas, bérns izsaka savas idejas un izjutas. Vin$ runa izmanto ari garus
un sarezgitus teikumus, intereséjas par lasiSanu, rakstiSanu, stasta to, ko redzgjis TV
vai video, uzreiz pec noklausiSanas prot atstastit nelielu stastu, sp€j atkartot teikumu,
kas sastav no 10 vardiem.

Uzmaniba. Raksturigi, ka bérnu uzmanibu izraisa tikai pievilcigie objekti, kurus
pavada emocionals pardzivojums. 5 gadus vecs bérns sp€j vienlaikus operet ar infor-
macijas vienibam. Bérns uz uztveres objektu koncentreésies tik ilgi, kamér bus interese.
Uzmanibu $aja vecuma reti kad izraisa ieks$ejie nosacijumi, tapéc var apgalvot, ka uz-
maniba pirmsskolas vecuma parsvara ir netisa. Cetrus vai piecus gadus veci bérni uzmanibu
spej koncentret apmeram 6-8 sekundes, bet seSus vai septinus gadus veci bérni — 12-20
sekundes. Ta¢u uzmaniba ir individuali nosacita: ta ir atkariga no CNS darbibas ipat-
nibam, no fiziska un emocionala stavokla. Uzmaniba ir saistita ar gribas kvalitati, ar
paskontroles prasmém un iemanam socializacijas procesa.

Pirmsskola pamazam pieaug uzmanibas noturiba. Ja jaunakie bérni vienu speli izspelée
apméram 30 minutés, tad vecakie var spéléet pat lidz 2 stundam. SeSgadigie bérni var
aktivi un produktivi nodarboties ar vienu lietu apméram 15 minttes.

Saskarsme. Tiesi komunikacijas procesa, atdarinasanas cela bérns apgust cilveku
mijiedarbibas veidus. Pirmsskolas vecuma bérns, tiecoties realizét savu Es un komu-
nicejot ar citiem cilvekiem, bieZi izmanto manipulacijas.

Lielako dalu laika berni 3-7 gadu vecuma pavada rotalas. Tas attistas no manipu-
lacijam ar priekSmetiem lidz lomu un sizeta rotalam. Par augstako pakapi rotaJu apgu-
ve uzskata beérnu spéjas ieverot un pasam kontrolét rotalu norises noteikumus, jo tas
nozime, ka bérns jau sp€j ar gribu kontrolét savu uzvedibu. Rotalas un spélés bérns
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apgust paskontroles iemanas. Rotalu procesa bérns iepazist savu individualitati un izme-
gina lomas, kadas spelés nakotné. Caur aktivam rotalam bérns trené savu kermeni,
attista dazadas iemanas un pauz savas emocijas.

Lomu un sizeta rotalas bérni sakuma tikai atdarina pieauguso vai kadu filmu un
gramatu varonu darbibu. Velak bérni sak sevi identificet tikai ar kadam noteiktam
lomam, tad iesaistas grupa un jau spe€j sekot lidzi citu un savai uzvedibai, ievérojot
speles noteikumus. Tos bérnus, kuri neiesaistas rotalas un nespé€j sekot lidzi spéles no-
teikumiem, psihologi iedala 2 grupas:

1. berni, kurus var nosaukt par kautrigajiem, un tapec viniem ir saskarsmes problemas;
2. bérni, kurus var nosaukt par agresivajiem, egocentriskajiem bérniem.

Pirmajiem saskarsmes griitibas saistas ar to, ka vini baidas no citiem bérniem, neie-
saistas rotalas. Otrajiem — ar to, ka vini ir agresivi, visu darbibu centré uz tikai sevi,
nerekinas ar citiem, speles noteikumus vélas izmainit pec sava prata.

Pirmsskolas vecuma sak izpausties ari subordinacijas procesi, kad izvirzas lideri un
padotie.

Motivacija. Ta rodas no mazo bérnu vajadzibas péc iespaidiem, protams, péc tam,
kad ir apmierinatas bérnu vitalas vajadzibas, no izzinas vajadzibas, kas raksturiga
pirmsskolas vecuma un ir viens no priek§nosacijumiem macisanas motivacijas attistibai
skola. Motivacijas pamata pirmsskolas vecuma ir ari saskarsmes vajadziba, vajadziba
sazinaties, komunicét, git sava nozimiguma apstiprinajumu. Pirmsskolas vecuma bérni
it jutigaki pret kritiku un aizradijumiem. Pirmsskolas vecuma vienaudzu vidu var noverot
lielisanos, kad bérni it ka akcenté nozimigumu savas un vienaudzu acis, biezi vien par-
spilejot kadas lietas vai sasniegumus.

Pirmsskolas vecuma par galveno saskarsmes motivacijas pamatu kltist bérnu vaja-
dziba gut vertéjumu un vajadziba apstiprinat savu nozimigumu pieauguso un — vecakaja
perioda — vienaudzu acis.

Emocionala attistiba. Pirmsskolas vecuma bérniem ir emocionali neapvalditaks raksturs
neka perioda pirms un pec ta. Pirmsskolas vecuma berniem ir raksturigas ambivalen-
tas jutu izpausmes — vienlaikus bérni var dusmoties un but lidzjutigi, zaudéet paskontroli
un palidzét kadam. Bérns var izjust vainas apzinu un meklét sev attaisnojumu. Saja
vecuma biezi veidojas konflikts starp “Es gribu” un “Ta vajag”. 7 gadu vecuma pasver-
tejums ir ciesi saistits ar gribas attistibu, pasregulaciju un paskontroli. Lidz 6 gadiem bérns
sevi galvenokart raksturo péc aréjam pazimém, bet no 7 gadiem jau sak sevi mekléet
visparigas sakaribas, paradas pasanalizes pazimes.

Pirmsskolas vecuma turpina attistities ari bérna raksturs. Ta izveidi ietekmé gan
iedzimtiba, gan audzinasana, gan vide kopuma.
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Matematisko prasmju veidosana jaizmanto holistiska pieeja, kas visvairak atbilst
bérnu pasaules uztverei.

Darba ar pirmsskolas vecuma bérniem svarigakais:

e bagatinat bérna sajutu pieredzi un veicinat vina attistibu taja virziena, kura vin$
ir visuznemigakais. Tas, kas palaists garam bérniba, turpmakos gados nav atgtistams;

e izvéleties bérna vecumam atbilstoSakos panemienus izzinas darbibas aktivizesa-
nai. Pirmsskolas vecuma ta ir rotaJu darbiba, kas nodro$ina bérna spéju un domasanas
attistibu. Ari sakumskola macibu darbibas jaiek]auj speles un rotalas elementi;

e matematisko prasmju apguve pievéerst uzmanibu ne tikai saturam, KO bérns ap-
giist, bet ari procesam, KA to apgiist. Pirmsskolas vecuma tas ir integrétas rotalnodar-
bibas, kuras veseluma tiek attistitas satura un virssatura prasmes vertiborientéta vide;

e organizet vidi, kas rosinatu bernus mekléjumdarbibai, petiSanai, radosam atkla-
jumam, lai pozitivas emocijas raisitu tiesi pats darbibas process. Dazadu dzives situa-
ciju modelésana rota]nodarbiba rosina risinajuma meklesanu virziba no priekSmetiska
uz logisko, no konkréeta uz abstrakto.

Matematisko jedzienu apguve ir sarezgita bérnu izzinas darbiba (V. V. Davidovs
(1969), N. E Talizina (1988)), tapec ipasi pirmsskolas vecuma ir nepieciesama pieauguso
lidzdaliba, lai dotu pareizu ievirzi talakam macibu procesam.

2.1. PAMATJEDZIENI MATEMATIKA

Pirmsskolas posma bérni tiek sagatavoti pamatizglitibas apguvei.

Matematiska
darbiba

Geometriska
figlra

2. ziméjums. Galvenie pamatjedzieni matematika pamatizglitiba
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So jédzienu apguve tiek nodrosinata ciesa savstarpéja saistiba.

Prieksstats par skaitli beérniem rodas, verojot attieksmes starp priekSmetiskam kopam
(vairak, mazak, tikpat), ka ari merot dazadus lielumus.

Apliikojot objektu formu, bérni giist vizualu prieksstatu par geometriskam figtiram,
macas tas zimet un uztvert mineto figiru pazimes.

Darbojoties ar priek§metiskam kopam, vinos veidojas ari priekSstats par matematis-
kam darbibam.

Matematiskie objekti, kurus apzimé matematiskie jédzieni, realitaté neeksiste. To
izpratne saistita ar svarigu domasanas operaciju — abstrahésana. Abstrah€joties no realam
objektu ipasibam, veidojas prieksstats par matematiskiem jédzieniem: “skaitlis”, “lielums”,
“seometriska figtira” utt.

Matematisko jédzienu veidosanas bérniem sakas ar objektu pazimju, ipasibu un attieks-
mju izzinasanu, noskaidrojot lidzigo un atskirigo. Sakuma bérni rotalajas ar dazadiem
objektiem, tad sak pieverst uzmanibu pazimém, kas raksturo $o dazadibu. Sakas objektu
grupésana, klasificésana pec dazadam pazimeém. Bérni gust prieksstatu par lielumu ka
visparigu ipasibu, ko var merit (garums, masa, tilpums, laiks u.c.).

Pieauguso vadiba bérni macas saskatit attieksmes starp objektiem “lielaks”, “mazaks”,
“vienads”, iepazistas ar simbolu valodu un matematiskiem jédzieniem “izteiksme”,

” «

“vienadiba”, “saskaitiSana” utt. Analizejot priekSmetu, dazadu objektu formu, bérniem
veidojas prieksstats par geometriskam figtiram “rinkis”, “trijsturis”, “kvadrats” u.c.

Tadejadi praktiska darbiba ar priek§metiskam kopam bérni macas salidzinat, anali-
zet, visparinat, secinat, verteét, t.i., apgust prasmi domat, veido savu vertibu izpratni.

Pirmsskolas vecuma nav iespéjams stingri noradit, kad un kuras prasmes, kuri jé-
dzieni apgtistami obligati.

Abstrakto jédzienu izpratne rodas ar laiku, un to nevar “uzspiest” ar varu. Pieaugu-
Sajiem ir vajadziga liela pacietiba, pie vieniem un tiem pasiem jédzieniem atgrieZoties
vairakkart un pakapeniski kopa ar bérniem virzoties uz merki.

Bérni dzivo reala pasaulé, dzird lietojam dazadus terminus, kuru jegu izprot daudz
velak. Tapéc pieaugusajiem ir svarigi lietot pareizos terminus, lai velak nevajadzetu
“parmacit” nekorekti iemacito.

Pirmsskolas vecuma galvenais ir veicinat bérna vispar€jo attistibu: sensoro spe€ju,
sajutu, uztveres, uzmanibas, atminas, domasanas, iztéles, emociju un jutu, gribas attistibu.

Matematisko prasmju apguvi pirmsskola nosaciti var sadalit divos posmos, t.i., lidz
5 gadu vecumam un no 5 gadiem, kad sakas sistematiskas nodarbibas bérna sagatavo-
Sanai skolas gaitu uzsaksanai.

Konkrétaki noradijumi par darbu ar jaunaka un videja pirmsskolas vecuma bérniem
matematisko prieksstatu veidosana rodami Ritas Ukstinas darbos (skat. literatiiras
saraksta).

Par matematisko prasmju apguvi lidz 5 gadu vecumam var runat nosaciti. Tas drizak
uzskatams par sagatavosanas posmu matematisko prasmju apguvei, kurs, protams, ari
ir nozimigs periods bérna attistiba.

Atbalsta materiala uzmaniba galvenokart pieversta bérnu sagatavosanai skolai.
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2.2. MATEMATISKO JEDZIENU APGUVE

2.2.1. ARITMETISKO DARBIBU UN JEDZIENU
VEIDOSANA UN PAPLASINASANA

Skait]i un darbibas ar tiem ir viens no centralajiem tematiem skolas matematikas
kursa, un, pakapeniski paplasinot skaitla jedzienu, tas, télaini izsakoties, tiek apliikots skola
no pirmas lidz beidzamajai stundai. Apgut mineéto tematu nozime ne tikai iemacities
mehaniski izpildit darbibas ar skaitliem. Tikpat svarigi, un varbiit pat vel svarigak, ir
prast $is darbibas izmantot uzdevumu risinasana. Lai to iemacitos, skoléniem pietieka-
mi dzili jaizprot matematisko darbibu jega. Macot par skaitliem un darbibam ar tiem,
jaizmanto ari tas iesp€jas, kas te paveras problemiskaja maciS§ana un bérnu radosas
izzinas darbibu izkops$ana. Turklat So tematu var visai izdevigi izmantot, lai bérnus
ievaditu matematikas dialektiskaja izpratne.

Skait]a jedziena pirmsakums mekléjams materialaja pasaule. Talakaja attistiba $is
jédziens klust arvien abstraktaks un veidojas it ka neatkarigi no materialas pasaules,
zaudédams tieSu sakaru ar to. Tapat ari matematisko darbibu sakumi meklejami mani-
pulacijas ar realu kopu elementiem cilveka praktiskaja darbiba.

Si saistiba starp matematiskam un fiziskam “darbibam” naturalo skaitlu kopa ir tik
cie$a, ka it ipasi pirmsskola matematisko darbibu macisana galvenais metodiskais pane-
miens ir darbosanas ar konkrétiem priekSmetiem — kubiniem, ntjinam utt. Lidz ar to
bérnu apzina veidojas cieSas asociacijas starp matematisko darbibu ar naturaliem skait-
liem trejadam izpausmeém: darbibas modelis (prieksstats par attiecigo darbibu ar konkrétam
kopam, pieméeram, abolu skaits), tas grafiskais simbols (darbibas apraksts, pieméram, 2+ 3)
un vardiskais signals (darbibas formuléjums vardos). Sis asociacijas shematiski var
attelot sadi:

Darbibas modelis

Vardiskais signals < » Grafiskais simbols

3. ziméjums. Skaitla vai darbibas trejadas izpausmes

Piemeéram, pieraksts 2 + 4 bérna apzina izsauc atbilstosu darbibas modeli:

oo «— eeee (vaj lidzigi) un vardisko signalu “pie divi pieskaitit ¢etri”. Saja
gadijuma realiz€jas sadas asociacijas: grafiskais simbols — darbibas modelis, grafiskais
simbols — vardiskais signals.

Ta ka visas Cetras aritmetiskas darbibas ar naturaliem skaitliem ir saistitas ar So
darbibu uzskatamiem modeliem, tad, lai teksta uzdevumu risinasana nakotné nebiitu gri-
tibu (nebutu gruti izveléeties vajadzigo matematisko darbibu), ipasi svarigi pirmsskola ir
izprast saskaitiSanas un atnemsanas darbibu jégu un to modelésanu ar konkrétiem
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objektiem. Tad, pieméram, vélak, risinot tadu “priekSmetisku” uzdevumu ka kustibas
laika noteiksana 360 km gara cela, ja kustibas atrums ir 45 km/h, atliks tikai izteéloties
360 km garu cela nogriezni, kas jasadala 45 km garos nogrieznos.

Ka redzams, matematisku darbibu bérns var izmantot konkretu uzdevumu risina-
sana tikai tad, ja ir saskatitas darbibas saiknes ar atbilstosam operacijam objektu kopa
vai kada cita uzskatama modeli. TieSi $aja apstakli redzama matematiskas darbibas
dzilaka jéga, te mekléjama darbibas t.s. semantiska jega.

Uzsakot macibas, visas ¢etras matematiskas darbibas neatkarigi cita no citas tiek
saistitas ar atbilstosajam operacijam objektu kopas, tomer jau te tiek noskaidrots ari for-
mali logiskais sakars starp atseviskam darbibam. Ta, pieméram, reizinasana tiek defineta
ar saskaitiS$anu, daliSana tiek definéta ka reizinasanas apgriezta darbiba utt.

Apgrieztajam darbibam, kaut ari mainas to semantiska jéga, tomér visas skait]u
kopas nemainigas saglabajas vismaz So darbibu formalas definicijas. Ta, pieméram, par
jebkuru divu skaitlu a un b starpibu sauc tadu skaitlic, kab + ¢ = a.

TieSo darbibu jeédziena paplasinasana matematikas teorétiskajos kursos notiek
dazadi: pamatojoties uz kopu teoriju, uz lielumu meériSanu, izmantojot aksiomatisko
metodi un citadi. Tacu vienmeér darbibas jedziens tiek paplasinats, tiesi vai netiesi ieve-
rojot formalo likumu permanences (pastavibas) principu. Tas nozime, ka, parejot uz
jaunu, plasaku skaitlu kopu, kura darbibas lidzsinéja definicija vairs nav izmantojama,
darbibas tiek darinata ta, lai:

1) iepriekséja, Saurakaja skait]u kopa definéta darbiba buitu no jauna definétas dar-
bibas specials gadijums un

2) no jauna (plasaka kopa) definetajai darbibai butu tas pasas formalas ipasibas,
kadas tai piemita iepriekseja, Saurakaja skaitlu kopa (jaunas skaitlu kopas apakskopa).

Diemzel formalo ipasibu permanence ne vienmer saglaba visas raksturigas ipasibas,
kas Sai darbibai piemita ieprieks€ja skaitlu kopa. Ta, pieméram, reizinasana ar naturalu
skaitli saistita ar dota pozitiva skaitla palielinasanu vairakas reizes (ari dazados prak-
tiskas dzives uzdevumos), bet, reizinot pozitivu skaitli ar pozitivu dalu (istu), reizinajums
negaiditi k]ust mazaks neka dotais skaitlis. Jaatzime, ka $is it ka darbibu nebutiskas
ipasibas skolenu uztvere ir psihologiski ne mazak svarigas ka, pieméram, reizinasanas
asociativa ipasiba.

Saprotamu iemeslu dél skolas kursa nevar visa pilniba izmantot nevienu no stingri
teoréetiskajiem panémieniem darbibu jédzienu paplasinasana — katra zina ne jaunaka-
jas klases. Tapec skolas matematikas kursa darbibas tiek ieviestas vai paplasinatas ar
dazadiem citiem - t.s. metodiskajiem panémieniem.

Ipasi jaatzime, ka pirmsskola, macot saskaitisanu, saskaitamajiem objektiem ir jabiit
viena veida. Pieméram, var jautat, cik kopa, ja pie diviem kakeéniem pieskrien klat vel tris
kakeni, bet nepareizi ir jautat, cik kopa, ja pie diviem kakéniem pieskrien klat vel 3 (ne-
nosaucot, ka tie ir kakeni, bet radot tikai skait]a tris pierakstu ar ciparu 3 uz skaitlu kartites).
Nepardomati ir ari vizualie uzdevumi par atnemsanu, kur, pieméram, attélots, ka tris putni
s€z koka un divi putni laizas prom, ja apgalvo, ka te attelota darbiba 3 — 2. Péec saskai-
tiSanas un atnemsanas darbibu pirmas iepazisanas var pariet ari uz tada tipa uzdevu-
miem, kur jauta, cik kopa aug]u, ja pie diviem aboliem pieliek klat vél divus bumbierus,
bet pasa macibu sakuma nav velams ta formulét uzdevumus. Pirmsskola pat kaitigi ir
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tadi uzdevumi, kur, pieméram, redzot attélu ar ¢etram zvaigznitém, tam japieskaita
skaitlis 1, bet atbildeé jaizvelas attéls, kura redzamas piecas aitas.

Jaatzime, ka skait]u sastava izpratne (pieméram, zinot, ka5 =1+ 4,5 =2 + 3)
butiski atvieglo atnemsanas darbibas rezultata noteikSanu (pieméram, 5 - 4 = 1,
jo1 + 4 = 5) un zud nepiecieSamiba atnemt pakapeniski vai pat ipasi rezultatus
iegaumet, kas ir metodiski nepareizi. Jaatceras, ka vispirms, vérojot konkretas situaci-
jas, bernam Kklust skaidrs, ka, pieméram, 2 + 3 = 5, neatkarigi no objektu dabas, tad
pakapeniski §1 summa tiek iegaumeéta, un neviens tad vairs neskaita (nerekina), ja tiek
jautats, cik ir 2 + 3. Péc tam labi apgitais skait]u sastavs un “draudzigas vienadibas”
palidz rast atbildi ari uz jautajumu, cik ir 5 — 3.

Pirmsskola svarigi ir ne tikai matematisko darbibu jedzieni, bet ari lielumi un to
merisana.

Kadas kopas objektiem var biit ipasibas, kas péc savas kvalitates ir lidzigas, bet var
but kvantitativi atskirigas. Tadas ipasibas medz saukt par lielumiem $a varda plasakaja
nozime.

Skolas matematikas kursa tiek runats par $adiem lielumiem: garums, laukums,
masa, tilpums, atrums, laiks, preces daudzums, vertiba, cena.

Jebkuram nogrieznim piemit ipasiba, ko sauc par garumu. So ipasibu (garumu) var
izmerit un raksturot ar skaitli, tapéc darbibas ar nogriezniem var reducet uz darbibam
ar to garumiem, proti, ar skaitliem. Lidzigi ari ar figiiru laukumiem - tos var izmerit.
Turklat vienadam figtiram ir vienadi laukumi, bet, ja figtiram ir vienadi laukumi, tad tas
ir vienlielas (tam nav jabiit noteikti vienadam tada nozime, ka, uzliekot vienu figiiru uz
otras, tas sakrit). Telpiskam figiram (kermeniem) piemit ipasiba, ka telpiskas figiiras
dalu tilpumu summa ir vienada ar pasa kermena tilpumu. So ipasibu var visparinat
attieciba uz visiem lielumiem - lielums, kas piemit visam objektam, ir vienads ar to
lielumu summu, kas piemit objekta dalam.

Kadas preces daudzumu raksturo (mera) ar tas masu, tilpumu, gabalu skaitu vai
citadi, bet vertibu parasti izsaka latos un santimos. Preces cena izsaka preces vertibas
dalijumu ar tas daudzumu. Pieméram, ja 2 kg konfekSsu maksa 6 latus, tad konfeksu
cena ir 3 Ls/kg.

Ar vardiem “geometriska figiira” saprot jebkuru punktu kopu. Tapéc nedefin€jamais
jedziens “punkts” ari ir geometriska figira — protams, loti vienkarsa figtira. Par nogriezni
sauc taisnes dalu starp diviem taisnes punktiem (Sos punktus ieskaitot). Par rinka liniju
sauc slegtu liniju, kuras visi punkti atrodas viena un taja pasa attaluma no kada punk-
ta. So punktu sauc par rinka linijas centru. Elipse ir matematiski definéta linija, bet
jaunakajas klases skoléni iepazistas ar elipsei visai lidzigu, bet matematiski nedefinetu
liniju — ovalu. Par rinki sauc plaknes dalu, ko ierobezo rinka linija. Saprotams, ka, redzot
tikai zimejumu, nevar pateikt, vai te domata rinka linija vai rinkis. Par lenki sauc plak-
nes dalu starp diviem stariem, kuriem ir kopéjs sakumpunkts.
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2.2.2. MATEMATISKIE SPRIEDUMI

Cilveks iepazist pasauli un iegtst jaunas zinasanas:

e tieSi — ar sajutam (redz, dzird, saoz) vai uzklausa no citiem un izlasa gramatas
(empiriski — balstoties uz pieredzi),

e netiesi — domasanas cela, no jau zinama izdoma, secina ko jaunu.

Jedzieni, spriedumi un sledzieni ka galvenas domasanas formas

Visbiezak matematisko jedzienu saturu atsedz ar definiciju. Pirmoreiz lietojot jaunu
terminu, kas izsaka ieprieks neapliikotu jéedzienu, nepiecieSsams nodro$inat pareizu $a
termina izpratni. Definicijam ir jaatbilst noteiktam prasibam:

1. Definicijam nav jaatsaucas uz jauniem, vel nedefinétiem jédzieniem.

2. Definicijai jabut samerigai ar definéjamo jédzienu. Nepareizi ir definét kvadratu
ka cCetrsttiri ar vienadam malam: $i definicija ir parak plasa, jo ietver ari rombus.

3. Definicijai nav jasatur noradijumi uz tadam definéjamo jedzienu ipasibam, kuras
izriet no definicijam.

Jedziens ir domasanas forma, kas atspogulo objektus vai paradibas péc to biitiska-
jam pazimeém. Piemeéram, jédziens “kvadrats” ietver sevi divas butiskas pazimes — tas ir
taisnsturis un ta visas malas ir vienadas, bet, cik garas ir malas, — tas nav butiski.
Pirmsskola gan pirmo butisko pazimi — but taisnstuirim — aizstaj ar divam ekvivalentam
pazimeém - tas ir Cetrsturis, kam visi lenki ir taisni (protams, neaizmirsisim tagad jau
treSo pazimi, ka visam malam jabut vienadam). Jédzienus izsaka vardos (dazreiz ari
rakstitos vardos un pienemtos grafiskos simbolos). Katru jédzienu var apskatit péec
satura un apjoma. Jédzienu saturs ir visu ta buitisko pazimju kopa, bet jédziena apjoms —
visu to objektu kopa, kuri ietverti dotaja jedziena. Jedzienus, kuru satura nav nevienas
kopigas pazimes, sauc par nesalidzinamiem jédzieniem; tadi ir, pieméram, jédzieni “rinka
linija” un “suns”. Jedzienus, kuru satura ir vismaz viena kopiga pazime, sauc par salidzi-
namiem jédzieniem. Salidzinamie jédzieni, ka tas raksturots talak, var but dazadas
savstarpejas attieksmes.

Identiski jedzieni. To apjomi pilnigi sakrit. Tadi, pieméram, ir jédzieni “summa”
un “saskaitiSanas darbibas rezultats”.

Krustojosie jedzieni. To apjomi sakrit tikai dal€ji. Piemeram, skaitli, kas lielaki
neka 5, un skaitli, kas mazaki neka 8.

Pakartoti jedzieni. Saja gadijuma viena jédziena apjoms pilnigi ietilpst otra jédziena
apjoma. Pieméram, jédzieni “kvadrats” un “taisnsturis” ir pakartoti jedzieni. (Visi kvadrati
ir taisnsturi, bet ne visi taisnsturi ir kvadrati.)

Lidzpakartoti jedzieni. To apjomi, pilnigi izslegdami viens otru, ietilpst viena un
ta pasa plasaka jedziena apjoma, kurs ir gints jédziens attieciba pret katru no dotajiem
jédzieniem. Piemeéram, jedzieni “Cetrsturis” un “piecstiiris” ir lidzpakartoti jédzieni attie-
ciba pret jedzienu “daudzsturis”.
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Pretéji jedzieni. Tie ir tadi lidzpakartoti jeédzieni, kuri péc sava satura ir galéji
atskirigi viens no otra. Par pretéjam var uzskatit, pieméram, krasas “balta” un “melna”,
virzienus “uz augsu” un “uz leju”, skaitlus “pozitivs skaitlis” un “negativs skaitlis”.

Pretrunigi jédzieni. Tadi ir divi lidzpakartoti jeédzieni, kuri aptver visu gints
jédzienu apjomu, pieméram, jedzieni “sarkans” un “nesarkans”, “vesels skaitlis” un “dal-
skaitlis” (aptver visus racionalos skaitlus (veselos un dalskaitlus) — pozitivus, nega-
tivus, nulli), zéni un meitenes (aptver visu skolénu kopu).

Vardu, kuru lieto ka kadas zinatnes, tehnikas, makslas nozares jéedziena nosauku-
mu, sauc par terminu. Piemeéram, vardi “diagonale” un “skait]u stars” ir matematiski
termini. Kaut ari jédziena un tam atbilsto$a varda vieniba nav jasaprot ka to identitate,
tomer saiknes starp tiem ir tik cieSas, ka, dzirdot vardu, musu apzina atspogulojas
atbilstosa jedziena saturs. Pretéja gadijuma nevar pienemt, ka cilveks So jedzienu ir
izpratis.

Jedziena satura atklasanu, noradot jedziena bitiskas (raksturigas) pazimes, sauc
par jedziena definesanu. Jedzienus define:

e noradot ginti, kurai jedziens pieder, pievienojot sugas atskiribu; pieméram, kvad-
rats — taisnsttiris, kuram malas vienadas (te plasaks jedziens (gints) ir taisnsturis, bet
specifiska ipasiba (suga) ir malu vienadiba);

e geneétiski — noradot definicija, ka tas rodas, pieméram, vienadiba rodas, ja divas
izteiksmes savieno ar “=";

e induktivi, pieméram, no konkrétam darbibam secina parvietojamibas ipasibu
a+b=D>b+ a;

e ar abstrakcijas palidzibu, pieméram, par trijstira perimetru sauc ta malu garumu
summu.

Definicijas praksé aizstaj ar:

e noradijumu (luk, tas ir...);

e ar garaku aprakstu (piesaucot nebiitiskas pazimes);
e ar salidzinajumu (tads ka, bet tikai...).

Sadzivé un matematika jaunus spriedumus iegust dazados celos, turklat ar dazadu
ticamibas pakapi:

e ticu (vestures) gramata rakstitam, ka Riga dibinata 1201.gada;

e ticu pedagogam, ka skaitlu ir bezgaligi daudz (velak to var pieradit formali deduktivi);

e no lidzigiem piemériem (nepilna indukcija!) secinu, ka skaitla dalamibu ar 4 iz-
Skir skait]a divu beidzamo ciparu veidota skait]la dalamiba ar 4, jo to neprasa pieradit
pat visparejas vidéjas izglitibas standarts;

e atsevisku (vienu) spriedumu empiriski saredzu, sajutu, izgarsoju, parbaudu, pie-
meéram, ka manai vestei ir 4 pogas, skaitlis 42 dalas ar 7;

e ar intuiciju nojausuy, ka rit eksamenu noliksu;

e péc analogijas secinu (nojausu), ka parvietojamibas ipasiba piemit visiem skaitliem.
Matematika analogijam ir plass darbibas lauks, kaut gan reizém tas var vilt;

e deduktivos pieradijumos jauno spriedumu iegust ar abstrakti logisku secinasanu
(neatkarigi no pieredzes) no jau patiesiem (drosiem) spriedumiem. Tomeér ari Sadai

17



Matematisko prasmju attistisana cela uz sakumskolu www.visc.gov.lv

deduktivai pieejai kaut kadi spriedumi pamata japienem bez pieradijuma (aksiomas),
taCu iegltie rezultati ir absoluti patiesi (ticami);

e ar matematisko indukciju, bet ta der tikai sakaribas ar naturaliem skaitliem;

¢ dazada veida ta sauktie pratojumi un parspriedumi, jo biezi var dro$i secinat, it ipasi,
ja intuitivi lieto divas atzinas:

a) ja no a seko b un no b seko c, tad no a seko c;

b) ja objekts a ietilpst kopa B, tad tam piemit kopas B elementu ipasibas.

To nedrikst parprast. Pieméram, ja esam konstatéjusi, ka objekts a (Cetrstiiris ar
vienadam malam) ir kvadrats, tad objektam a piemit visas zinamas kvadrata ipasibas —
tas pareizi. Bet ir aplami domat, ja esam konstatejusi, ka dota figura ir Cetrsturis, tad
figiirai piemit visas zinamas, ari dazado specifisko ¢etrstiiru ipasibas. Saja gadijuma
drosi var apgalvot tikai to, ka figurai piemit visparigas cetrstiiru ipasibas, pieméram,
tai ir ¢etras malas un cetri lenki.

Sledziens ir domasanas forma, kura no daziem patiesiem spriedumiem domasanas
cela iegust jaunu patiesu spriedumu. Izskir:

e neapSaubamus jeb deduktivos sledzienus;

e varbiitigus jeb induktivos sledzienus.

Induktivus sledzienus var atrast ari literattira un politiku spriedeléjumos, kuri ari
pieradijumu trakté subjektivi — “man ta skiet un tapec tas ir patiesi”. Jaatceras, ka dazas
nozares (politologija, vesture, diemzel ari pedagogija un psihologija) lietotie jedzieni
pasi ir neskaidri (nav stingras definicijas vai definicijas ir nepilnigas) un dazadi inter-
pretéjami, tapec apgalvojumi, kas tiek uzskatiti par patiesiem kadas sistémas ietvaros,
pieméram, tieslietas, var but aplami, ja mainas sistémas pamatnosacijumi (telaini
izsakoties — aksiomas), pieméram, mainas kriminalkodekss.

Deduktivaja sledziena no patiesiem spriedumiem (ja slédziena gaita ir pareiza)
vienmer iegust patiesu spriedumu.

Pieradijums. Pieradijums ir panémiens, ka logiski secinat kada sprieduma patie-
sumu no tadiem spriedumiem, kuru patiesums ir dots vai zinams. Pieradijums butiba
ir sledziens (vai sledzienu virkne), kura rezultata tiek iegtits jauns patiess spriedums.
Matematikas vienotibu (neatkarigi no vecuma) labi parada fakts, ka teorétisko Dirihlé
principu (ja n + 1 objekts tiek kaut ka novietoti n kastés, tad vismaz viena kasté bius
vairak neka viens objekts) intuitivi sekmigi lieto jau pirmsskola, risinot problemuzdevu-
mus. Jatzimeé, ka pirmsskola, nemot vera bérnu vecuma ipatnibas, vairums matematisko
faktu tiek skaidroti un ilustréti ar konkrétiem piemeriem.

No pieradijumu veidiem lietderigi atpazit ta saukto pilno parlasi. Pieméram, ja japie-
rada, ka starp viencipara naturaliem skaitliem vairak ir nepara skaitlu, tad atliek vien
tos saskaitit un secinat, ka vairak ir nepara skaitlu.

Dedukcijas parsvars par indukciju ir matematikas raksturiga iezime, kas to spilgti
atskir no citam zinatnem.
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Matematika Joti svariga ir preciza un skaidra valoda. Vélams ieverot, ka:

e apgalvojot, ka kopa ir kads objekts (priekSmets, lieta, elements, rotallieta un tml.),
kam piemit noradita ipa$iba, tas nozime, ka kopa ir vismaz viens tads objekts, bet, vai
vel kads - to nevar zinat (to iesp€jams noskaidrot, ja nepiecieSams);

e apgalvojumi — katram objektam, ikvienam objektam, visiem objektiem — ir lidz-
vertigi;

e apgalvojums — daziem objektiem piemit mineta ipasiba — neizslédz iespeju, ka ta
piemit visiem objektiem, bet var ari biit ta, ka ir kads objekts bez $is ipasibas;

e ja, apgalvojums — nav tiesa, ka objektam piemit ipasiba T —, ir patiess, tad patiess
ir ari apgalvojums — objektam nepiemit ipasiba T;

e jacensas aplukot tikai tadus apgalvojumus, par kuriem var pateikt, vai tie ir
patiesi vai aplami.

2.2.3. [ZZINAS METODES ATZINU IEGUSANAI
MATEMATIKAS MACISANAS PROCESA

Domasanas operacijas. Cilveka domasanas darbiba ir loti sarezgita ka no psihologiska,
ta no logiska viedokla. Pedagogam jazina domasanas psihologiski logiskie pamati, kom-
plicetas domasanas darbibas atseviskie procesi un logiskie panémieni. Svarigakie no
tiem ir analize un sintéze, salidzinasana, abstrahésana un konkretizésana, visparinasana,
klasificesana, indukcija un dedukcija, analogija.

Analize un sintéze. Pasas svarigakas domasanas operacijas ir analize un sintéze, jo
tas elementi ietilpst ari citas izzinas operacijas, piemeram, salidzinasana, visparinasana,
abstrahésana. Analize ir vesela sadaliSana atseviskas dalas, bet sinteze atsevisku dalu
apvienos$ana viena vesela. Sis domasanas procesa abas puses ir nepieciesamas katra
jauna jédziena vai jauna sprieduma veidosana. It ipasi svariga nozime analizei un sin-
tezei ir teksta uzdevumu risinasana. Pieméram, ja dotas sarkanas, zalas un zilas geo-
metriskas figtras (trijsturi, ¢etrsturi un rinki), tad, sanemot uzdevumu - atlasi sarkanos
trijsturus! — bérnam ir jaanalizé dota situacija, proti, péc pazimes “sarkans” un peéc
pazimes “trijsturis” jaatlasa vajadzigas figtras. Bet, ja bérnam iedod geometriskas figtiras
un ludz izveidot kadu celtni (neradot attelu), tad te sintézes rezultata top kada celtne
(bérna uztveres limeni). Sintéze — lidzu, uzpin no viena sarkana un diviem zaliem die-
dziniem piniti! Analize — ludzu, uzpin no viena sarkana un diviem zaliem diedziniem
tadu piniti ka parauga redzams.

Salidzinasana. Saja domasanas operacija tiek meklétas objektu kopéjas un
atskirigas ipasibas. Piemeéram, salidzini péc dotas pazimes (malu skaita) daudzsturus;
salidzini péc pasa izvelétas pazimes atteéla redzamos sportistus.

Abstrahésana un konkretizésana. Abstrahésana ir skaitliskas un telpiskas attie-
cibas petiSana, uztverot ar tam saistitas logiskas sakaribas. Tapéc jau pirmajas nodarbes
ar matematisku ievirzi bérns sastopas ar abstrahésanas operaciju. Pieméram, saskaitot uz
galda novietotos (redzamos) krasainos kubinus, bérns abstrahéjas no to krasas un lie-
luma. Konkretizésana ir abstrahésanai pretéja domasanas operacija, kura objekta
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buitiskas ipasibas tiek tvertas objekta realas eksistences daudzveidiba kopa ar citam
nebtitiskam ipasibam. Pieméram, paradot saskaitiS$anas parvietojamibas ipasibu ar
konkretu pieméru: 2 + 7 =7 + 2.

Visparinasana. Lai visparinatu kaut ko, jasaskata kada bitiska ipasiba, kura piemit
virknei objektu un kura dod iespéju Sos objektus domas apvienot viena noteikta kopa.
Pieméram, mes jau protam pieskaitit skaitli 3 dazadiem skaitliem, tad varam vispari-
nat, ka, pieskaitot skaitli 3, vienmeér no dota skaitla javirzas pa skait]u staru tris vienibas
pa labi.

Klasificesana. Klasificeéjot objektus, tos iedala grupas, ieverojot kaut kadu vienotu
viedokli. Pieméram, geometriskas figuras var klasificet péc malu skaita, péc krasas, ari
péc ta: sim figiiram es zinu nosaukumu, bet §im — vel nezinu. Korekta klasifikacija no-
teikts objekts atrodas tikai viena grupa.

Indukcija un dedukcija. Sis domasanas operacijas ir pretéjas virzibas slédzienu
veidi, kuras no daziem zinamiem spriedumiem domasanas rezultata iegtist jaunu sprie-
dumu. Indukcija no daziem atseviskiem spriedumiem tiek veidots visparigs spriedums.
Pieméram, ja doti divi trauki, kuros ieliets katra pa 10 litriem tdens, tad, no viena trau-
ka nolejot otra trauka 3 litrus udens, var konstatét, ka tdens daudzums traukos atski-
ras par 6 litriem. Induktivi varam secinat, ka neatkarigi no sakotnéja vienada tudens
daudzuma, parlejot tiesi 3 litrus, vienmér tdens daudzums atskirsies par 6 litriem.
Dedukcija no vispariga sprieduma tiek secinats tam paklauts atsevisks spriedums. Pieméram,
ja pedagogs pasaka bérnam, ka divas figiiras sauc par vienadam, ja tas savietojot sakrit,
demonstréjot divas vienadas patvaligas formas figtiras, tad deduktivi var izspriest, seci-
nat, var iegit jaunu spriedumu, faktu, ka divus trijstiirus sauc par vienadiem, ja, tos
savietojot, tie sakrit. Tapat ari par Cetrsturiem.

Analogija. Ta ir patiesibas izzinasana, parejot no viena atseviska gadijuma uz citu
atsevisko gadijumu. Ja divam paradibam ir pietiekami daudz vienadu pazimju, tad tiek
secinats, ka attiecigi vienadas ir ari $o paradibu parejas pazimes. Pieméram, ja es varu
tris draugus A, B un C apciemot 6 veidos — ABC, ACB, BAC,BCA, CAB un CBA, tad analo-
giski tris gramatas ari varu izlasit 6 veidos.

Domasanas operaciju savstarpejas attieksmes. Visas domasanas operacijas ir
savstarp€ji saistitas gan to savstarpéja mijiedarbiba, gan ari ietilpdamas cita cita ka
sastavdalas.

20



Matematisko prasmju attistisana cela uz sakumskolu www.visc.gov.lv

2.3. PASAKU IZMANTOSANA
MATEMATISKO JEDZIENU APGUVE

Pasakas stasta visa pasaulé. Daudzas no tam ir Joti senas, jo tie pasi sizeti un to ele-
menti atkartojas dazadas kulturas un visos kontinentos. Katrs cilveks savas dzives laika
ne vienreiz vien ir pardzivojis pasaku brinumaino iedarbibu uz izteli, pratu un jatam.
Tas ir gara mantojums, kas nekad nenoveco un allaz emocionali saista ar savu vienkarsibu,
telainibu un dzilo filozofiju. Bet ne vienmeér aizdomajamies par pasaku saturu ne tikai
etiska aspekta, bet ari ka dazadu zinasanu, tai skaita matematisku zinasanu, avotu.

Pasakas vienkarsa un uzskatami télaina veida atspogulo matematiskos jedzienus un
sakaribas. Klausoties vai lasot pasakas, ikviens sava iztéle var izdzivot pasaku varonu
gaitas, dazadas situacijas, verot un atcereties pasaku varonu izteikumus, dazadu situa-
ciju risinajumus. Pasaku teli ir tik emocionali spilgti, ka to ietekme ir paliekosa visa
muza garuma.

Savulaik O. Ambainis (Ambainis, 1955), latvieSu tautas pasaku izlases ievada 1955. gada
skaidrojis, ka pasakas iedalamas trijos veidos:

e brinumu pasakas;
e dzivnieku pasakas;
e sadzives pasakas.

Analizejot pasaku saturu, var secinat, ka matematiskie jedzieni un sakaribas ietver-
tas visu veidu pasakas, bet nedaudz lielaka méra tomer brinumu pasakas. Tur, pieméram,
iet téva dels pa celu, lidz nonak pie krustojuma. Vinam tagad jaizskiras, kurp iet talak.
Ja ies pa labi, to sagaidis vieni notikumi, ja ies pa kreisi — citi notikumi, bet, ja taisni —
tad vel kas cits. Tatad ir doti tris notikumi un téva délam jaizvélas viens no trim. Te ir
telaini un uzskatami redzami prieksstati, kas ir varbtitibu teorijas pamatos. Loti spilgti
pasakas atspogulojas ari lielumu un meéru kopsakaribas, tiek lietoti dazadi meri — ikskis
(ikstite), spridis (spriditis), sauciena attalums, triju solu garums u.c.

Daudzi pedagogi, ari K. E. Vandergrifts (Vandergrift, 2004), aicina pasakas aktivi iz-
mantot macibas. Ta ir iespéja veidot radosu, audzinosu un macibas stimul€josu vidi,
iesaistot bérnu izteli un aicinot interpretét, skaidrot pasaku varonu izteikumus un ricibu.

Pasakas ir lielisks macibu lidzeklis matematisko jédzienu un sakaribu apguve, jo tas
ietver daudzu nopietnu matematikas sadalu - aritmetikas, algebras, geometrijas,
skait]u teorijas, varbititibu teorijas u.c. pamatjédzienus.
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1. tabula. Matematiskie jedzieni pasakas (R. Andersone)

Pasaka Izteikums Matematiskais
prieksstats
vai jedziens

Lacausis. Zelta tinite — Lidz vakaram, lidz pusdienai, stiepas garuma, Meri

R.: Zvaigzne ABC, 2004. - drusku atsperas, spridi gars virins,

7.—13.Ipp. asi gara barda, lasite putras

Liels lacis, lielais sils, maza sméde, Lielums
veseris nieks vien ir, krietna dzelzs runga,

labu bridi gaidit, milzu virs, maza majina,

liels katls, gara virve, mazs virins, liela lika

Ausis bija ka lacim, tadas pasas sukas Salidzinasana
Vinpus sila, taisni cauri silam, augstu gaisa, Virziens
krita atpakal, no mugurpuses, sétsvidd,

stavus zeme ieksa, leja

Divi velni, abi velni, divi piiri zelta, viens, otrs, Skaits un
tris birkavi smaga runga, viss mezs, daudzums
visa putra, velns ar devinam galvam,

pirms septiniem ménesiem, divas mucas,

neka vairs pari nepalika, ilgi maldijas

Lika runga Forma
Istaba aiz istabas Virkne

Tris veja mezgli. Zelta tinite — Cauram dienam, vecs kuginieks, Meri

R.: Zvaigzne ABC, 2004. — atri iemacijas, krietns cela vejs,

4.-16. Ipp. zibena atruma, péc briza

Aukla ar trim mezgliem, visi véji, Skaits un
pirmais mezgls, otrais mezgls, tre$ais mezgls, daudzums;

negadijas nekadas likstas, daudz kugu,
viena diena, otra diena, visi nobedajusies,
otra rita, daudz zemiidens klinsu, abi mezgli

Kartas skait]i

Promiedams, pari jurai, brauca atpaka] Virziens
Pilnigi macits, lieli kalni Lielumu
salidzinasana

Oglu dedzinatajs. Zelta tinite — Daudz kungu, visi, bez viena grasa, Skaits un
R.: Zvaigzne ABC, 2004. - daudz naudas, daudz laika, daudz papira, daudzums
17.-19.1pp. kaudze papira, tris dienas,

viens no sulainiem, pirmais vakars,

nakama diena, otrais, treSais, simts dalderi

Likumi Forma

Pats lielakais versis Lielums

No rita

Diennakts dala

Sudraba, zelta un dimanta zirgs.

Zelta tinite — R.: Zvaigzne ABC,
2004. — 20.-25.Ipp.

Tris déli, pirmas tris naktis, otrais vakars,
vidéjais déls, vecakie brali, vieniga meita,
daudz precinieku, neviens, visas zemes,
abi brali, lauzu, ka biezs, uzjaja kalna
lidz pusei, otra diena, vid€jais bralis,
gandriz lidz kalna galam, tre$a diena,
pilni pirksti gredzenu

Skaits
un daudzums

Jaunakais dels, vecakais déls,
vecs kenins, augsts stikla kalns

Lielums

Vakara, pusnakts, no rita

Diennakts dala

Griezties atpakal, nonest leja

Virziens

Stavs kalns, kalna gala

Forma
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taisni ieksa, garslaukus zemé, par slieksni,
pa durvim ara, zem koka, pretisédétajs,
atkrit aug$pédus, nokapj no koka

Ciks. Zelta tinite — Turpat, no smédes ara Virziens

R.: Zvaigzne ABC, 2004. -

26.-29. Ipp. Vesels rublis, nieks, ik dienas, otra diena, Skaits un
dzelzs pavisam maz, mazs niecins, daudzums
dazi stipri puiSi, mana dala, otra reize
Vairak neka, atrak Salidzinasana
Liels dzelzs gabals, liela kaudze oglu, Lielums
lielais veseris, laba kaudze oglu, jaunais kal€js
Dzelzs klist plana Forma
Arpusé, gar zemi Virziens

Spriditis. Zelta tinite — Tris sprizi, visi mednieki, otrreiz, treso reizi, Skaits un

R.: Zvaigzne ABC, 2004. - pirmo reizi, viens akmentins, otrs akmentins, daudzums

30.-32. Ipp. tresais akmentins, viens stiepiens, visi kopa,
divpadsmit laupitaji, simts, tukstotis
Milzis, mérens virelis, liels mezs, gar$ gajiens, Lielums
punduritis, mazais pirkstins, mazais knévelitis
Pa gaisu griezdamies, lacis augsa, pakal, Virziens

Kumela perésana. Zelta tinite —
R.: Zvaigzne ABC, 2004. -
62.-63. Ipp.

Pusnakts Diennakts dala
Lielais zirdzinieks, liels gudrinieks Lielums
Neviens, gurku vezums, trissimt rublu, tris nedelas, | Skaits un

vairs ne varda, tris ¢etras nedélas, ne nieka, daudzums

tas pats zemnieks

Katrs uz savu pusi, kaudze ieksa, pa otru pusi, Virziens

meza ieksa

Diena par isu. Zelta tinite —
R.: Zvaigzne ABC, 2004. —
96.-97. Ipp.

Agrs rits, véls vakars, ap launaglaiku, vakarpuse

Diennakts dalas

Viena stunda, otra stunda Skaits un
daudzums

Diena par isu, alga par lielu, garaka diena, Lielums

lielas daksas

Trijzaru daksas Forma

Pret sauli, slipi, uz prieksu, novélas zemée Virziens

Tabula ir aplukotas tikai dazas pasakas, tac¢u tas uzskatami parada, cik tajas daudz
izteikumu, kas palidz veidot izpratni un nostiprinat matematiskas zinasanas par:

e skaitu un daudzumu, kas ir aritmétikas, algebras, skait]u teorijas pamatelementi;
elielumu un meru, kurus izmanto gan planimetrija, gan stereometrija un

telotajgeometrija;

e virzieniem, kuru izpratne ir svariga Dekarta koordinatu sistémas apguveé un
kurus izmanto analitiskaja geometrija un fizika;

e formam, kas ir pamata sekmigai geometrijas elementu izpratnei.

Matematikas jédzienus var saskatit ari pasakas, kuras tradicionali izmanto pirms-

skolas macibu procesa.
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2. tabula. Matematiskie jedzieni pasakas (R. Andersone)

Matematiskie
prieksstati vai
jédzieni

Sarkangalvite
(8. Perro)

Runcis zabakos
(S. Perro)

Sniegbaltite
(Brali Grimmi)

Ikstite
(H. K. Andersens)

Lielumi un to meri

Netalu, talu, loti talu,
visisakais cels,
visgarakais cels,

ilgs laiks, sviesta
podins, garas rokas,
garas kajas, lielas
ausis, lielas acis,

lieli zobi, cits ciems

Niecigs (mazs)
mantojums,
liela pasaule,
liela bagatiba,
liels speks,
vismazakais
dzivnieks

Par daudz, naids
auga auguma,
biezs mezs,
maza majina,
lasite vina,

par garu,

par isu,

siki gabalini

Mazs bérnins,
maza meitenite,
ikska garuma,
liels krupis,
viegla ka gulbja
diinas, dzil$ udens,
mazie putnini,
liela maijvabole,
pati lielaka lapa,
liels tirums,
mazs namins,
mazs gabalins,
lielas istabas,
liels stabs,

tris gabali,

mazs cilvecins

Skaits, daudzums

Vél vairak, vairak
neka tris dienas

Tris deéli, tris brali,
viens runcis,
zabaku paris,
daudz trusu,
divas irbes,

divi, tris ménesi,
daudzreiz, visas
drebes, simtiem
citas laipnibas,
paris reizu, visi,
visas zemes, tris
pieci, sesi kausi
alus

Tris sarkanas
asins piles,
septini gadi,
tukstoskart,
pavisam viena,
septini skivisi,
septita gultina,
septini rukisi,
septinas svecites,
pirmais, otrais,
treSais, ceturtais,
piektais, sestais,
septitais, abola
viena puse un
otra puse,

tris dienas, abi

Divpadsmit $ilini,
divi balti zirga astri,
daudz tidensrozu,
daudzas skaistas
vietas, divas kajas,
divas dienas,

divas dziesminas,
vinas abas,

Cetri zirnekli

Virgiens Iet cauri mezam, leja |Izstiepties zale, Parslas krita no Uzlekt uz galda,
ieiet ieksa, debesim, garam izlekt atpakal,
gar upmalu, skriet, skriet pari gar darzu,
garam braukt, asiem akmeniem, aizpeldé&ja lejup
paiet garam, skriet cauri pa straumi,
skriet karietei erkskiem, uzlidot koka,
pa prieksu, nest uz pili nonest leja,
braukt cauri iziet pa durvim ara,
lidot talu pari
kalniem, pacelties
augstu gaisa
Virknes Pirma ciema maja Vecakais bralis, Katra, no pirma Reize nedela
vidéjais bralis, acumirkla,
jaunakais bralis, saliktas rinda
nakama reize septinas gultinas,
panemt no katra
skivisa, padzerties
no katra kausina,
izméginat pec kartas
visas gultinas
Geometriska Zala lapa un taurin$
sakariba peldéja talak, jo vin§

bija tai piesiets;
ik sniega parsla, kas
Ikstitei trapija, bija tas
pats, kas mums vesela
liekskere sniega
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Geometriska vieta

virsl, zem segas,
uz tines, blakus

Zem liela akmens,
iekSpuse

Sedet pie loga,
dzili meza, kalna gals

Apsiet jostu tau
rinam ap vidu,

talu meza, dzili
zem zemes, sédét
uz muguras, sédet
augsa ligzda

Laiks Ziemas vidus, Meénesis
péc tam, péc gada,
visa diena

Funkcionala Jo dienas - jo skaistaka;

sakariba skriet, kameér ziid spéki

Viens no pirmajiem pamatjédzieniem, ko izmanto pirmsskola matematika, ir kopas
jeédziens. Tas ir ietverts ari pasaku izteikumos un siZetiskajos risinajumos. Pieméram,
pasaka “Lacausis” redzama kopas jedziena veido$anas.

‘ KOPAS ‘
/ \ 4 \
KOPAS TUKSAS KOPAS, KURU
AR GALIGA KOPAS ELEMENTUS
SKAITA NEVAR SASKAITIT —
ELEMENTIEM BEZGALIGAS
KOPAS
2 velni; neviens;
2 mucas; nekas pari
7 ménesi; nepalika; visa putra;
velns ar 9 galvam ne |asttes putras viss meis

4. zimejums. Kopas jedziens pasaka “Lacausis”

Tatad pasakas ietver sevi virkni matematikas jéedzienu, kas palidz bérniem iepazit
apkartejo pasauli tas daudzveidiba un krasnuma. Pasakas ne tikai rosina izteli, bet
veido ari prasmes lietot matematiskas sakaribas un pamatjédzienus vienkar$ota un
sadzivei tuva valoda, vienlaikus uzsverot $is sakaribas un liekot pamatus sistematiskai
matematikas apguvei.

To var darit dazados veidos. Dazi no tiem ir $adi:

e pieversot beérnu un skolénu uzmanibu noteiktiem matematiskajiem jedzieniem
vai sakaribam un rosinot meklét lidzigus izteikumus citas pasakas;

e aicinot bérnus un skolénus sacerét pasiem savas pasakas, kuras izmantoti noteik-
ti matematiskie jédzieni vai sakaribas;

e rosinot bérnus un skolenus ilustrét situacijas pasakas, kas saistitas ar kadam
noteiktam matematiskajam sakaribam vai jédzieniem.

Piemeéram, aicinot saceréet pasaku par trim varditém, augstu kalnu un ieSanu leja no
ta, vai aicinot atceréties, kuras pasakas ir runa par divam masam vai trejiem braliem,
vai ari uzzimet brinumputna lidojumu slipi pari jurai.
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2.3.1. ROTALNODARBIBA — PASAKU ANALIZE

Merkis: attistit bernu uzmanibu, koncentreésanas spejas un veidot prasmi atpazit
teksta vai stastijuma matematiskos izteikumus.

Rotalas gaita: pedagogs lasa vai stasta pasaku. Pec tam aicina bérnus atcereties,
kura pasaka vél ir lietots sads matematisks izteikums.

Piemeram:

e lasot pasaku “Sniegbaltite”, pedagogs aicina atcereéties, kura pasaka vel ir septini
varoni. Berni var nosaukt pasaku par kazu un septiniem kazléniem u.c.;

e lasot pasaku par rausiti, pedagogs aicina atcereéties, kura pasaka vél ir pieminéti
tadi apali objekti. Berni var nosaukt pasaku “Princese uz zirna”, “Vilcin§ un bumbina” u.c.;

e lasot pasaku “Sudraba, zelta un dimanta zirgs”, pedagogs aicina padomat, kuras
pasakas vel ir pieminéti tris objekti vai tris lietas. Bérni var atbildét, ka pasaka “Tris
gudrie amatnieki”, “Zvirbulis un kakis”, “Tris véja mezgli” u.c. Seit pat var jautat, kura
pasaka vel ir piemineti stavi kalni, viena princese u.c.;

e pedagogs aicina atceréties, kuras pasakas ir pieminéti mazi objekti. Bérni var
atbildet, ka pasaka “Spriditis”, “Ikstite”, septini rukisi pasaka “Sniegbaltite” u.c.;

e pedagogs aicina bérnus atceréties, kuras pasakas varoni iet taisni uz prieksu.
Berni var atbildet, ka pasaka “Sarkangalvite un vilks” Sarkangalvite gaja taisni cauri
mezam, pasaka “Kiseli édu” déls léca taisni pari gravim u.c.

2.3.2. ROTALNODARBIBA — PASAKU SACERESANA

Merkis: attistit bernu uzmanibu, rosinat iztéli, veidot prasmes salidzinat un mode-
let matematiskos izteikumus.

1. Rotalas gaita: pedagogs nosauc kadu matematisku izteikumu vai sakaribu un
aicina bérnus saceréet pasaku par to. Berni veido pasaku, kur izmantots pedagoga ieteik-
tais matematiskais izteikums vai sakariba.

Piemeram:

¢ pedagogs aicina beérnus saceréet pasaku par 4 zakiem;

¢ pedagogs aicina bérnus izdomat pasaku, kur varoni izéd skivi tuksu;

e pedagogs aicina bérnus izdomat pasaku, kur varoniem jaskrien no kalna leja;
¢ pedagogs aicina sacerét pasaku par trejgalvu puki;

¢ pedagogs aicina bérnus sacerét pasaku par Buratino un piecam varditém utt.

2. Rotalas gaita: pedagogs nolasa vai pastasta kadu pasaku un aicina turpinat to,
izmantojot kadu objektu daudzumu vai matematisku sakaribu. Bérni turpina $is pasakas
gaitu, izmantojot $o objektu daudzumu vai matematisko sakaribu.

3. Rotalas gaita: pedagogs parada kadas pasakas ilustraciju un aicina bérnus sace-
rét pasSiem pasaku, kur izmantots $is ilustracijas pasaku personazu daudzums un aicina
to palielinat vai pamazinat vai ari izmantot kadu objektu ar noteiktu geometrisku
formu u.c. Bérni sacer pasaku, kur ieveroti Sie noteikumi.
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4. Rotalas gaita: pastaigas laika pedagogs pievers bernu uzmanibu noteiktiem objek-
tiem vai notikumiem, pieméram, ovala dobe, apal$ logs, kvadratveida vaks kastei, tris
zosis pargaja celam, divi gulbji peldeja diki, 4 kaki sildijas saulite, 7 zvirbuli aizlidoja pa
kreisi, balodis uzlidoja augsa uz jumta, kakis noskréja leja no koka, divas automasinas
brauca viena otrai pretim. Atgriezoties grupas telpa, bérni izdoma pasaku par novéroto.

2.3.3. ROTALNODARBIBA - PASAKU ILUSTRACLJA

Merkis: rosinat bérnu izteli, attistit koncentréSanas sp€jas, trenét bérnu roku siko
muskulattru, veidot prasmes grafiski attelot matematiskas sakaribas un geometriskas
formas.

Rotalas gaita: pedagogs lasa vai stasta pasaku, péc tam aicina bérnus zimejumos
attélot noteiktas situacijas pasakas sizeta, kuras ir veérojamas matematiskas sakaribas.

Piemeram:

e pedagogs aicina bérnus zimejumos attélo mazo ikstiti uz lielas tidensrozes lapas;

¢ pedagogs aicina bérnus attélot zimejumos piecus kakus;

e pedagogs aicina bérnus attélot ziméjumos, ka brinumputns lido skérsam pari jurai;

e pedagogas aicina bérnus uzzimet Spriditi un lielo Lutausi;

e pedagogs aicina bérnus uzzimeét ilustraciju pasakai “Rausis” vai “Kakisa dzir-
navas”, kur ir atteloti divi priekSmeti vai divi varoni;

e pedagogs aicina bérnus attélot ziméjumos, ka zelta zirgs jaja stavus kalna augsa
vai ka vaverite skrien pa stumbru uz leju pie ezisa.

2.3.4. ROTALNODARBIBA - PASAKAS UZVEDUMS

Merkis: rosinat bérnu izteli, attistit koncentréSanas spejas, uzmanibu, veidot prasmes
identificet matematiskas sakaribas.

Rotalas gaita: pedagogs lasa vai stasta pasaku, péc tam ierosina bérniem to izspélét.
Berni sadala lomas. Izvelas pasakas saturam atbilstosas rotallietas un sizeta lomu rotala
nodemonstré pasakas sizetu.

Piemeram:

e pedagogs nolasa pasaku “Sarkangalvite un vilks”. Bérni izvelas lomas: Sarkan-
galviti, vilku, vecmaminu, tris zvirbulus, zaki (ja beérnu grupa ir vairak, tad vel kadus
telus). Attiecigi izmanto materialus — sarkanu cepuriti, peleku lakatu, vilka masku, tris
brunganus priekSautinus, zaka ausis u.c. Sakangalvite iet, pa celam salasidama 5 pukes.
Vinai grozina ir 5 piradzini. 3 no tiem tiek atdoti zvirbuliem. Vilks palidz salasit vel 5 pukes
utt. Vini iet vispirms taisni, tad pa kreisi, nogriezas ap sturi pa labi utt.

e pedagogs izstasta pasaku par trim véja mezgliem. Bérni kopa ar jauno kuga kap-
teini (viens no bérniem) sezas iek$a improvizeta laiva un brauc pari jurai, sien pec kar-
tas vala 3 auklas mezglus un “Stpo laivu” véjiem lidzi utt.
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3.1. MATEMATISKO PRASMJU APGUVE PIRMSSKAITLU POSMA

Pirmas zinasanas un prasmes matematika bérniem veidojas jaunakaja pirmsskolas
vecuma. Pirmsskaitlu posma svarigi ir aktivizet bérna domasanu, attistit izpratni par
telpas un laika savstarpéjam sakaribam, veidot izpratni par formu, sagatavot skaitla un
matematisko darbibu uztverei. Veidojamo prasmju apguves secibu un dzilumu pedagogs
izvelas atbilstosi bérnu vecumam un tematam. Jédzienu apguvé viens no veidiem ir
pasaku analize. Ar katru gadu izpratne tiek paplasinata un padzilinata. Laika un satura
zina tas var but atskirigs, atkariba no bérna attistibas ipatnibam, vina pieredzes. Satura
apguve tiek istenota integretas rotalnodarbibas ka tematiski, ta ari procesuali.

Veidojamas prasmes pirmsskaitlu posma:

¢ nosauc objektus, to pazimes: krasu, formu, lietojumu;

e grupé objektus péc krasas, péc formas, péc lietojuma;

¢ nosauc objektu kopigas (lidzigas) un atskirigas pazimes; izprot, ko nozime salidzinat;

e raksturo objektu formu: rinkis — lode (bumba) - cilindrs, kvadrats — kubs (klucitis),
trijsturis, Cetrsturis;

e salidzina objektus (divus un vairakus) péc izmeériem: liels — mazs; lielaks — mazaks;
vislielakais — vismazakais; vienadi péc lieluma; augsts — zems; augstaks — zemaks; vie-
nadi péc augstuma; gars$ — iss; garaks — isaks; vienadi péc garuma; biezs — plans; bie-
zaks — planaks; vienadi pec biezuma; plats — Saurs; plataks — Sauraks; vienadi péc pla-
tuma; resns — tievs, resnaks — tievaks, vienadi péc resnuma; dzil$ — sekls; dzilaks — sek-
laks; vienadi péc dziluma u.c.;

e salidzina objektu garumu pieliekot, uzliekot, péc acumeéra;

e izprot un lieto jedzienus: “katrs”, “visi”, “visi, iznemot”, “parejie” u.c.;

e grupé un sakarto objektus péc izmeériem;

e izprot un lieto jedzienus: “vienadi”, “dazadi”, “lidzigi”;

e atrod vienadus objektus péc vienas pazimes; péc divam pazimém; péc visam pazimem;

e nosaka, vai atteli ir vienadi; samekle atskiribas;

e nosaka pazimi, péc kuras salidzinat priekSmetus u.c. objektus;

¢ nosaka atsevisku objektu butiskas pazimes, pieméram: lietojums (rakstampiederumi,
karote, gramata u.c.), krasa (luksofors, karogs u.c.), forma (geometriskas figtiras u.c.);

e raksturo objektu novietojumu telpa: talu — tuvu; talak — tuvak; augsa — apaksa;
augsejais — apaksejais; augstak — zemak; virs — zem — uz; labais — kreisais; pa labi — pa
kreisi; uz priek$u — atpakal; uz augsu — uz leju; prieksa — aizmugure; pirms — aiz — péc;
blakus — pa vidu (vidui) — starp; iekSpusé — arpuse€;
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e novieto objektus péc norades (skatit ieprieks);

e orient€jas lapa (augsa, apaksa; labaja, kreisaja puse u.c.);

e raksturo objektu secibu (pirmais, vid€jais, pedejais);

e velk linijas ar brivu roku, savieno ar liniju noraditos objektus;

e raksturo laiku (vispirms — péc tam; vakar — Sodien - rit; rits — pusdienlaiks —
vakars — nakts);

e raksturo objektu daudzumu (viens, daudz, maz, neviens);

e salidzina objektu daudzumu, veidojot atbilstibu starp objektu grupam (vairak,
mazak, tikpat), pieliekot, savienojot;

e vienado objektu grupas péc skaita (péc daudzuma), pieliekot klat, atnemot nost,
parvietojot no vienas grupas uz otru.

3.1.1. METODISKIE KOMENTARI
PRASMJU APGUVEI ROTALNODARBIBA

Prieksstata veidosana par objektu pazimem. Iepazistoties ar apkarte€jo prieks-
metisko vidi, bérni macas meérktiecigi novertét, macas nosaukt objektus, par tiem
pastastit, jautat. Tapec ir svarigi sagatavot dazadu objektu grupas ar lidzigam paziméem
péc formas, péc lieluma, péc krasas, pec daudzuma, péc lietojuma. Rotalu situacijas
bérni apluko un darbojas ar objektu, nosauc to, ta krasu, no ka tas gatavots, kur to
lieto, kada tam forma u.c. (pieméram, rotalas “Veiklais”, “Izsole”, “Uzmini nu”).

Objektus vai attelu kartites var grupet pec dazadam pazimém, atrast vienados,
lidzigos.

e Objekti, kuriem ir vienada krasa: sarkans tomats, sarkans zimulis, sarkans zieds u.c.

¢ Objekti, kuriem viens nosaukums: krtizes, skivji, trauki u.c.

¢ Objekti, kuriem vienada forma: klucitis, metamais kaulins, kastite u.c.

e Objekti, kuriem vienads pielietojums: rakstampiederumi, rotallietas, masinas u.c.

¢ Objekti, kuri vienadi péc izmériem, gatavoti no viena materiala, pieméram, no
koka, metala, plastmasas utt.

“Katram savs draudzin$” (skat. “Vertibu vacelite” 25. lpp.) vairakas rotalas krajuma
“Matematika spélés un rotalas” 10.-13. lpp.

Bérniem izpratne par jedzieniem “vienadi”, “dazadi”, “lidzigi” pakapeniski veido-
jas, krasojot attelus, grup€jot kartites u.tml. Uzmanibas vingrinasanai izmantojami
atteli, kuros mekléjamas atskiribas.

Forma. Aplukojot objektu formu, bérni macas atskirt telpiskas figtiras (kubs, lode)
un plakanas figuras (kvadrats, rinkis). Bérni macas lietot jedzienus “kvadrats” un
“rinkis”, bet pedagogs konsekventi lieto ari jedzienus “kubs” un “lode”, uzsverot atski-
ribu starp telpiskam un plaknes figiiram. Sis figiiras tiek izmantotas praktiskos darbos.
Figuiru forma mainas ari locijumos. Majturiba un tehnologijas bérni, veérojot, ka mainas
objektu forma, praktiski nostiprina pamatprasmes plést, griezt, locit papiru, veidot no
plastilina; vac, salidzina un skaita dazadus dabas materialus, péc tam tos izmanto da-
zadu izstradajumu (virtenes, kompozicijas) veidosana.
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e Veidojot prieksstatu par formu ka objekta pazimi, svarigi ir pretstatit plaknes
figuras un telpiskos kermenus. Nedrikst telpiskos objektus saukt plakano figiiru vardos:
Saulei, apelsinam ir lodes vai bumbas forma. Tos nedrikst saukt par rinkiem. Ziméjuma
tos zimé ka aplus. Aplis ir sadzives termins, bet ta nav geometriska figtira. Bérni var
sastaties aplos, var ar brivu roku zimet apliSus. Geometriska figiira ir rinkis.

¢ Biezi vérojama prakse, ka pirmsskola nepareizi ievie$ jédzienu “taisnsturis”. Ja
bérniem tiek apgalvots, ka taisnsturim pret€jas malas ir vienadas, tas ir garens, bet kvad-
ratam visas malas vienadas, tad skola bérni nepievers uzmanibu taisnstura butiskai
pazimei — visi sturi (lenki) taisni — un neatzist, ka ari kvadrats ir taisnstiiris. Kvadratu
drikst saukt ari par rombu, par paralelogramu, par Cetrsturi, par daudzsturi, par geomet-
risku figtiru. So Klasifikaciju apliiko talak pamatskola. Lai nerastos parpratumi, labak
pirmsskola nelietot terminu “taisnstiiris”. Si figlira ir ¢etrstiiris un no visiem ¢etrstii-
riem var iemacities atskirt kvadratu. Kvadratam pretstata kubu (kluciti) ka telpisku ker-
meni, kuru no visam pusém norobezo kvadrati. Bet kubu nedrikst saukt par kvadratu,
tapat ka olu nedrikst saukt par ovalu.

Laiks. Jaunakaja pirmsskolas vecuma berni macas izprast ar laiku saistitos jédzienus:
vispirms — péc tam,; rits — pusdienlaiks — vakars — nakts; vakar — Sodien - rit. Bérni
vero paradibas daba un sadzive, seko laika ritejumam diennakts apjoma. Macas izprast
notikumu secibu, sakotnéji raksturot to, ko darija vispirms, ko péc tam. Pakapeniski bérni
radinami planot savu darbibu laika: ko darisi vispirms, ko péc tam. Laika izpratne bér-
niem attistas Joti pakapeniski.

Laika uztveres attistibai — ka integrétai prasmei izmantojamas ari siZetisku attélu
kartites, kuras attélota darbibas norise laika. Bérni tas var sakarto pareiza seciba. Péc
atteliem veidot stastijumu, macities formulét jautajumus, sadomat sizetiskus uzdevumus,
kuros darbibas rezultata mainas skaits, daudzums. Ari pasakas notikumi norisinas
laika. Parrunas var noskaidrot, kura diennakts dala norisinas notikums. Kads gadalaiks
aprakstits pasaka. Raksturot notikumu secibu, kas pasaka notika vispirms, kas péc tam.

Objektu salidzinasana pec izmeériem, peéc garuma. Objektus var salidzinat (liels —
mazs, augsts — zems, gars — iss, plats — Saurs, biezs — plans, resns — tievs utt.). Salidzinat,
tas nozimeé saskatit objektos kopigas un atskirigas pazimes, ka ari noteikt, péc kadas
pazimes objektus var salidzinat.

¢ Veidojot prieksstatu par jedzienu “liels — mazs”, jaatceras, ka tie ievieSami salidzi-
nasanas procesa, reizé pretstatot divus objektus, pieméram: liels kamols, ja tam blakus
mazs kamols. Par atsevisku objektu nav korekti teikt, piemeram, “liela lapa”, “liela gra-
mata”, “maza bumba”, ja blakus nav otrs objekts ka pretstats.

¢ Objekta izmérus raksturo garums, platums, augstums vai ari dzilums, attalums,
kuru lielumu mera ar garuma meériem. Vardu dazadiba reizém traucé uztvert vienoto
lielumu — garums. Vai ari ar vardu lielums saprot tikai “liels — mazs”. Pirmsskola garu-
ma meérisanai izmanto nosacitos merus: pirksta platumu, spridi, pedu, kocinu, sloksniti,
zimuli, ngjinu u.tml. Skola bérni meris garumu ar linealu, ar merlenti centimetros,
metros.

e Sakartojot objektus péc garuma, svarigi ir rezumeéet panémienu, ka janovieto
objekti, ka katrs nakamais “meklé savu vietu” (5. ziméjuma paradits ar partraukto liniju).
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5. gimejums. Kocinu sakartosana pec garuma

Sakartot var ari, pieméram, dazada lieluma rinkus, kvadratus, no papira izgata-
votas eglites, traucinus, rotallietas.

Objektu novietojums. Objektus var novietot dazadi. Praktiska darbiba ir svarigi
parliecinaties, ka bérni lieto vardus, kuri raksturo objektu novietojumu (talu - tuvu,
tuvak — talak, augsa — apaksa, augsejais — apaksejais, augstak — zemak, virs — zem,
labais — kreisais, pa labi — pa kreisi, priekS§a — aizmugure, blakus, pa vidu, starp, ieks-
puse — arpuse). Kartojot rotallietas, var raksturot objektu secibu (pirmais, vidéjais, pe-
déjais). Darba ar gramatu macities orienteties tas lappusées (augsa, apaksa, labaja, krei-
saja puse u.c.).

¢ Objekta novietojuma raksturojums mainas atkariba no noveérotaja atrasanas
vietas. Svarigi ar berniem parliecinaties par to darbiba, piemeéram:

— Pedagogs ara nodarbiba aicina: “Ludzu nostaties ta, lai pedagogs atrastos jums
prieksa; jums aizmugure; jums pa labi; jums pa kreisi.”

— Organizejot grupu darbu — rotalu “Kur atrodas sunitis?” — bérni sadalas pa 4 un
apsezas pie galda katrs sava galda puse. Uz galda atrodas 4 dalas sadalita balta lapa.
Viena no “lodziniem” tiek novietots rotalu sunits. Katram bérnam ir uzdevums rak-
sturot suni$a novietojumu (skat. 6. zim.):

6. zimejums. Kur atrodas sunitis?
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Pareizas atbildes:

1. — augseja sturi pa labi

2. — augse€ja sturi pa kreisi

3. — apaksa pa kreisi

4. — apaksa pa labi

Péc tam tiek mainits suni$a novietojums un katrs bérns stasta par suni$a atrasanos
no jauna.

e Jedzienu “pa labi”, “pa kreisi” lietosana nostiprinama ilgaka laika perioda, dazadas
dzives situacijas, dazadas rotalnodarbibas, raksturojot gan novietojumu, gan kustibu
virzienu. Lai vingrinatos virzienu noteik$ana, var piedavat bultinuzdevumus (skat. 3. pie-
likumu), kuri veicami rutinu tikla. Pedagogs ieprieks katram bérnam norada (ieliek
punktu), kura vieta jasak zimet pa ritinam. Tad pedagogs sauc virzienus un bérni velk
liniju, pieméram: pa labi, uz leju, pa kreisi, uz augsu.

Kas izveidojas? (Mazs Cetrsturis.) Ir jasak ar vienkarSiem elementiem, kuros kustiba
javeic pa vienai ritinai. Turpmak var dot jau komplicétakus ziméjumus, kurus péc tam
var papildinat, var izkrasot. Jaatceras, ka vispirms janosauc virziens, bet péc tam
rutinu skaits, pieméram: pa labi viena, uz augsu viena, pa labi divas, uz leju viena, pa
labi Cetras, uz leju viena, pa kreisi septinas. Papildini ziméjumu, lai izveidotos masina!

¢ Raksturojot objektu secibu rinda, janorada no kuras puses skaitit, piemeram, no
kreisas puses pedéjais vai no labas puses pirmais (ir viens un tas pats objekts). Par jédzienu
izpratni pedagogs parliecinas individuala saruna atbilstosa rotalsituacija.

Skaits, daudzums. Salidzinot divas objektu grupas, veidojot atbilstibu starp abu
grupu objektiem, nonak pie jedzieniem vairak, mazak, tikpat, kas ir pamata skaitla
jédziena izpratnei. Jédzienus nostiprina praktiska darbiba — uzklajot galdu gimenei,
lellu svinibam. Pieméram, tas, kas ir tikpat, cik kreéslam kaju, ir “Cetri” vai ari tas, kas
ir tikpat, cik rokai pirkstu, ir “pieci” u.tml.

¢ Objektu kopu salidzinasana péc skaita veido bérniem prieksstatu par skaitli. Pastaiga
bérni salasa ziles, kastanus un ¢iekurus. Nodarbiba salidzina salasito dabas objektu skaitu,
veidojot atbilstibu: katrai zilei blakus liek kastani vai ¢iekuru (skat. 7.a un 7.b zim.).

0000000

7.a gimejums. 7.b zimejums.
Zilu un kastanu skaita salidzinasana Zilu un ciekuru skaita salidzinasana

Pec tam katrs pastasta, ko ieguva: “ZiJu ir mazak neka kastanu” (skat. 7.a zim.) vai “Kas-
tanu ir vairak neka zilu” (skat. 7.a zim.) vai “Zilu ir tikpat cik ¢iekuru” (skat. 7.b zim.) u.tml.

¢ Ja objekti atteloti ziméjuma, tad var pieskarties abu grupu objektiem ik pa pariem
vai ari ziméjuma savienot ar liniju abu grupu attiecigos objektus.

¢ Ja objektu grupas nav sakartotas vai ari nav parvietojamas, tad, pieméram, bér-
niem japanem tik rinkisu, cik objektu viena grupa, un tik kvadratinu, cik objektu otra
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grupa, bet péc tam jasalidzina rinkisu un kvadratinu skaits un jaizdara secinajumi par
objektu skaitu grupas.

e Ja bérni prot skaitit, tad var aicinat izskaitit objektus grupas un salidzinat to
skaitu.

¢ Ka vienadot objektu skaitu plauktos? (skat. 8. zim.)

8. zimejums. Abolu skaita vienadosana

Praktiska darbiba veidojas 3 situacijas:

1) 1.plaukta var pielikt 2 abolus no groza.

2) No 2.plaukta var nonemt 2 abolus un ielikt groza.
3) No 2.plaukta vienu abolu var parlikt uz 1.plauktu.

Lai rosinatu bernus domat, kopigi risinamas problémsituacijas, noskaidrojot objektu
skaita, daudzuma neatkaribu no objekta formas, lieluma, novietojuma utt. Pieméram,
eksperiments ar divam vienadam plastilina bumbam. Pedagogs jauta: “Ko varam teikt
par plastilina daudzumu katra bumba?” (Atbilde — vienads, jo bumbas vienadas.) Péc
tam bérns vienu bumbu izrullé ka desinu. Pedagogs atkal jauta: “Kur tagad vairak plas-
tilina? Ka parbaudit?” (Atbilde — nosvérsim.)

Lidzigi var salidzinat lielakus un mazakus rinkus (skaits nav atkarigs no figtiru
lieluma). Var salidzinat vienadas figtras, vienada skaita, kuras saliktas divas rindas: viena
ciesi blakus, otra — ar lielakam atstarpém (var ari citadi mainit novietojumu). Ta bérniem
iespéjams parliecinaties, ka skaits nav atkarigs no figiru novietojuma.

¢ Jedzienu “skaits” jalieto, raksturojot kopas, kas sastav no galiga skaita atseviskiem
elementiem. “Daudzums” ir jédziens, kuru izmanto dazadu objektu skaita un ari masas
raksturo$anai.

3.1.2. ROTALNODARBIBAS PIRMSSKAITLU POSMAM

Rotalas pedagogam vai vecakiem ir jaizvelas atbilsto$i bérna (bernu) individualai
attistibai un uztveres stilam. Rotalas var variét atbilstosi konkrétai situacijai, nemot
vera rotallietu un didaktisko materialu nodro$inajumu. Berniem atri apnik vienveidiga
darbiba ar vienu un to pasu uzdevumu, tapéc jamaina darbibas veids: no prieks-
metiskas darbibas pariet uz kustibu rotalu, ieklausities pedagoga teiktaja, tad zimet,
krasot un sadarbiba muzicet, iesaistities lomu rotala, minét miklas, veikt eksperimentu,
jautat, atbildét uz jautajumiem, novertét sevi un citus. Atrast bridi ari brivai rotalai.
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Integreta rotalnodarbiba ir merktiecigi vadita bérnu rotaldarbiba attistosa vide, kura
ar logiska seciba sakartotiem macibu uzdevumiem tiek nodro$inata tematiski un pro-
cesuali vienota satura apguve (E. Krastina).

Integreta rotalnodarbiba “Celojums uz Pasaku pilsetu”

NepiecieSamie materiali: krasainas geometriskas figtiras (rinki, kvadrati, regulari
trijsturi). Krasainas rotallietas — dzivnieki. Aploksnes ar dazada lieluma rinkiem; daza-
da lieluma kvadratiem; dazada lieluma trijsturiem (atbilstos$i bérnu skaitam grupa);
papirs, zimuli, lime.

Rotalas norise: rotalu uzsak ar pedagoga motivéjosu ievadsarunu un iepazistinasanu
ar rotalas noteikumiem. Katrs bérns izvelas “celojuma bileti” — krasainu figtiru.

1. rotalas uzdevums: “Atrodi sev celabiedru”
— Izvelies celabiedru — rotallietu, kurai ir tada pat krasa ka tavai “celojuma biletei”.
Kur$ atradis rotallietu, nem savu kréslu un visi apsézas apli.

2. rotalas uzdevums: “IepaziSanas”

Katrs pastasta vismaz 2 teikumus par savu “celabiedru”, pieméram:
e Man ir bruns kvadrats. Mans celabiedrs ir bruns lacis.

e Man ir zals trijsturis. Es izveléjos zalo vardi.

Péc iepazisanas celojums var sakties.

3. rotalas uzdevums: “Uzmani pieturu!”

Skan miizika. Bérni ar rotallietam solo pa kréslu veidota apla arpusi. Rotalas
vaditajs izsledz muziku un nosauc pieturu, pieméram, “Zala pietura” — tie bérni, kuriem
ir zalas figtiras, savas rotallietas nosedina uz sev tuvaka krésla un paliek apla iekSpuse.
Celojums turpinas, kamer visas rotallietas nosedinatas. Kur$ paliek pedejais — uzsak
nakamo rotalu.

4. rotalas uzdevums: “Kas ir mani kaimini?”

Katrs bérns nostajas apla arpusé pie krésla blakus savai rotallietai. Turpinas stas-
tijums, piemeram, “Es esmu kakis. Man pa labi sez vavere. Pa kreisi zakis”. Kur$ pareizi
izstastijis, tas apsézas kresla ar savu rotallietu klépi un nosauc nakamo, kurs turpina
iepazistinat ar saviem kaiminiem. Kad kaimini iepaziti, celojums turpinas.

5. rotalas uzdevums: “Figtiru pulcesanas”

Skan miizika. Beérni tipina tecinsoli. Rotalas vaditajs nosauc “Pietura — figtiras”.
Katrs ar savu rotallietu mekle uz galdiem tadu figiiru ka “celojuma bilete”. Visi kra-
sainie rinki sanak pie galda, uz kura ir lielais rinkis, kvadrati pulc€jas pie kvadrata, trij-
sturi — pie trijstura.

6. rotalas uzdevums: “Celojuma pasaka”

Ja berniem sagada grutibas izdomat sizetu, pedagogs var rosinat veidot kadu dia-
logu starp dzivniekiem, var izdomat “dzivnieku sapulci”, kura katrs izdoma, kadu celo-
juma piedzivojumu. Kad pasaka izdomata, visi sanak “Pasaku pilseta”. Katra grupa iz-

34



Matematisko prasmju attistisana cela uz sakumskolu www.visc.gov.lv

stasta savu pasaku vai ari inscene€ to, pare€jie noverté ar aplausiem. Mazakiem bérniem
$aja pietura pedagogs var nolasit pasaku par dzivniekiem.

7. rotalas uzdevums: “Celabiedra portrets”

Pec pasaku noskatisanas (noklausisanas) tiek uzsakts atpakalce]s. Skan muizika. Bérni,
izpildot kustibas, parvietojas pa apli. Var kopigi nodziedat kadu dziesmu. Dziesmas beigas
pedagogs uzaicina bérnus doties pie galdiem un katram uzzimeét sava celabiedra portre-
tu. Zimejuma atrast vietu, kur pielimet savu krasaino figiiru — celojuma bileti.

8. rotalas uzdevums: “Portretu izstade”
Kopigi izdoma, ka sakartot portretus, lai ari citi varetu tos aplikot.

9. rotalas uzdevums: “Celojuma iespaidi”
Rotalnodarbibas beigas kopigi parruna rotaluzdevumus: ko iemacijamies, kas vel
jamacas, kas veicas labak, kas likas gruti saja celojuma. Kas uzgjautrindgja, kas apbéedinaja?

Piezime. Rotalnodarbibas uzdevumus iespéjams variét atkariba no bérnu vecuma,
izvirzitajiem meérkiem, kas jaiemaca vai janostiprina, vai jaapliecina noteiktu prasmju
apguve. Variét var ari uzdevumu grutuma pakapi, uzdevumu skaitu. Iespéjama ari
uzdevumu izpildes individualizacija, paredzot bérnu spé€jam un sagatavotibai atbil-
sto$us individualos uzdevumus.
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3.2. SKAITLI UN SKAITISANA LIDZ 5

Sagatavos$anas skaitlu uztverei tika veikta pirmsskaitlu posma. Sakuma beérni
macas salidzinat objektu grupas vairak, mazak, tikpat. Tikai péc tam vini iepazistas ar
skaitiSanu un skaitliem. Ari skaitlu apguve tiek sadalita — vispirms apgustami skait]i
lidz 5. Tos bérni jau apgust lidz 5 gadu vecumam. Ciparu rakstiS$anu bérni sak macities
no 6 gadiem. Ja bérni velas sakt rakstit agrak, ipasa uzmaniba japievers$ tam, ka bérns
tur rokas rakstampiederumu. Parak agra rakstiSana nedod pozitivu rezultatu. Ja bérns
iemacas ciparu rakstit nepareizi, péc tam ir gruti “parmacit” rakstit pareizi. Atbilstosak
maziem bérniem ir rotalaties ar ciparu kartitém. Skaitlu apguve saistita ari ar atbil-
stoso geometrisko figliru iepazisanu. Macoties par skaitli 3, bérns iepazist trijstiiri, par
Cetri — Cetrsturi utt.

Veidojamas prasmes par skaitliem lidz 5:

e izprot sakaribu starp daudzumu, daudzuma vardisko apzimejumu un daudzuma
pierakstu ar ciparu;

e izprot, ka skaits, daudzums nav atkarigs no objektu formas, krasas, lieluma un
novietojuma;

e lasa skaitlus lidz 5;

e raksta ciparus lidz 5;

e vizualize ciparus lidz 5 ar dazadu materialu palidzibu;

e uztver skaitu péc redzes, dzirdes un taustes;

e modele skait]lu sastavu;

e atpazist skaitlu lietojumu dazadas dzives situacijas (monétas — 1 sant., 2 sant., 5 sant.,
1 lats, 2 lati; cipari uz pulkstena ciparnicas u.c.);

e pazist trijsturi, Cetrsturi (kvadratu), piecsturi;

e uztver figiiru butiskas pazimes, pieméram, malu, staru skaitu;

e vizualizé dazadu figiru mode]us (no dazadiem materialiem);

e parada un analizé ziméjuma un apkartéja vide geometriskas figiiras;

e saskata simetriskas figtiras attélos un daba;

e lieto skait]us un ciparus dazadas dzives situacijas (vairak, mazak, tikpat);

e salidzina objektu kopas péc daudzuma;

e salidzina skaitlus lidz 5;

e lieto attieksmju zimes >, <, = (lielaks, mazaks, vienads);

e méra garumu ar nosacito meéru, pieméram, pedas, soli, sprizi;

e méra tilpumu ar nosacito meéru;

e salidzina objektu garumu péc acumeéra un izmerot ar nosacito meéru;

e sakarto objektus péc garuma (sakot ar garako vai isako);

e verté objektu garumu, tilpumu dazadas dzives situacijas.
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3.2.1. METODISKIE KOMENTARI PAR PRASMJU ATTISTIBU,
APGUSTOT SKAITLUS LIDZ 5

Skaitlis, cipars, skaitiSana. Skaitot objektus apvieno grupa. Katrai kopai, kura ir
tikpat elementu, piekarto noteiktu skaitli. Skaitla pieraksta izmanto simbolus — ciparus.

e Eksisté dazadas skaitiSanas sistémas. Starptautiski pienemta praktiskai lietosanai
ir decimala skaitiS$anas sistéma, kura izmanto arabu vai indieSu ciparus, retak ari
romiesu ciparus.

e Bérns ir izpratis jebkura skaitla jedzienu, ja vina apzina savstarpeji cie$i saistas $a
skaitla trejadi aspekti: vards (skaitla nosaukums) — cipars (skaitla pieraksts) — téls
(realais daudzums). (J. Mencis sen. 1984.)

e Pirmsskaitlu posma bérnu galvenais skaitiSanas instruments ir roka. Prakse
noverojams, ka bérni, kuri vel neprot nosaukt skaitlus, savu gadu skaitu parada ar pirk-
stiem: “Man ir tik gadu”. Tas ir nozimigs periods pirms skaitlu apguves. Sadi rikojas ari
pieaugusie, kuri runa cita valoda, skaitlus paradot ar pirkstu palidzibu. Tikai tad, kad
bérns saprot jédzienu “tikpat” un apjédz to kopigo ipasibu, kas piemit, pieméram, vie-
nas rokas pirkstiem un pieciem kastaniem vai kréesla (l1aca) kajam un cetriem aboliem,
vin$ saprot, kas ir skaitlis.

e [evieSot katra jauna skaitla jedzienu, ir svarigi ka etalonu salidzinasanai izveléeties
to objektu kopu, kuri dzive tieSam ir tik, pieméram: cilvekam 1 galva, 1 deguns, 1 mute;
2 acis, 2 ausis, 2 rokas, 2 kajas; keblim 3 kajas, luksofora 3 krasu signali utt.

e Skait]Ju nosaukumu maci$ana bez skait]a izpratnes nedod vajadzigo rezultatu. To
var noverot, ka sava nodaba skaita bérni: viens, divi, tris, pieci, septini, desmit.

e Skaitlim ir divejadas izpratnes (skat. 9. zim.).

Skaitot objektus (priekSmetus) péc kartas, pédejais nosauktais kartas skaitlis nora-
da ari objektu (priekSmetu) skaitu grupa (kopa).
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9. zimejums. Skaitla divejadas izpratnes

Macot bérnu skaitit, tulit ir japarada $is konkretais skaits: 1 karote, 2 karotes, 3 karo-
tes, 4 karotes, 5 karotes. Skaitot pirkstus, ari ir jarada attiecigais pirkstu skaits, nevis
reizé radot visus piecus pirkstus un skaitot pa vienam. Tadéjadi bérniem tiek jaukta
izpratne “Kas ir tris?” un “Kas ir tresais?”. Skaitlis “tris” raksturo skaitu daudzumu, bet
“treSais” ir kartas skaitlis, raksturo, kurs pec kartas ir $is objekts.
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e Sakaribu starp konkréto objektu skaitu, ta vardisko apziméjumu un pierakstu ar
ciparu ilustre modelis (skat. 10. zim.). Par ta izpratni var parliecinaties ar 6 dazadu
jautajumu, uzdevumu palidzibu. Skaitit maca ar dazadam sajtitam: ar redzes uztveri,
péc dzirdes, ar tausti.

10. zimejums. Skaitla izpratnes modelis

1) Objekts — vards: Cik masinu? Cik reizes es pieklauvéju pie galda? Cik bumbinu
maisina?

2) Vards — objekts: Panem cetras ripinas, paradi cetrus pirkstus.

3) Vards - cipars: Paradi ciparu cetri.

4) Cipars — vards: Ka sauc $o skaitli (pedagogs rada skaitli 4)?

5) Objekts — cipars: Pacel to ciparu kartiti, cik zimulu man roka?

6) Cipars — objekts: Uzzime tik (pedagogs rada skaitli 4) figtiras.

Modelis parada, ka dazadi var variét galda spéles: loto, domino, trimino, tetramino
u.c. (skat. Krastina E., Dravina D. Matematika spéles un rotalas.)

e Izpratni, ka skaits, daudzums nav atkarigs no objektu formas, krasas, lieluma un
novietojuma, vispirms jademonstre darbiba, péec tam var analizét ari dazadus zimeju-
mus, attélus. Bérniem vispirms japarliecinas, ka, izkrasojot baltas figturas, to skaits
nemainas. Ja kvadratus parloka uz pusém, mainot figtiru formu, to skaits nemainas. Ja
maina plastilina bumbas formu, nosverot var parliecinaties, ka daudzums nemainas.
Demonstréjums ar mineraludens pudelém: ja 2 pudelés udens limenis vienads, vienu
no tam apgaz ar vacinu uz leju, mainas udens limenis pudel€, bet, apgriezot atpakal,
var parliecinaties, ka idens daudzums nav mainijies. Ari mainot novietojumu vai figiiru
lielumu, figuru skaits no ta nemainas (skat. 11. zim.).
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11. ziméjums. Salidzini lielo un mazo rinku skaitu a un b zimejuma. Kas mainijies?
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e SkaitiSanas procesa jaievéro, ka nedrikst izlaist nevienu objektu, ka ari nevienu
objektu nevar “pieskaitit” atkartoti. Objektu skaitiSanai veidojamas nestandarta situa-
cijas (skat. 12. zim.).

(o,

12. zimejums. Cik prieksmetu Sajas grupas?

Katrai grupai var piekartot tikai vienu skaitli. Tas nozime, ka, izskaitot vienas un
tas pasas grupas objektus, nevar iegut atskirigus skait]us.

Ciparu rakstiSana. Ciparu rakstiSanas metodika atSkiras no burtu rakstitmacisa-
nas. Kad bernam rodas interese par ciparu zimésanu, japievers uzmaniba, lai vins to
veiktu pareizi. To, ka vin$ patstavigi sava nodaba bus iemacijies zimet ciparu, péc tam
biis griiti vai pat neiespejami “parmacit” tos rakstit pareizi.

Ciparu rakstiba organizéjama atbilstigi apstiprinatiem standartiem (skat. 13. zim.).
Sadiem paraugiem biitu jabiit arl macibu gramata, darba burtnica, darba lapa. Vis-
pirms bérni raksta ciparu gaisa, runajot lidzi kustibam, pieméram: 1 — uz augsu, uz
leju; 2 — akitis, svitrina; 4 — uz leju, pa labi, svitrina pari u.tml. Pec tam var rakstit smiltis,
uz baltas lapas — lielus un mazus ciparus. Tikai tad, kad drosi apgita cipara forma, tas
rakstams ruatina. Sakuma varetu ari apvilkt punktétus ciparus vai savienot punktus —
orientierus. Nav pareizi macit rakstit ciparus pa divam ratinam, jo $aja gadijuma ir
pavisam citi orientieri, kas var traucet pareizas cipara formas apguvi. SeSgadigiem bérniem
sakuma butu ieteicams ciparus rakstit lielakas rutinas, péc tam pariet uz mazakam
rutinam (skat. 14. zim.). Nemot véra seSgadigo bernu sikas pirkstu muskulatiiras attis-
tibas ipatnibas, nav jacensas panakt glitu ciparu rakstibu, ilgstosi vingrinoties. Labak rak-
stit biezak, bet dazus ciparus. Ieteicams vairak darboties ar ciparu kartitém, drukatam
galda spelem.

01234567289
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14. ziméjums. Ciparu rakstiba rutinu tikla

Skaitlu sastavs. Skaitlu salidzinasana. Skaitla sastava uztvere sakas ar skaitlisku
figuru uztveri. Tapec sakuma pietiekami ilgi ir jadarbojas ar skaitamo materialu: ka
dazadi var grupet Cetras ripinas, ¢etrus kluciSus. Ka dazadi tos var novietot? Tad pieveérsties
skaitliskam grupam, ka cetri tas ir divi un divi, tris un viens, viens un tris. Péc prieks-
metiskas grupésanas, bérni var rotalaties ar attélu kartitem, kuras objekti sakartoti
grupas. Tad var piedavat domino kartites, sagrupe€jot tas, kuras ir vienads figuru skaits.
Sakuma nevajag steigties ieviest ciparu simbolus skait]u sastava apguvé. Tie pakapeniski
“ienaks” bernu apzina 5-6 gadu vecuma.

e Skaitla sastavu ieteicams vispirms modelét
a) ar skaitamo materialu;
b) péc tam piekarto skait]us;
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15. gzimejums. Skaitlu sastava modelésana

c) tikai tad, kad skaitla lidz 5 sastava visas variacijas ir iegaumetas, tas saliek ar
skaitliem. Ka dazadi var samaksat naudas summas lidz 5 santimiem, lidz 5 latiem —
latos.

e Skait]u salidzinasana tiek uzsakta, salidzinot objektu grupas: vairak, mazak, tikpat.
Péc tam blakus katrai grupai liek ciparu kartiti un bérns var macities secinat: ka tris ir
mazak neka cetri vai ari Cetri ir lielaks neka tris.
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3<4 vai 4>3

16. zimejums. Macamies salidzinat skaitlus

e Péc tam bérni macas salidzinat skaitlus, ieverojot skait]u virknes ipasibas. SeSgadigie
bérni jau saprot, ka katrs nakamais skaitlis ir par 1 lielaks neka ieprieks€jais un otradi.

e [epazistoties ar simboliem — attieksmju zimém >, <, = (lielaks, mazaks, vienads),
janem véra, ka Sos simbolus sakuma lieto tikai skaitliskas vai algebriskas izteiksmes.
Starp realiem objektiem matematiskos simbolus nelieto, jo ta var iegut atskirigas at-
bildes. Matematika jebkuru no cipara atskirigu simbolu uztver ka burtu algebriska
izteiksme, un tad spriez citadi.

Piemeéeram, uzdevums “Salidzini!” (skat. 17. zim.)

17. ziméjums. Salidzini!

Atbildes bus atskirigas. Ja salidzina abolu lielumu - zime “mazaks”, ja salidzina
abolu skaitu — zime “vienads”.

Sadi uzdevumi var noderét problémsituaciju analizei, bet nedrikst pieprasit vienu
atbildi. Saja pieméra iespéjama ari tresa atbilde, ja salidzina masu, pieméram, mazaka
abola modelis gatavots no metala, bet lielakais — piepiists balons.

Merisana. Skaitli iegtist divejadi: izskaitot kopas elementus (diskrétas kopas) vai
ari mérisanas rezultata (nesadalama kopa). Pieméram, dazadu objektu masu nosaka sve-
rot; jostas, lentas garumu vai trauka tilpumu var izmerit ar dazadiem meériem. Mérisanai
nepiecieSama merisanas vieniba. MériSanas rezultata iegust skaitli, kas norada, cik sadu
vienibu ietilpst méramaja objekta. Turklat ir svarigi kopa ar bérniem praktiskas situa-
cijas parliecinaties, ka vienu un to pasu objektu var raksturot dazadi skaitli (atkariba
no izveletas mervienibas). Veicot pétniecisku uzdevumu, bérni pasi var nonakt pie
secinajuma: jo lielaks mers, jo skaitlis mazaks un otradi. Rotalnodarbibas ir svarigi
iemacities spriest, domat, izteikt pienémumus, pamatot apgalvojuma patiesumu. Tapéc
$adas situacijas, kur berni pasi var nonakt pie secinajuma, ir rupigi planojamas. Mérisana
ar dazadiem nosacitiem mériem sagatavo bérnus dazadu skaitiSanas sistému izpratnei.
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e Svarigi ir rotalu situacijas paradit, ka dazadus lielumus (garumu, tilpumu, masu,
laiku) mera ar dazadiem meérinstrumentiem un dazadiem meériem. Masu un laiku
nevar izmerit ar linealu, savukart ar pulksteni nevar izmeérit garumu.

e Loti svariga ir prasme (seriacija) sakartot objektus péc garuma (sakot ar garako
vai isako). Lidzigi var kartot ari rinkus, bumbas, kvadratus péc lieluma. Popularas
speles ir bérnu rotalu tornisi, “matrjoskas” u.c. rotallietas. Péc rotalas vai spéles ir
svarigi parrunat kartosanas panémienu.

e Vertejot objektu garumu, tilpumu, krasu dazadas dzives situacijas, nepiecieSams
attistit ari bernu acumeéru un verteésanas kritérijus, pieméeram, kuru laipu izveléties, lai
tiktu pari gravim.

e Meérisana ir nepiecieS$ama, ari veicot dazadus rokdarbus. Tiesi praktiska matemati-
ka veicina veseluma izpratni integrétas rotalnodarbibas, kur praktiskas situacijas virza
pareju no viena macibu priekSmeta apgiito prasmju izmanto$anas uz citu macibu
priek§metu satura apguvi.

e Ara nodarbibas bérni var sameklét zaru savas pédas garuma, var vingrinaties
acumeéra attistiS$ana, attalumu novértésana. Salidzinot ar kadu etalonu — nuju, pédu,
soli u.tml.

Simetriskas figtiras. Veidojot izpratni par jédzienu “simetrisks”, bérni var apliikot
savas rokas: Vai tas ir vienadas? Bet kapéc cimdini nav vienadi? Saja gadijuma var
teikt, ka rokas ir simetriskas. Var macities izgriezt simetriskas figtiras no parlocitas
papira lapas. Péc tam var meklet, kur tuvakaja apkartné iespéjams saskatit simetriskas
figtras, kuras domas var parlocit. Var eksperimentét: uz parlocitas lapas viena puse
uzklat krasas traipu un, saspiezot abas puses kopa, ieguit simetrisku ornamentu. Ar
simetriskam figiram var veidot apsveikumus. Izgrieztas simetriskas figtiras izmantot
ka skaitamo materialu. Simetriskas figtiras var iegut, lokot kvadratveida papira loksni.
Izplésot no parlocitas papira lapas, pieméram, putnus, taurenus, zivis, var organizet da-
Zadas rotalu situacijas, inscenet pasakas, sadomat un atrisinat teksta uzdevumus. Dazadas
idejas simetrisku figtru, attélu, dekoru, rotallietu gatavosanai var atrast informacijas
avotos ar atslegas vardu “kirigami”.
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3.2.2. ROTALNODARBIBU APRAKSTI

Darbnicas. Pieméram, péetijums par skaitli ¢etri. Bérni darbojas aktivitasu centros.
Péc pedagoga noradita laika vai ari tad, kad uzdevumi paveikti, bérni mainas vietam.

Lasitaju centra.

NepiecieSamie materiali: uz atseviSkam lapinam miklas un pasakas. Miklu gra-
matas. Pasaku gramatas.

Darbibas norise: berni sameklé pasakas un miklas, kuras ir vards “cetri”. Tie, kuri
prot lasit, nolasa miklu, pasaku. Citi bérni attélo miklu vai pasaku ziméjuma.

Dabas centra.

NepiecieSamie materiali: attelu kartites, bérnu enciklopédijas ar ieliktam gramatzimem.
Darbibas norise: bérni sameklé attélus un sagrupe tos, kas daba saistas ar skaitli 4
(4 gadalaiki, 4 debespuses, dzivniekiem 4 kajas, ziedi ar 4 ziedlapinam u.tml.).

Konstruktoru centra.

NepiecieSamie materiali: skaitamie kocini; aploksnes ar kvadrata dalam; papira
kvadrati loci$anai.

Darbibas norise: bérni izvelas veicamo uzdevumu.

¢ Ko tu vari salikt no 4 kociniem?

e Saliec kvadratu!

e Veido origami locijumu no kvadrata (var izvéléeties locijuma paraugu).

Makslas centra.

NepiecieSamie materiali: aplikaciju papirs, krasaini ¢etrsturi, lime, darba lapa parketa
kraso$anai, zimesanas papirs, flomasteri.

Darbibas norise: berni izvelas darbibas veidu.

e Veido aplikaciju no Cetrsttiriem.

e Darba lapa kraso “parketu”.

e Zime Cetrsturu karalvalsti.

Nodarbibas beigas bérni veido darbu izstadi un rezume, kur ikdiena var sastapties
ar skaitli cetri.

Piezime. Darbnicu skaitu un piedavatos uzdevumus pedagogs izvelas, ieverojot
bérnu individualo sagatavotibu un intereses.

Ara nodarbiba - nosacita mérisana. Ara nodarbibas planosanu veic rita apli, kopigi
ar bérniem vienojoties par macibu uzdevumiem un to izpildes secibu, par nepieciesa-
majiem materialiem. NepiecieSamos materialus var savakt jau ieprieks, kopigas pastai-
gas. Tas var bt ari kopigs uzdevums gimenei: atnest lidzi ziles, kastanus, ¢iekurus, kra-
sainas koku lapas, zaru ntjinas u.tml.
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1. uzdevums. Noverot un pastastit citiem, kas apkartne ir augstaks — zemaks, pla-
taks — Sauraks, resnaks — tievaks, dzilaks — seklaks, biezaks — planaks, garaks — isaks vai
vienadi péc izmeriem.

2. uzdevums. Sadomat jautajumu par izmeéru salidzinasanu apkartne.

3. uzdevums. Ko sava apkartné var merit ar pedam, ar spriziem? Izmeérisim! Meklésim
atbildi uz jautajumu, kapéec atskiras mérijums ar pédam un ar spriziem?

4. uzdevums. Katram sameklét vai sagatavot zaru nujinu savas pédas garuma. Ko
var sava apkartné izmeérit ar $o najinu?

5. uzdevums. Salidzinat pedu garas nujinas. Meklésim tos, kuriem ir vienadi garas
pédas. Salidzinot pedu garas nujinas, katrs bérns pasaka atbilstoso teikumu:

¢ “Mana peda ir garaka neka tava”.

¢ “Mana peda ir isaka neka tava”.

e “Mtusu pedas ir vienada garuma”.

6. uzdevums. Berni sadalas grupas. Katrs samekle 3-5 krasainas koku lapas. Katra
grupa veido lapu virteni (sasprauzot tas ar sikiem zaru gabaliniem vai klavlapu
katiem). Lapu virtenes salidzina péc garuma.

7. uzdevums. Katra grupa no savas virtenes izveido kadu ciparu un izdoma savu
miklu. Nobeiguma lapu virteni apliek apkart smil$u kastei.

Péc uzdevumu izpildes visi kopigi iesaistas kada rotala “Divi par maz, tris par
daudz”, “Pedejais paris skiras” u.c.

Nodarbibas rezuméjumu veic telpa: Ko mes sodien iemacijamies? Kas man Sodien
veicas, kas neveicas? Kura nodarbe man vislabak sodien patika, kapec?

Pentamino konstruktori®

Rotalas uzdevums ir attistit bérnu izteli un fantaziju, radoso darbibu; prasmi kom-
binét 5 kvadratus; dazadas pentamino figiiras ritmisku rindu, simetrisku ornamentu
konstruesana.

NepiecieSamie materiali: katram 5 kvadrati; aploksnes ar pentamino figuram.

Rotalas norise: Vispirms beérni iesaistas pentamino figturu atklasana. Katrs saliek
5 kvadratus dazadas grupinas ta, lai kvadrats saskartos ar malam. Ja saskaras tikai ar
virsotni — ta nav pentamino figiira. Pedagogs sagatavo visus 12 pentamino, kuru penta-
mino bérni atklajusi, to piestiprina pie tafeles un meklé nakamo figiiru, kamer atklatas
visas figtiras (skat. 63. Ipp.).

Péc tam berni strada paros. Katrs paris sanem aploksni ar viena veida pentamino
figuram (2 krasas). Rotalajoties bérni karto ritmisku rindu, veido simetrisku ornamen-
tu vai kadu attelu. Var kombinét ari pa 2, pa 3 pentamino figaram.

Piezime. Ar pentamino figiiram iespejams veidot daudzveidigus, dazadas grituma
pakapes uzdevumus, spéles, mozaikas utt. Pentamino var but ari rupnieciski razotas
speles. Informacijas avoti: interneta: atslegas vards “pentamino”.

I Pentamino — figiiras, kas sastav no tiesi pieciem kvadratiem. Pavisam eksisté 12 dazadi pentamino.
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3.3. SKAITLU VIRKNE LIDZ 10

Skaitlu virknes lidz 10 apguve saistas ari ar iepaziSanos ar matematiskam darbibam —
saskaitisanu un atnemsanu. Saja perioda bérniem nav jaiegaumé lielo skaitlu sastavs.
Tam galvenokart japievers uzmaniba praktiska darbiba ar objektiem, lai atmina palik-
tu skaitla sastava uzskatamais tels.

Veidojamas prasmes par skaitlu virkni lidz 10:

e izprot skaita un daudzuma izmainas daba un sadzive (klust vairak vai mazak);

e lieto darbibu zimes pieskaitit (+) un atnemt (-);

e modelée darbibas ar skaitamo materialu;

e pazist skaitli nulle un ta pierakstu ar ciparu 0, izprot skait]a nulles lietojumu;

e pazist un nosauc skaitlus no 0 lidz 10;

e nosaka skaitla ieprieks€jo un nakamo skaitli (skaitla “kaiminus”);

¢ nosauc skaitlus no jebkura skaitla uz priek$u un atpakal;

e izprot skaitlu sakartojumu virkne;

e raksta skaitlus lidz 10;

e atliek uz skaitlu stara skaitlus lidz 10;

e nosauc kartas skaitlus;

e nosaka objektu (priekSmetu) kartas numuru un atrod objektu (priekSmetu) péc
kartas numura;

e praktiski parbauda, vai skaitlis ir para vai nepara;

¢ veido matematisko izteiksmi atbilstosam darbibam daba un sadzive;

e pieskaita un atnem skaitli 1;

e salidzina skaitlus 10 apjoma, modelé skaitlu lidz 10 sastavu (izsaka skaitlus ka
divu skaitlu summu);

e saskata skaitlus un matematiskas darbibas dazadas dzives situacijas;

¢ nosauc nedelas dienas, to secibu;

e pazist monetas 1, 2, 5, 10 santimi, 1 un 2 lati, naudaszimes 5 un 10 lati un veic
to samainiSanu (santimus — santimos, latus — latos);

¢ nolasa laika pilnas stundas péc pulkstena;

e atliek pilna laika stundas uz pulkstena modela.
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3.3.1. METODISKIE KOMENTARI
PRASMJU APGUVEI ROTALNODARBIBA

Ievads saskaitiSana un atnemsana. Pirms iepazi$anas ar skait]u virkni lidz 10 ir
nepiecieSams iepazities ar matematiskam darbibam. Jaunaka pirmsskolas vecuma bérni
novero situacijas dzive, kad darbibas rezultata mainas skaits vai daudzums. Praktiski
darbojoties ar objektiem, bérniem rodas iesp€ja parliecinaties par objektu skaita
izmainam veiktas darbibas rezultata (kltst vairak, palielinas; kliist mazaks, samazinas;
skaits nemainas). Bérniem jamacas saistit darbibas varda izpratni ar objekta skaitu
mainu (pielidoja, pienaca, aizbrauca, izleja, uzplauka, apeda utt.). Berni imite darbibu
ar objektiem vai modeliem, pieliekot klat vai nonemot nost attiecigu skaitu objektu, un
stasta notikumu, raksturojot objektu skaita izmainas.

e PieskaitiSanas un atnemsanas darbibas ar skaitliem tiek ieviestas ka visparinata
abstrakcija saistibai ar konkrétiem objektiem: pieliek — klust vairak (piebrauc, pielido
utt.) vai atnem — klust mazak (aizbrauc, aped utt.).

e Ziméjuma kustibu norada ta, lai darbiba biitu skaidri saskatama vai ari simboliski
izmanto bultinas, kuru virziens norada, vai objekts nak klat vai iet prom. Ipasi uzmanigi
analizéjamas atnemsanas darbibas.

e JevieSot simbolus pieskaitisana (plusa zime) un atnemsana (minusa zime), jaatceras,
ka $os simbolus nedrikst likt starp realiem objektiem. Tas rada talako neizpratni algeb-
ras kursa. Matematika katru simbolu, kas atskiras no cipara, saprot ka to pasu, ko ar
burtu simbolu algebra.

¢ Pirmsskola jamaca bérniem lasit matematisko izteiksmi pec butibas: 2 + 1 (pie divi
pieskaitit viens); 3 — 1 (no tris atnemt vienu). Nav ieteicams lietot sakuma formalo zimes
nosaukumu, bet bérnam vispirms jaizprot §is zimes matematiska nozime. Plusa zimi lieto
ari citas nozimes (uz baterijas, tabulas fiksesanas simbols, krusta zime utt.). Minusa zimei
ari ir citi lietojumi (domu zime, svitrina, garumzime utt.).

e Nav ieteicams lasit, lietojot vardu “pielikt”, ka ari vardu “un”, jo Sie vardi neat-
bilst matematika pienemtajai terminologijai. Reizém varda “pielikt”, “pielikSana”
lietosana raisa asociacijas darbibas locekli saskaitiSana nosaukt par “pieliekamo”.

¢ Ta ka zimejumos realas darbibas norisi nav iespéjams attélot hronologiski, tad var
gadities, ka berni vienu un to pasu zim€jumu saista, pieméram, gan ar darbibu 3 + 1,
gan ar darbibu 4 — 1. Tad svarigi ir péc zimejuma izstastit dazados sizetus un piekartot
darbibai atbilstoso izteiksmi.

¢ Problemsituacija. Saskaiti!

Ja katra olina berns ieraksta ciparu 1, tad iegtistam 111 + 1 = 112, nevis 4, ka
gaida pedagogs. Bet ja katra olina paslépies cits skaitlis? Ko gan teiks matematikas pe-
dagogs 6. un 7. klase, ja spilgto bernibas atminu iespaida skoléns rakstis 4? Tapéc
drosak bus, ja problémsituacijas risinasim ka problémsituacijas, kuram nav vienas at-
bildes.
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e leviesot saskaitiSanas un atnemsanas darbibas, jaatceras, ka saskaitit un atnemt var
tikai viena nosaukuma objektus. Ko iegtisim rezultata, ja pie viena galda pieskaita 2 kreslus?
Te nevar but ne 3 galdi, ne 3 krésli, bet paliek tapat 1 galds un 2 kréesli. Atseviskos
gadijumos lietojams visparinoss vards, bet tads uzdevums jau uzskatams par nestan-
darta uzdevumu.

Izteiksme. Vienadiba. Tipiska situacija, ka pedagogi biezi nepareizi lieto terminu
“izteiksme”. Pirmsskola bérniem nav jalieto $ie jedzieni, bet viniem jadzird no peda-
goga pareiza $o terminu lietosana:

e [zteiksme rodas, ja skaitlus vai burtus savieno ar darbibas zimem. Ari atseviskus
skaitlus vai burtus var saukt par izteiksmi. Tatad izteiksmes ir, pieméram: 5, a, 3 + 2, 7 — 3,
a+b, 5+ .

e Ja divas izteiksmes savieno vienadibas zime, tad iegust vienadibu, pieméram: 3 + 2 = 5;
3-O=1;a+0=a

Vienadibas var but patiesas vai aplamas, pieméram: 9 — 6 = 3 ir patiesa, bet 7—2 = 9
ir aplama vienadiba.

Sados gadijumos lieto zimi # (nav vienads).

e Ja divas izteiksmes savieno zimes > vai <, tad iegustam nevienadibu.

Sesgadigie bérni macas atskirt stastinu no matematiska uzdevuma, macas sadzives
situacijai (piebrauca, aizlidoja, piel€ja, izdeva u.tml.) piekartot matematisko modeli —
izteiksmi. Uzdevuma tiek izteikta prasiba kaut ko aprekinat.

Pieméram: stavvieta bija 3 masinas. Piebrauca vél divas masinas. Sim stastinam
piekartojam matematisko izteiksmi 3 + 2. Lai veidotos uzdevums, pievienojam jautaju-
mu: “Cik masinu tagad ir stavvieta?” Lai atrastu atbildi uz So jautajumu, aprekinam
izteiksmes veértibu. Atrisinajums ir vienadiba 3 + 2 = 5. Jaatceras, ka vienadibu
nedrikst saukt par izteiksmi. Pedagogam precizi jalieto matematiska terminologija!
Uzdevuma atbilde ir: “Stavvieta tagad ir 5 masinas.”

Nulle. Skaitlis nulle nav dabisks skaitlis. Skaitlis nulle nozimeé, ka “nav neka” (ir
tuk$ums). Skaitlis nulle rodas atnemsanas rezultata. Luk, situacija: Garaza 1 masina.
Masina aigbrauc. Ka to paradisim? — Berni saliek izteiksmi 1 — 1. — Ko tas nozime? —
Garaza ir tuksa, taja neka nav, tapeéc saliekam vienadibu 1 -1 = 0.

¢ Tagad jameklé skait]a O vieta skaitlu rinda. Kapec O nevar likt aiz skaitla 5? Tadejadi
pakapeniski salidzinata ar katru skaitli, nulle nonak sava vieta, skait]u rindas prieksa.

e Macot rakstit jauno ciparu, jaanalize ta forma. Ciparam O ir ovala forma. To var
pretstatit rinkim. Var aicinat bérnus apliikot, kuriem objektiem ir ovala forma, kuriem
rinka forma.

Skaitlu virkne. Jaunakaja pirmsskolas vecuma bérni pakapeniski apgust skaitlu
nosaukumus, iemacas tos saistit ar konkréto objektu daudzumu. Sesgadigiem bérniem
jau veidojas izpratne, ka katrs nakamais skaitlis ir par 1 lielaks neka ieprieksejais. Tas
nozime, ka varam veidot izpratni par skaitlu virkni. Sakuma paraléli objektu kartitei ar
konkreto skaitu piekarto ciparu kartiti. Var paradit skaitlu virknes trejadas izpausmes
(skat. 18. zim.).
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18. zimejums. Skaitlu virknes modeli

Macoties saskaitiSanas un atnemsanas panémienus, var paradit ari citadu skaitlu
virknes modeli, nelietojot skaitlu stara nosaukumu. Uz skait]u stara ari ir attélota skaitlu
virkne. Ja pirmsskola netiek macits lietot linealu merisanai, tad nav nepiecieSamibas
lietot “skait]u stara” jedzienu.

e Skaitot objektus, tiek nosaukti skaitli, sakot no 1, stingri noteikta seciba. Tas
nozime, ka pedejais nosauktais skaitlis raksturo objektu skaitu grupa.

Tapéc nav korekti prasit no bérna skaitit atpakal no jebkura skaitla. Sai darbibai
nav logiskas jegas. Tas nozime, ka, formuléjot uzdevumu, jasaka: “Nosauc skaitlus no
10 atpaka]. Nosauc skaitlus no 5 uz prieksu”.

Seit jaievero, ka bérns nedrikst nosaukt to skaitli, kuru saka pedagogs. Sis nianses
neieveroSana veido kludu aprekinos, kapéc skaitloSanas rezultati atSkiras no pareiza
par 1 vienibu (vairak vai mazak).

e Skait]u virknes modelis palidz noteikt ari skait]a “kaiminus”. Skait]a “lielo kaiminu”
nosaka, pieskaitot §im skaitlim skaitli 1, bet “mazo kaiminu” nosaka, atnemot no $i
skaitla skaitli 1. Ja bérni iztele redz skaitlu virkni, tad vini redz, ka “lielais kaimins”
atrodas skaitlu virkné no skaitla pa labi, bet “mazais kaimin$” — no skaitla pa kreisi.
Skaitlu virknes tels palidz ari aprékinat vienkarSakas summas un starpibas (pieskaitot,
atnemot skaitlus 1, 2, 3). Skait]u virkni var imitét ar kustibam, solojot uz prieksu vai
atpakal; radot kustibu ar roku uz augsu vai uz leju.

¢ Rotalu situacijas skait]u virkni var veidot zaki, sniegaviri, putni, zivis, ziedi, vil-
ciena vagoni utt., atkariba no vienota temata.

e Skait]u virknes zinasanas nostiprina dazadas rotalas, piemeéram: “Pasléepes”.

e JevieSot katru nakamo skaitli, jadarbojas lidzigi ka ar skaitliem lidz 5.

Bérniem japeta, kas dzive ir pa 6, pa 7, pa 8, pa 9, pa 10. Jamodelé skait]u sastavs
ar skaitamo materialu, ka dazadi tos var sagrupét divas grupas, piemeram, sesi — tas ir
5un 1,3 un 3, 4 un 2 vai 2 un 4 utt.

Sakuma nav jacenSas panakt mehanisku skaitla sastava iegaumesanu. Svarigi vei-
dot telu, izpratni, péc tam apgustot saskaitiS$anas, atnemsanas panémienus, pakapeniski
bérni iegaumes ari skait]u sastavu.

Paru, neparu skaitli. Lai noteiktu, vai skaitlis ir paru vai neparu, bérniem japar-
bauda katrs skaitlis, panemot tik figtirinu un grupe€jot tas pa divi. Ja figiras var sakar-
tot pa 2, tad skaitlis ir paru skaitlis. Ja paliek 1 figura, tad skaitlis ir neparu. Ta skaitlu
kartites tiek sagrupetas divas kaudzites. Sakartojot paru skaitlus virkne, iegust 2, 4, 6,
8, 10. Neparu skaitlu virkne ir 1, 3, 5, 7, 9.
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e Ko interesantu tu saskati skaitlu virkne par paru un neparu skaitliem?

e Paru skaitlis atrodas starp diviem neparu skaitliem.

e Neparu skaitla “kaimini” ir paru skaitli, tapec ari nulle ir paru skaitlis, jo atrodas
blakus nepara skaitlim.

Laiks. Pulkstenis. Stunda. Laiks ka lielums pirmsskolas vecuma bérniem ir gruti
uztverams, tapec rupigi japlano darbibas veidi, ka pakapeniski veidot izpratni par laika
meériSanu. Laiks raksturo notikumu norisi. Pirmo iepazisanos var sakt ar smilsu pulk-
steni, kur bérni tie$i var noverot laika ritejumu. Laiku nevar aptaustit ta ka garumu,
laukumu, masu, tilpumu. Laiks ir process, kur$ nav atkartojams, nav apstadinams, to
nevar pagriezt atpakal. Laika meériSanas sistéma atskiras no citu lielumu meérisanas, ta
ir saistita ar norisem daba, ar Zemes kustibu Saules sistema. Matematikas nodarbibas
iepazisanas ar pulksteni ir ka piemers, kur izmantojam skaitlus, neiedzilinoties dabas
procesu skaidrojumos. Bérni iepazistas ar pulkstena ciparnicu, ievero skaitlu novieto-
jumu uz tas. Sakuma bérni atpazist, ka novietoti pulkstena raditaji, ja pulkstenis rada
pilnas stundas. Sesgadigie bérni iepazistas ari ar pulkstena raditaju novietojumu pusstundas.

Iepazistoties ar skaitliem 10 apjoma, bérni iepazistas ari ar laika vienibu kalendara —
nedéla jeb 7 dienas un $o dienu nosaukumiem.

Nauda. Moneétas. Nauda ir viens no skaitla lietojumiem praktiska dzive. Pirms-
skolas vecuma beérni labprat rotalajas ar naudu, iesaistas sizetiskas un lietiskas spelés
“Veikals”, “Martindienas tirgus” u.tml. Macoties par atbilsto$o skaitli, bérni iepazistas
ari ar monétam un naudas zimém. Praktiska dzivé bérni dzird lietojam terminus
“Cena”, “daudzums”, “vértiba”, “pirkums” u.tml. Iepazistoties ar skaitlu sastavu, bérni
sak izprast ari, ka 5 santimi ir tas pats kas 5 moneétas pa 1 santimam vai divas divsan-
timu monetas un vel viena viensantima moneéta. Macas, ka dazadi var samaksat noradi-
to summu ar santimiem, ar latiem 10 apjoma. Darbosanas ar naudu palidz bérniem
apgut ari saskaitiSanas un atnemsanas sakaribas. Pirmsskola bérni vel nelieto méru
apzimejumus, neveic darbibas ar nosauktiem skaitliem. Jaseko, lai bérni pareizi stastitu
par uzdevuma atrisinajumu: 3 + 2 = 5, tatad pirkums maksa 5 santimi. Nedrikst teikt
3 + 2 ir 5 santimi. Saskaitot skaitlus, més iegiistam skaitli 5, nevis 5 santimus. Sis
skaitlis 5 mums pastasta, ka kopa pirkums maksa 5 santimus. Ta ir tipiska kluda, kas
verojama ari sakumskola, ka isuma labad berni izpilda darbibas ar skaitliem, bet
rezultata iegust santimus, metrus, abolus u.tml.
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3.3.2. ROTALNODARBIBAS APRAKSTS

Inscenejums péc pasakas “Sniegbaltite un septini rukisi”

Integrétas rotalnodarbibas norise. Rita apli visi bérni séz uz paklaja. Kopigi vie-
nojas, ka Sodien tiks turpinata iepriek$ sakta tema. Visiem galva ieprieks sagatavotas
ruku cepures.

1. uzdevums. Noklausities pasaku “Sniegbaltite un septini rukisi” un atbildet uz peda-
goga jautajumiem (pedagogs parliecinas par matematisko terminu izpratni).

2. uzdevums. Sadalities grupas un izveéleties lomas, lai veidotu uzvedumu (le]lu
teatri) pa fragmentiem (runajot briva teksta) jeb sadiem skatiem: Sniegbaltite meza
(1. grupa), Rukisu majina (2. grupa), Rukisu édamistaba (3. grupa) un Rukisu gulam-
istaba (4. grupa).

1. grupas uzdevums: izgriezt un sakartot mezu ar dazada augstuma eglitém. Vie-
noties, ko katrs stastis.

2. grupas uzdevums: uzzimet, kada varetu izskatities rukisu majina. Vienoties, ko
katrs zimes.

3. grupas uzdevums: saklat galdu, noformét galda kartes, sveces. Iejusties rakisu
lomas pie galda.

4. grupas uzvedums: iekartot 2 rukisu gulamistabas, sagrupéet un saklat gultinas,
izvéleéties atbilstosa lieluma sedzinas, palagus, spilvenus. Izdomat, ko teiks katrs rukitis
gulamistaba.

3.uzdevums. Pasakas uzvedums.

1. skats. — 1. grupa izstasta, ka Sniegbaltite nonaca meza, ka vina tur jutas. Skata
beigas katrs bérns sanem aploksni ar 7 eglitem un sakarto tas pec augstuma (garuma).

2. skats. — 2. grupa turpina pasaku, un katrs bérns pastasta un parada, kadu vin$
iedomajas rukisu majinu. Skata beigas katrs sanem aploksni ar krasainam figtiram un
modelé rukisu majinu.

3. skats. — 3. grupa turpina pasaku un parada, ka saklajusi galdu. Skata beigas katra
grupa model€é galda klasanu ar dazada lieluma blodinam, karotém, krizitém, sakarto-
jot tas péc lieluma, var grupét péc skaitlu sastava. Ir labi, ja audzinataja sartupejusi
cienastu ar aboliem. Abolus var izdalit Sniegbaltite.

4. skats — 4. grupa turpina pasaku rukisu gulamistaba. Nobeiguma berni kopigi
nodzied “Aija ztuzu laca bérni”.

4. uzdevums. Izvertet savu un citu paveikto darbu, kas izdevas, ko iemacijas. Var rosi-
nat izdomat pasakas turpinajumu.

Piezime. Nodarbiba var izmantot ieprieks€jas dienas sagatavotos rukisus (dazada

lieluma, dazadi sagerbtus). Tie varétu but ari no kartona $ablona, aplimeéti ar krasainu
aplikaciju papiru. Tas varéetu but ari iepriek$ sagatavotas mikstas rotallietas u.tml.

50



Matematisko prasmju attistisana cela uz sakumskolu www.visc.gov.lv

3.4. SKAITISANA UN ATNEMSANA 10 APJOMA

Macoties saskaitit un atnemt 10 apjoma, bérni apgus darbibu metodi un iepazisies
ar saskaitiSanas un atnems$anas darbibu savstarpé€jo sakaru. Summu un starpibu
iegaumesana veicinama, iesaistot bérnus sp€lés un rotalas.

Veidojot rotalnodarbibu tematisko planu, iespejami dazadi varianti, galvenais
ieverot macibu satura apguves logisko secibu. Individualizétas macibas var istenot ari
“apsteidzo$o macibu” pieeju.

Veidojamas prasmes par saskaitiSanu un atnemsanu 10 apjoma:

e prot paradit praktiska darbiba ar objektiem, atklajot saskaitiSanas un atnemsanas
darbibu butibu, izmantojot jédzienus: pieskaitit, atnemt, palielinat, pamazinat, ir, pavisam,
kopa, palika, atlika u.tml.;

e skaita objektus (priek§metus) pa grupam (pa 2, pa 3), skaita uz skaitlu virknes vai
stara solus pa 2, pa 3;

e atpazist saskaitiSsanas darbibu (summu) un atnemsanas darbibu (starpibu), apre-
kina tas;

e risina teksta uzdevumus ar vienu darbibu (cik kopa? cik atlika?);

e zina, ka, saskaitot skaitlus, tos var mainit vietam un lieto to saskaitiSanas darbiba;

e modelé attieksmes starp divam kopam “par tik vairak”, “par tik mazak”;

e risina teksta uzdevumus (par tik vairak/mazak);

e veido “draudzigas” vienadibas ar skaitamo materialu, izprot saskaitiS$anas darbibas
un atnemsanas darbibas savstarpejo sakaru;

e analizé teksta uzdevuma sizetu: kas zinams, kas jaaprekina;

e pieskaita un atnem 10 apjoma;

e modelé ritmisku rindu ar cipariem, geometriskam figtiram vai ar ornamentiem;

e sadala figuru uz pusem, iekraso figtiras pusi.

3.4.1. METODISKIE KOMENTARI
PRASMJU APGUVEI ROTALNODARBIBAS

SaskaitiSanas un atnemsanas panémieni. Darbibu izpratnes veido$ana jau uzsakta,
apgustot skaitlus lidz 5, nostiprinata, ieviesot skaitlus lidz 10. PriekSmetiska darbiba ar
skaitamo materialu turpinama, ari apgustot saskaitiSanas un atnemsanas darbibas
paneémienus.

e Darbibas rezultatu iegust, izpildot darbibu priekSmetiski, un péc tam izskaita
priekSmetus. Tas ir pats primitivakais panémiens — skaitiSana, un berni to lieto tik ilgi,
kamer apgust un izprot racionalaku paneémienu. Biezi uz to pamudina pieaugusie,
pieméram, 7 + 2: Panem 7 kocinus un pieliec klat 2 kocinus. Cik ir kocinu tagad?

e Pieskaita, atnem pa vienam. So panémienu bérni apgiist, iepazistoties ar skaitlu
virkni lidz 10. Katru nakamo skaitli iegust, pieskaitot 1, bet ieprieks€jo skaitli — atne-
mot 1. Sakuma bérni darbojas tikai ar skaitamo materialu, pec tam $o darbibu saskata
ari uz skait]u virknes vai uz skait]u stara. Kopigi secina, ka, pieskaitot 1, iegust skait]a
“lielo kaiminu”, bet, atnemot 1, iegust skaitla “mazo kaiminu”.
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e legaume skaitla sastava dazados variantus. To izmanto, apgustot skaitlus lidz 5.
Lielakiem skaitliem So variantu klust vairak, un ne vienmer beérni uzreiz tos var
atceréties. Tad skait]u sastavu iegaume pakapeniski, apgistot ari darbibu metodi.

» Pieskaita, atnem pa grupam. So panémienu izmanto, pieskaitot, atnemot skaitlus
2, 3 un 4. Sa panémiena apguve ir Joti biitiska, lai atradinatu bérnus parskaitit pirmo
saskaitamo. Tatad macot pieskaitit/atnemt skaitli 2, nem ciparu kartites un 2 kocinus,
piemeram:

19. ziméjums. Pieskaitam pakapeniski

Pieskaitot pakapeniski piebida 1 kocinu un saka 6, piebida otru kocinu un saka 7,
tatad pie 5 pieskaitit 2 ir 7 (skat. 19. zim.).

Atnemot atbida 1 kocinu un saka 4, atbida otru kocinu un saka 3, tatad no 5 atnemt
21ir 3.

Tas nozime, ka §1 panémiena sagatavo$ana ir butiski macit nosaukt skaitlus no
jebkura skaitla uz priek$u un atpaka] (skat. ieprieks). PieskaitiSanai pa grupam (pa 2,
pa 3) uz priek$u un atpaka] var izmantot ari skait]u virkni vai skaitlu staru.

Panémiens ir apgtits tad, ja bérns, neskaitot pa soliem, var uzreiz pateikt atbilstoso
rezultatu.

e Pieskaita, mainot skaitlus vietam. Pieskaitot lielakus skaitlus, bérni praktiski par-
liecinas, ka 1 + 5 ir tas pats, kas 5 + 1. Par So ipaSibu bérni parliecinas, parliekot
skaitamo materialu, monétas no vienas rokas otra. Péc tam skait]a parvietoSanu izman-
to, aprékinot summas, kuras pieskaita 5, 6, 7, 8, 9.

e Atnemt skaitlus 5, 6, 7, 8, 9 izmantojot skaitla sastava zimesanu vai pakapenisku
pieskaitiS$anu. Pieméram: 9 — 7 domajam ta: 9 sastav no 7 un 2, ja atnem 7, tad paliek 2.
Otrs panémiens, ka bérni doma: pakapeniski pieskaitot pie 7, kamér iegiist 9. Soreiz
nepiecieSami 2 soli, tapéc 9 — 7 ir 2. So darbibu var noveérot ari skaitlu virkné vai uz
skaitli stara: cik solu no skaitla 7 lidz skaitlim 9.

“Draudzigas vienadibas”. Prakse reizém verojama situacija, ka pedagogi “drese”
bérnus, atseviski liekot iegaumét summas un péc tam starpibas, bet neparada $o dar-
bibu savstarpé€jo saistibu.

“Draudzigas vienadibas” palidz vienkarsak iegaumet summas un starpibas 10 ap-
joma, ja jau savlaicigi tiek paradita saistiba starp sim darbibam, pieméram:
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20. zimejums. "Draudzigas vienadibas" — ar priekSmetu grupam

i

o 1 2 3 4 5 6 7 8
| —t—t——t— S

7

21. ziméjums “Draudzigas vienadibas” — uz skaitlu stara

Galvenais, ilustréjot $o saistibu starp saskaitiSanu un atnemsanu, ka abam priekSme-
tu grupam jabut apvienotam grupas, nevis ka skaitamajam materialam pa 1.

Veél jaakcente, ka skaitlu sastavs un “draudzigas vienadibas” nav viens un tas pats.
Jasaskata lidzigais un atskirigais. Ja runa par skaitla 9 sastavu, tad japrot secinat, ka 9
sastavno8unl,7un2,6un3,5un4,4un5,6un3,7un2,8un1l, 9 unO.

Ja runa par “draudzigam vienadibam”, tad no vienas skait]a sastava vienadibas
japrot secinat 4 vienadibas: 2 summas un 2 starpibas, pieméram:

9
ff;f\\\
_/ 0\ 7+2=9 9-2=7
_f.ff \\\ 2+7=9 9-7=2
ff. \\\
7 - 2

22. ziméjums “Draudzigas vienadibas” — divas summas un divas starpibas
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Teksta uzdevumu risinatmacisana. Ta attistama pakapeniski. Vispirms bérni ana-
lize dzives situacijas, kur darbibas rezultata mainas skaits, daudzums: Kk]ust
vairak/mazak, skaits nemainas. Péc tam darbibai dzive tiek piekartots matematiskais
modelis, izteiksme, kas raksturo darbibu: pie 3 putniem pielido vel 2 putni; ezera peld
5 piles, 2 no tam peld prom. Nakamais solis, kad pieversties darbibas rezultatam: pie
4 bérniem pienak 2 bérni un tagad ir 6 bérni. Matematika to pieraksta sadi: 4 + 2 = 6
(lasa: pie 4 pieskaitit 2 ir 6). Ta ir vienadiba. Bérni $os terminus nelieto, bet pedagogam
tie jalieto pareizi, jo pakapeniski bérni Sos terminus censas iegaumet.

Sesgadigiem bérniem ir jasak pakapeniski paradit atskiribu starp stastinu un uzdevu-
mu. Stastina viss ir pateikts. Uzdevuma kaut kas ir zinams un kaut kas ir jaaprekina.
Tapéc ipasa uzmaniba japievers uzskates izvelei. Kamer attela viss ir redzams un iz-
skaitams, bérni neredz uzdevumu. Saja gadijuma attélam tiek piekartots matema-
tiskais modelis — izteiksme vai vienadiba. Uzdevums attela paradas tad, kad rezultatu
nevar izskaitit, ja viens no darbibas locekliem ir noradits ar skaitli. Pieméram: Groza ir
7 aboli. Groza ielika 2 abolus. Cik abolu tagad groza? (skat. 23. zim.)

23. zimejums. Cik abolu tagad groza?

Attels vel nav uzdevums. Péc attéla uzdevumu pasaka mutvardos.
Nakama grutibas pakape — abi darbibas locekli attéla noraditi ar skaitliem (skat.
24. zim.): soma ir 8 burtnicas. Iznéma 3 burtnicas. Cik burtnicu palika soma?

24. gzimejums. Cik burtnicu palika soma?

Kad berni iemacas lasit, teksta uzdevumu vini lasa un piekarto vai pieraksta atrisi-
najumu. Atbildi saka mutvardos.
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e Lidzas uzdevumu atrisinasanai praktiz€jama ari uzdevumu sadomasana pec attela,
péc izteiksmes, péc modela. Svarigi, lai bérni macas izvirzit jautajumu, ko var ap-
rékinat, ja zinams, ka no 5 aboliem 2 apeda; pie 6 masinam piebrauca vel 3 masinas.

e Teksta uzdevuma risinajuma modelésana ieteicams izmantot uzskatamus mode]us,
pieméram, papira sloksniti. No 10 centimetru garas lentites nogrieza 2 centimetrus
(ilustre, noplesot vai nolokot sloksnites dalu). Groza 8 aboli, tur ielika vel 2 (ilustre,
pie garakas sloksnites piebida klat isako sloksniti). Darbiba ar sloksnitém palidz
izveleties matematisko darbibu.

¢ Organizejot darbu ar sesgadigiem berniem, vairak jaakcenté pasu bérnu praktiska
darbiba ar skaitamo materialu spelém, rotalam, kopigi parrunajot domasanas
panémienu. Péc tam vingrinasanas procesu var nodrosinat ar dazadam pasgatavotam
spelem: loto, domino, trimino, tetramino, ri¢u — racu, cirks, spéles ar metamo kaulinu
u.tml. Var izmantot lietiskas sp€les ar naudu, tas samainisanu, maksasanu par pirkumu,
par transporta bileti u.tml. Tas varétu but darba lapas ar kraso$anu. Var izmantot ari
datorspeles (skat. www.kidi.lv; www.jurjans.lv/kaste u.c. zurnala “Mans mazais skola”
2011. g. 1. septembris), www.kokaspeles.lv. Daudzveidigi vingrinajumi iespéjami kus-
tibu rotalas, ara nodarbibas.

Palielinat un pamazinat. Veidojot izpratni par jédziena “par tik vairak” un “par tik
mazak”, vispirms to parada priekSmetiska darbiba ar skaitamo materialu, pieméram,
“par 3 vairak” nozime “tikpat un vel 3” bet “par 3 mazak” nozime “tikpat bez 3” vai ari
“lai butu tikpat, pietriikst 3”.

Svarigi, lai bérni pareizi izprastu $adu sakaribu: ja viena no divam grupam objek-
tu ir par 3 vairak neka otra, tad otraja grupa ir par 3 mazak neka pirmaja.

Péc tam noskaidro, ka “par 3 vairak” var iegut, pieskaitot 3, bet “par 3 mazak” —
atnemot 3. Turklat nevis panakt, lai bérni mehaniski pieskaita vai atnem saskana ar
vardos izteikto nosacijumu, bet gan censties panakt, lai $is nosacijums raditu atbilsto$o
prieksstatu bérna iztele. Prieksstatu veidosanai izmantojams skaitamais materials.

e [eprieks aplukotas attieksmes var but izteiktas ari citadi, pieméram: dargaks —
letaks, vecaks — jaunaks, garaks — isaks, plataks — Sauraks.

e Modeléjot teksta uzdevuma atrisinajumu, pieméram: Janim ir 5 rieksti, Karlim
par 2 riekstiem vairak. Cik riekstu Karlim? — izvélas divas vienada garuma sloksnites.
Saliek tas vienu zem otras. Uz pirmas sloksnites uzraksta 5 rieksti. Blakus otrai slok-
snitei pieliek 2 ripinas. Tas nozime, ka Karlim ir tikpat riekstu, cik Janim, un vel 2 rieksti,
ko aprékina 5 + 2 = 7, tatad Karlim ir 7 rieksti.

e Janem vera, ka, formuléjot jautajumu “Par cik vairak?” vai “Par cik mazak?”, vei-
dojas pavisam cita veida teksta uzdevums: Janim ir 5 rieksti, Karlim 7 rieksti. Par cik
riekstiem Karlim ir vairak neka Janim?

Janim  F F T T &
Gin TETPT TP ®

25. ziméjums. Modelis uzdevumam “Par cik vairak/mazak?”
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Saja gadijuma ir svarigi paradit, kur §1 starpiba 7 — 5 ir redzama ziméjuma.
Vienlaicigi paradot, ka abos gadijumos atbildes biis vienadas. Bet, lai noskaidrotu, “par
cik vairak/mazak?”, vispirms ir jasaprot jédziens, ko nozimeé “ir par 2 vairak” vai “ir
par 2 mazak”.

Puse. Prieksstatu par veselo un dalu, par pusi bérni jau guvusi citas rotalnodar-
bibas. Tagad uzmaniba pieversama faktam, ka, sadalot veselo uz pusém, iegist divas
vienadas dalas (uzliekot vienu uz otras, tas sakrit). Izmantojot rotaJu elementus, veé-
lams demonstreét ari gadijumus, kur daliSanas rezultata iegiitas divas nevienadas dajas.
Bet Saja gadijuma nav pareizi teikt “liela puse” un “maza puse”. Tas ir divas dalas.
Praktiska darbiba var parliecinaties, ka dazadi var parlocit uz pusem kvadratu, rinki, rombu
un citas figtiras. Ka dazadi var izkrasot pusi no figiiras. Ka piezimet figuirai otru pusi.

Biitu japarada, ka novietoti pulkstena raditaji, ja pulkstenis rada pusstundas. Saja
gadijuma lasam: pusastoni, pusdevini, pusdivi u.tml.

Ritmisku rindu veidosana. Analizes un sintézes domasanas operaciju ierosina-
Sanai noderigi vingrinajumi ir: saliekot vai ziméjot rinda geometriskas figtiras, dazadus
simbolus, pieméram:

2 OALTOA
VAN I EAVAR | RVANE |

2 X XL X

25. zimejums. Turpini salikt (zimet)!

Péc tam ritmiskas rindas var veidot ari ar cipariem. Ar cipariem var veidot ari
rindu, kura ir ieks€jais ritms: katrs nakamais skaitlis par 2 lielaks: 0, 2, 4 ....; katru
nakamo skaitli iegtst, iepriekséjos divus saskaitot: 0, 1, 1, 2, 3....

Sadi uzdevumi jau uzskatami par “cietiem riekstiem”, jo prasa uztvert likumsa-
karibu. Tani pat laika ir beérni, kuriem vienveidiga vingrinasanas klust garlaiciga.
Sadiem bérniem nepieciesami piedavat dazadus nestandarta uzdevumu (skat. Mencis J.,
Bumeistere P. Cieto riekstu vacelite).

3.4.2. ROTALNODARBIBA - LIETISKA SPELE

LietiSka spele Jauj bérnam iejusties dazadas lomas un apgtt dzivei nepieciesamas
prasmes. Sadi tiek integrétas socialajas zinibas, majturiba un matematika apgiistamas
zinasanas un prasmes. Spéles norise ir rapigi japarruna. Ar matematiku saistita
iepirksanas veikala, kioska, édnica, tirgu; bilesu iegade un vietas atrasana teatri, kino,
autobusa, vilciena, lidmasina. Praktiskas situacijas izmantojama nosacita mérisana;
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vienadas figiiras veidosana, grieSana, plésana, limesana. Ornamentu, parketu, paklaju
utt. modelésana.

Lietiska spele “Pavasara tirgus”

Precu sagatavosana: bérni var pirkt un pardot parka atrastos pavasara ziedus, pas-
gatavotas kompozicijas no dabas materialiem, apsveikumus, origami locijumus, ziméju-
mus, glezninas, plastilina figtirinas u.tml. Preces jasaliek kastite. Pardevejiem jasagatavo
cenu zimes un jaizdoma, ka reklamét savu preci.

Gatavos$anas iepirkumam: bérni izloka papira macinus. Visi pircéji un pardeveji sanem
vienadas naudas summas (rotalu naudu).

Nodarbibas gaita: bérni sadalas divas grupas: “Pardeveji” un “Pirceji”. “Pardéveji”
iekarto veikalu. Izliek preces un cenu zimes. “Pirceji” apstaiga veikalus un izdoma, ko
veletos pirkt. “Pircéjiem” jaievéro rindas kartiba. “Pardevéjiem” japrot veikli skaitit
naudu, japrot kauléties par cenu. Kad “Pardevéji” savu preci ir pardevusi vai ari péc
norunata laika “Pirc€ji” un “Pardevéji” mainas lomam. Rotalas beigas parruna, kurs$
bija veiklakais “Pardevéjs”, kur$ veiksmigakais “Pircejs”.

3.5. IEPAZISTAM SKAITLUS NO 11 LIDZ 20

Kad berni jau iepazinusies ar skaitliem un darbibam 10 apjoma, nemanami viniem
rodas interese par skaitliem, kas seko aiz 10. Tapéc, gatavojoties skolai, biitu lietderigi
iepazistinat bérnus ari ar skaitliem lidz 20, neizvirzot nosacijumu, ka tie jaapgtst visiem.
Vérojot lidzigo un atskirigo, bérni labak izpratis, cik nozimigi ir prast rékinat 10 apjoma.

Veidojamas prasmes par skaitliem no 11 lidz 20:

¢ nosauc skaitlus lidz 20 turp un atpakal;

e salidzina skaitlus lidz 20;

e raksta divciparu skaitlus lidz 20;

e pazist dzives situacijas skaitlus lidz 20;

e pieskaita, atnem skaitlus 1, 2, 3 otraja desmita (bez parejas cita desmita);
e risina vienkarsus teksta uzdevumus.

3.5.1. METODISKIE KOMENTARI
PAR SKAITLU APGUVI OTRAJA DESMITA

Otra desmita skaitli. Vispirms ar bérniem parruna, kur dzives situacijas ir iespé-
jams skaitit pa grupam: konfektes kasté, cepumus pacinas; t€jas maisinus pacinas; kosla-
jamas gumijas pacinas; auglus, darzenus iepakojuma; zimulus, krasas kastité u.tml.
Tad veido desmitu ka skaitiSanas vienibu: 10 kocinus apvieno kiliti un sastiprina ar
gumiju; 10 kubini veido 1 stieniti u.tml. 10 viensantimu moneétas aizvieto ar 1 desmit-
santimu moneétu. Talak vero, ka ieguistams katrs nakamais skaitlis: ja kocinu kilitim pie-
bida klat 1 kocinu (pie 10 santimiem piebida klat 1 santimu), iegust 11 kocinus (11 san-
timus). So skaitli saliek (pieraksta) ar bérniem jau zinamiem cipariem 1 un 1. Tas nozimé,
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ka skaitli ir 1 desmits (10 santimu) un 1 atseviskais kocins$ (1 santims). Skaitli 14 no
labas puses cipars 4 rada, cik skaitli vienu, bet no labas puses otrais cipars 1 rada, cik
skaitli desmitu. Péc tam bérni vingrinas péc pedagoga diktata salikt skaitlus 15, 17, 19, 13.
Ja pie 10 santimiem pieliek vel 10 viensantima monétas, redzams, ka tas var aizvietot
ar 1 desmitsantima monétu. Savukart 2 desmitsantima monétas aizvietojamas ar 1 div-
desmitsantima moneétu. Pierakstot skaitli 20, ipasi japaskaidro, kapéc no labas puses
pirmaja vieta raksta ciparu 0. Saja skaitli ir 2 desmiti, bet atsevisko vienu nav. Otra
desmita skaitlu nosaukumi atskiras no parejo divciparu skaitlu nosaukumiem, tapéc
otrajam desmitam veltama ipasa uzmaniba. Skaitli 12 — divpadsmit vispirms norada
vienus, bet skaitli 25 — divdesmitpieci vispirms nosauc desmitus un tad vienus.

Salidzinot skait]us, tapat jaskatas, kurs skaitlis virkne atrodas vairak pa labi. Lielaks
tas skaitlis, kuram blakus 1 desmitam ir vairak vienu.

e No skaitla sastava vairak uzmanibas veltams skaitla decimalam sastavam, ilus-
trejot vai darbojoties ar monétam, pieméram:

10 + 5 =15 15-10=5

5S+10=15 15-5=10

e Lidzigi bérni macas nosaukt kartas skaitlus, para, nepara skaitlus. Atseviskus
skaitlus parbauda lidzigi ka pirma desmita skait]us.

e Iepazistoties ar skaitliem lidz 20, var parrunat ari par diennakti un atlikt uz pulk-
stena ciparnicas pilnas stundas no plkst. 13 lidz plkst. 24. Parrunas saista ar dienas
rezimu, ko katra diennakts laika cilveki dara.

Pieskaitit un atnemt skaitlus 1, 2, 3 otraja desmita. Pieskaitot un atnemot
skaitlus 1, 2, 3, japarada lidziba ar pirmo desmitu. Pieskaitot 1 — iegust skaitla “lielo
kaiminu”, atnemot 1 — iegist skaitla “mazo kaiminu”. Pieskaitot 2, var parliecinaties,
cik viegli to iegaumet: 5 + 2 = 7, bet 15 + 2 ir septinpadsmit, lidzigi ari 8 — 2 = 6, bet
18 — 2 = 16. Par to visvieglak parliecinaties, izmantojot skaitamo materialu: mainas
tikai vienu skaits, desmits paliek neskarts. Ari skaitli 3 pieskaita un atnem “pa soliem”,
izmantojot pirma desmita summu un starpibu zinasanas.

e Ipasa uzmaniba javelta piemériem, iesaistot skaitli 20 ka summu vai mazinamo.
Darbojoties ar kociniem, aprekinot summas 19 + 1, 18 + 2, 17 + 3 rezultata iegtistam
pilnus 2 desmitus (2 kocinu kuliSus). Lai no 20 atnemtu skaitlus 1, 2, 3, rodas nepie-
cieSamiba vienu desmita kiliti atraisit, izjaukt (sasmalcinat vienos) un tad izpildit
atnems$anu. Lidzigi var darboties ar monétam, tas samainot.

¢ Prasmju nostiprinasanai izmantojamas dazadas spéles un rotalas. Pieméram, sp€le
“Cirks” ar skaitliem 20 apjoma (skat. 1. pielikumu).

3.5.2. ROTALNODARBIBA - PARBAUDES DARBS “CIRKS”

Sesgadigiem bérniem parbaudes darbu organize rotalas, speles forma, pakapeniski
piedavajot darba lapas atseviskiem uzdevumiem. Pirms parbaudes darba varétu but
sanemta vestule, pieméram, “Palidzésim Nezinitim”, “Izglabsim princesi”, kura ietverti
praktiski uzdevumi. Tie péc satura var but integréti ar kada cita macibu priekSmeta
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prasmju apguvi. Sagaidot Ziemassvetkus, bérni var pasi rakstit vestuli Ziemassvetku
vecitim un izpildit ari uzdevumus matematika.

Rotalnodarbiba “Cirks”
Nodarbibas gaita: vispirms katrs sanem bileti ar noraditu rindas un vietas numuru
un darba lapu.

1. uzdevums. Ka tu maksasi par bileti uz cirka izradi? Bilete maksa 10 latus. Uzzime
un ieraksti, kadas naudaszimes un monétas latos tu izvelésies. Paradi dazadus variantus!
(Monetas zime ka apliSus, naudaszimes — Cetrsturi, un tajas jaieraksta tikai skait]i.)

2. uzdevums. (Darba lapa uzzimeéts skatitaju zales plans.) Ieraksti pirmaja rinda
vietu numurus. Atrodi savu vietu. Ieraksti taja savu vardu. (Noradita vieta japielime
sakuma sanemta bilete.)

3. uzdevums. Grafiskais diktats. Savieno rutinas péc pedagoga diktata noradita vir-
ziena, un tu uzzinasi, kas Sodien viesojas cirka. Lidzigi varetu but, savienojot skaitJu virkni, at-
klasies viesis. Un tagad jaatrisina vina uzdevumi, pieméram, () —3 = 6. Kas paslépies majina?

4. uzdevums. Zimejums, kura redzami apli solojosi 7 dzivnieki ar baloniem, uz
kuriem uzrakstiti atseviski skaitli jaukta seciba (no 1 lidz 20).

Jaizkraso baloni ar paru skaitliem. Jaatbild uz jautajumu: Cik dzivnieku apli?

Apla vidu: Salidzini skait]us!

8§03 16 [119
3013 2000 2

5. uzdevums. Ziméjums, kur balozi rinda nes dazadas geometriskas figuras, iekar-
tas diega. Jaizkraso visi trijsturis (visi ¢etrsturi).

6. uzdevums. Cirka uzstajas 5 pukainie kaki, bet tigeru par 3 mazak. Cik tigeru
uzstajas cirka? Atrisini! (Uzdevums var but attelots ziméjuma.)

7. uzdevumus. Sakarto un pielimeé darba lapa domino kartites atbilstosa seciba un
tu uzzinasi, kuros vagonos brauc cirka dzivnieki.

Kartites ar izteiksmém nogriezamas lapas apakseja dala.

Péc darba izpildes bérni izkustas un tad pa pariem sanem spéli “Cirks” (skat. 1. pieli-
kumu) un rotala turpinas.

Piezime. Uzdevumu saturu un sarezgitibas pakapi (ko parbaudit) izvélas pedagogs.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Spele “Cirks”

Didaktiskais merkis ir skaitlu virknes izpratnes nostiprinasana no viens lidz
divdesmit, virzienu un instrukciju izpratnes nostiprinasana.

Spélei nepieciesams metamais kaulin$ un katram spélétajam 1 figura.

Nepieciesamais dalibnieku skaits — vismaz 2.

Spéles princips tads pats ka spele cirks. Lai saktu speli, jauzmet 1 vai 6. Speles gaita
jaseko lidzi bultinam, un katram dalibniekam ar savu figiiru jaseko to virzieniem. Uz-
metot 1 vai 6, tiek dots 1 papildu gajiens. Uzvar tas, kurs pirmais noklust uz 20. laucina.
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2. pielikums

Spele “Skaitli mums visapkart”

Didaktiskais merkis: Atpazit sadzives situacijas skaitlus lidz 20.

Spéeles komplekts: Speles laukums ar 20 lauciniem, 20 kartites ar atteliem. Spéles
laukuma izmers A3, kuru iespéjams kombinéet no divam dalam (A4) vai izdrukat A3
formata.

Spéles noteikumi: Var spélet no diviem lidz pat 20 cilvekiem. Jo cilvéku skaits bus
mazaks, jo spéle biis garaka un interesantaka.

Visiem spelet gribetajiem jaizvelk pa kartitei, ja spélétaju mazak, tad katrs var
vilkt pa vairakam kartitem.

Katram jasaskaita, cik priekSmetu ir vinu kartité (-€s).

Rindas kartiba kartites ar priekSmetiem janovieto attiecigi uz ta spéles laukuma
laucina, cik priekSmetu ir uz kartites (-em). Pieméram, ja uz kartites ir attélotas 8 blodas,
tad kartite ir janovieto uz laucina ar kartas skaitli 8.

16 18 19
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3. pielikums
Grafiskie diktati
Merkis: Attistit bérnu uzmanibu, nostiprinat virzienu izjutu, skaititprasmi.
Sene
11, 1>, 14,50, 3¢, 11,12, 11, 12, 11, 12, 11, 3>, 14, 12, 1}, 1>, 14, 12, 1},

3€, 54,12, 11, 1, 14

Suns
32,11, 12,41, 72,11, 1€, 81, 1«, 31, 5¢, 31, 1, 71, 3«, 31

Z7.08s
22> 11,42, 74,42, 11, 12,21, 1€, 11, 1€, 11, 1€, 1}, 1€, 21, 2, 11, 1, 11,
2€, 2}, 2,11, 12, 11, 1€, 41, 1>, 11, 12, 31, 2¢€, 11, 2¢€, 11

Gailis
1=, 11, 12,11, 2, 34,32, 11, 22, 11, 1>, 1}, 1€, 24, 2, 1}, 1, 14, 1€, 21,
2,11, 12, 11, 1€, 11, 1€, 21, 2, 11
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4. pielikums

Pentamino figuras
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5. pielikums

Spele “Palidzi bititei noklut lidz stropam!”

Didaktiskais merkis. Uzdevums dod iesp€ju parliecinaties, vai bérns ir izpratis un
sp€j ieverot kustibas virzienus: pa labi, pa kreisi, uz augsu, uz leju.

Ir tikai viens pareizais cel]s!
Seko noradem un palidzi mazajai bititei!

4 laucini pa labi 3 pa kreisi
2 uz leju 2 uz leju
4 pa kreisi 2 pa labi
3 uz leju 2 uz leju
6 pa labi 6 pa labi
3 uz augsu 2 uz augsu
1 pa labi 3 pa kreisi
2 uz augsu 2 uz augsu
2 pa labi 2 pa labi
4 uz leju 2 uz augsu
1 pa kreisi
3 uz leju

Sis ir spéles laukums, kur$ Tev ir jaaizpilda!

Dari to rupigi, jo nedriksti kludities! Pec aizpildiSanas spéles laukumu salidzini ar
pedagoga speles laukumu, un parliecinies, vai neesi kludijies! Veiksmi!

Te ir jau aizpildits speles variants. Bernam jadod tuksu $adu ratinu laukumu ar
uzdevuma noradém, aizpilditajam laukumam jaatrodas pie pedagoga. Péc uzdevuma
izpildes speles laukumi tiek salidzinati.
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