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Stundas piemers. Fizika. 1.stunda
Was ist Physik?
Kas ir fizika?

Merkis — pilnveidot prasmes lietot vacu valodu ka informacijas ieguves un apmainas Iidzekli, lai izprastu tas nozimi fizikas apgiiSana.

Skolénam sasniedzamais rezultats:
e nosauc galvenas fizikas jomas vacu valoda;
o Kklasificg fizikas jeédzienus atbilstigi fizikas jomam;
e komente dazus fizikas aspektus.

NepiecieSamie resursi: dators, projektors, skolénu pierakstu burtnicas, prezentacija ,,Was ist Physik?”, skoléna darba lapa — Arbeitsblatt ,,Wozu
Physik?”, skoléna darba lapa — Arbeitsblatt ,, Teilgebiete der Physik?”, Paligs skolotajam — Lehrerarbeitshilfe ,,Was ist Physik”, Paligs skolotajam —
Lehrerarbeitshilfe ,,Wozu Physik?”, Paligs skolotajam — Lehrerarbeitshilfe ,, Teilgebiete der Physik”, Informationsquellen, p&c izvéles — Vacu-latviesu
un/vai LatvieSu-vacu vardnica. Pirms stundas skolotajam ieteicams iepazities ar materialu Lehrerarbeitshilfe ,,Was ist Physik”.

Macibu metodes: jautajumi un atbildes, stastijums ar ppt demonstr&jumu, dialogs, darbs ar tekstu, uzdevumu izpilde.
Macibu procesa organizacijas formas: frontals darbs, individuals darbs, darbs divata vai nelielas grupas.

Stundas gaita:

Skolotaja darbiba | Skolenu darbiba
Jautajumi un atbildes (2-3 miniites)

lerosinasana
Jauta skoléniem:
Was ist Physik? Oder Womit beschéftigt sich Physik? Skoléni, iesp&jams, kluse.
Aicina nosaukt fizikas sasniegumus. Skoléni nosauc: Telefon, Radio, Fernsehen, Computer, Raumschiffe usw.

Stastijums ar demonstréjumu + dialogs (12 mindtes)
Apjégsana
lepazistina skolénus ar stundas t€mu un planotajiem sasniedzamajiem Klausas skolotaja stastijumu.



http://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/metmat/fizika_vaciski_was_ist_physik.ppt

rezultatiem.

Paskaidro, ka tiks demonstréta prezentacija par fiziku un aicina skolénus
prezentacijas laika izteikt komentarus vai jautajumus par taja minétajiem fizikas
aspektiem, nosaukt lietojumus piemérus fizikas nozarém u.tml.

Demonstré prezentaciju ,,Was ist Physik?”, lasa vai lidz kadu skolénu lasit un
1si komentg.

Bez komentariem prezentacijas ilgums apt.4 min.

Pastasta skoléniem, izmantojot prezentaciju, kadi ir galvenie jédzieni un fizikas
darbibas jomas. Jedzienus un jomas, iesp&jams, aicina pierakstit pierakstu
burtnicas.

Skatas prezentaciju. Komentg, jauta, atbild.

Skoléni pieraksta galvenos fizikas jédzienus un darbibas jomas.

Darbs ar tekstu (12 miniites)

LietoSana

Informé&, ka skoléni sakuma stradas individuali, péc 7 min — divata vai nelielas
grupas.

Izdala katram skolénam darba lapu ar tekstu ,,Wozu Physik?” (2.pielikums).
Paskaidro, ka vispirms jaiepazistas ar tekstu un tad japilda uzdevums.

Ja, kads jédziens ir neskaidrs, tad palidzibu meklI€ vardnica vai jauta
skolotajam.

P&c 7 miniitém aicina skolénus partraukt darbu un aicina skolénus izveidot
nelielas grupas 2 — 3 cilvéku sastava, katra grupa savstarpéji iepazities ar
uzrakstitajam atbildém un sagatavot kopigu grupas atbildi.

P&c 2 min aicina katru grupu nolasit savas sagatavotas atbildes, bet citi vares
papildinat ar [idzigu pieredzi, tacu ne kritizet.

Lasa tekstu.
Pilda darba lapa noradito uzdevumu — par vienu no izvél&tajiem aspektiem raksta
savu personigo pieredzi.

Katra grupa savstarpgji iepazistas ar uzrakstitajam atbildém un sagatavo kopigu
grupas atbildi.

Katras grupas parstavis vai parstavji nolasa savas sagatavotas atbildes. lespgjams,
kads papildina ar lidzigu pieredzi.

Uzdevumu risina

Sana (10 miniites)

Izdala katram skolénam darba lapu ,,Teilgebiete der Physik?”.

Aicina skolénus, stradajot divata, izpildit taja doto uzdevumu — klasificét
jédzienus atbilstigi fizikas jomam.

Darba izpildei paredz&tas 5 mindites.

P&c 5 miniiteém demonstre atbildes ar datorprojektoru un aicina skolénus
salidzinat savas atbildes ar demonstrétajam.

Aicina skolénus izteikt savu novert&jumu, ka ar1 paskaidrot vairaku jédzienu
esamibu dazadas fizikas nozargs.

Pilda uzdevumu darba lapa ,, Teilgebiete der Physik?”.

Salidzina atbildes, un nepiecieSamibas gadijuma precize vai labo.

Izsaka savu novertgjumu, piedava savus skaidrojumus.

Jautajumi un atb

ildes (3 miniites)

Refleksija

Aicina skolénus burtnicas ierakstit vai darba lapas pasvitrot vismaz 5 vardus,
kurus Sodien iemacfjies.

Aicina darba lapa ,,Wozu Physik?” pasvitrot vai pierakstu burtnica ierakstit

Ieraksta burtnica vai pasvitro darba lapas apgiitos vardus.

Teraksta burtnica vai pasvitro darba lapa ,,Wozu Physik?” spilgtako atzinu.




spilgtako atzinu par fiziku.
Aicina 3 skolénus nolasit apgitos vardus un spilgtako atzinu par fiziku. Lasa apgiitos vardus un spilgtako atzinu.

Vertesana: Pec skolénu atbildém skolotajs novérte skolénu prasmi lietot fizikas jédzienus vacu valoda un jédzienu izpratni. Skoléni reflekte par to,
kadi fizikas jédzieni apgiiti vacu valoda un aktualiz€ sava apzina fizikas nozimibu personigaja pieredze.

Skolotaja pasnovértéjums
Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantoto metozu lietderibu un efektivitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem bitu japievers lielaka
uzmaniba.




Arbeitsblatt. Was ist Physik?

Vorname Nachname Klasse Datum
Wozu Physik?
Auf diese Frage gibt es viele mogliche Antworten.

e Physik macht Spal3, kann spannend und interessant sein.

o Sie befriedigt Wissensdurst, wir lernen iiber unsere Welt, unsere Stellung in dieser
Welt und iiber eine unserer Mdglichkeiten, diese Welt zu erfahren und zu verstehen.

« Sie bringt "sichere™ Erkenntnis, vorhersagbare Ergebnisse. Jeder, der, z.B., in einem
Flugzeug fliegt, weil3 dies zu schitzen.

o Thre Ergebnisse erleichtern unser Leben. Sie konnen helfen, Probleme zu l6sen (die
allerdings zum Teil durch die Naturwissenschaften erst geschaffen wurden).

« Sie ist ein gewaltiger Wirtschaftsfaktor, viele Menschen leben davon.

o Sieist ein wesentlicher Teil unserer Kultur und Zivilisation.

Aufgabe
Waihlen Sie eine Antwort und erzéhlen Sie lhre personliche Erfahrung zu diesem Aspeki!

F vacu 01 Wozu Physik_Arbeitsblatt



Arbeitsblatt. Was ist Physik?

Vorname Nachname Klasse Datum

Teilgebiete der Physik _

—

// \ —,
. . . ) ~ / ATOMPHYSIK
Zu welchem dieser physikalischen Bereiche / / =
gehoren die folgenden Begriffe? 4 "
/ ELEKTRIZITATS-
LEHRE
MECHANIK =
(l =]

AUf abe WARMELEHRE

Klassifizieren Sie die gegebenen Begriffe!

Beachten Sie bitte, dass einige Begriffe zu mehreren Bereichen gehéren!

Elektromagnet Wiérmezustand Elektromotor Stromkreis

Stromstérke Kurzschluss Hebel Temperatur

Zahnrader Reflexion Volumen Verbrennungsmotoren

Spiegel Schwingungen Farben Beschleunigung

Optische Linsen Lichtbrechung Masse Interferenz

Spannung Lichtausbreitung Widerstand Geschwindigkeit

Kraft Thermodynamik Dampfmaschinen lonisierungsenergie

Angeregte Atome Atommaodell Flissigkeitsthermometer

Optik — Lehre vom Licht Mechanik — Lehre von Elektrizititslehre —

und dessen Ausbreitung den Kriften und der Lehre von elektrischen

und Erzeugung Bewegung Ladungen und von ihnen
ausgehenden Feldern

Wirmelehre — Lehre von Atomphysik — Lehre von

der inneren Energie, dem Atomaufbau und

Wirmemenge und atomaren

Wirmetransport Energieaustausch

F vacu 01 Teilgebiete der Physik_Arbeitsblatt




Lehrerarbeitshilfe
Was ist Physik?

http://de.wikipedia.org/wiki/Physik

Die Physik (iiber lateinisch physica ,Naturlehre® aus griechisch uowkn physike
,wissenschaftliche Erforschung der Naturerscheinungen®, ,Naturforschung*)™™? untersucht
die grundlegenden Phdnomene in der Natur. In der Absicht, deren Eigenschaften und
Verhalten anhand von quantitativen Modellen und GesetzmaBigkeiten zu erkldren, befasst sie
sich insbesondere mit Materie und Energie und deren Wechselwirkungen in Raum und Zeit.
Die Arbeitsweise der Physik besteht im Allgemeinen in einem Zusammenspiel
experimenteller Methoden und theoretischer Modellbildung. Physikalische Theorien
bewihren sich in der Anwendbarkeit auf Systeme der Natur, indem sie bei Kenntnis von
Anfangszustinden derselben moglichst genaue Vorhersagen tiber resultierende Endzustéinde
erlauben. Fortschritte in der Physik bestehen in der Bereitstellung oder Weiterentwicklung
von Theorien und von experimentellen Hilfsmitteln und Methoden. Sie flihren beispielsweise
zur Anwendbarkeit auf weitere Systeme, zu genaueren Beschreibungen, Vereinfachungen des
theoretischen Apparats oder zu neuen oder erleichterten praktischen Anwendungen.
Fachrichtungen wie Chemie, Geologie, Biologie und Medizin sowie viele
Ingenieurwissenschaften nutzen intensiv Erkenntnisse und Modelle aus der Physik. Die
Methoden werden, oft von Physikern, auch auf soziale Systeme einschlieBlich des
Finanzsektors angewandt.

http://www.uni-muenster.de/Physik/Studieninteressierte/Wissenswertes/definition.html

Die Physik beschéftigt sich mit den Vorgédngen der (bis auf wenige Ausnahmen) unbelebten
Natur und ihrer mathematischen Beschreibung.

Die Physik ist entstanden aus dem Wunsch der Menschen, die Naturerscheinungen (im
Wesentlichen der unbelebten Natur) zu verstehen, auf allgemeine Gesetze zuriickzufiihren
und sich die Natur durch diese Erkenntnisse zunutze zu machen. In der Experimentalphysik
werden Naturgesetze durch Beobachtung und Erfahrung gewonnen, in der Theoretischen
Physik durch Mathematik und Logik. Dabei ergénzen sich Experimental- und Theoretische
Physik, indem die Experimentalphysik Hypothesen der Theoretischen Physik bestétigt und
die Theoretische Physik auf Ergebnisse der Experimentalphysik zuriickgreift.

Physik ist die umfassende Naturwissenschaft. Friither befasste sie sich mit allen Aspekten der
belebten und unbelebten Natur, also mit der ganzen materiellen Welt. Spéter erst entstanden
Chemie und Biologie als eigene Fiacher. Heute schafft die Physik die Verbindung zwischen
Biologie und Chemie, erklédrt die Phinomene von Energie und Materie.

Das physikalische Wissen tiber die Vorgénge und den Aufbau der Natur erweitert unseren
Horizont und macht uns unsere Stellung in der von uns erfassbaren Welt (vom Makrokosmos
des Weltalls bis zum Mikrokosmos der Elementarteilchen) bewusst.

Was ist Physik?
Versuch einer didaktischen Antwort auf eine grundlegende Frage des Physikunterrichts
Gerhard Rath http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm

1. Wie Schulbiicher Physik definieren
"Die Physik ist die Wissenschaft von den Eigenschaften und Zustandsformen, dem inneren
Aufbau ("Struktur) und den Bewegungen der unbelebten Materie, den diese Bewegungen



http://de.wikipedia.org/wiki/Physik
http://de.wikipedia.org/wiki/Latein
http://de.wikipedia.org/wiki/Griechische_Sprache
http://de.wikipedia.org/wiki/Physik#cite_note-1
http://de.wikipedia.org/wiki/Physik#cite_note-1
http://de.wikipedia.org/wiki/Modell
http://de.wikipedia.org/wiki/Materie_%28Physik%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Energie
http://de.wikipedia.org/wiki/Grundkr%C3%A4fte_der_Physik
http://de.wikipedia.org/wiki/Raum_%28Physik%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Zeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Experiment
http://de.wikipedia.org/wiki/Modell#Modellbildung
http://de.wikipedia.org/wiki/Theorie
http://de.wikipedia.org/wiki/Chemie
http://de.wikipedia.org/wiki/Geologie
http://de.wikipedia.org/wiki/Biologie
http://de.wikipedia.org/wiki/Medizin
http://de.wikipedia.org/wiki/Ingenieurwissenschaften
http://www.uni-muenster.de/Physik/Studieninteressierte/Wissenswertes/definition.html
http://www.brgkepler.at/~rath/index.html
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm

hervorrufenden Kréften oder Wechselwirkungen und den dabei wirkenden
GesetzmaBigkeiten."

Diese Definition stammt aus einem Osterreichischen Schulbuch fiir den Physikunterricht. Sie
steht auf einer der ersten Seiten dieses Buches, von dem Sie wahrscheinlich kaum die
zugeordnete Schulstufe erraten werden: Es ist fiir Physik-Anfanger gedacht, fiir die 2. Klasse
AHS bzw. HS. (1, S.6)

Dazu gleich eine lehrbuchhafte Aufgabe: Markieren Sie im Zitat alle Begriffe, die einem
aufgeweckten Zwolfjahrigen unbekannt sein diirften bzw. in der Alltagssprache anders
verwendet werden als sie in der Fachsprache des Zitats gemeint sind!

Es bleiben wohl nur Fiillworte iibrig. Die Definition ist absolut nichtssagend, wohl nicht nur
fiir Schiiler dieser Altersstufe.

Sehen wir weiter: Fiir beginnende Oberstufenschiiler wird Physik etwa so erklért:

"Die Physik erforscht Naturgesetze und beschreibt damit Naturerscheinungen. Sie beschéftigt
sich mit dem, was man iiber die Natur aussagen kann." (2, S.8)

Das klingt um einiges einfacher, sagt aber bei néherer Betrachtung auch nicht viel iiber die
Physik aus. Naturgesetze sind ein wesentliches Ergebnis physikalischer Forschung - Physik
erforscht ihre Resultate? Welche Natur ist iberhaupt gemeint - die unberiihrte, oder einfach
unsere Umwelt? Diese ist jedoch wiederum wesentlich von Physik und Technik geprigt und
gestaltet - ein Zirkelschluss.

Vorsichtiger geht man im preisgekronten Lehrwerk Physik kompakt ans Werk:

"Aufgabe: Uberlege, wie du "Physik" definieren (einem Jiingeren erkliren) wiirdest!

Sicher ist ein Ziel der physikalischen Forschung das Zuriickfiihren aller Naturerscheinungen
auf moglichst wenige Grundgesetze (Grundbausteine, Grundkrifte)."(3, S. 5)

Wieder wire anzumerken, dass die erkldrenden Begriffe durch die Physik selbst gestaltet
wurden (Naturerscheinungen, Grundgesetze ...), wir also abermals eine Zirkeldefinition vor
uns sehen. Der vife Schiiler findet eine Auflosung der Aufgabe weiter hinten im Buch:

"Die Antwort auf diese Frage bereitet selbst Physikern Schwierigkeiten. Schlage in mdglichst
vielen Lexikas nach. Ein Vorschlag: Physik ist eine Lehre von der Natur."(3, S.76))

Der Vorschlag ist vorsichtig und kurz, dafiir inhaltsleer und statisch.

Anzumerken wire, dass die Auswahl der Lehrbiicher beliebig erfolgte, es sieht bei anderen
dieser Art nicht wesentlich anders aus. Es muss auch gesagt werden, dass neben diesen
Zitaten viele Bemiithungen zu finden sind, sich an den Begriff Physik von verschiedenen
Seiten anzundhern (Teilgebiete, Forschungsmethoden, ...). Nichtsdestotrotz miissen solche
Sétze den Eindruck erwecken, die Autoren hétten sich kaum mit der Frage auseinandergesetzt
oder sich nicht bemdiiht, diese altersgeméal} zu beantworten.

2. Wie ein Physiker Physik definiert

Nicht nur Schiiler werden mit obigen Definitionen unzufrieden sein. Versuchen wir also eine
Erklarung zu finden, die fiir physikalisch Gebildete, Lehrer oder auch Physiker selbst
tragfdhig ist.

Die Frage "Was ist Physik" ist natiirlich keine physikalische, sondern muss der
Wissenschaftstheorie zugezahlt werden. Diese reflektiert iiber Wissenschaft und liegt damit
erkenntnistheoretisch gesehen gar nicht so weit vom Lehren der Physik entfernt, da dieses ja
auch tiber Physik erfolgt und nicht selbst Physik sein kann.

Tatsdchlich ist der Begriff nicht so ohne weiteres zu definieren, wie von Herbert Pietschmann
in seinem Buch "Phanomenologie der Naturwissenschaft" ausfiihrlich darstellt wird (4, S. 3
ff). Eine Definition nach den strengen Regeln der Logik bringt wenig Erkenntnisgewinn:
Physik ist eine Naturwissenschaft, die ... - der Oberbegriff muss selbst erst erklart werden,
wobei haarscharf die gleichen Probleme auftreten wie bei der Erkldarung von "Physik”, weiters
miisste diese von anderen Naturwissenschaften eindeutig getrennt werden, was gerade in der
aktuellen Forschung nicht moglich ist.
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In der Geschichte gab es verschiedene Definitionsversuche, die jeweils besondere Aspekte
des Begriffs hervorhoben, zum Beispiel:

Physik ist ...
o Ein System von Erkenntnissen, Gesetzen, Theorien - das, was in den Physikbiichern
steht

o Eine besondere Methode des Erkenntnisgewinns, das Wechselspiel Theorie-
Experiment, mathematische Naturbeschreibung
o Eine Art Wahrheit, quasi-religios, ein modernes Weltbild (C.F. v. Weizsicker, (4), S.
6)
o Ein gesellschaftlich-wirtschaflicher Faktor, Forschung, Expertentum, Macht
e Ein dynamisches Ringen um Naturverstidndnis, wachsend, sich entwickelnd, mit
"Paradigmenwechseln” (Th. Kuhn, (4), S. 5)
e (nur) eine Art iiber die Welt zu denken, von vorneherein nicht besser oder schlechter
als viele andere (z.B. Astrologie, Mystik ...), in einigen Bereichen erfolgreich, fiir
andere ungeeignet (P. Feyerabend, (4), S. 5).
Pietschmann liefert nach einer Diskussion dieser Aspekte selbst einen Satz:
"Physik ist das, was die Physiker machen.” (4, S. 6).
Logisch gesehen eine Zirkeldefinition, kann sie dialektisch verstanden werden, wie sie auch
vom Autor gemeint und erklart wird. Wie in einem Brennglas sammelt sie methodische,
ergenbishafte, historische und gesellschaftliche Aspekte.
Der Physiker (die Physikerin) ldsst sich eher bestimmen als die Wissenschaft: "Dies geschieht
... aus dem sozialen Kontext, durch die Zugehdorigkeit zur "Gemeinschaft der Physiker". ...
Allgemein wird wahrscheinlich anerkannt werden, dass zur Gemeinschaft der Physiker
gehort, wer regelméaBig die einschlidgigen physikalischen Kongresse besucht und/oder in
physikalischen Fachzeitschriften publiziert." (4, S. 7)
Fiir mich ist dies die liberzeugendste Definition von Physik, vielleicht weil sie im Gegensatz
zu vielen anderen Versuchen von einem in der aktuellen Forschung stehenden
Wissenschaftler stammt, der sich auch intensiv mit Philosophie auseinandergesetzt hat.
Danach gilt aber: Physiklehrer sind keine Physiker.

3. Wie Lehrer Physik definieren kdnnten
Aber sie haben Schiilern zu erkldren, was Physik ist. Klarerweise wird ein entscheidender Teil
der Frage operational, also handelnd, beantwortet oder sollte es zumindest: Durch
Beschéftigung mit Physik erfahren die Schiiler schon, worum es dabei geht, auch wenn kein
wichtiger Satz dariiber formuliert wird. Soll dieses Verstdndnis aber nicht einseitig werden,
miissen mehrere oder alle der oben genannten Aspekte gemacht werden, gemeint ist vom
Schiiler gemacht und nicht nur gehort. Solche Erfahrungen sind in der Schule nur in
eingeschrianktem MafBle moglich - es lassen sich Elemente der Forschung nachvollziehen,
aber: Auch Schiiler sind keine Physiker!
Daher erscheint es mir sinnvoll und notwendig, die Frage im Unterricht auch explizit
anzusprechen. Weniger im Anfangsunterricht, in der allerersten Stunde, dafiir geniigt ein
Alltagsverstandnis des Wortes. Sicher aber bereits in der Unterstufe bzw. Hauptschule. Ich
mochte eine Erklirung fiir diese Altersgruppe versuchen, sie ist die grossere didaktische
Herausforderung, da man sich in der Oberstufe leichter auf den gewohnten begrifflichen
Apparat zuriickziehen kann.
Der Vorschlag sieht vorerst keine Definition in einem Satz vor, sondern kniipft an die
angefiihrten Aspekte an und versucht damit, den Begriff auf schiilergerechte Weise
einzukreisen. Er schliisselt die Frage Was ist Physik? in mehrere "W"-Fragen auf:
Womit beschiftigt sich Physik?
Beispiele aus verschiedenen Teilgebieten, typische Objekte bzw. Modelle (vom Atom
bis zur Galaxie), spéter eine Aufzéhlung der Teilgebiete selbst. Dieser Punkt wird in
den meisten Schulbiichern auch angesprochen.



http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:

Wie arbeitet Physik?

Zum Verstindnis des Wechselspiels Theorie-Experiment nach ganz speziellen Regeln
ist die personliche Erfahrung der Schiiler am wichtigsten. Methoden-Schemata
machen - wenn iiberhaupt - erst in den hochsten Klassen Sinn. Jiingere Schiiler diirften
aber den Vergleich mit der Methode von Detektiven verstehen - Suche nach
Hinweisen, Sammeln, Ordnen, Nachdenken, Bilden von Theorien, Uberpriifen, Stellen
neuer Fragen usw. Ein Beispiel dazu liefert ein Unterrichtsvorschlag zum
Teilchenmodell, in dem iiber ein konkretes Detektivspiel die methodische
Vorgangsweise angesprochen wird (5).

Wer betreibt Physik?

Jetzt kommen die Physiker ins Spiel. Zuerst die "GroB3en", Bekannten, historische
Forscherpersonlichkeiten. Physik ist etwas von Menschen Gemachtes. Spéter 1463t sich
die Bestimmung im Sinne Pietschmanns erweitern: Forschungsarbeit,
Veroftentlichungen und Kongresse (also Meinungsaustausch innerhalb einer
Gemeinschaft) gehoren dazu.

Wo wird Physik betrieben?

Ein wichtiger, oft vernachldssigter Punkt, denn er fiihrt endgiiltig in die Gegenwart
und aus dem Klassenzimmer heraus. Universitdten, Institute, Firmen, Labors,
Computernetze, ... , heute meist hochspezialisierte, hochtechnisierte Einrichtungen. So
sieht eben die aktuelle Physik aus!

Die Beschiftigung mit dieser Frage schiitzt vielleicht ein wenig vor AuBerungen der
Art "Alles ist Physik ...". Bei einseitiger Behandlung des Aspekts physikalischer
Inhalte, Ergebnisse und Anwendungen ("Womit ... ?") erfolgt gerade bei jiingeren
Schiilern leicht eine Antwort wie diese - es gibt ja nichts in ihrer Umwelt, wo Physik
nicht in irgendeiner Form eine Rolle spielt - das Offnen einer Flasche, Schwimmen,
Fernsehen, ... - aber das alles ist eben noch lange keine Physik.

Wozu Physik?

Auf diese Frage gibt es viele mogliche Antworten:

Physik macht Spass, kann spannend und interessant sein.

Sie befriedigt Wissensdurst, wir lernen liber unsere Welt, unsere Stellung in dieser
Welt und tiber eine unserer Moglichkeiten, diese Welt zu erfahren und zu verstehen.
Sie bringt "sichere" Erkenntnis (4, S. 233 ff), vorhersagbare Ergebnisse. Jeder, der in
einem Flugzeug fliegt, weil} dies zu schétzen.

Ihre Ergebnisse erleichtern unser Leben. Sie konnen helfen, Probleme zu 16sen (die
allerdings zum Teil durch die Naturwissenschaften erst geschaffen wurden)

Sie ist ein gewaltiger Wirtschaftsfaktor, viele Menschen leben davon.

Sie ist ein wesentlicher Teil unserer Kultur und Zivilisation.

Jede dieser fiinf Fragen ldsst sich auf verschiedenen Stufen mit verschiedener Genauigkeit
und Ausfiihrlichkeit behandeln. Ohne Schwierigkeiten kann das Ganze auch in eine
Definition in Form eines Satzes miinden.
Die letzte Frage "Wozu Physik?" bezieht sich hier zwar auf die Physik der Physiker, hingt
aber gerade fiir Schiiler eng mit der Frage "Wozu Physikunterricht?" zusammen, wie auch
ihre Diskussion ganz zu Beginn des Oberstufenlehrbuchs von J. Schreiner zeigt (6).
Einsichten in die Wichtigkeit und Sinnhaftigkeit der Wissenschaft konnen auf ein
entsprechendes Verstindnis des zugehorigen Schulfaches ausstrahlen.
Wenn wir iiber Physik lernen, verstehen wir besser, was Physiker machen. Wir kénnen
mitdenken, sollen mitreden und -entscheiden. Dazu hilft uns zu wissen, was Physik ist.
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm
Literatur:
(1) Becker u.a.: Physik heute 2 (2. KI. HS und AHS), Salzburger Jugend Verlag
(2) Mathuber u.a.: Physik aktuell 1 (5./6.KI.), Naturwissenschaftliche
Verlagsgesellschaft Salzburg


http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm#Literatur:
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm

(3) Jaros u.a.: Physik compact, Basiswissen 1, Holder Pichler Tempsky

(4) H. Pietschmann: Phdnomenologie der Naturwissenschaft. Springer 1996

(5) R. Driver, P. Scott: Schiilerinnen und Schiiler auf dem Weg zum Teilchenmodell.
In: Naturwissenschaften im Unterricht - Physik 5 (1994) S. 24 ff

(6) Schreiner: Physik 1, Holder Pichler Tempsky

Auch in der Lehrveranstaltung Fachdidaktik 1 wird diese Frage angeschnitten.


http://www.brgkepler.at/~rath/fachdidaktik/kap02.html#physik

Lehrerarbeitshilfe. Was ist Physik?

Wozu Physik?

Wozu Physik?

Diese Frage bezieht sich hier zwar auf die Physik der Physiker, hdngt aber gerade fiir Schiiler
eng mit der Frage "Wozu Physikunterricht?" zusammen. Einsichten in die Wichtigkeit und
Sinnhaftigkeit der Wissenschaft konnen auf ein entsprechendes Verstidndnis des zugehorigen
Schulfaches ausstrahlen. Wenn wir tiber Physik lernen, verstehen wir besser, was Physiker
machen. Wir konnen mitdenken, sollen mitreden und -entscheiden. Dazu hilft uns zu wissen,
was Physik ist.

Auf diese Frage gibt es viele mogliche Antworten.

Physik macht Spal3, kann spannend und interessant sein.

Sie befriedigt Wissensdurst, wir lernen liber unsere Welt, unsere Stellung in dieser
Welt und tiber eine unserer Moglichkeiten, diese Welt zu erfahren und zu verstehen.
Sie bringt "sichere™ Erkenntnis, vorhersagbare Ergebnisse. Jeder, der, z.B., in einem
Flugzeug fliegt, weil} dies zu schétzen.

TIhre Ergebnisse erleichtern unser Leben. Sie konnen helfen, Probleme zu 16sen (die
allerdings zum Teil durch die Naturwissenschaften erst geschaffen wurden).

Sie ist ein gewaltiger Wirtschaftsfaktor, viele Menschen leben davon.

Sie ist ein wesentlicher Teil unserer Kultur und Zivilisation.

Aufgabe
Wihlen Sie eine Antwort und erzéhlen Sie Thre personliche Erfahrung zu diesem Aspekt!




Lehrerarbeitshilfe

Teilgebiete der Physik

/ ~ / ;;:NEPHYSIK
Zu welchem dieser physikalischen Bereiche o / “
gehéren die folgenden Begrlffe7 s ‘// ELEKTRIZITATS-

MEC;IANIK LE:RE
Aufgabe WARMELEHRE
Klassifizieren Sie die gegebenen Begriffe! "
Beachten Sie bitte, dass einige Begriffe zu mehreren Bereichen gehéren!
Elektromagnet Wiérmezustand Elektromotor Stromkreis
Stromstérke Kurzschluss Hebel Temperatur
Zahnrader Reflexion Volumen Verbrennungsmotoren
Spiegel Schwingungen Farben Beschleunigung
Optische Linsen Lichtbrechung Masse Interferenz
Spannung Lichtausbreitung Widerstand Geschwindigkeit
Kraft Thermodynamik Dampfmaschinen lonisierungsenergie
Angeregte Atome Atommaodell Flissigkeitsthermometer

Optik — Lehre vom Licht
und dessen Ausbreitung

Mechanik — Lehre von
den Kraften und der

Elektrizititslehre —
Lehre von elektrischen

und Erzeugung Bewegung Ladungen und von ihnen
ausgehenden Feldern

Reflexion Volumen Stromkreis

Spiegel Masse Stromstéarke

Lichtbrechung Geschwindigkeit Widerstand

Optische Linsen

Beschleunigung

Kurzschluss

Lichtausbreitung Kraft Elektromotor
Farben Zahnrader Elektromagnet
Interferenz Hebel Spannung
Schwingungen Schwingungen Kraft

Schwingungen

Reflexion, Interferenz

Wirmelehre — Lehre von
der inneren Energie,
Wirmemenge und

Atomphysik — Lehre von
dem Atomaufbau und
atomaren

Wirmetransport Energieaustausch
Temperatur Atommodell
Wirmezustand Angeregte Atome

Dampfmaschinen

lonisierungsenergie

Thermodynamik

Kraft

Verbrennungsmotoren

Masse

Flissigkeitsthermometer

Kraft

Volumen

Masse




Was ist Physik? Informationsquellen

. http://de.wikipedia.org/wiki/Physik

. http://www.uni-muenster.de/Physik/Studieninteressierte/\Wissenswertes/definition.html

. http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was ph.htm

. http://www.leifiphysik.de/



http://de.wikipedia.org/wiki/Physik
http://www.uni-muenster.de/Physik/Studieninteressierte/Wissenswertes/definition.html
http://www.brgkepler.at/~rath/veroeff/was_ph.htm
http://www.leifiphysik.de/
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Stundas piemérs. Fizika. 2.stunda

Elektrizitiat im Alltag
Elektriba ikdiena

Meérkis: pilnveidot prasmes lietot vacu valodu ka informacijas ieguves un apmainas lidzekli, lai izprastu tas nozimi fizikas apgiiSana.

Skolénam sasniedzamais rezultats:
e zina biezak izmantotos ar elektribu saistitos jédzienus vacu valoda,
e saprot informaciju par elektrisko stravu un vienkarsus slegumu aprakstus vacu valoda,
e skaidro vienkarsu elektrisko slégumu darbibu vaciski.

NepiecieSamie resursi: skolénu pierakstu burtnicas, teksts ,,Der elektrische Strom”, skoléna darba lapas — Arbeitsblatter 1-6: ,,Der elektrische Strom.
Worterbuch der Begriffe”, ,,Bedeutung der Elektrizitit im alltdglichen Leben”, ,,Aufbau einer Glithlampe”, ,,Stromkreis mit Schmelzsicherung”,
,,Diebstahlsicherung”, ,,Wortsalat”, Paligs skolotajam — Lehrerarbeitshilfe 1-6: ,,Der elektrische Strom. Worterbuch der Begriffe”, ,,Bedeutung der
Elektrizitdt im alltdglichen Leben”, ,,Aufbau einer Glithlampe”, ,,Stromkreis mit Schmelzsicherung”, ,,Diebstahlsicherung”, ,,Wortsalat”,
Informationsquellen, péc izvéles — Vacu-latvieSu un/vai LatvieSu-vacu vardnica.

Pirms stundas skolotajam ieteicams iepazities ar tekstu ,,Der elektrische Strom” un izveértét, cik un kadus uzdevumus — skoléna darba lapas —
Arbeitsblitter 1-6 piedavat skoléniem, atkariba no vinu sp&am un sagatavotibas pakapes.

Macibu metodes: jautajumi un atbildes, darbs ar tekstu, uzdevumu izpilde, dialogs.
Macibu procesa organizacijas formas: frontals darbs, individuals darbs, darbs divata vai nelielas grupas.

Stundas gaita:

Skolotaja darbiba | Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (2 mindtes)

lerosinasana

Jauta skoléniem kadu vai kadus no jautajumiem:
o  Was fliefit eigentlich in einem Stromkreis?
e Wasiist ein Kurzschluss?




Warum zeichnet man Schaltbilder?

Ja skoléni nespgj atbildét, jauta to pasu latviski un 1Gdz atbildét latviski.
Informé, ka $aja stunda skoléni apgtis dazadus jédzienus elektribas joma un , ka
ar1 parbaudis sevi, ka saprot tekstus, vienkarSus uzdevumus un jautajumus, kas
doti vacu valoda.

Skoléni atbild. Vai arT ne.
Klausas skolotaja informaciju.

Darbs ar tekstu (10 mindites)

Apjégsana

Izdala skoléniem tekstu ,,Der elektrische Strom” (1.pielikums) un darba lapu —
Arbeitsblatt 1 ,,Der elektrische Strom. Worterbuch der Begriffe”.

Aicina, stradajot individuali 8 mindtes, veidot jedzienu vardnicu par elektrisko
stravu. NepiecieSamibas gadijuma var izmantot Vacu-latviesu un/vai LatvieSu-
vacu vardnicu.

Piedava skoléniem, stradajot divata 2 mintites, noveértét, ka vini apguvusi
jedzienus elektriba vacu valoda. Paskaidro, ka vispirms viens skoléns rada kadu
elementu zim&juma vai shéma, bet otrs nosauc tos vaciski. Gadijuma, ja atbilde
nepareiza, pasaka pareizo. Tad mainas lomam.

Lasa tekstu.

Aizpilda darba lapu, veidojot jédzienu vardnicu: teksta atrod jédzienus, vardnica
— tulkojumu un aizpilda tabulu darba lapa. Neskaidribu gadijuma ludz skolotaja
palidzibu.

Viens skoléns rada kadu elementu Zzim&juma vai shéma, bet otrs nosauc t0S
vaciski.

Tad mainas lomam.

P&c tam abi kopa noverte to, ka apguvusi jeédzienus.

Uzdevumu izpilde +

dialogs (25 miniites)

Lietosana

Izdala skoléniem darba lapas — Arbeitsblétter 2-6: ,,Bedeutung der Elektrizitat im
alltdglichen Leben”, ,,Aufbau einer Glithlampe”, ,,Stromkreis mit
Schmelzsicherung”, ,,Diebstahlsicherung”, ,,Wortsalat” (2.pielikums).

Aicina pildit uzdevumu darba lapa ,,Bedeutung der Elektrizitét im alltdglichen
Leben”.

Vero skolenu darbu un nepieciesamibas gadijuma palidz. Vienlaicigi secina, ka
skoléni saprot uzdevumu.

P&c 2 miniitém aicina nolasit atbildes un izteikt savu noveért&jumu.

Lidzigi organize secigu pargjo izveleto uzdevumu izpildi, ieveérojot skolénu
spg€jas un sagatavotibas pakapi.

Vero skolénu darbu un nepiecie$amibas gadijuma palidz. Vienlaicigi secina, ka
skoléni saprot uzdevumu.

P&c dazam miniitém aicina nolasit atbildes un izteikt savu novért&jumu.

Pilda uzdevumu ,,Bedeutung der Elektrizitit im alltidglichen Leben”.
Neskaidribu gadijuma lidz skolotaja palidzibu un nepiecieSamibas gadijuma
precizg vai labo.

Nolasa atbildes, nepiecieSamibas gadijuma precizé vai labo un izsaka savu
novertgjumu.

Lidzigi pilda pargjos uzdevumus, neskaidribu gadijuma lidzot skolotaja palidzibu
un nepiecieSamibas gadijuma precizgjot vai labojot savas atbildes.

Nolasa atbildes, nepiecieSamibas gadijuma precizé vai labo un izsaka savu
novertgjumu.

Jautajumi un atbildes (2-3 miniites)




Refleksija

Aicina skolénus pierakstu burtnica ierakstit vismaz 5 vardus, kurus Sodien
iemacijies, ka ar1 vismaz vienu spilgtu atzinu par elektrisko stravu vai slegumiem.
Aicina salidzinat apgitos vardus un atzinu ar blakussédétaju.

Lidz kadu atzinu nolasit.

Piedava skoléniem majas izpildit kddu no uzdevumiem, ko nepaspé&ja macibu
stunda.

Ieraksta pierakstu burtnica apgiitos vardus un kadu atzinu par elektrisko stravu
vai slégumiem.

Salidzina apgiitos vardus un atzinas.

Nolasa kadu atzinu.

Atzimé majas uzdevumu.

Vertesana: Pec skolénu atbildém uz jautajumiem, skolotajs noverte skolénu prasmi lietot elektribas terminus vaciski. Skoléni veic
savstarpgjo vert€§jumu, ka arT pasvert§jumu par to, ka apguti elektribas jédzieni vacu valoda un ka izdodas saprast vienkarsus tekstus un uzdevumus

elektribas tema.

Skolotajs secina, ka skoléni saprot tekstu un vienkarsus uzdevumus par elektribas teémam vaciski.

Skolotaja pasnovértéjums: izdara secinajumus par stundas mérka sasniegSanu, izmantotas metodes lietderibu un efektivitati, par to, kas

izdevas un kadiem jautajumiem bitu japievers lielaka uzmaniba.




Text
Der elektrische Strom

Wie entsteht der elektrische Strom

Wir wissen also, dass in elektrischen Leitern frei bewegliche Ladungstrager (Elektronen) fiir
die Leitung von Elektrizitit zur Verfiigung stehen. Aber diese frei beweglichen Ladungstriger
bewegen sich im Moment noch nicht - aufer, dass sie thermische Schwingungen ausfiihren.
Und damit iibertragen sie auch noch keine elektrischen Ladungen.

Es miissen also erst Bedingungen geschaffen werden, welche die "freien" Elektronen
veranlassen, sich in eine gewiinschte Richtung zu bewegen. Dazu benutzt man die
Eigenschaft von elektrischen Ladungen sich abzustof3en (gleichnamige Ladungen) oder sich
anzuziehen (ungleichnamige Ladungen)!

Wenn man an einen solchen Leiter an verschiedenen Enden einen Pluspol (+) und einen
Minuspol (-) anlegt, dann entsteht im Innern des Leiters ein elektrisches Feld, welches die
negativ geladenen Elektronen in Richtung des Pluspoles (positive Ladungen!) zieht.

Deutlich erkennen wir, dass die Elektronen sich gerichtet auf den Pluspol zubewegen, da sie
von diesem angezogen werden. Vom Minuspol werden sie gleichzeitig abgestoen. Also
"flieBen™ alle frei beweglichen Elektronen des Leiters vom Minuspol zum Pluspol.

Ein einfacher elektrischer Schaltkreis

Betrachten wir jetzt eine Glithlampe, die mittels Leitungen ]
an eine Flachbatterie angeschlossen wird. Der Schalter sorgt Leiter
dafiir, dass man den Stromfluss ein- und auch wieder .

ausschalten kann.

Solange der Schalter gedftnet ist, ist auch der elektrische
Stromkreis geéffnet. Die Elektronen haben keine
Veranlassung, sich gerichtet zu bewegen!

Sobald jedoch der Schalter betétigt wird - und somit der
elektrische Schaltkreis geschlossen wird - werden die frei beweglichen Ladungstriger
(Elektronen) vom Pluspol der Spannungsquelle (Batterie) angezogen und vom Minuspol
abgestof3en! Folglich bewegen sie sich gerichtet von Minus nach Plus. Somit fliefit
"elektrischer Strom" und die Lampe leuchtet!

Batterie

Schalter

Definition: Als elektrischen Strom bezeichnen wir die gerichtete Bewegung elektrischer
Ladungstrager.

Im Allgemeinen bewegen sich frei bewegliche Elektronen vom Minuspol zum Pluspol einer
Spannungsquelle.

Das ist die Modelldarstellung eines einfachen Stromkreises

Leiter bestehend aus:
- Spannungsquelle,
- Lampe,
- Schalter und
Schalter - Leitungen.

Diese Art von Darstellung ist fiir den tiglichen Gebrauch jedoch sehr umsténdlich zu
handhaben.

F _vacu 02_Text Der elektrische Strom.



Elektrische Schaltungen werden deshalb meistens in Form von

Leiter Schaltpldnen dargestellt.
Batterie
Dies ist genau dieselbe Schaltung wie links, aber hier ist sie als
elektrischer Schaltplan mit Hilfe von Schaltsymbolen dargestellt

worden.

Lampe
Schalter

Gefahren des elektrischen Stroms

Ein elektrischer Kurzschluss ist eine nahezu widerstandslose -~ s
Verbindung der beiden Pole einer elektrischen
Spannungsquelle, durch die eine Spannung zwischen diesen
Teilen auf einen Wert nahe null fillt. Der Begriff bezeichnet — —=— / ®
sowohl die physische Verbindung (ohne Stromfluss) als auch

das Ereignis des (extremen) Stromflusses durch diese
Verbindung, sobald sie oder die Spannungsquelle aktiviert S o

werden.

Der Strom geht stets den Weg des geringsten Widerstandes. Sind beide
Pole der Spannungsquelle direkt miteinander verbunden, so hat die
Schaltung einen Kurzschluss. Die Kabel erwédrmen sich, es kann zum

Brand kommen.

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung

& |

Gefahren des elektrischen Stromes
Korperwiderstand

Der Widerstand R des menschlichen
Korpers betragt zwischen Hand und FulR

ca, 1000 Ohm (1000 Q).

Bei einer Spannung U von 230 Volt betrdgt
der Strom I durch den Kdrper nach dem
Ohmschen Gesetz

I= UR N o
I= 230 V/1000 Ohm .
I=230 mA o 2 8
Il_i'l fp
=3 |ehensgefahr! == - I’
- ) )

http://www.sn.schule.de/~ms16l/virtuelle schule/3de/Kapitel 03 Strom/kapitel 03.htm

http://de.wikipedia.org/wiki/Elektrischer Kurzschluss

F vacu 02 Text_Der elektrische Strom.


http://www.sn.schule.de/~ms16l/virtuelle_schule/3de/Kapitel_03_Strom/kapitel_03.htm
http://de.wikipedia.org/wiki/Elektrischer_Kurzschluss

Arbeitsblatt. Elektrizitat im Alltag

Vorname Nachname Klasse Datum
Der elektrische Strom
Worterbuch der Begriffe
Nr. Begriff Ubersetzung Notizen

F vacu 02_Arbeitsblatt_1




Arbeitsblatt. Elektrizitat im Alltag

Vorname Nachname Klasse Datum

Bedeutung der Elektrizitit im téiglichen Leben

Durch einen grofen Schaden in einem Elektrizitidtswerk féllt in Threr Stadt (Ihrem Dorf) die
Elektrizitatsversorgung fiir 24 Stunden aus.

Aufgabe

Nennen Sie mindestens fiinf verschiedene, Sie betreffende Einschrankungen, die durch das
Fehlen der Elektrizitit auftreten konnen!

F vacu_02_Arbeitsblatt 2



Arbeitsblatt. Elektrizitat im Alltag

Vorname Nachname Klasse Datum

Aufbau einer Glithlampe

Die Zeichnung zeigt den Aufbau einer Glithlampe.

Aufgabe
Beschriften Sie die einzelnen Teile der Glithlampe.

Benutzen Sie dabei folgende Begriffe:
- Glaskolben - Gliihwendel - Isoliermasse - Kontaktpldttchen - Lotpunkt - Schraubsockel.

ODER

Aufgabe

Beschriften Sie die Zeichnung.

Verwenden Sie folgende Begriffe:

Glaskolben, Gliihdraht, Fuf3kontakt, Seitenkontakt, Gewinde, Abstandshalter,
Zwischenschicht.

F vacu_02_Arbeitsblatt 3



Arbeitsblatt. Elektrizitat im Alltag

Schwelz-
sicherung H

a) Welche Lampe(n) leuchten
(leuchtet), wenn Sy und Sy
geschlossen sind und S, sowie
S3 gedftnet sind?

b) Nennen Sie eine Kombination
von Schalterstellungen, bei der
alle drei Lampen leuchten.

c¢) Nennen Sie eine Kombination
von Schalterstellungen, bei der
die Sicherung wegen eines
Kurzschlusses durchbrennt.

F vacu_02_Arbeitsblatt 4



Arbeitsblatt. Elektrizitat im Alltag

Vorname Nachname Klasse Datum

Diebstahlsicherung

Herr Schlaumeier besitzt einen grolen Goldklumpen. Um ihn vor Dieben zu schiitzen,
entwirft er eine elektrische Schaltung, die zwei Kontrolllampen enthalten sollte.

Da ist seine Schaltung.

Aufgabe

Erklédren Sie, wie diese elektrische Schaltung funktioniert!

F vacu_02_Arbeitsblatt 5



Arbeitsblatt. Elektrizitat im Alltag

Vorname Nachname Klasse Datum

Wortsalat

In dem Buchstabenlabyrinth finden Sie 12 Begriffe, die mit dem Thema ,,Elektrische
Gerite® in Verbindung stehen.
Markieren Sie sie farbig.

Hilfekarte
Suchen Sie folgende Worte: Solarzelle, Nichtleiter, Lampe, Netzteil, Leiter, Klingel, Motor,
Batterie, Akku, Schaltzeichen, Taster, Schaltplan.
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Lehrerarbeitshilfe. Elektrizitat im Alltag

Der elektrische Strom

Worterbuch der Begriffe

Nr. Begriff Ubersetzung Notizen

1. der elektrische Strom elektriska strava

2. der Leiter vaditajs

3. der Ladungstriager ladinnesgjs Piem., elektrons

4. der Schaltkreis (elektriskais) slégums

5. die Glithlampe kvélspuldze

6. der Schalter sledzis

7. die Spannungsquelle sprieguma avots Piem., plakana
baterija

8. der Schaltplan Sléguma shéma

9. der Kurzschluss 1sslégums, issavienojums

10. der Widerstand pretestiba

u.a.

F vacu_02




Lehrerarbeitshilfe. Elektrizitat im Alltag

Bedeutung der Elektrizitiit im tiglichen Leben

Durch einen gro3en Schaden in einem Elektrizitdtswerk fallt in Threr Stadt (Ihrem Dorf) die
Elektrizititsversorgung fiir 24 Stunden aus.

Aufgabe
Nennen Sie mindestens fiinf verschiedene, Sie betreffende Einschrankungen, die durch das

Fehlen der Elektrizitit auftreten konnen!

Losung

Beispiele:
o Elektrischer Wecker funktioniert nicht
e Kein Licht im Haus
o Elektrische Heizung fillt aus
o Telephonie ist nicht moglich
« Keine Nachrichten im Radio
o Toaster geht nicht
o S-Bahn (Zug) fallt aus
o Inder Schule gibt es keinen Gong, kein Licht
o Das Essen in der Gefriertruhe taut auf
o Samtliche Ampeln fallen aus

F vacu 02



Lehrerarbeitshilfe. Elektrizitat im Alltag

Aufbau einer Glithlampe

Die Zeichnung zeigt den Aufbau einer Glithlampe.

Aufgabe

Beschriften Sie die einzelnen Teile der Glithlampe.

Benutzen Sie dabei folgende Begriffe:

- Glaskolben - Gliihwendel - Isoliermasse - Kontaktpldttchen - Lotpunkt - Schraubsockel.

. Glaskolben
. Glihwendel
. Lotpunkt

. Schraubsockel

Isoliermasse

. Kontaktplattchen

CRCNCRONCHS

ODER

Aufgabe
Beschriften Sie die Zeichnung.

Verwenden Sie folgende Begriffe:
Glaskolben, Gliihdraht, Fuf3kontakt, Seitenkontakt, Gewinde, Abstandshalter,

Zwischenschicht.

Glaskolben  Gliihdraht
Haltedrahte | )| Abstandshalter
[Sai;renﬁcn’mkf Gewindesockel
[FuBkontakt ” __ |Zwischenschicht
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Lehrerarbeitshilfe. Elektrizitat im Alltag

Stromkreis mit Schmelzsicherung

Schielz-
sicherung [

a) Welche Lampe(n) leuchten (leuchtet), wenn S; und S, geschlossen sind und S, sowie
S3 gedftnet sind?

Es leuchtet die Lampe L.

b) Nennen Sie eine Kombination von Schalterstellungen, bei der alle drei Lampen
leuchten.

Alle drei Lampen leuchten, wenn S; und S, gedffnet sind und S5 und S, geschlossen
sind.

c) Nennen Sie eine Kombination von Schalterstellungen, bei der die Sicherung wegen
eines Kurzschlusses durchbrennt.

Die Sicherung wegen eines Kurzschlusses durchbrennt, wenn S; und S; und Sy
geschlossen sind. Sz kann geschlossen oder auch gedffnet sein, denn der Strom geht
stets den Weg des geringsten Widerstandes.
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Lehrerarbeitshilfe. Elektrizitat im Alltag

Diebstahlsicherung

Herr Schlaumeier besitzt einen grolen Goldklumpen. Um ihn vor Dieben zu schiitzen,
entwirft er eine elektrische Schaltung, die zwei Kontrolllampen enthalten sollte.

Da ist seine Schaltung.

Aufgabe

Erklaren Sie, wie die elektrische Schaltung funktioniert!

Losung

Grundprinzip:
Man benutzt den Goldklumpen als Schalter. Er tiberbriickt die beiden Kontakte K3 und Kj.
Wird der Goldklumpen gestohlen so ist der Schalter offen.

e Ist der Goldklumpen vorhanden, so schlieBt er (als guter elektrischer Leiter) die
Lampe L, kurz, der Strom flieit durch L; und den Goldklumpen.

e Wird der Goldklumpen gestohlen, so ist kein Leiter zwischen K; und K, der Strom
flieBt durch Ly und L.
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Lehrerarbeitshilfe. Elektrizitat im Alltag

Wortsalat
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Elektrizitat im Alltag

Informationsquellen

http://www.sn.schule.de/~ms16l/virtuelle schule/3de/Kapitel 03 Strom/kapitel 03.htm

http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/einfache-stromkreise

http://www.cornelsen.de/lehrkraefte/reihe/r-7071/ra-9377/materialien

http://www.cornelsen.de/home/reihe/r-7071/ra-9377/titel/9783060102860

http://www.ulfkonrad.de/physik/ph-5-6-elek-gefahr.htm

http://www.forphys.de/Website/student/student-stromkreis.html

http://www.lehrer.uni-karlsruhe.de/~za1330/Klasse5 18.htm
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FIZIKA VACISKI
Ingrida Kramina, Mg.sc.ing., Mg.paed., Auces vidusskola, 2013

Stundas piemérs. Fizika. 3.stunda
Sonnenenergie
Saules energija

Merkis — pilnveidot prasmes lietot vacu valodu ka informacijas ieguves un apmainas Iidzekli, lai izprastu tas nozimi fizikas apgiisana.

Skolénam sasniedzamais rezultats:
« izveérté dazadu Saules energijas izmantosanas veidu prieksrocibas un trikumus, izmantojot resursos doto informaciju.
* diskuté par Saules energijas izmantoSanas iesp&jam, izmantojot fizikas jédzienus vacu valoda.

NepiecieSamie resursi: dators, projektors, skolénu pierakstu burtnicas, prezentacija ,,Sonne und ihre Energie”, teksts ,,Sonnenenergie”, skoléna darba
lapa — Arbeitsblatt ,,Sonnenenergie”, Paligs skolotajam — Lehrerarbeitshilfe ,,Sonne und ihre Energie”, Informationsquellen, péc izvéles — Vacu-
latvie$u un/vai LatvieSu-vacu vardnica.

Pirms stundas skolotajam ieteicams iepazities ar materialu — Lehrerarbeitshilfe ,,Sonne und ihre Energie”, lai veiksmigak ritétu prezentacija.

Macibu metodes: jautajumi un atbildes, stastijums ar ppt demonstré&jumu, dialogs, darbs ar tekstu, diskusija.
Macibu procesa organizacijas formas: frontals darbs, individuals darbs, darbs divata vai nelielas grupas.

Stundas gaita:

Skolotaja darbiba | Skolénu darbiba
Jautajumi un atbildes (2 miniites)

lerosindsana
Aicina skolénus apdomat un pastastit: Skoléni atbild:

e kada veida energiju visvairak izmanto sadzivé un tehnika, e clektroenergiju, mehanisko energiju, siltumenergiju u.c.

e kadi ir visbiezak izmantotie energijas avoti. e fosilais kurinamais, tidens, v€j$ U.C.
Atgadina, ka fizika ir apguti dazadi energijas ieguves un parveidoSanas Skoléni klausas.
panémieni.

Stastijums ar prezentaciju + dialogs (7 min)

Apjégsana
Iepazistina skolénus ar stundas t&€mu un pastasta, ka tiks diskut&ti un izverteti
dazadas Saules energijas izmanto$anas iespéjas. Klausas skolotaja stasttjumu.
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http://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/metmat/fizika_vaciski_sonne_und_ihre_energie.ppt

Paskaidro, ka tiks demonstréta prezentacija par Sauli un tas energijas
izmanto$anas iesp&jam.

Demonstré prezentaciju ,,Sonne und ihre Energie” (1.pielikums), lasa vai ladz
kadu skolénu lasit un 1si komentg.

Bez komentariem prezentacijas ilgums apt.4 min.

Jedzienus un jomas, iesp&jams, aicina pierakstit pierakstu burtnicas.

Skatas prezentaciju. Komentg, jauta, atbild.

Skoleni pieraksta galvenos jédzienus un darbibas jomas.

Darbs ar tekstu (12 mindites)

Lietosana

Izdala tekstu ,,Sonnenenergie” (2.pielikums) un skoléna darba lapu —
Arbeitsblatt ,,Sonnenenergie” (3.pielikums).

Aicina katram skol€nam iepazities ar tekstu un izpildit darba lapa 1.uzdevumu.

P&c apt.5 min aicina vairakus skolénus katram nosaukt vienu faktu un nolasit
savu komentaru.

Formul€ problémjautajumu: ,,Vai ir derigi izmantot Saules energiju?”’
Uzraksta problémjautajumu uz tafeles vai demonstré uz ekrana.

P&c apt.3 min aicina dalibniekus grupéties divata un apspriest viedoklus — kadi
fakti liecina par Saules energijas izmanto$anas izdevigumu, un kadi fakti liecina
par to, ka nevajadz&tu izmantot Saules energiju.

P&c apt.4 min aicina, stradajot divata un pamatojoties uz apkopotajiem faktiem,
ierakstit argumentus par un pret Saules energijas izmantosanu darba lapa
(2.uzdevums).

Individuali lasa un pardoma tekstu un aizpilda dubulto pierakstu lapas:

atrod teksta piecus nozimigus faktus un izraksta tos lapas kreisaja pusg; savukart
labaja pusé — komentaru/izjitas (saistiba ar skoléna lidz§ingjam zinasanam,
izpratni, pardomam).

Nosauc vienu faktu un nolasa komentaru.

Parruna faktus par un pret Saules energijas izmantoSanu.

Parruna un uzraksta argumentus par un pret Saules energijas izmanto$anu.

Diskusija (15 miniites)

Diskusijas ierosinasanai velreiz uzdod problémjautajumu:
,Vai ir derigi izmantot Saules energiju?”

Vienam no dalibnickam uzdod jautajumus: ,,Kads ir Jiisu arguments?”, ,,Ar
kadiem faktiem Jis to varat pamatot?”’

Aicina izteikties skolénus, kuriem ir citi argumenti.
Diskusijas beigas sniedz kopsavilkumu par izteiktajiem un argumentgtajiem

viedokliem.
Aicina skolénus formulét secinajumu.

Pasaka vienu argumentu un pamato to ar faktiem.
Kads cits izsaka pretargumentu.
Rit viedoklu apmaina.

Klausas skolotaja diskusijas kopsavilkumu.
Secina.
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Ja nepiecieSams, palidz secinat, ka ir uzklausiti dazadi viedokli, bet, lai pienemtu
konkrétu lémumu, vél ir jaturpina meklet un analiz&t informaciju.

Pabeidz ar jautdjumu: ,,Kadi ir vissvarigakie argumenti, lai pienemtu 1émumu par | Atbild un pamato.
Saules energijas izmantoSanu? Pamatojiet, kapec!”

Jautajumi un atbildes (3-4 miniites)

Refleksija
Aicina skolénus 2 minites rakstit brivo rakstu darba lapa (3.uzdevums), atbildot
uz jautajumiem: Raksta atbildes uz jautajumiem dotaja laika.
» Ka es jutos ka diskusijas dalibnieks?
» Ka diskusija man palidzgja saprast t€mas saturu?

Uzdod pasvitrot vienu svarigu teikumu no uzrakstita (atzina, kas Pasvitro svarigako teikumu.
Skiet vissvarigaka).

Ladz vairakus skolénus péc kartas nolasit Sos teikumus. Nolasa teikumu.
Vértesana

Skolotajs diskusijas gaita verte, ka skoléni sp&j argumentét savu viedokli par Saules energijas izmantos$anas iesp&jam.
Skoléni, rakstot brivo rakstu, veic paSnoveértgjumu, ka diskusija viniem palidzgja saprast t€mas saturu.

Skolotaja pasnovértéjums

Secina par stundas mérka sasniegSanu, izmantotas metodes lietderibu un efektivitati, par to, kas izdevas un kadiem jautajumiem butu japievers lielaka
uzmaniba.
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Text
Sonnenenergie

Mit Hilfe der Solartechnik 1dsst sich die Sonnenenergie auf verschiedene Arten nutzen:

o Sonnenkollektoren gewinnen Warme (Solarthermie bzw. Photothermik),

o Solarzellen erzeugen elektrischen Gleichstrom (Photovoltaik),

o Sonnenwirmekraftwerke erzeugen mit Hilfe von Wéarme und Wasserdampf elektrischen

Strom,

« Solarkocher oder Solaréfen erhitzen Speisen oder sterilisieren medizinisches Material.
Entscheidend dabei sind eine Ausrichtung nach Siiden, Siidosten oder Stidwesten und die richtige
Einstellung des Winkels, die sich mit speziellen Tragersystemen leicht realisieren lasst.
Abschattungen durch beispielsweise Gebdude oder Baume sollten natiirlich vermieden werden.

Im_Sonnenkollektor wird die mit dem Sonnenlicht ankommende Energie an der schwarzen
Oberfliche des Absorbers in Warmeenergie umgewandelt, diese Warmeenergie an der Oberfliche
wird durch das Material des Fliissigkeitsrohres in die Warmetrdgerfliissigkeit geleitet und mit
dieser in den Warmespeicher transportiert.

. Solaranlagen zur Warmwasserbereitung beginnen bei einer
GroBe von vier Quadratmetern. Wie grof3 eine Anlage sein
sollte und wann sie sich rechnet, hidngt von der Heiztechnik,
dem Wasserverbrauch und der Warmeddmmung ab.

Z.B., Schwimmbadabsorber werden in den meist zur
Erwédrmung des Badewassers in Freibddern eingesetzt. T T

Solarstromanlagen kann praktisch jeder auf seinem Dach installieren. Eine Baugenehmigung ist im
Allgemeinen nicht erforderlich. Ausnahmen sind
denkmalgeschiitzte Gebédude, da die
Solarstromanlage das optische Erscheinungsbild des
Hauses verdndert. Auf Flachddchern werden die
Module auf ein Gestell gesetzt, um die richtige
Neigung zur Sonne zu erreichen.

In der Regel reicht die elektrische Leistung einer
Solarzelle nicht aus, um in der Praxis sinnvoll

Solarmodule

eingesetzt werden zu kénnen. Man schaltet daher ﬁovemmher ‘ Solariadevecier
meist mehrere Solarzellen in Serie (um dlg ! ket
Spannung zu erhéhen) und parallel (um die (3 I ' T ]

entnehmbare Stromstirke zu erhdhen). Man spricht
dann von einem sogenannten Solarmodul. Die g
Zusammenschaltung mehrerer Solarmodule wird

héufig als Solargenerator bezeichnet.

Wechselrichter Solarbatterie

Beim Solarturmkraftwerk werden viele (iiber tausend) an zwei Achsen bewegliche Spiegel
(Heliostate) fortlaufend so gesteuert, dass sie das auf sie treffende Sonnenlicht zur Turmspitze
reflektieren. Dort sitzt der Receiver, in dem die Sonnenstrahlen von einem Triagermedium
absorbiert werden. Die erwirmte Fliissigkeit wird zum Teil bis 1000° C erhitzt und zum
Verdampfen gebracht. Dieser Dampf treibt die im Turm gelegenen Turbinen an und erzeugt so
Strom.

Sonnenofen: mehrere Spiegel konzentrieren die Sonnenstrahlung punktgenau in einem Absorber,
der sich im Brenpunkt eines riesigen Hohlspiegels befindet. Die dabei erzeugte Temperatur kann
bis zu 4000°C betragen. Das verdampfte Medium treibt mittels einer turbine einen Generator an.
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Als Vorteile der Nutzung von Sonnenenergie werden folgende Punkte gesehen:

Photovoltaische Anlagen (wie auch andere Solarenergieanlagen) nutzen die in
menschlichen Zeitraumen unerschopfliche Sonnenenergie. Sie ist im Gegensatz zu fossilen
Energietrdgern oder spaltbaren Isotopen nach menschlichem Ermessen unbegrenzt
verfiigbar.

Solarzellen sind im Betrieb (nicht aber bei der Herstellung!) emissionsfrei (auller eventuell
optische Beeintrichtigung durch unerwiinschte Reflexionen).

Photovoltaik ist flexibel einsetzbar. Die Leistungen reichen von Milliwatt (z.B. bei
Armbanduhren) bis zu Megawatt (bei Solarkraftwerken).

Photovoltaische Zellen nutzen auch diffuses Licht und auch Licht im Innern von
Gebéuden.

Ein weiterer Vorteil von Photovoltaikanlagen ist, dass sie keinen Larm machen.

Heute arbeiten bereits 60.000 Menschen in der deutschen Solarbranche. Uber 100
Unternehmen liefern Solarzellen, Module und Komponenten, weit mehr noch sind mit
Planung und Installation von Solaranlagen beschéftigt. Rund 10 Milliarden Euro werden
hier jahrlich umgesetzt, zwei Drittel der Wertschopfung verbleiben in Deutschland. Die
offentliche Hand nimmt dadurch 3 Milliarden Euro Steuern ein.

Solarenergie ist klimaschonend, der Betrieb ist emissionsfrei. Sonnenenergie senkte den
CO,-Ausstof3.

Es kommt zu keiner Freisetzung von Feinstaub, wie z. B. Ruf3partikeln.

Hinsichtlich der Stromerzeugung durch viele kleine Photovoltaik-Anlagen statt durch
GroBkraftwerke werden weiter folgende Vorteile gesehen:

Kosteneinsparungen aufgrund des Umstands, dass die Kosten der Weiterleitung und
Verteilung zentral erzeugter Elektrizitit etwa so hoch sind wie die Kosten der
Energieerzeugung selbst.

Wegfall von eventuellen Preiskartellen grofer Energieerzeuger, was zu freier Preisbildung
und damit niedrigeren Energiepreisen fithren wiirde.

Reduzierung energiepolitischer Abhidngigkeiten von moglichen Krisenherden und
internationalen Konflikten, wie etwa in der Nahostregion.

Als nachteilig werden folgende Punkte bewertet:

Die Leistungsdichte (Watt pro Quadratmeter) ist gering und der Flachenbedarf deshalb
grof3. Die Aufstellung von Solarmodulen in groBem Stil verbraucht erhebliche Flachen, die
sonst u.a. auch landwirtschaftlich zur Erzeugung von Lebensmitteln genutzt werden
konnen oder bereits genutzt wurden.

Die Stromproduktion hiangt von der Tages-, Jahrezeit und vom Wetter ab. Fiir
ununterbrochene Stromabgabe sind aufwendige Energiespeichervorrichtungen erforderlich.
Zudem wird Energie gerade in kalten Gebieten beziehungsweise Jahreszeiten bendtigt,
wenn weniger Solarenergie zur Verfligung steht (die erhohte Effizienz von Solarzellen bei
niedrigen Temperaturen kompensiert die im Winter vorherrschende geringere Einstrahlung
nur zu Bruchteilen).

Zum eindeutigen Nachteil von Photovoltaikanlagen gehort das Austauschen der
Wechselrichter, des teuren Gerits fiir die Umwandlung von Gleich- in Wechselstrom. Es
wird Gleichstrom erzeugt. Fiir Stromeinspeisung ins Netz sind Wechselrichter notwendig,
die den Gesamtwirkungsgrad der Anlage reduzieren.

Die Herstellung der Photovoltaikzellen ist sehr energieaufwendig und mit betréchtlichen
Schadstoffemissionen verbunden. Zur Herstellung der kompletten Photovoltaikanlage
werden Energie, Frischwasser und Chemikalien benotigt.

Bei Stromerzeugung mittels Sonnenenergie entstehen hohere Kosten im Vergleich zu
anderen Techniken.

Informationsquellen (1), (2), (3), (4), (6), (7), (8).
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Arbeitsblatt. Sonnenenergie

Vorname Nachname Klasse Datum
Sonnenenergie

Aufgabe 1.
Wihlen Sie aus dem vorgegebenen Text fiinf wichtige Fakten und schreiben Sie sie auf der

linken Seite!
Schreiben Sie lhre Kommentare / Gefiihle auf der rechten Seitel

Nr. Fakt Kommentar

1.
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Aufgabe 2.
Schreiben Sie Argumente fiir und gegen den Gebrauch der Sonnenenergie im Alltag, in der

Wirtschaft, Technik u.a. Gebieten auf Grund der gegebenen Tatsachen!

Nr. Argument fiir Argument gegen

1.

Aufgabe 3.
Beantworten Sie die Fragen!

1. Wie habe ich mich als Teilnehmer der Diskussion gefiihlt?
2. Wie hat die Diskussion mir geholfen, den Inhalt des Themas zu verstehen?
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Lehrerarbeitshilfe. Sonnenenergie

Sonne und ihre Energie

Prasentation

Nr. Komentars

1.

5 Papildus informacija nav vajadziga,
' skoléni aktualizg t€mu sava apzina.

3.

4.

—==ZZ..-  Saules uzbuvi prieksstatu
liment skoléni apguvusi jau pamatskola.
Zina, ka Saules starojuma energijas avots ir
kodoltermiskas reakcijas tas dzilés.

1 AU (astronomiska vieniba) ir vienada
ar vidgjo attalumu no Zemes Iidz Saulei
(apt. 150 000 000 km) Var piebilst, ka
redzama Saules iek§€ja uzbtive. Var
salidzinat Saules vainaga (koronas)
diametru ar attalumu Saule-Zeme.

5.
Var veérst skolénu uzmanibu uz Saules
izméru salidzinajumu ar Zemi.

WS Protuberance uz Saules
virsas — grandiozs plazmas veidojums.

7.
Var komentét, ka Zemi sasniedz tikai
dala starojuma energijas, jo notiek gan
atstaroSanas, gan izkliede, gan
absorbcija.

6.

8.- Vajadziga informacija ir kadra. Padzilinati var izprast, lietojot tekstu ,,Sonnenenergie”.

Skoléni fizika 12 .klasé 5.temata (aprili) apgust fizikas tehnologijas, tapéc

14. | Saules kolektoru un Saules bateriju darbibas principi vigiem ir zinami.

Var pajautat, bet neteikt, par kadu
procesu te ir runa. (Fotosintéze)

16.

Veltit mirkli uzmanibas klusuma bez
komentariem.
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Sonnenenergie

Informationsquellen

1. http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/regenerative-energieversorgung

2. http://lwww.welt.de/wirtschaft/energie/specials/sonne-

solar/article8819066/Wie-wir-Sonnenenergie-nutzen-koennen.html

3. http://www.welt.de/wirtschaft/energie/specials/sonne-
solar/article8812262/Photovoltaik-das-sind-die-Nachteile-und-Vorteile.html

http://www.region-stuttgart.de/sixcms/detail.php/237596

http://de.wikipedia.org/wiki/Sonne

http://de.wikipedia.org/wiki/Sonnenenergie

http://www.provincia.bz.it/agenzia-ambiente/energia/energia-solare.asp

http://www.wissenschaft-technik-ethik.de/erneuerbare-energien.html

© 0o N o 0 &

http://www.energie-infoportal.de/portal/2006-02/sonnenenergie-zur-

warmwasserbereitung-und-heizungsunterstuetzung.html

10. http://galaxiamuylejana.blogspot.com/2013/01/erupcion-solar.html

11. http://www.wissenschaft-online.de/astrowissen/lexdt s04.html
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