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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMUJA 10. KLASEI
2016./2017. MACIBU GADA:
REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI
Dr. paed. Mihails Gorskis

Mg. chem., LU doktorante Jelena Volkinsteine

levads

Uzsakot 2016./2017. macibu gadu, tapat, ka iepriekséja macibu gada sakuma, 10. klaSu skoléniem
tika piedavats izpildit diagnosticéjoSo darbu kimija. Gatavojoties diagnosticéjoSajam darbam, kas tika
novadits 2016. gada 22. septembri, Valsts izglitibas satura centrs (VISC) sagatavoja metodisko véstuli.
Dokumenta noradits, ka $a darba meérkis ir novértét skolénu pamatskola apgitas zinasanas un prasmes

kimija, ieglstot detalizétu atgriezenisko saiti rezultatu izvértésanai un pilnveidei macibu procesa vidusskola.

Sakot stradat ar 10. klases skoléniem, katram skolotdjam ir |oti svarigi izvértét skolénu
priek$zinaganas, lai izprastu, uz ko var balstities, planojot kimijas kursa satura apguvi katra klasé. Sada
rakstura informacija ir vajadziga skolotajam ari, lai planotu, uz kadiem konkrétiem mérkiem virzit
individualo darbu ar atseviskiem skoléniem, it Tpasi gadijuma, kad klasé ir skoléni, kas ieprieks ir macijusies
cita skola. Bet tas ir ne mazak svarigi ari, stradajot ar skoléniem, ar kuriem skolotajs ir jau stradajis
pamatskola, jo dabiski, ka tris vasaras ménesu laika praktiski visiem skoléniem kaut kas butisks no ieprieks

apguta jau ir aizmirsies.

2008.-2011. gada tika Tstenots ESF (Eiropas Sociala fonda) projekts “Dabaszinatne un matematika”,
kura ietvaros modernizéja macibu saturu dabaszinibu cikla priekSmetos, tai skaita — kimija 8.-9. klase.
Realizéjot projektu, ir sagatavoti skolotaju atbalsta materiali, izveidota e-macibu vide (izstradati macibu un
metodiskie materiali skoléniem un skolotajiem), novaditi seminari un skolotaju talakizglitibas kursi. Skolas
paslaik ir pieejami divi pamatskolas kimijas kursa macibu gramatu komplekti (autori D. Namsone, A.

Brangule, V. Kakse un M. Drille), kuru saturs atbilst modernizéta kimijas pamatizglitibas standarta prasibam.

Lidz ar to tagad ir svarigi izvértét realo situaciju, kas veidojas jaunajos apstaklos, pamatskolas
beidzéjiem uzsakot macibas vidusskola. Diagnosticéjosa darba rezultatu analize lauj atsegt vajas vietas
pamatskolu beidzéju zinasanas un prasmés, lai rastu celus un lidzeklus nepilntbu novérsanai, izstradajot

atbilstoSas metodiskas rekomendacijas.

1. Diagnosticéjosa darba apraksts

Veidojot diagnosticéjosa darba saturu, tapat ka 2015./2016. macibu gada, tika nemts véra, ka
uzdevumiem, kuri tiek ieklauti, jaméra tadas skolénu zinaSanas un prasmes, kuras veido pamatus
vidusskolas kimijas kursa saturam. Skolénu pamatzinasanas un pamatprasmes, kuru esamiba ir vitali
svariga, lai skoléns batu spéjigs pilnvértigi ieklauties macibu darba, apglstot vidéjas izglitibas kimijas kursa

saturu, un kuri atbilst pamatizglitibas standarta prasibam, ir iespéjams sagrupét pa tematiskajiem laukiem.



Tematiskais lauks “Kimisko elementu periodiskas tabulas lietosana”

Skolénam, kas uzsak apgut kimijas kursa saturu vidéjas izglitibas macibu iestade, batu jazina, kas ir
kimiskais elements, un japrot izmantot kimisko elementu periodisko tabulu ka informacijas avotu, lai
macetu atskirtu metaliskos un nemetaliskos kimiskos elementus, ka art japrot iegut informaciju par kimiska

elementa atoma (atoma kodola un atoma kodola elektronapvalka) uzbavi.
Tematiskais lauks “Kimiskas vielas un to daudzveidiba”

Tematiskais lauks, kas saturiski saistas ar kimiskajam vielam, liela méra balstas uz specifiskam
zinasanam un prasmém, kas sastdda pamatu jomai, kuru nosaciti var nosaukt par “kimijas valodu” —
noteikumu sistému par nosacitajiem kimisko elementu un vielu apziméjumiem un nosaukumiem jeb
nomenklatiru. Ne mazak svarigu dota lauka sastavdalu veido jédzienu kopa par vielu grupésanu jeb
klasifikaciju.

Skoléniem, kuri sak macibas vidéjas macibu iestadeés, ir japrot sastadit vielu kimiskas formulas un
veidot atbilstoSos vielu nosaukumus. Prasme sastadit dazadu vielu kimiskas formulas var balstities gan uz
vértibu zinasanu, gan uz oksidésanas pakapju un jonu ladinu zinasanu. Diagnosticéjosaja darba ir ieklauti
uzdevumi, ar kuru palidzibu iespé&jams meérit limeni, kura skoléniem atrodas tieSi Sadas zinasanas un

prasmes.

Pamatskolas beidzéjiem art ir jazina, ka grupé vielas péc sastava un 1pasibam. Ir jamak klasificét
vielas, atskirot péc vielu kimiskajam formulam vienkarsas vielas (metali, nemetali) un kimiskos

savienojumus (oksidi, skabes, bazes, sali, organiskie savienojumi).
Tematiskais lauks “Kimiskie procesi un to daudzveidiba”

Kimijas zinatne un kimija ka macibu priekSmets balstas uz vielu parvértibu likumsakaribu pétisanu
un apgisanu. Skoléniem japrot attélot vielu parvértibas ar kimisko reakciju vienadojumu palidzibu,
ievérojot masas neziidamibu, un jamak grupét vielu parvértibas péc vienkar$sakajam pazimém — péc

izejvielu un reakciju produktu daudzuma un sastava.

Ne mazak svarigas ir pamatzinasanas par kimisko vielu kimiskajam Tpasibam. Skoléniem japrot
sastadit kimisko reakciju vienadojumus parvértibam, kas raksturo metalu, nemetalu, oksidu, skabju, bazu

un salu spéju piedalities kimiskajas reakcijas tados ramjos, kadus paredz kimijas pamatizglitibas standarts.
Tematiskais lauks “Aprékini kimija”

Kimiskais elements, viela un kimiska reakcija ir aprakstama gan no kvalitativas, gan no kvantitativas
puses. Izmantojot tikai vienu pieeju (aprakstot tikai kvalitativi vai tikai kvantitativi) objekta vai paradibas
raksturojums ir nepilnigs, vienpusigs. Skolénam ir japrot noteikt fizikalo lielumu (masas, molmasas, vielas
daudzuma, masas dalas) skaitliska vértiba, ka art japrot pareizi lietot fizikalo lielumu nosacitus apziméjumus

un vienibas.

Apgustot pamatizglitibas kimijas kursu, skoléni iemacijusies veikt aprékinus par skiduma ar noteiktu
izs8kidusas vielas masas dalu (%) pagatavosanu. Ne mazak svariga pilnvértigam macibu darbam priekSmets3,
apglstot vidéjas izglitibas kimijas kursa saturu, ir arl prasme veikt vienkar$akos aprékinus péc kimisko

reakciju vienadojumiem.



Tematiskais lauks “Eksperimentdla un pétnieciska darbiba”

Musdieniga pieeja macibu kimijas kursa satura apglsana liela méra balstas uz skolénu pétniecisko
darbibu. Lidz ar to vidéjas izglitibas macibu iestades audzéknim, lai pilnvértigi piedalitos macibu proces3, ir
jablt gatavam jau sakot ar pirmajam stundam, iepazistoties ar kadu situaciju (vai situacijas aprakstu),
macét saskatit pétamo problému, izvirzit hipotézi un veikt visus citus pétnieciskas darbibas solus.

Realajos apstak|os pétnieciba kimija (arT apgistot kimijas ka macibu priekSmeta saturu) norisinas,
praktiski izmantojot laboratorijas traukus un ierices, ka ari vielas. Bet ir daZadi teorétiska rakstura
mérinstrumenti (uzdevumu veidi), kas lauj netieSa veida izvértét skolénu zinasanu un prasmju limeni art
$aja joma.

Lai valsts [imenT rezultati batu ticami, diagnosticéjosa darba bija iesaistiti dazadi skolénu slani,
nemot véra gan urbanizacijas pakapi (pilsétu un lauku skolu audzékni), gan skolas tipu (valsts gimnaziju,
gimnaziju, vidusskolu u.c.). Vairakas skolas pamatizglitibas posma tiek realizétas mazakumtautibu izglitibas
programmas. Sadu skolu audzékni ne vienmér pilna méra parvalda specifisko dabaszinatnisko (kimijas)
terminologiju valsts valoda, tapéc, lai iegltu objektivu informaciju par $o skolénu zinasanu un prasmju
[Tmeni, diagnosticéjosa darba varianti tika tulkoti arT krievu valoda, un So skolénu sniegumi ari tika vértéti
atseviski.

Sogad kopuma valsti diagnosticéjoso darbu pildija 5376 skoléni no 216 skolam (2015./2016. macibu
gada Iidzigu darbu pildija 5028 skoléni no 198 skolam). 1. tabulad ir atrodamas zinas par pétijuma

dalibniekiem — pa jau iepriekSs minétajiem slaniem.

1. tabula. Diagnosticéjosaja darba dalibnieku sadalijums pa slaniem (salidzinGjuma ar iepriekséjo
madcibu gadu).

Skolénu skaita

Slana Slanis Skolu skaits Skolénu skaits sadalfjums (%)
nosaukums
2015.g. | 2016.g. | 2015.g. | 2016.g. | 2015.g. | 2016.¢g.

Urbanizacijas | Riga 57 67 1792 2179 35,64 40,53
pakape -

Lielas 39 47 1321 1239 2627 | 23,05

pilsétas

Pilsétas** 61 63 1303 1467 25,91 27,29

Lauki 41 39 612 491 12,17 9,13
Skolastips | Valsts 26 23 1032 843 20,53 15,68

gimnazijas

Gimnazijas 19 17 492 403 9,79 7,50

Vidusskolas 132 156 2659 3027 52,88 56,31

Vakarskolas 7 7 281 238 5,59 4,43

Prof. un

- 13 13 548 865 10,90 16,09

makslas skolas

Specialas un

internatskolas 1 16 0,32




Slana Skolu skaits Skolénu skaits Skole_r'lu skaLta
4 Slanis sadalfjums (%)
nosaukums
2015. g. 2016. g. 2015. g. 2016. g. 2015. g. 2016. g.
Macibu Latviesu 136 143 3412 3693 67,86 68,69
valoda Krievu*** 34 37 887 851 17,64 15,83
Jauktas*** 25 34 668 783 13,29 14,56
Ukrainu

o 2 1 4 1,21 1

ebreju u.c.*** 3 6 ? ! 0,9

* Daugavpils, Jelgava, Jékabpils, Jirmala, Liepaja, Rézekne, Valmiera, Ventspils.
** Paréjas Latvijas pilsétas.

*** Skolas, kuras tiek Tstenotas mazakumtautibu izglitibas programmas.

2016./2017. gada diagnosticéjosaja darba bija viens variants. Paredzétais izpildes laiks — 40
minuates.

Atskiritba no pagajusa (2015./2016.) macibu gada, Sogad skolam tika piedavata iespéja izvéléties, ka
organizet diagnosticéjosSo darbu izpildi — rakstveida vai tieSsaisté. Tapat tika nodrosSinata iespéja dalai
skolénu darbus aizvadit rakstveida, bet dalai — tieSsaisté. VISC izvirzija mérki sadarbiba ar SIA “Uzdevumi.lv”
izmeéginat diagnosticéjosa darba pielagoSanu izpildei tieSsaiste, lai veicinatu inovativo informacijas un
komunikacijas tehnologiju (IKT) izmantoSanu skolénu zinaSanu vértésana, ka art lai modernizétu un
atvieglotu skolénu snieguma vértésanu un analizi.

Pildot DD tieSsaisté, skoléns klikskina uz pogas “Sakt darbu’ un veic diagnosticéjoSo darbu,
iesniedzot atbildes uz visiem 35 jautajumiem. Katram uzdevumam bija jaizvélas viena pareiza atbilde un péc
tam zem uzdevuma jaklikskina uz pogas “lesniegt atbildi’’, lai atbilde tiktu saglabata. Atbildes, kas ir
iesniegtas, vairs nav iespéjams labot. Skoléns vargja izvéléties secibu, kada risinat uzdevumus, klikskinot uz
uzdevumu numuriem lapas augSpusé. Darba beigas sistéma automatiski piedavaja pabeigt tos uzdevumus,
uz kuriem atbilde nebija iesniegta.

Darbs ir beidzies, kad ir iesniegtas atbildes uz visiem 35 jautajumiem vai beidzies darba izpildei
paredzétais laiks. Ja skoléns darbu nav pabeidzis 40 minités péc klikskinasanas uz pogas “Sakt darbu”,
darbs automatiski tiek slégts un skolénam nav iespéjas to turpinat. Ja darba laika notiek interneta
savienojuma kluda vai kadi citi trauceéjumi, skoléniem partraukto darbu bija iesp€ja turpinat, ierakstot darba
saiti interneta parlikprogramma un izmantojot savu skoléna paroli. Ja darba izpilde tieSsaisté kada iemesla
dél nevareja notikt lidz plkst. 11:00, tad skolotajam bija iespéja piedavat darbu izpildit rakstveida.

Pildot diagnosticéjoSo darbu, skoléniem bija atlauts lietot kimisko elementu periodisko tabulu un
tabulu “Metalu aktivitates rinda”. Skoléni varéja izmantot ari kalkulatorus, bet netika atlauts lietot talrunus,

viedtalrunus, plansetdatorus u.c. sazinasanas lidzeklus un informacijas iegtiSanas avotus.

2. Diagnosticéjosaja darba rezultatu analize valsti kopuma

Diagnosticéjosaja darba bija 35 uzdevumi. Katram uzdevumam tika piedavati Cetri atbilzu varianti.
Uzdevuma pareizais atrisinajums tika vertéts ar vienu punktu. Tatad maksimalais punktu skaits, ko varéja
sanemt skoléns, ir 35 punkti. Diagnosticéjoso darbu pildija 5376 skoléni. Kopéjo datu statistiskas analizes

rezultats ir attélots 1. diagramma.
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1. diagramma. legdto punktu skaita sadalijums (N = 5376).

Maksimalais iegilto punktu skaits darba bija 35 punkti, minimalais — 2 punkti. Kopuma valsti vid€jais
rezultats ir 17,3 punkti, kas praktiski sakrit ar iespé&jamo vidéjo punktu skaitu. So rezultatu varétu uzskatit
par optimalu un pat par idealu, vienigi, ja tikai més nenemtu véra, ka darba tika mérits, kada limenT atrodas
skolénu PAMATzinasanas un PAMATprasmes.

TieSsaisté DD kimija pildijusi 2067 skoléeni jeb 38,4% no kopé€ja skolénu skaita, kas piedalijusies
uzdevumu risinasana. So skolénu sniegtais rezultats vidéji vienads ar 16,6 punktiem. No ta izriet, ka
paréjiem 3309 skoléniem, kuri pildijusi diagnosticéjoSo darbu papira varianta, videjais sniegums sastada
17,7 punktus.

AtsSkirtba praktiski par veselu punktu “papira versijas” laba varétu bit izskaidrojama ar to, ka
parbaudes darbu pildisana tieSsaisté nav skoléniem ierasta. Lidz ar to pati uzdevumu risinasanas proceddras
tehniskie momenti varéja prasit no skolénu puses lielaku koncentrésanos. Ka rezultats, uzdevuma
saturiskais komponents kados briZos skoléniem varéja izslidét no uzmanibas tuvplana.

Diagnosticéjosa darba rezultats dazadu skolu tipa skoléniem ir attélots 2. diagramma.
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2. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). SalidzindGjums péc macibu iestades tipa.

Salidzinot audzéknu sniegumu saistiba ar skolas tipu, var konstatét, ka visaugstako rezultatu
nodemonstréjusi valsts gimnaziju 10. Klasu skoléni (vid&jais rezultats ir 58,44% no iespéjama punktu skaita;
2016. gada bija 63,90%). levérojami zemaki rezultati ir vakarskolu audzékniem (vidéji 34,07% no iesp&jama
punktu skaita; gadu ieprieks rezultats bija 34,28%).

Gimnaziju un vidusskolu audzéknu sniegums ir praktiski vienads (vidéji 52,16% un 52,82%
atbilstosi). Neliela atskirtba DD izpildes rezultata atrodas statistiskas klGdas robeZzas.

To pasu var secinat ari par skolénu zinasanu un prasmju limeni vakarskolu un profesionalo skolu
audzeékniem (vidéji 34,07% un 33,71% atbilstosi). Ari $ada tipa macibu iestazu audzéknu sagatavotibas
[Tmenu starpiba ir nieciga. Turklat vinu demonstrétais pamatzinasanu un pamatprasmju limenis atpaliek no
vidéja valsti gandriz par 16%.

Tas obligati bdatu janem véra, planojot macibu procesu kimijas vidéjas izglitibas standarta prasibu
apgisana $ada tipa macibu iestadés. To noteikti vajadzétu nemt véra ari sakotnéja macibu procesa posma,
kad skoléniem it Tpasi ir nepieciesams kvalificéts skolotaja atbalsts, lai aizpildTtu robus vinu pamatzinasanas
un pamatprasmes.

Ja salidzina skolénu sniegumu péc macibu iestades atrasanas vietas (3. diagramma), nakas secinat,
ka skolénu zinasanu un prasmju limenis ir saistits no apdzivotas vietas urbanizacijas pakapi.
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3. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). SalidzinGjums péc mdcibu iestades
atrasanas vietas.

Ar1 Sogad labaku sniegumu uzrada skoléni Rigas skolas. Tomér japievéers uzmaniba faktam, ka Rigas
skolu audzeknu vidgejais sniegums, salidzinot ar diagnosticéjo3a darba rezultatu 2015./2016. macibu gada
rezultatu, kluvis ievérojami mazaks: 2016./2017. macibu gada tas ir 50,72%, bet gadu pirms tam bija 67,17%
no maksimali iespéjama punktu skaita.

Arl laiku skolas Sogad uzdevumu izpildes rezultats ir krities. Bet tas notika ne tik ievérojami, ka to
konstaté attieciba uz Rigas skolam. Proti, Sogad lauku skolu skolénu sniegtais rezultats vidéju ir 47,48%,
toties gadu atpakal) tas ir bijis 49,27%.

lespéjams, pagajusi macibu gada skolénu un it TpasSi — skolotaju — interese un lidz ar to atbildibas
sajita, arlT — noskanojot skolénus darba izpildei, bija lielaka, jo sava loma te noteikti bija jauninajuma
momentam. Sogad skolotajiem procediira jau bija labi pazistama. Skolénu noskanojums zindma méra ari
nebija tik nopietns, jo vini bija jau labi informéti, ka par So darbu atzimes netiek liktas.

Atskiriba rezultatos, ko uzradija republikas paklautibu pilsétu skoléni un nelielu pilsétu skoléni, ir
nenozimiga. Vinu sniegto rezultatu atskiriba atrodas statistiskas klUdas robeZas.

Nedaudz zemaks (salidzinot ar Rigu) ir vidéjais lauku skolu audzéknu sniegums.

lespéjams, tas ir saistits ar to, ka mazajas lauku skolas, kur stundu skaits ir neliels, lai nodrosinatu
slodzi (un kaut cik cieSamu atalgojumu), skolotaji ir spiesti macit 3-4 macibu priekSmetus. Lidz ar to stundu
kvalitate it Tpasi nelielajas lauku skolas neizbégami pasliktinas. Analizéjot esoSo situaciju, janem véra arl
fakts, ka vairakas lauku skolas kimiju maca citu macibu priekSmetu specialisti, kuri noklausijusies kursus, kas
lauj viniem pilnvértigi stradat art kimijas skolotaja amata.

Salidzinot péc macibu valodas, labaku sniegumu uzrada skoléni, kuri macas mazakumtautibu skolas
(4. diagramma).
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4. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Salidzinajums péc macibu valodas.

Skoléni, kuri pamatskola apguvusi kimiju krievu valoda, uzradijusi statistiski atSkirigu rezultatu,
salidzinot ar skoléniem, kas macas latviesu valoda: atbilstosi 56,85% un 47,66% no iesp&jama punktu skaita
(iepriek3éja macibu gada DD rezultati bija 59,66 % un 54,23 %). Ari skatoties uz rezultatiem péc $ada
parametra, abas plismas novéro zinamu kritumu. Hipotézi par iespéjamo dotas tendences iemeslu més jau
esam apspriedusi.

Attiectba uz salidzinoSi ievérojamu atSkirtbu skolénu snieguma (vairdak neka par 9%), mdasu
skatijuma $ads rezultats daléji ir saistits ar urbanizacijas pakapi apdzivotajas vietas, kur atrodas macibu
iestade. Bet Soreiz bltu nepareizi méginat izskaidrot atskiribu rezultatos vienigi ar $ada faktora ietekmi, jo
atskirtba starp Rigas un lauku skolu skoléniem nav izteikta tik krasi, lai bltu iespéjams pamatot starpibu
starp audzéknu rezultatiem, pildot DD, atkariba no ta, kada skola vini ir apguvusi pamatizglitibu kimijas
joma — skola, kur macibas norisinas valsts valoda, vai ari skol3, kur tiek realizéta mazakumtautibas macibu
programma un kur skoléni ir apguvusi kimijas zinaSanas un prasmes krievu valoda. Acimredzot ir
nepiecieSams papildus pétijums, lai zinatniski pamatoti izskaidrotu “krievu skolu” audzéknu zinasanu un
prasmju fenomenu.
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3. Skolénu sasniegumi uzdevumu izpildée

Rezultatu analizé izmantota klasiska mérijumu procedira, kas balstas uz testu teoriju (Classical Test
Theory CTT), kura ir divi batiskie raditaji — uzdevuma gritibas pakape un izskirtspéja. Rezultatu analize tika
veikta, salidzinot nosaciti spéjigo skolénu rezultatus Saja diagnosticéjosaja darba ar nosaciti vajo skolénu
rezultatiem.

Parametri salidzinajumam ieglti, apstradajot visus diagnosticéjosa darba datus ar Iteman Test
Analysis Program ITEMAN™ for Windows 95 version 3.50. lzmantojot So programmu, tika apstradati
uzdevumu risinasanas rezultatus katram no 35 uzdevumiem, kas tika ieklauti diagnosticéjosaja darba.
Uzdevumu noteikumi un piedavatas atbildes ir atrodami ka 1. pielikuma, ta ari VISC vietné péc adreses
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2017/10klase/10kl dd kimija Iv.pdf

Katram uzdevumam noradits skolénu snieguma indikators (zinasanas, prasmes, ko dotais
uzdevums méra), uzdevuma izpilde jeb skoléna sniegums (P), uzdevuma izskirtspéjas koeficients (D), ka art
tas, ka uzdevuma izpilde (%) izdevusies skolénu grupai ar augstiem (A) un zemiem (Z) sasniegumiem darba.

Analizes rezultati ir apkopoti tabula, kura ir atrodama 2. pielikuma.

4. Skolénu sasniegumu sadalijums péc izzinas darbibas dziluma

Aplikosim, ka skoléniem veicas, izpildot diagnosticéjoSo darbu, nemot véra uzdevumu izzinas
fmenus. | lTmena uzdevumi prasa no skoléniem zema limena kognitivo darbibu, Il [TmenT - vid€ja, bet IlI
[fTmena uzdevumi vérsti uz augsta limena kognitivo darbibu.

2. tabula. Uzdevumu sadalijums péc skoléna izzinas darbibas limena.

) ~ ) Uzdevuma
Izzinas [Tmenis Apraksts
numurs

Zems 2., 4,5, 8,9, 11.,, | Skoléns veic viena sola procedlru — atceras faktu, terminu,
12, 14., 15,, 19,, 20., | jédzienu vai nolasa vienkarsu informaciju no grafika vai tabulas.
24.,30.,32.

Vidgjais 1., 3., 6., 10., 13, | Lieto zinasanas, lai skaidrotu paradibu vai procesu, izvélétos
16,17, 18, 21,, 22., | piemérotu procediru ar diviem vai vairak soliem, sakarto/attelo
23., 26., 27., 28., 29., | datus, interpreté vienkarsus datu kopumus vai grafikus.

31, 34, 35.

Augsts 7., 25, 33. Analizé kompleksu informaciju vai datus, sintezé vai izvérté
pieradijumus; spriez, izmantojot informaciju no dazadiem
avotiem, veido planu vai darbibu secibu kompleksas problémas

risinajumam.

Grupéjot diagnosticéjosa darba uzdevumus péc ta, kada limena kognitiva darbiba bija javeic
skoléniem, lai izvélétos pareizo atbildi, veidojas neviennozimiga aina (5. diagramma). Aplikojot 5.
diagrammu, viennozimigu secinajumu izdarit grati, jo rezultatu izkliede ir saméra liela gan zema izzinas

llmena uzdevumos, gan vidéja izzinas Ilmena uzdevumos (6. un 7. diagramma).
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http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2017/10klase/10kl_dd_kimija_lv.pdf

Vidéjais rezultats %

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

7ems

Videjs Augsts

5. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Salidzindjums péc skoléna izzinas

darbibas limena.

Tomér var pateikt, ka kopuma ir saskatama tendence, ka skolénu rezultati gan zema izzinas limena

uzdevumos (6. diagramma), gan vidéja izzinas [iTmena uzdevumos ir apméram vienadi (7. diagramma).

50,00

Vid&jais rezultats %

20,00

000-

4000

59,19

51,34 50,22 4590

40,14 4023

2455

uz2 Uz Uz5 Uz8 Uz8 uz11 Uz12 Uz14 Uz15 Uz19 Uz20 uz24 Uz30 Uz32 Zems

6. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Salidzindjums péc skoléna izzinas

darbibas limena. Zems limenis.
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Vid&jais rezultits %

56,24 66 56 56,37

Uz1 Uz3 z8 Uz10 uz13 Uz16 Uz17 z18 Uz21 z22 uz23 Uz26 Uz27 z28 Uz29 Uz31 Uz34 z35 Videjs
7. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Salidzindjums péc skoléna izzinas
darbibas limena. Vidéjs limenis.

Uzdevumi ar augstu izzinas darbibas limeni izradijas saméra viegli (8. diagramma). Ari 2015. gada tie
bija nedaudz vieglaki par citiem.

60,00

Vid&jais rezultats %
5
g

20,00

Uz7 Uz25 Uz33 Augsts
8. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Salidzindjums péc skoléna izzinas
darbibas limena. Augsts limenis.

Ir iespéjams, ka piedavata situacija dalai skolénu nebija jauna un lidz ar to nesagadaja intelektualas
gratibas. Neaizmirsisim, ka diagnosticéjosaja darba visi uzdevumi ir ar gataviem atbilzu variantiem un
parbaudit skolénu augstakas domasanas prasmes, izmantojot $adu uzdevumu veidu, ir diezgan grati.

Pieméram, ir iespéjams, ka 33. uzdevumes lielai dalai skolénu nemaz nebija 3. [ilmena uzdevums un,
lai to risinatu, Sadiem skoléniem nebija nepiecieSamibas analizét doto informaciju, atmetot nevajadzigo.
Vini vienkarsi zinaja, ka informacija uz etiketes par to, ka piens satur 4 % tauku, nozimé, ka 100 g skiduma
(piena) ir 4 g vielas (tauku). Protams, Sadiem skoléniem 33. uzdevums ir vairs nevis 3., bet 1. limena
uzdevums. Janem véra arfi, ka par augstaka llmena uzdevumiem var nosaciti uzskatit tikai tris uzdevumus no
trisdesmit piecam, kas ari zinama méra palielina statistiskas k|Gdas robezZas. Tatad, lai viennozimigi secinatu

par skolénu sasniegumu sadalijumu péc izzinas darbibas dziluma, ir nepiecieSami papildus pétijumi.
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5. Skolénu macibu sasniegumu vértésana un analize

Pamatizglitibas standarta paredzéts, ka skoléniem, apgistot kimijas macibu priekSmeta saturu,
veidojas izpratne par procesiem un paradibam daba, tiek apgltas pétnieciskas darbibas prasmes un
veidojas attieksme pret cilvéka darbibu sabiedribas ilgtspéjigas attistibas laba. Diagnostikai atlasiti atseviski
pamatjautajumi (zinasanas un prasmes), kas saistiti ar pirmo un otro standarta satura komponentu.

Atlasitos pamatjautajumus var apvienot kopas, kuras veido Sadus tematiskos laukus: specifiskas
kimijas zinasanas un prasmes par vielam, specifiskas kimijas zinaSanas un prasmes par kimiskajiem
procesiem, darbs ar bdtisku kimijas informacijas avotu — kimisko elementu periodisko tabulu (KEPT),

pétnieciska darbiba un aprékini kimija (3. tabula).

3. tabula. Diagnosticéjosaja darba ieklautie macibu satura tematiskie lauki.

Tematiskais lauks Temati Uzdevumi _Uzdevumu
Ipatsvars, %
1. Vienkarso vielu un Kimiskais savienojums un vienkarsa | 2. 26
kimisko savienojumu viela.
daudzveidiba. . — .
Vielu kvalitativais un kvantitativais | 5., 6.
sastavs.
Vielu klasifikacija. 8., 9.
Vielu nosaukumi (nomenklatdra). 1., 4.
Vielas kimiskas formulas 3,7.
sastadisana.
2. Kimisko elementu Kimisko elementu vieta KEPT. 13. 11
periodiskas tabulas Py =
L Oksidesanas pakape. 12.
(KEPT) lietosana. ! pakap
Atoma uzbive un KEPT. 10, 11.
3. Kimisko procesu Kimisko reakciju veidi. 16., 19. 20
attélosana un Vielu kimiskas parvértibas. 14,15, 17., 20.
daudzveidiba. '
Kimisko reakciju vienadojumi. 18.
4. Aprekini kimija. Fizikalie lielumi. 30. 26
Molmasas, vielas daudzuma, masas | 29., 32.
apréekinasana.
IzSkidusT vielas masas dala. 33,34, 35.
Aprekini péc kimisko reakciju 27.,28.,31.
vienadojumiem.
5. Pétnieciska darbiba. Laboratorijas trauku un iekartu 22., 23, 24. 17
izmantoSana.
Hipoteze. 25.
Informacijas vai datu analize un 21., 26.
secinasana.
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No visiem darba ieklautajiem uzdevumiem 46% tika veltiti skoléniem esoSo specifisko zinasanu un
prasmju par vielu un kimisko procesu daudzveidibu parbaudei. No pirma skatijuma var likties, ka parmerigi
lielu vietu kopéja diagnosticéjosa darba apjoma (26 %) ienem uzdevumi, kuri saistas ar tematiska lauka
“Aprékini kimija” saturu. Tomér janem véra, ka $adu uzdevumu saturs skoléniem péc batibas nav svess, jo
saturiski parklajas ar to, ko skoléni apguvusi ne tikai macoties kimiju, bet art pamatizglitibas matematikas
un fizikas kursa.

Isteniba no uzdevumiem, ar kuru palidzibu parbauda specifiskds kimijas kursa apgitas
pamatprasmes, Seit minami parsvara tikai tie, kas saistas ar aprékiniem péc kimisko reakciju
vienadojumiem. Turklat 30. uzdevums nav saistits ar matematisko darbibu veikSanu. Ar 33 uzdevuma
palidzibu parbauda skolénu zinasanas par fizikalajiem lielumiem un prasmi izvéléties to apzim&jumu un
mérvienibas.

Skolénu prasmi ka informacijas avotu lietot kimisko elementu periodisko tabulu méra 11 % no
darba ieklautajiem uzdevumiem. Lielaka vieta tika atvéléta jautajumiem, kuri saistiti ar skolénu zinasanam

par laboratorijas trauku, iekartu izmantoSanu un prasmi veikt pétniecisko darbibu kimijas apguve.

Skolénu snieguma salidzinajums pa tematiskajiem laukiem ir attélots 9. diagramma.

Vidéjais rezultats %

Vienkarsu vielu un [<imisko elementu Kimisko procesu Pétnieciska dartiba Apréekini kKimija lKopa
limisko periodiskas tabulas daudzveidiba
savienojumu listoSana un attélosana
daudzveidiba

9. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Skolénu snieguma salidzinGjums pa
tematiskajiem laukiem.

1016./2017. macibu gada diagnosticéjosa darba 10. klasé rezultati, salidzinot skolénu sniegumu,
risinot uzdevumus, kuri pieder dazadiem tematiskajiem laukiem, kopuma ir sliktaki, tomér tendences, kuras
bija saskatamas analogiskaja darba 2015./2016. macibu gada (10. diagramma).
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80.00%

70.00% @ 2015. gads
W 2016. gads
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 90%
10.00%
0.00%
Vienkarsuvielu  KEPT lieto3ana  Kimisko procesu Pétnieciska Aprekini kimija Kopa
un kimisko daudzveidiba un darbiba
savienojumu attelosana

daudzveidiba

10. diagramma. Diagnosticéjosa darba vidéjais rezultats (%). Skolénu snieguma salidzindjums pa

tematiskajiem laukiem: divu darbu rezultatu salidzinGjums.

Analizéjot skolénu sniegumu, tika izmantota vértéSanas skala. 4. tabula paradits, kada veida
uzdevumu izpildes kvantitativie raditaji atbilst to vardiskajiem aprakstiem.

4. tabula. Uzdevumu izpildes koeficienta vardiskais apraksts.

Uzdevuma Apguves [imenis
izpilde, % Pe
85 lidz 100 Augsts limenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgutas loti labi vai
izcili.
65 lidz 84 Optimals limenis. Uzdevuma ietvertas zinasanas un prasmes kopuma apgitas labi.
40 hdz 64 Pietiekams limenis. Uzdevuma ietvertas zinaSanas un prasmes kopuma apgutas pietiekami.
0 Iidz 39 Nepietiekams limenis. Uzdevuma ietvertas prasmes kopuma apgitas nepietiekami.

5.1. ZinaSanas un izpratne par vielam un to parvértibam

Talak aplukosim, ka skoléniem izdevies izpildit uzdevumus, ar kuru palidzibu parbauda skolénu
zinaSanas un prasmes par vielam un to parvértibam. Snieguma indikators — zinaSanas un prasmes, kas ir
nepiecieSamas, lai izpilditu uzdevumu jeb zindsanas un prasmes, kas tika méritas ar katra konkréta
uzdevuma palidzibu.

Tematiska lauka “VienkarSo vielu un kimisko savienojumu daudzveidiba” uzdevumu izpildes
rezultats vidéji ir 52,71. 11. diagramma ir attélots skolénu sniegumes, risinot atseviskus dota tematiska lauka

uzdevumus.
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Vidéjais rezultits %

uz1 lz2 uz3 Uz4 Uz uz6 Uz7 Uz8 uz9

11. diagramma. Skolénu sniequms, risinot tematiska lauka “Vienkarso vielu un kimisko savienojumu

daudzveidiba” uzdevumus.

Skolénu zinasanas un prasmes par vienkarso vielu un kimisko savienojumu daudzveidibu kopuma ir
viduvéjas. Skolénu sniegums Sajos jautajumos izradijas Joti atskirigs — vidéjais rezultats atseviskas skolénu
grupas svarstas no 88% lidz 30% (5. tabula).

5. tabula. Tematiska lauka ,Kimisko savienojumu un vienkarso vielu daudzveidiba” uzdevumu

izpilde.
- . - Uzd A
Uzd. Skoléna snieguma indikators .Z .evuma _pguvgs
r izpilde, % [imenis
6. | leglst informaciju par vielas sastavu, izmantojot vielas molekulas 88 Augsts
modeli.
2. | Zina, ka skabeklis ir sastopams daba vienkarsas vielas veida. 69 Optimals
3. | Péc binara savienojuma nosaukuma nosaka indeksus vielas kimiskaja 59 Pietiekams
formula.
7. | Vizualo informaciju par vielas sastavu parveido kimiskas formulas 55
veida.
g. | Nosaka kimiskas reakcijas vienadojumu, kas attélo skabes reakciju ar 57
bazi.
9. | Zina, kas ir skabes. 51
1. | Nosauc oksidu péc IUPAC nomenklatdras. 32 Nepietiekams
4. | Saskata atbilstibu starp sals nosaukumu un tas kimisko formulu. 34
5. | Péc vielas kimiskas formulas nosaka vielas kvantitativo sastavu. 30

Tematiskaja lauka ,Kimisko savienojumu un vienkarso vielu daudzveidiba” ir ieklauti uzdevumi, ar
kuru palidzibu tika méritas skoléniem esos$as zinasanas un prasmes par vielu sastavu, klasifikaciju un
nosaukumiem (nomenklatdru).

Prasme klasificét vielas

Uz prasmes ,klasificet vielas” mériSanu virzits divu uzdevumu saturs. Faktiski 9. uzdevuma

skoléniem bija japarada, ka vini zina, no ka sastav skabes. Savukart, risinot 8. uzdevumu, vajadzéja péc vielu
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kimiskajam formulam pazit skabes un bazes. Skolénu vidéjais sniegums diagnosticéjosaja darba sajos
uzdevumos ir 54 %.

57% skolénu pareizi izvéléjas reakcijas starp skabi un bazi vienadojumu, pazistot atbilstosSos
savienojumus péc kimiskajam formulam. Turklat tikai 51% skolénu zina, kas ir skabe, kaut gan Sadas
zinasanas bija nepiecieSamas, lai izpilditu uzdevumu par reakcijas vienadojuma izvéli. Statistiskas analizes
dati liecina par to, ka ap 20% skolénu nezina, kas ir sals. Rezultata Sie skoléni nevar pazit dotas vielas péc
savienojuma sastava un jauc skabi ar sali.

Péc 8. uzdevuma izpildes rezultatiem ir iespéjams secinat, ka lielaka dala skolénu (87%) pazist bazi
péc kimiskas formulas.

Prasme nosaukt vielas

Sogad skolénu rezultati $aja jautajuma izradijas nepietiekama [imen: tikai 33% skolénu pazist vielas
kimisko formulu péc nosaukuma un otradi. Savukart 2015. gada 60% skolénu atbildéja uz lidzigiem
jautajumiem pareizi.

Lai izvélétos no dotajiem atbildém N,O pareizo nosaukumu (1. uzdevums), skoléniem bija janosaka
slapekla oksidésanas pakape (vai ari vértiba). Rezultati liecina, ka lielaka daJa skolénu vai nu neprot noteikt
elementa oksidesanas pakapi péc kimiskas formulas, vai arl nezina, ka vielu nosaukuma iekavas noradita
elementa oksidésanas pakape. Ta 49% skolénu izveléjas atbildi: slapekla(ll) oksids, jo laikam doma3ja, ka tas
ir saistits ar indeksu 2 N,O kimiskaja formula.

Péc 4. uzdevuma risinaSanas rezultatiem var apgalvot, ka 71% skolénu pazist sulfata kimisko
formulu. Tomer skoléni jauc sulfida un sulfita kimisko formulu: 37% skolénu uzskata, ka kalcija sulfida
kimiska formula ir CaSQO3, kas neatbilst patiesibai.

lespéjams, ka dazi skoléni dotaja parvértibu virknes pieraksta nepazina izejvielas un kimiskas
parvértibas produkta kimiskas formulas, jo 17% skolénu atbildes CaSO, = CaS vieta izvél&jas atbildi CaS >
Caso,.

Prasme sastadit vielu kimiskas formulas

59% skolénu zina, cik liela ir skabekla oksidésanas pakape, un prot lietot algoritmu binara
savienojuma formulas sastadisanai (3. uzdevums). 25% skolénu zina skabek|a oksidéSanas pakapi, bet
neprot izmantot algoritmu kimisko formulu sastadisanai un pareizi atrast indeksus. 4% skolénu nesaprot, ko
nozimeé romiesu cipars lll vielas nosaukuma.

Risinot 7. uzdevumu, skoléniem bija nepiecieSams veikt parnesumu no vielas uzbives modela uz
vielas sastava pierakstu, izmantojot kimisko elementu simbolus un indeksus. Sis uzdevums arf ir saistits ar
jautajumu par vielas sastavu. Ar So uzdevumu veiksmigi tikusi gala 55% skolénu. Savukart 45% skolénu
neizprot, ka ziméjuma attéloti divas molekulas uzblves modeli. Gandriz visi skoléni (98%) saprot, ka dotais
vielas uzblves modelis ir CO, molekulas modelis.

Prasme noteikt vielas kvalitativo un kvantitativo sastavu

Tikai 30% skolénu prot atrast aluminija un sérskabes atlikuma daudzuma attiecibu aluminija sulfata
Al,(SO,)s. Lielaka dala skolénu (57%) izvéléjas atbildi 2:12, kas liecina par to, ka vai nu skoléni nezina, kas ir
skabes atlikums, vai arT neprot noteikt skabes atlikuma daudzumu.

Visaugstako rezultatu diagnosticéjosa darba skoléni demonstréja 6.uzdevuma: 88% skolénu izpildija
So uzdevumu pareizi. Tatad skoléni prot péc dota vielas uzblves modela noteikt atomu skaita attiecibu
molekula. lespéjams, ka 6. uzdevuma tik labs rezultats izskaidrojams ar to, ka skoléniem ir laba pieredze
darba ar modeliem, jo macibu procesa skoléni sastadija vielu uzblves modelus péc kimiskas formulas.

7.uzdevuma zemaks rezultats, iespéjams, izskaidrojams ar to, ka piedavata situacija ar modeliem kopuma ir
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nestandarta, jo skoléniem nebija pietiekamas pieredzes, ka pierakstit izveidotas vielu modelus, izmantojot
kimiskas formulas.

Prasme lietot jédzienu , vienkarsa viela” un , kimiskais elements”

69% skolénu zina, ka skabeklis, kas sastopams dab3, ir vienkarsa viela. Tomér diezgan liela skolénu
dala (18%) uzskata, ka vienkarsa viela ir Gdens, kas, iesp&jams, var bt izskaidrojams ar to, ka Sie skoléni
pieskir jédzienam ,vienkarsa viela” kadu citu jégu. Var gadtties, ka péc vinu domam vienkarsas varétu bat

vielas, kuras ir plasi izplatitas daba vai art plasi izmantojamas sadzivé u.tml.

5.2. Zinasanas un prasmes par kimisko procesu daudzveidibu un attélosanu

Tematiska lauka “Kimisko procesu daudzveidiba un attélo$ana” uzdevumu izpildes rezultats vidéji ir

43,15%. 12. diagramma ir attélots skolénu sniegums, risinot atseviskus dota tematiska lauka uzdevumus.

Vid&jais rezultats %

Uz14 Uz15 Uz16 uz17 Uz1s Uz18 uz20

12. diagramma. Skolénu sniegums, risinot tematiska lauka “Kimisko procesu daudzveidiba un
attélosana” uzdevumus.

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka ari skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas saturiski
pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 6. tabula.

6. tabula. Tematiska lauka , Kimisko procesu daudzveidiba un attélosana” uzdevumu izpilde.

Unzf. Skoléna snieguma indikators liJZch):l”e;/;n;)a AI‘TF:rg‘:zZ’S
15. | Atpazist vielu, kura veicina dzelzs un ta sakauséjumu rasésanu. 49 Pietiekams
16. | lzvélas vielas, kas piedalas neitralizacijas reakcija. 57
17. | Lieto metalu aktivitates rindu. 53
19. | Nosaka, kura ir aizvieto$anas reakcija. 40
20. | Atpazist degSanas reakcijas izejvielu. 40
14. | Atpazist Gdens kimisko parvértibu. 25 Nepietiekams
18. | Atrod koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma. 39
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Prasme klasificét kimiskas reakcijas

Ar prasmi klasificet kimiskas reakcijas saistiti divi uzdevumi. Risinot 19. uzdevumu, skoléniem
vajadzéja, salidzinot dotos kimisko reakciju vienadojumus, pazit, kur$ no tiem attélo aizvietosanas reakciju.
Lai izpilditu tada veida uzdevumu, skoléniem bija nepiecieSamas lietot zinasanas par to, kas ir sadalisanas,
aizvietoSanas, savienoSanas un apmainas reakcija, gan parveidot informaciju, kura bija sniegta nosacitu
apziméjumu veida (kimiskas formulas/vienadojumi), vardiska forma (reakcijas veids).

Lai izpilditu 16. uzdevumu, skoléniem bija jazina, kas ir neitralizacijas reakcija, ka ari vajadzéja pazit
skabes un bazes kimisko formulu. So uzdevumu risina$anas rezultati liecina, ka skol&niem prasme klasificét
kimiskas reakcijas ir pietiekama [imeni.

Jaatzimé, ka 40% skolénu pareizi izvéléjas vienadojumu, kas atbilst aizvietoSanas reakcijai (arT
2015.gada skoléni $aja jautajuma demonstréja lidzigu rezultatu), bet gandriz tikpat daudz skolénu izvél€éjas
ari nepareizo atbildi — apmainas reakciju (3o nepareizo atbildi izvéléjas skoléni gan ar augstam, gan zemam
spéjam). lespéjams, ka skoléniem sagadaja gratibas tieSi konkréts aizvietoSanas reakcijas piemérs
Ca + 2H,0 > Ca(OH), + H,, jo pamatizgltibas kursa metalu reakcijam ar Gdeni pievérSs maz uzmanibas.
lesp€jams arl, ka, ja piemeérs bitu saistits ar kada metala mijiedarbibu ar skabi, tad rezultats batu labaks.
Kaut gan, ja skoléns drosi zina, ka aizvietoSanas reakcija norisinas starp kimisko savienojumu un vienkarSo
vielu, tad, lai izvélétos pareizo atbildi, atliek tikai pazit kimisko savienojumu un vienkarSo vielu starp
izejvielam.

57% skolénu zina, kas ir neitralizacijas reakcija (16. uzdevums), un pareizi izvélgjas vielas, starp
kuram norisinas neitralizacijas reakcija — skabi un bazi (rezultats ir par 10% labaks neka 2015.gada
diagnosticéjosa darba lidziga uzdevuma). Jaatzimé, ka Sis rezultats pilniba korelé ar 8.uzdevuma rezultatu,
kura 57% skolénu arT pareizi izvéléjas reakcijas vienadojumu kimiskai reakcijai starp skabi un bazi.

Zindsanas un izpratne par vielu parvértibam

Jautajums par Gdens kimisko parvértibu izradijas skoléniem |oti griits: tikai 25% skolénu zina, ka
Gdens sadaliSanas ir kimisks process. Paréjie skoléni izvéléjas ka pareizo atbildi Gdens fizikalas parvértibas:
sasalSanu, iztvaikosanu un destiléSanu. Ja skoléns nezina, kas ir destilésana, tad vins var domat, ka tas ir
kimisks process. Tomér nav skaidrs, kapéc 40% skolénu izvélgjas atbildi sasalSana un iztvaiko3ana, jo
jautajums par vielu fizikalajam un kimiskajam parvértibam tika macits gan dabaszinibu kursa, gan 8.klases
pirmaja temata. lespéjams, ka skoléni pamatigi aizmirsusi minétas parvértibas bltibu, ja materials netika
atkartots un nostiprinats, macoties par vielu parvértibam 9.klase.

49% skolénu zina, ka skabeklis veicina dzelzs un ta sakauséjumu rasésanu. 24% skolénu sasaista
rasésSanu ar oglskabo gazi.

53% skolénu saprot, ka gazes izdaliS8anas ir kimiskas reakcijas pazime, un, ja gazes izdaliSanos
nenovéro, kimiska reakcija nenorisinas. Sie skoléni ari vai nu vienkarsi zina, kadi metali nereagé ar skabi, vai
ari prot izmantot metalu aktivitates rindu, lai to noteiktu.

Tikai 40% skolénu saprot, ka sadegSanas reakcija skabeklis ir kimiskas reakcijas izejviela. Savukart
23% uzskata, ka $aja reakcija skabeklis ir produkts. V&l 29% skolénu doma, ka skabeklis vienlaicigi ir gan
reakcijas izejviela, gan produkts. Tas liecina, ka gandriz tresa dala skolénu neizprot, ka izejvielas sava starpa
reagé un rezultatd rodas kimiskas reakcijas produkti — péc sastava un 1pasibam atskirigas vielas no
izejvielam.

Prasme izlikt koeficientus kimiskas reakcijas vienadojuma

Prasme vienadot kimisko reakciju vienadojumus ir viena no pamatprasmém, kas ir svariga, lai

skoléns batu spéjigs pilnvertigi apgut vidusskolas kimijas kursa saturu. Skolénu sniegums, risinot
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diagnosticéjosa darba atbilstoSo uzdevumu, liecina par to, ka St prasme apgita nepietiekama limeni: 61 %
skolénu neprot atrast pareizo koeficientu (lidzigo rezultatu skoléni demonstréja ari 2015.gada
diagnosticéjosaja darba).

44% skolénu pareizi vienadoja metala atomu skaitu un skabes atlikumu skaitu. 28% skolénu pareizi
atrod visus koeficientus reakcijas vienadojuma, iznemot koeficientu pirms Gdens kimiskas formulas. Griti
secinat, vai skoléni atceras, kas ir ,,masas nezidamiba” un ko nozimeé ,ievérot masas neziidamibas likumu”,
vai tomér $adas zinaanas un izpratne viniem nepalidz atrast atbilsto3os koeficientus. Isteniba, lai pareizi

atrisinatu So uzdevumu, pietiek zinat, ka jebkura kimiska elementa atomu skaits kimiskas reakcijas gaita
nemainas.

5.3. Prasmes lietot kimisko elementu periodisko tabulu

Tematiska lauka “Kimisko elementu periodiskas tabulas lietoSana” uzdevumu izpildes rezultats
vidéji ir 53,72%. 13. diagramma ir attélots skolénu sniegums, risinot atseviSskus dota tematiska lauka
uzdevumus.

Vidéjais rezultats %
g

Uz10 Uz Uz12 Uz13

13. diagramma. Skolénu sniegums, risinot tematiska lauka “Kimisko elementu periodiskas tabulas

7”7

lietoSana”” uzdevumus.

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka arT skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas saturiski
pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 7. tabula.

7. tabula. Tematiska lauka , Specifiskas informacijas avota — kimisko elementu periodiskas tabulas
lietosSana” uzdevumu izpilde

Uzd. Skoléna snieguma indikators L-sz.evuma A_pguvgs
nr. izpilde, % [imenis
10. | Péc KEPT nosaka kimiska elementa atoma uzbuvi. 49 Pietiekams
11. | Nosaka grupas numuru péc elektronu skaita aréja limeni, izmantojot 50
KEPT.
12. | Nosaka kimiska elementa grupas numuru péc iespéjamam elementa 62
oksidésanas pakapém savienojumos.
13. | Nosaka elementa atrasanas vietu KEPT. Nosaka nemetaliskos 54
elementus, kuri atrodas viena perioda dazadas grupas.

Prasme lietot kimisko elementu periodisko tabulu ka informacijas avotu ir Joti svariga. Dotas
prasmes apguve skoléniem, kas pildija diagnosticéjosa darba uzdevumus, svarstas robezas no 62% lidz 49%.
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Ka rada diagnosticéjosa darba rezultati, skoléni pietiekama limeni parvalda prasmi noteikt
metalisko un nemetalisko elementu vietu periodiskaja tabula un prasmi noteikt kimiska elementa piederibu
metaliskajiem vai nemetaliskajiem elementiem. 54% skolénu nosaka nemetaliskus elementus, kas atrodas
viena perioda dazadas grupas (20.uzdevums). 32% skolénu neatskira nemetalus no metaliem, 13% skolénu
jauc periodiskas tabulas grupu ar periodu.

62% skolénu zina, ka ir iespéjams noteikt kimiska elementa maksimalo un minimalo oksidésanas
pakapi, izmantojot KEPT, un atbilstoSi prot péc dotas oksidéSanas pakapes noteikt grupu, kura atrodas
kimiskais elements. 10% skolénu doma, ka grupas numurs nosaka nevis kimiska elementa maksimali
iespéjamo oksidésanas pakapi, bet minimali iespéjamo oksidésanas pakapi.

Tikai puse skolénu zina, ka A grupu elementiem grupas numurs sakrit ar elektronu skaitu aréja
energijas lTmenT (11. uzdevums), tapéc saprotams, ka ari puse skolénu prot noteikt, ka slapekla un fosfora

atoma uzbavé kopiga iezime ir vienads elektronu skaits aréja energijas llment (10. uzdevums).

5.4. Prasme veikt aprékinus

Kopéjais tematiska lauka “Aprékini kimija” uzdevumu izpildes rezultats ir 39,89%. 14. diagramma ir

attélots skolénu sniegums, risinot atseviskus dota tematiska lauka uzdevumus.

Vid&jais rezultats %

Uz27 Uz28 Uz29 Uz30 Uz31 Uz32 Uz33 Uz34

14. diagramma. Skolénu sniegums, risinot tematiska lauka “Aprékini kimija” uzdevumus.

Skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka ari skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas saturiski
pieder dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 8. tabula.

8. tabula. Tematiska lauka ,, Aprékini kimija” uzdevumu izpilde

Uzd. Skoléna snieguma indikators V|de_Ja|s A_pguvgs
nr. rezultats, % [imenis
29. | Aprékina gazveida vielas masu un nosaka, kurai gazei masa ir 50 Pietiekams
vislielaka.
30. | Atpazist un izvélas vielas daudzuma un gazes tilpuma apziméjumu 49
un mérvienibas.
32. | Prot aprékinat vielas molmasu. 60
34. | Aprékina izSkidinatas vielas masu. 61
27. | Aprékina reakcijas izejvielas masu péc kimiskas reakcijas 31 Nepietiekams
vienadojuma.
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Uzd. Skoléna snieguma indikators V|de_Ja|s A_pguvgs
nr. rezultats, % [imenis
28. | Aprékina reakcijas izejvielas tilpumu péc kimiskas reakcijas 33
vienadojuma.
31. | Saskata izejvielu daudzumu attiecibu. 18
33. | Analizeé dotos uzdevuma nosacijumos un izvélas patieso 38
apgalvojumu par tauku saturu.
35. | Aprékina izskidusas vielas masas dalu skiduma. 19

Sis tematiskais lauks tradicionali sagada skoléniem vislielakas griitibas. To rada gan starptautisko
pétijumu rezultati (PISA u.c.), gan tie rezultati, kadus sasniedz skoléni kartéjos parbaudes darbos. Ari 2016.
gada diagnosticéjosaja darba skolénu vidéjais rezultats, risinot aprékinu uzdevumus, ir tikai 40%. lespéjams,
sameéra zemais rezultats izskaidrojams ar1 ar to, ka skoléni neprot saskatit saikni starp to, kas tiek macits

matematika, ar lidzigam situacijam kimijas konteksta.

Zinasanas par fizikalo lielumu apziméjumiem un mérvienibam

Puse skolénu prot pareizi izvéléties doto lielumu un aprékinamo lielumu (lidzigu rezultatu skoléni
demonstréja art 2015. gada diagnosticéjosaja darba).

Zinasanas, kas saistas ar fizikalajiem lielumiem, ir batiskas, lai skoléns bltu spéjigs spriest par vielu
un kimisko procesu kvantitativo pusi. Savukart prasme pazit lielumus, kuri ir minéti teksta (pieméram,
aprékinu uzdevuma noteikuma), ir loti svariga, lai pareizi veiktu dazada veida aprékinus. Gandriz tikpat
daudz skolénu, stradajot ar tekstu, pareizi nosaka lielumus (masu un tilpumu), kuri ir doti, ka art kuru
skaitliska vértiba ir jaaprékina.

Dala skolénu atbildéja uz testa jautajumu daléji pareizi: 23% spéj pazit péc mérvienibas tikai fizikalo
lielumu ,vielas daudzums”. Vél 10% skolénu pareizi nosaka lielumus péc mérvientbam, bet jauc doto
lielumu ar aprékinamo. 15% skolénu izveléjas atbildi: Vo un V; tas liecina par to, ka skoléni nezina, kadiem
lielumiem atbilst Sie apziméjumi, kadas tiem ir mérvienibas, ka ari neatskir doto lielumu no aprékinama

lieluma.

Prasme aprékinat molmasu, vielas daudzumu, masu

60% skolénu prot apréekinat glikozes CgH1,0¢ molmasu. Viena dala skolénu, aprékinot savienojuma
molmasu, nenem véra kimiska elementa atomu skaitu molekula. Citi skoléni (10%) elementu atommasu
nevis summe, bet reizina, kas liecina par So skolénu absollto neizpratni par to, kas ir vielas molmasa.

Risinot 29. uzdevumu, skoléniem bija nepiecieSams veikt divas matematiskas darbibas: vispirms,
zinot vielas tilpumu, aprékinat vielas daudzumu, un péc tam, zinot vielas daudzumu, aprékinat vielas masu.
So relativi komplicéto uzdevumu puse skolénu izpildijudi pareizi (2015.gada diagnosticéjo$a darba
analogiska uzdevuma bija lidzigs rezultats).

Viens no iemesliem tam varétu bat tas, ka aprékini padodas labak, ja uzdevuma noteikuma ir doti
risinasanai értaki skaitli. 26% skolénu uzskata, ka visos balonos gazes masa ir vienada, iespéjams, tas var bt
izskaidrojams ar to, ka skoléni saprot, ka katra balona ir vielas 1 mols, bet nezina, ka dazadu vielu vienam

molam, atkariba no vielas molmasas, ir citada masa.

Prasme apreékinat izskidusas vielas masas daju

Risinot 33. uzdevumu, skoléniem bija jaanalizé informacija, kas ir atrodama uz etiketes. Turklat uz

etiketes bija dota ari lieka informacija, kura skoléniem nebija vajadziga, lai izvélétos pareizo atbildi.
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Diagnosticéjosa darba rezultati liecina, ka tikai 38% skolénu saprot, ko nozZimé “tauku saturs 4%”, bet lielaka
skolénu dala vispar nesaprot procentu jégu (2015. gada diagnosticéjosa darba analogiska uzdevuma bija
lidzigs rezultats). Lielaka dala skolénu (43%) doma, ja uz iepakojuma rakstits ,Lauku piens 0,5 L. Tauku
saturs 4% ”, tas nozimé, ka 0,5 L piena satur 4 g tauku.

35. uzdevuma skoléniem piedavats aprékinat izSkidusas vielas masas dalu skiduma, kas tiek
pagatavots. Sis uzdevums izradijas |oti grits: tikai 18% skolénu prot lietot $3da veida aprékinu algoritmu
situacija, kurai ir kimiska rakstura konteksts (2015. gada diagnosticéjosaja darba analogiska uzdevuma art
bija lidzigs rezultats). 56% skolénu nesaprot, ka skidums ir maisijums, kas sastav no izSkidusas vielas un

pietiekama liment: 61% skolénu prot aprékinat etikskabes masu dotaja 9% skiduma.

Prasme veikt aprékinu péc kimiskds reakcijas vienadojuma

Diagnosticéjosa darba 31. uzdevums izradijas skoléniem visgritakais. Tikai 18% skolénu saprot, ka
vielas reagée sava starpa noteiktas attiecibas un prot noteikt reakcijas izejvielu daudzuma attiecibu
(2015.gada diagnosticéjosa darba analogiska uzdevuma rezultats bija 60%). Paréjie skoléni nesaprot, ko
rada koeficienti kimiskas reakcijas vienadojuma.

Lielaka dala skolenu (58%) izveléjas par pareizo atbildi variantu, kura pirms izejvielu formulam ir
vislielakie koeficienti: 4Al+30,->2Al,0;. lespéjams, ka atSkirtba 2015. un 2016. gada diagnosticéjoSo darbu
rezultatos var bt izskaidrojama ar to, ka skoléni vairak risinaja uzdevumus, kad ir zinami dati par izejvielu,
bet jaaprekina dati par reakcijas produktu (tiesi tads uzdevums bija piedavats 2015. gada). Skolénu izpratne
par koeficientu jégu reakcijas vienadojuma ir svariga, lai veiksmigi risinatu aprékina uzdevumus péc
kimiskas reakcijas vienadojuma.

Tikai 31% skolénu prot aprékinat izejvielas masu, ja zinams produkta tilpums (2015. gada analogiska
uzdevuma rezultats bija lidzigs — 38%). Visi paréjie skoléni nesaskata, ka izejvielas (CO,) un reakcijas
produkta (O,) daudzuma attiecibu péc kimiskas reakcijas vienadojuma ir 1:1. 18% skolénu nesaprot, ka CO,
daudzums, kas reagéja ar 2,24 L O,, ir nevis 6 moli (koeficients pirms CO, formulas fotosintézes reakcijas
vienadojuma), bet ir 0,1 mols.

Tikai 33% skolénu prot risinat uzdevumu péc reakcijas vienadojuma, kad dots vienas izejvielas
tilpums un jaaprékina citas izejvielas tilpums (So uzdevumu racionalak risinat, izmantojot veselo skait|u
likumu). 19% skolénu atkal nepievérs uzmanibu koeficientam, kas ir pirms acetiléna un skabekla formulam
kimiskas reakcijas vienadojuma un uzskata, ja kimiskaja reakcija piedalijas 10 L acetiléna, tad ari tiek
patéréts tads pats skabekla tilpums.

5.5. Pétnieciskas darbibas prasmes

Kopéjais tematiska lauka “Eksperimentala un pétnieciska darbiba” uzdevumu izpildes rezultats ir
63,25%. 15. diagramma ir attélots skolénu sniegums, risinot atseviskus dota tematiska lauka uzdevumus,
bet skolénu snieguma indikatoru apraksts, ka ari skolénu sniegums, izpildot uzdevumus, kas saturiski pieder

dotajam tematiskajam laukam, ir apkopots 9. tabula.

Prasme izvéléties laboratorijas traukus atbilstosi mérkim

22.-24. uzdevums saistits ar laboratorijas trauku un iekartu izmantoSanu, veicot viendabigo un
neviendabigo maisijumu sadaliSanu. Vidé&jais apguves rezultats ir 64%, kas gandriz atbilst optimalajam
[Tmenim.

Lielaka dala skolénu (59%) pazist varglazi péc ziméjuma attélotas iekartas, tomér 20% skolénu
zZiméjuma attéloto varglazi nosauc par meércilindru. 66% skolénu pareizi izvéléjas augu ellas un tdens
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maistjumu, kuru var sadalit, izmantojot ziméjuma attéloto iekartu. 9% skolénu izvéléjas dzelzs skaidinu un
smilSu maistjumu un vél 9% - cukura un Gdens maisijumu, nesaprotot, ka pirmaja gadijuma vielas ir cietas
un sadalit ar Skirpiltuvi neizdosies; savukart otraja gadijuma cukurs izSkist Gdeni, veidojot viendabigu
maistjumu, un atkal sadalt maisijumu ar dotas iekartas palidzibu neizdosies.

66% skolénu pazist iekartu, kura jaizmanto, lai iegltu tiru Gdeni no juras Gdens. Tatad Sie skoléni
saprot, ka, lai Gdens k|Gtu tirs, ir nepiecieSams atbrivoties no jiras Gdent izSkidusajiem saliem. 16% skolénu
izvéléjas filtrésanas iekartu, ar kuras palidzibu nevar atbrivoties no jlras Gdent izskiduSajiem saliem. Vel
14% skolénu izvéléjas iekartu Skiduma iztvaicésanai, ar kuru palidzibu var atdalit sajus, kuri atrodas jaras
adeni, bet varisanas procesa radusos Gdens tvaikus uzkrat un kondensét neizdosies.

Vid&jais rezultits %

Uz21 Uz22 Uz23 Uz24 Uz25 Lz26
15. diagramma. Skolénu sniegums, risinot tematiskda lauka “Eksperimentala un pétnieciska darbiba”
uzdevumus.

9. tabula. Tematiska lauka , Eksperimentald un pétnieciska darbiba” uzdevumu izpilde.

Uzd. _ . - Uzdevumu Apguves
Skoléna snieguma indikators L _pg .
nr. izpilde, % [imenis
21. | Izvélas secinajumu, kas atbilst eksperimenta iegitajiem 66 Optimals
rezultatiem.
22. | Nosaka, kuru vielu maisijumu var sadaltt, izmantojot doto 67
laboratorijas iekartu.
23. | Izvélas vielu attiriSanas iekartu atbilstosi darba uzdevumam. 66
25. | Izvélas hipotézi atbilstosi eksperimenta rezultatiem. 71
24. | Péc ziméjuma atpazist laboratorijas traukus un piederumus. 59 Pietiekams
26. | lzvélas, kuru vielu Skidumus var atskirt, izmantojot fenolftaleinu. 50

Prasme izvéléties laboratorijas traukus atbilstosi mérkim

22.-24. uzdevums saistits ar laboratorijas trauku un iekartu izmantosSanu, veicot viendabigo un

neviendabigo maisijumu sadaliSanu. Vid€jais apguves rezultats ir 64%, kas gandriz atbilst optimalajam
[fmenim.

Lielaka dala skolénu (59%) pazist varglazi péc ziméjuma attélotas iekartas, tomér 20% skolénu
Zimeéjuma attéloto varglazi nosauc par mércilindru.
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66% skolénu pareizi izvéleéjas augu ellas un Gdens maisijumu, kuru var sadalit, izmantojot ziméjuma
attéloto iekartu. 9% skolénu izvéléjas dzelzs skaidinu un smilSu maisijumu un vél 9% - cukura un Gdens
maisijumu, nesaprotot, ka pirmaja gadijuma vielas ir cietas un sadalit ar skirpiltuvi neizdosies; savukart
otraja gadijuma cukurs izSkist Gdeni, veidojot viendabigu maisijumu, un atkal sadalit maisijumu ar dotas
iekartas palidzibu neizdosies.

66% skolénu pazist iekartu, kura jaizmanto, lai iegltu tiru Gdeni no jlras Gdens. Tatad Sie skoléni
saprot, ka, lai Gdens klGtu tirs, ir nepiecieSams atbrivoties no jlras Gdent izskidusajiem saliem. 16% skolénu
izvélgjas filtréSanas iekartu, ar kuras palidzibu nevar atbrivoties no jlras tdenT izSkidusajiem saliem. Vél
14% skolénu izvéléjas iekartu skiduma iztvaicéSanai, ar kuru palidzibu var atdalit salus, kuri atrodas jaras

adeni, bet varisanas procesa radusos Gdens tvaikus uzkrat un kondensét neizdosies.

Prasme izvéléties pétijuma hipotézi, pamatojoties uz informdciju teksta

71% skolénu, analizéjot teksta doto informaciju, prot saskatit neatkarigo, atkarigo, fikséto lielumu
un pareizi izvéléties hipotézi no dotajiem (2015.gada diagnosticéjosa darba analogiska uzdevuma rezultats
bija I1dzigs). 10% skolénu nesaprot, ka aprakstitaja pétijjuma Zn masa nevar bt atkarigais vai neatkarigais
lielums, jo katra eksperimenta Zn masa bija 1 g, tapéc tas ir fiksétais lielums. Vel 10% skolénu nesaprot, ka
ari skabes masas dala Skiduma (5%) ir fiksétais lielums.

Prasme secinat, pamatojoties uz teksta doto informaciju

66% skolénu prot secinat, pamatojoties uz teksta doto informaciju par eksperimenta iegutajiem
datiem. 14% skolénu izveléjas loti visparigi formuléto secinajumu (kas péc batibas ir vienkarsi apgalvojums,
nevis secinajums, kas izriet no datiem) par to, ka kalija sulfata skidiba ir atkariga no temperatiras,
nepasakot, ka tiesi mainas sals Skidiba atkariba no temperatiras. V&l 12% izvélgéjas atbildi, kura nav
pateikts, ka tieSi mainas sals skidiba, palielinot temperatiru.

Pamatojoties uz dotas informacijas analizi, puse skolénu veiksmigi nosaka, kuru vielu skidumus var
atskirt, izmantojot fenolftaleinu.17% skolénu izvéléjas divus sarmus, nesaprotot, ka dotas vielas atskirt
neizdotos, jo abos gadijumos fenolftaleina krasa bids vienada. VEél 31% skolénu izvéléjas divas skabes,
nesaprotot, ka abos skidumos fenolftaleins bls bezkrasains un tadéjadi neizdosies atskirt vienu vielu no

otras.

6. Metodiskie ieteikumi skolénu macibu sasniegumu pilnveidei

Vairakas nepilnibas, kuras ir skoléniem pamatzinasanu un pamatprasmju apguvé, tika konstatétas
jau pirms gada, analizéjot 2015./2016. macibu gada diagnosticéjosa darba rezultatus. Skoleniem, kuri tikai
sakusi apgat videjas izglitibas standarta prasibas, minétas nepilnibas liela méra ir konstatéjamas ari Sogad.
2015. gada, pamatojoties uz DD analizes rezultatiem, tika izstradati pietiekami izsmelosi ieteikumi ar nolaku
palidzét skolotajiem organizét darbu ta, lai mazinatu esoSos negativos faktorus skolénu sagatavotiba.
SprieZot péc $a gada DD rezultatu analizes, dotie ieteikumi ir aktuali arf turpmak. Seit minétie ieteikumi tiks

papildinati ar dazam idejam, kuras netika minétas 2015. gada sagatavotaja metodiskaja materiala.

Valsts llmeni kimijas kursa saturu nosaka pamatizglitibas un visparéjas vidéjas izglitibas standarts.
Skoléns (izglitojamais) apglist macibu priekSmeta saturu macibu procesa, kuru tiesa vai netiesa veida vada
skolotajs (izglitotajs).

21. gadsimta viena no macibu procesa butiskam pazimém ir skoléns, kurs ir aktivs macibu procesa

daltbnieks un kur$ apgist skola ne tikai specifiskas priekSmeta zinasanas un prasmes, bet attista arl
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visparigas prasmes, kuras bils nepieciesamas turpmakaja dzivé. Bet kimijas skolotaja uzdevums ir organizét
macibu procesu ta, lai nodrosSinatu izglitojama spéju turpinat izglitibu, apglt prasmi ievérot drosibas
noteikumus, sastopoties vai stradajot ar vielam un materialiem, apgtt prasmes pareizi izmantot vielas un
materialus, saudzéjot savu un ari citu cilveéku veselibu un vidi, nodrosinatu skoléna spéju kompleksi lietot
zinasanas, prasmes un attieksmes, risinot problémas mainigas realas dzives situacijas.

Minéto uzdevumu spéj realizét vispusigi izglitots un harmonisks skolotajs, kas labi parzina faktu
materialu, brivi orientéjas kimijas teorijas jautajumos, brivi parvalda maciSanas procesa tehnologiju, spéj
radtt labvéligu mikroklimatu kimijas stundas, virza kimijas kursa apglsanu, uzskatot to nevis par zinasanu
summu, bet par cilvéces garigas un materialas kultlras neatnemamu sastavdalu, rlpigi audzina skolénos
pozitivu attieksmi pret apglistamo macibu materialu, macibu vielu izklasta muasdienu zinatnes un
tehnologijas sasniegumu [imeni, taja pasa laika neaizmirstot ievérot pieejamibas principu, sistematiski
parada apglstama materiala praktisko nozimigumu, pats ir piemérs radosa darba izpildé, sekmé savu
teorétisko zinasanu, prasmju un iemanu limena celSanu, piedalas pétniecisko uzdevumu risinasana (Gorskis,
Rudzitis, 2005).

Tatad, lai sasniegtu augstos mérkus, kuri formuléti valsts izglitibas standartos, skolotajam pirmam
kartam jacensas péc iespéjas vairak macities (ar1 pasmacibas cela), lai paaugstinatu savu kompetences
fmeni. Ir jalasa literatira pedagogija un macibu priekSmeta metodika, jaseko Iidzi notikumiem, kas
norisinas profesionalaja sféra, ir jamégina skatit caur uzkratas pieredzes prizmu jauninajumi, kurus piedava
kolégi, metodiki un pedagogijas zinatnes pétnieki.

Masdienas aktuali ka nekad klGst pedagogijas klasiku atzinumi. K& pieméru var minét Jana
Girupnieka (1931) idejas par macibu procesa organizéSanu dabaszinibu apgisana vai arT Paula Kupca rakstu
(1936) par aktivu macisanos. Tikai pamatojoties uz vésturiska cela dzilu apzinasanos, ir iespéjams saprast
kimijas didaktikas attistibas logiku un dialektiku. Tas ir viens no galvenajiem priekSnosacijumiem, lai
skolotajs bltu spéjigs kritiski uztvert vairakas idejas, kuras masveida tiek piedavatas macibu procesa
uzlaboSanai, atsijajot un izvéloties to, kas tieSam atbilst misdienu macibu procesa organizéSanas
vajadzibam.

Misdienu tendencém dabaszinibu (tai skaitd — art kimijas) maciSanas procesa pilnveidé skolotajs
var sekot Iidzi, pilnveidojot savu kvalifikaciju, pieméram, iesaistoties LU Starpnozaru izglitibas inovaciju
centra darbiba, sadarbojoties ar LU Kimijas fakultates Kimijas didaktikas centra, Daugavpils Universitates
kimijas macibu metodikas specialistiem, ka ar1 aktivi piedaloties pilsetu un novadu kimijas skolotaju
metodisko apvienibu darbiba.

6.1. Skolénu gritibas un ieteikumi to novérSanai tematiskaja lauka ,Specifiskas

informacijas avota — kimisko elementu periodiskas tabulas lietosana”

Skolénu izpratnei par kimisko elementu periodisko tabulu ir |oti liela nozime. No t3, cik aptveroSi un
dzili skoléni prot saskatit un izmantot informaciju, kas slépta veida glabajas periodiskaja tabulj, liela méra ir
atkarigs tas, cik veiksmigi norisinasies vidéjas izglitibas standarta prasibu apgisana. Risinot 2016. gada
diagnosticéjosa darba uzdevumus, tieSi tematiskaja lauka ,Specifiskas informacijas avota — kimisko
elementu periodiskas tabulas lietosana” skoléni demonstréja vislielako rezultata kritumu, salidzinot ar

iepriek$éjo macibu gadu — gan attieciba uz pamatzinasanam, gan attieciba uz pamatprasmeém.

Turklat zinasanu apjoms, ko vajadzétu skoléniem apgut, divu gadu laika macoties pamatskol3, ir

saméra neliels.
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= Jazina, ka kimisko elementu periodiskas tabulas teorétiskais balsts ir periodiskais likums.

= Jamak noteikt kimiska elementa atomnumuru (kartas skaitli). Jamak noteikt, cik liels ir protonu
skaits atoma kodola un cik liels ir pozitivs kodola ladins kimiska elementa atomam. Jamak noteikt,

cik liels ir elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka.
= Jamak noteikt kimiska elementa relativa atommasa un molmasa.

= Péc kimiska elementa vietas periodiskaja tabula jamak noteikt perioda numurs un péc perioda
numura jamak noteikt elektronu limenu (termins no DZM projekta izstradatajiem materialiem) jeb

energijas [imenu skaits atoma kodola elektronapvalka.

= Jamak noteikt, kura periodiskas tabulas grupa atrodas kimiskais elements. A grupu elementiem
jamak noteikt, cik liels ir elektronu skaits, kas atrodas aréja elektronu limenT jeb energijas liment

atoma kodola elektronapvalka.

= Péc kimiska elementa vietas periodiskaja tabulda jamak noteikt, vai kimiskais elements pieder

metaliem vai nemetaliem.

= Péc elementa vietas periodiskaja tabula jamak noteikt augstaka iespéjama un nemetaliskajiem

elementiem ari zemaka iespéjama oksidésanas pakape.

Minétas zinasanas un prasmes skoléni apgust pakapeniski. Lai atvieglotu macibu vielas uztveri un
apjégsanu, ieteicams vizualizet informaciju, izmantojot DZM projekta ramjos izstradatas Adobe Flash Player

spraudnus.

Macoties par kimiskajiem elementiem, skoléni var izveidot ari papira kartites ar kimisko elementu
simboliem, kuras majas un stunda var daudzveidigi izmantot, lai apgltu un nostiprinatu zinasanas un
prasmes par kimiskajiem elementiem un periodisko tabulu. Izmantojot $adas kartites, pieméram, var spélét
paros atminas spéli. Sim nolikam katrs dalibnieks atlasa 9 kartites ar noteiktiem kimisko elementu
simboliem un apvieno tos, lai spélétu spéli lidzigi tam, ka piedavats to darit DZM projekta ramjos

izstradataja spélé par laboratorijas traukiem.

A. Brangules un D. Namsones macibu gramata ari ir piedavata atminas spéle, lai palidzétu
skoléniem atceréties kimisko elementu simbolus, simbolu izrunu un nosaukumus (Kimija 8. klasei, 36. lpp.).
8. klasé, kad skoléni tikai sakusi apgit informaciju par kimiskajiem elementiem, stundas sakuma var veltit 5
mindtes, lai atkartotu elementu nosaukumus, simbolus un simbolu izrunu. To var organizét gan frontali, kad
pieméram, skolotajs nosauc vardu ,skabeklis”, bet skoléni savukart pace] skabekla kartiti ar skabekla
simbolu. Vai ari otradi: skolotajs rada kartiti ar simbolu, bet skoléni nosauc kimisko elementu. Vel labak, ja

skoléni tada veida atprasa kimisko elementu simbolus, nosaukumus un izrunu viens otram, stradajot pari.

Izveidotas kimisko elementu kartites laika gaita pakapeniski papildina ar informaciju par kimisko
elementu vietu periodiskaja tabula, par dota elementa atoma uzbivi, par raksturigam oksidésanas

pakapém.

Veélak $adas kartites ari var izmantot, pieméram, organizéjot skolénu darbu pari. Ja informacija uz
kartites nav klldaina (skolotajam iepriek$ japarliecinas par to), tad skoléni var parbaudit klasesbiedra
sniegto informaciju, kas raksturo doto kimisko elementu. To var organizét tada veida, kad viens para
dalibnieks rada kartiti ar kimisko elementu simbolu otrajam, kuram, izmantojot KEPT, jaraksturo dotais

kimiskais elements.
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Ta ka kartites otraja pusé ir pareiza atbilde, pirmais para dalibnieks fiksé pielautas kladainas
atbildes. Spéles gaita janodrosina situacija, kad skoléni palidz viens otram izskaidrot nepareizas atbildes, lai

palidzetu tikt pie pareizas.

1. attela ir paradits piemérs, ka no vienas un no otras puses varétu izskatities skolénu aizpildita

kartite ainformaciju par kimisko elementu natriju.
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1. attéls. Aizpildita kartite ar informdciju par kimisko elementu natriju.

2. attéla ir paradits piemeérs, ka varétu izskatities skolénu aizpildita kartite ar informaciju par

kimisko elementu hloru.
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2. attéls. Aizpildita kartite ar informaciju par kimisko elementu hloru.

Savukart, organizéjot formativo vértéSanu par apglto macibu vielu, var piedavat skoléniem

aizpildit, pieméram, $adu tabulu.
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Vards, uzvards Klase

KIMISKA ELEMENTA RAKSTUROJUMS

Magnijs Fluors Kalijs Sérs

Elementa simbols

Simbola izruna

Kura perioda atrodas elements?

Kura grupa atrodas elements?

Kads ir elementa atomnumurs (kartas
skaitlis)?

Kada ir elementa relativa atommasa?

Dotais elements metals vai nemetals?

Kads ir elementa kodola ladins?

Cik protonu ir atoma kodola?

Cik elektronu ir elektronapvalka?

Cik elektronu limenos (energijas
[Tmenos) kustas elektroni?

Cik ir elektronu ir aréja elektronu
[TmenT (energijas limeni)?

Kada ir elementa augstaka iespéjama
oksidésanas pakape?

Kada ir elementa zemaka iespéjama
oksidésanas pakape?

6.2. Skolénu gritibas un ieteikumi to novérSanai tematiskaja lauka , Aprékini kimija”

Aprékinu uzdevuma risinasana ir aktiva produktiva darbiba, kura realizéjas skoléna noteikta dzijuma
un plasuma patstavigums, parnesot apgitas zinasanas uz jauniem objektiem, mekléjot savstarpéjas saiknes
starp apgitajiem prieksSstatiem un jédzieniem. T€laini izsakoties, uzdevuma risinasana ir “tilta bavésana no
zindma uz nezinamo”. Lai skoléns bltu spéjigs veiksmigi risinat uzdevumu, bez konkrétam zinasanam un
prasmém ir vajadziga ari intuicija, kura veidojas un attistas, uzkrajoties pieredzei. Tiesi tapéc ir |oti svarigi,
lai skolotajs, planojot savu darbibu, neizlaistu no redzesloka nepiecieSamibu pievérsties aprékinu uzdevumu
risinasanai sistémiski un sistematiski, protams, nemot véra laiku, kas ir atvéléts kimijas apgtsanai macibu
plana.

Prasiba pievérsties uzdevumu risinasanai sistémiski un sistematiski nenozimé, ka aprékinu veik$anai
stunda ir javelta daudz laika. DaZreiz pietiek ar 2-3 min, lai atgadinatu kadu fizikalo lielumu apziméjumus,
vienibas, aprékinu formulas vai arT kadus spriedumus, sastadot proporcijas — harmoniski sasaistot to ar
stunda apgistamo macibu vielu, atgadinot, ka vielam un kimiskajam parvértibam bez kvalitativas ir ari

kvantitativa puse.
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Lai realizétu uzdevumu risinasanas procesa izglitojoso, audzinoso, attistoSo un attieksmi veidojoso
funkciju, t.i., lai $ads macibu darba komponents bdtu jégpilns, ir nepiecieSams, lai skoléns apjégtu
uzdevuma risinasanas mérki, lai skolenam bltu uzdevuma risinasanai nepiecieSsamas kimijas zinasanas un
art lai skolénam butu skaidri uzdevuma risinasanas panémieni.

Macibu darba, tai skaitd uzdevumu risinasana, skoléna bezspécibas célonis visbiezak ir nevis
nezinasana, bet metodologisko priekSzinasanu trikums. Tapéc precizu un skaidru noradijumu esamiba par
to, kadas darbibas un kada seciba javeic, lai atrisinatu uzdevumu, ir nepiecieSams aprékinu uzdevumu
risinasanas prasmes veidoSanas efektivitates priekSnoteikums — it Tpasi sakotnéja posma. Dazada veida
aprékinu uzdevumu risinasanas algoritmi ir aprakstiti M. Gorska gramatas par kimijas uzdevumu risinasanu.
Papildus bitu janem véra art ieteikumi, kuri ir minéti 2015. gada izstradataja metodiskaja materiala, kas ir
veltits 2015./2016. macibu gada diagnosticéjosa darba kimija 10. klasé rezultatu analizei.

Kad skoléni ir apguvusi tipisku uzdevumu risinasanas algoritmus un viniem ir uzkrajusies pietiekama
pieredze, noradijumiem par aprékinu veikSanas panémieniem jaklust mazak preciziem. Skoléniem, kuriem ir
jau pietiekami attistita problému risinasanas prasme, izsmeloSas instrukcijas vairs nav vajadzigas.
Sastopoties ar jaunu uzdevumu, kas balstas uz apgutajam prasmém, situacija, kura ieprieks nebija
sastopama macibu procesa, skoléni spéj parnest iepriekS uzkrato pieredzi, darbojoties péc analogijas.
Augstakais meérkis, kuru var izvirzit skoléniem uzdevumu risinasanas procesa apgusana, ir, lai skoléns
sasniegtu tadu liment, kad vins spéj risinot izvirzit minéjumus, izmantojot eso$as zinasanas un intuiciju.

Lai padaritu aprekinu uzdevumu risinasanas procesu attistoSu, motivéjosu un jégpilnu, pakapeniski
japalielina uzdevumu noteikumu piesatinatiba ar informaciju, ieklaujot taja ar kimiju saistitu kontekstu, t.i.,
vajadzétu pakapeniski piesatinat macibu procesu ar saturu, kas atbilst dzilas maciSanas principiem. Ir
ieteicams pakapeniski iekJaut macibu procesa aprékinu uzdevumus, kuru noteikumi ir autentiski, balstiti uz
realam situacijam no dzives. Tikai ievérojot So prasibu, ir arT iespé&jams attistit skoléniem visparigu problému
risinasanas kompetenci.

Japiebilst, ka prasmi risinat aprékinu uzdevumus iespéjams attistit tikai gadijuma, ja skoléniem ir
labas prasmes matematika. Ar matematiku kimiska satura uzdevumus vieno ne tikai tas, ka, risinot ir javeic
matematiskas darbibas ar skaitliem, bet ari tas, ka Sadu uzdevumu risinasanas algoritmi dal€&ji sakrit ar
visparigiem teksta uzdevumu risinasanas algoritmiem, ko skoléni apglst, macoties matematiku. Tapéc
pastav iespéja daleji atslogot kimijas stundas, vienojoties ar matematikas skolotaju par atsevisku uzdevumu
veidu atkartosanu, pieméram, uzdevumu, kas saistas ar procentrékiniem (Skidumu, maisijumu),
koncentraciju u. c.

Ciesa kimijas skolotaja sadarbiba ar matematikas skolotaju ir nepiecieSama ne tikai tadel, lai zinama
meéra atslogotu kimijas kursa saturu, bet ari, lai palidzétu matematikas skolotajiem nepielaut “kimisko
analfabéetismu”, realizéjot matematikas kursa apgusanai izvirzitos meérkus.

Ka $ada — zinama meéra ar kimijas kontekstu — uzdevuma neveiksmigu pieméru, var nosaukt
uzdevumu 3.47. no macibu gramatas “Matematika 7. klasei” (Lielvards, 2013, 63. lpp.). Lk, kads ir $a

uzdevuma noteikums.

3.47. Katei majas ir 60% upenu sulas koncentrats. Aprékini, cik daudz st koncentrata
janem, lai, pievienojot tam tideni, pagatavotu 3 litrus 20% upenu sulas dzeriena!

Un, ldk, kadu pieeju piedava gramatas autori, risinot $ada veida uzdevumus (60. lpp.).
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PROCENTI TEKSTA UZDEVUMOS

1. nodala tika apliikoti procentu uzdevumi, kurus risinaja,
izmantojot aritmeétikas panémienus. Tomér dalu no procentu
uzdevumiem @értak risinat, sastadot vienadojumu. Viens
no procentu uzdevumu veidiem ir maisijumu uzdevumi.
Tabula dots viens no panémieniem, ka var risinat $ada veida

uzdevumus.
Maisijuma Tira Tiras vielas
daudzums viela daudzums
masas vienibas | procentos | masas vienibas
Dotais maisijums a % c% noa
Pievienotais
4R b d% d% no b
maisijums
Beigu maisijums a+b €% ¢% no (a + b)

Vienadojumu iegust, saskaitot tiras vielas daudzumu
abos maisijjumos:
% no a+d% no b=e% no (a+Db).

Ar nezinamo mainigo var aizstat jebkuru no tabulas
lielumiem.

Pirmam kartam, specialistu kimijas joma uzdevuma noteikuma var mulsinat tas, ka trikst
precizéjuma par to, vai minétie 60% (un 20%) ta ir tilpuma () vai masas daja (w). Bitu logiski pienemt, ka
reiz uzdevuma noteikuma ir minéts Skiduma tilpums, tad procentos ir izteikta tilpumdala (tapat, ka stiprajos
alkoholiskajos dzérienos spirta satura tilpumdala, kuru norada grados). Bet saistiba ar Skidumiem praksé
tomeér visbiezak procentos izsaka izSkidusas vielas masas dalu, kuru bitu nepareizi tiesa veida saistit ar
skiduma tilpumu. Sada veida aprékinu veikdanai trikst informacijas par sakotnéja skiduma un iegiita
skiduma blivumu.

Otram kartam, uzdevuma noteikuma ir minéts vielas (koncentrata) daudzums. Vielas daudzumu péc
SI méra molos (skat. arT atbilstoSos MK noteikumus par fizikalo lielumu nosaukumiem, apzZiméjumiem un
vienibam). 7. klases skoléni par to vél nav macijusies, lidz ar to nespéj dot korekti formulétu atbildi. Turklat
teorétiskajos noradijumos ir minétas masas vienibas, bet uzdevuma noteikuma figuré tilpums, no ka
skoléniem laikam jasecina, ka dotie lielumi apzimé apméram vienu un to pasu.

Paskatisimies, ka acimredzot skolénam bdtu jarisina Sads uzdevums, sekojot gramatas autoru
noradijumiem.

Musu gadijuma c =60%, a =x L, d = 0% (tirs Gdens), b = (3-x) L, e = 20% un (a + b) = 3 L. Tatad

60 % no x + 0% no (3-x) =20% no 3

0,6x+0=0,2-3

x=1L.

Starp citu, atbildé, ko paredz gramatas autori (242. Ipp.), ir noradits atskirigs rezultats, proti, 2 L.

Kas no kimijas zinatnes viedokla “klibo” saja sprieduma?

Minétaja uzdevuma meés esam sastapusies ar klasisko problému, kas ir saistita ar ikdienas kimika
darba rutinu, t.i., ar aprékinu, kur$ batu javeic, pirms atSkaida kadas vielas koncentrétu skidumu. Veicot
$adu aprekinu, bltu janem véra, ka iegtta skiduma (3. skiduma) masa ir vienada ar abu sakotnéjo Skidumu
(1. un 2.) masu summu, bet to pasu nevar apgalvot attieciba uz atbilstoso Skidumu tilpumiem!
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Tas ir tapéc, ka, atSkaidot koncentréts skidums, pastav tada paradiba ka kontrakcija, un iegita
skiduma tilpums atskirsies no abu sakotnéjo skidumu tilpumu summas. Pieméram, 1000 mL etanola + 1000
ml Gdens = 1930 mL skiduma. Upenu koncentrats noteikti satur oglhidratus un citas vielas, kuras, atSkaidot
So koncentratu, veidos papildus Gdenraza saites ar Gdens molekulam, mainot kopéjo sistémas (Skiduma)
tilpumu.

Meéginasim ar konkrétiem skaitliem pamatot So domu, uzdevuma noteikuma 60% upenu
koncentratu un 20% upenu sulas dzérienu aizvietojot, pieméram, ar 60% un 20% sérskabes skidumu. Sada
aizvietoSana ir vajadziga, jo 60% upenu koncentrata un 20% upenu sulas dzériena blivumu, kas ir
nepiecieSams, lai korekti atrisinatu doto uzdevumu, més nezinam, bet dati par atbilstoSajiem sérskabes
skidumu blivumiem ir atrodami jebkura rokasgramata.

Parveidotais (nemot véra ari piezimi par vielas daudzumu) uzdevuma noteikums tagad izskatas sadi:
“Katei majas ir 60% sérskabes skidums (© - metodiskas izstradnes autori). Aprékini, cik liels $3da skiduma
tilpums ir nepiecieSams, lai pagatavotu 3 litrus 20% sérskabes Skiduma!”

Rokasgramata sameklésim datus par minéto Skidumu blivumiem. 20% skiduma blivums ir 1,1394
g/mL, bet 60% skiduma blivums ir 1,4983 g/mL.

Formalizésim uzdevuma noteikumu un veiksim nepiecieSamos aprékinus (pienemot, ka otrais

skidums ir tirs Gdens, kura sérskabes masas dala ir 0%).

! ) Atrisinajums.
$k. H,S0, : 1
| _ 0 ’
WIstoA = 00% = Ve, Ao, = 3000mL-1,1394 g/mL ~ 3418 ¢
. = 1,4983g/mL _ _ -
P so, g/mb 5 mil = m! . W, = 34185-0,2=6836¢
Vg'k'f mso, = 3L 3. Atskaidot ar udeni, sérskabes masa Skiduma nemainas:
W,I_:IZSO4 = 20% m'l"zsozl = m'l'l'lzsozz =683,68
mI
p§||k| H,S0, = 1,1394 g/mL 4. mék heo = M50, _ 683’6g ~ 1139g
S W}|-|ZSO4 0’6
m, 1139
5.V, L = O o €& ~ 760mL=0,761L
T Pyonso, 1,4983 g/mL

Atbilde. Vy 1, 50, = 0,76 L

Tatad més redzam, ka iegltais rezultats diezgan stipri (par veseliem 240 mL) atskiras no ta, ko més
bdtu ieguvusi, risinot doto uzdevumu péc noradijumiem, kuri ir atrodami 7. klases matematikas macibu
gramata.

Sada veida klidas, interpretéjot vai risinot problémas, kuram ir ar kimiju saistits konteksts, var
sastapti ne tikai matematikas, bet art biologijas, fizikas, geografijas u.c. macibu priek§metu gramatas.
Vélreiz akcentésim domu par to, ka kimijas skolotajam noteikti vajag cieSi sadarboties ar citu macibu
priekSmetu skolotajiem, iedzilinoties citu macibu priekSmetu satura. Bez visa cita tas ir nepiecieSams arf, lai
mazinatu varbatibu, ka skoléniem tiek sniegta aplama vai art vulgarizéta informacija, un lai péc tam kimijas
kursa nenaktos parmacit to, ko skoléni ir it ka “iemacijusies”, apgistot citus macibu priekmetus. Sada

sadarbiba var veiksmigi norisinaties skolas metodiskas komisijas darba ietvaros.
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6.3. Skolenu griitibas un ieteikumi to novéersanai tematiskaja lauka , Eksperimentala un
pétnieciska darbiba”

Kimijas macibu priekSmeta standarta 8.-9.klasei ierakstits, ka viens no uzdevumiem ir radit
izgltojamam iespéju ,apgut pétniecibas darba pamatus kimija”. Péc diagnosticéjosa darba rezultatiem
konstatéts, ka Sogad skoléniem nav griatibu ar pétijuma hipotézes identificeSanu, secinajuma, kas atbilst
eksperimenta iegutajiem rezultatiem, izvéli. Skolénu snieguma analizes rezultati liecina, ka vini ar1 labi

orientéjas maisijumu sadaliSanas jautajumos.

Tomeér jaatzimé, ka dazu uzdevumu risinasanas rezultati izradijas ne tik spozi. Pieméram, zinamas
gratibas izraisija probléma par indikatora izvéli, kaut visa uzdevuma risinasanai nepiecieSama informacija
bija dota.

Skoléniem grits izradijas uzdevums, kuru risinot, vajadz€ja atlasit aprikojumu atbilstosi
eksperimentala uzdevuma mérkim. Saméra lielai skolénu dalai neizdevas péc ziméjuma atpazit laboratorijas
trauku. Tas liek aizdomaties par to, cik liela méra tiek ievérota bilance starp teorétiska materiala apgisanu

un praktisko darbibu, apgistot kimijas pamatizglitibas standarta prasibas.

Metodiskaja materiala par 2015. gada 10. klases DD rezultatiem jau tika sniegti metodiskie
ieteikumi tematiska lauka ,Pétnieciska darbiba” skolénu zinasanu un prasmju uzlaboSanai. Dotaja
metodiskaja izstradné jau ir aprakstits, kada veida ir iespéjams attistit skolénu prasmi saskatit pétijuma
lielumus, prasmi planot eksperimentu atbilstosi uzdevumam, prasmi secinat, pamatojoties uz teksta doto

informaciju, ka organizét skolénu macisanos par viendabigo un neviendabigo maisijumu sadalisanu.

Lai palidzétu skoléniem attistit pétnieciskas darbibas prasmes, skolotajiem atbilstosi jaorganize
macibu process, nemot véra gan skolénu vecumu, gan iepriek$éjo pieredzi, gan ari skolénu spéjas.

Jaatceras, ka skolénu pétnieciskas darbibas prasmes veidojas un pilnveidojas pakapeniski.

Prasmi, iedzilinoties situacija, saskatit un formulét pétamo problému (PP), var uzskatit par vienu no
batiskakajam kompetencém skolénu pétnieciba, jo no ta, cik veiksmigi izdodas identificét pastavoso
problému, liela méra ir atkarigs didaktiskais efekts, ko skoléns gist, veicot doto pétijumu. Aplikosim dazus

piemérus, ka palidzét skoléniem tikt gala ar pétamas problémas formulésanu.

Lai skoléns bltu spéjigs veiksmigi formulét pétamo problému, vinam jazina labas pétamas
problémas kritériji. Skolotajs var méginat kopa ar skoléniem izveidot kritérijus Sadai problémai vai arn
piedavat gatavu pétamas problémas pasnovértéjuma lapu (VolkinSteine, 2016.), parrunajot Sos kritérijus.
Skoléni, izmantojot pasnovértésanas lapu (10. tabula), sp&j patstavigi novértét savas pétamas problémas

kvalitati. PEtamai problémai ir labs formuléjums, ja uz katru jautajumu var atbildét “Ja”.

10. tabula. Skoléna izvirzitas pétamas problémas pasnovértésanas lapa.

Kads formuléjums ir pétamai problémai Javainé?
Vai probléma ir formuléta ka jautajums? Ja/Ne
Vai jautajums ir korekts? Ja/Ne
Vai visi jédzieni pétamas problémas formuléjuma izmantoti skaidri? Ja/Ne
Vai tu spéj formuléjuma atrast vismaz vienu lielumu, kas bis nemainigs (fikséts)? Ja/Ne
Vai tu spési izmérit lielumu, kas mainisies, pieméram, masu, tilpumu, laiku u.c.? Ja/Né
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Kads formuléjums ir pétamai problémai Javainé?
Vai tu vari izstradat “Labu eksperimentu”, lai atbildétu uz pétijjuma jautajumu? Citiem vardiem Ja/Ne
sakot — vai tu varési mainit tikai vienu lielumu viena laika un kontrolét citus lielumus, kuri var
ietekmét tavu eksperimentu?
Vai eksperiments bis dross? Ja/Ne
Vai tev ir pieejamas visas pétijuma veiksanai nepiecieSamas vielas (materiali) un ierices? Vai tu Ja/Ne
varési ieglt tas atri un par pieejamu cenu?
Vai tev bis pietiekami daudz laika, lai veiktu eksperimentu? Ja/Ne
Ja pétijums ir ilgstoss — vai jautajuma téma ir pietiekami interesanta, lai par to lasttu un péc tam Ja/Ne
vél dazus ménesus pétitu?
Vai tu var atrast vismaz 3 informacijas avotus (publikacijas) par izvéléta jautajuma tému? Ja/Ne

Lai palidzétu skoléniem nonakt pie pétama jautajuma, skolotajam, planojot macibu procesu,

jadoma par vairakam lietam. Sis posms skolénu pétnieciskas darbibas organizé$ana stunda ir atkarigs no t3,

cik detalizéeti skolotajs tam sagatavojies un ka paredz savas darbibas planotas sekas (3. attéls).

Skolotajs plano Skolotajs iejutas skoléna loma
1. 2.
' _ _ : _ N , L
Panemienus (ari resursus), lai skoleni lzvirza daudzveidigus jautajumus, kas var
nonaktu hdz vélamajam rezultatam rasties skoléniem, iztirzajot situaciju
A

( Kontekstus, kas athilst temata saturam,

skolénu vecumam un interesém

- — Noverté katru iespéjamo jautajumu atbil-
Ve ~, stigi kritérijiem
Kriterijus, pec kuriem skoléni var veikt PP
pasnovertésanu
vy
- - - - - - -‘\' - - - -
Formativas vertesanas panemienus, lai Pienem lemumu, kurus no daudzveidiga-
L apspriestu skolenu izveletas PP jiem jautajumiem reali var izpetit
vy

3. attéls. Skolotdja darbiba stunda planosanas posma.

Lai palidzétu skoléniem nonakt lidz pétamajam jautajumam, skolotajs var izmantot dazadus

panémienus, pieméram:

=  darbu ar tekstu vai attéliem,
= veikt demonstréjumu,

= radit animaciju,

= radit videofilmas fragmentu,

= organizét novérojumu daba.
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Viens no variantiem, ka skolotajs var rikoties stunda, t. i., veidot uz tafeles skolénu piedavato

pétamo problému sarakstu un organizét diskusiju. Diskusijas iniciésanai skolotajs var izmantot $adus

jautajumus:

= ka meés varam izlemt, tieSi kuru jautajumu pétit?

= kas ietekmé jlsu IEmumu par to?

= nosakiet, kadas problémas no saraksta atbilst izvirzitajam prasibam!

= ko més varétu darit ar atlasitajiem jautajumiem (tiem, kuri atbilst jGsu prasibam

par pétamo jautajumu)?

Veidojot sarunu par pédéjo jautajumu, skolotajs var mudinat skolénus grupét izvirzitos jautajumus

péc kategorijam:

= jautajumi, uz kuriem var atbildét noverojot;

= jautajumi, kas var blt pétiti eksperimentali;

= jautajumi, uz kuriem atbildi var sameklét gramatas.

Palidzét skoléniem nonakt pie pétamas problémas var, izmantojot dazadus panémienus, pieméram,

“Cetru jautajumu panémienu”. Tas ir metodiskais panémiens, kas palidz skoléniem iedzilinaties intereséjosa

temata un nonakt [idz vélamajam rezultatam (11. tabula).

11. tabula. Cetru jautdjumu panémiena izmanto$anas piemérs.

Temats ,,Metalu korozija”

1. Kadas vielas, piederumi
un ierices ir pieejamas, lai
pétitu intereséjoso tému?

Kadas vielas, piederumi un ierices ir pieejamas, lai pétitu kimiskas reakcijas
atrumu?

Metali — Zn, Cu, Fe, skabes skidums, sarma Skidums, natrija hlorida
Skidums, natrija hlorids kristaliskais, destiléts Gdens, ella, mégenes, vate un
spirta lampina.

2. Kadas izmainas var bt
noveérotas eksperimenta
rezultata?

Kas var notikt ar metaliem?

Metali korodeé.

3. Ko es varu maintt, kas
varétu ietekmét novérotas
izmainas?

Kas var ietekmét metalu koroziju?
=  metalu daba — aktivs, vidéjie aktivs, neaktivs;

= skidums, kurd atrodas metals — tdens, skabes skidums, saGrma skidumes,
sals skidums;

= cits metadls, kurs ir kontakta ar pétamo metdalu;
= skiduma temperatira;

= skiduma koncentracija; skiduma vides pH.

4. Kada veida es varu
izmertt vai aprakstit
izmainas, kas notiks?

Kada veida es varu izmerit vai aprakstit metalu koroziju?

= gprakstit izmainas, kas notiek ar metalu — ir korozija vai nav;

= uznemt laiku - cik ilgs laiks nepieciesams, lai metals saktu korodét;
= aprakstit, kuros skidumos notiek metalu korozija, bet kuros — né ;

= aprakstit, kura gadijuma pievienotais metals paatrina pétama metala
koroziju un kurd apstadina;

= aprakstit, ka, pieméram, skabes koncentrdcija ietekmé metalu koroziju.
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Secinajumi
2016./2017. macibu gada diagnosticéjosa darba 10. klasei saturs izveidots atbilstosi pamatizglitibas

standarta kimija prasibam, ka ar1 atbilst VISC izvirzitajiem mérkiem un izstradatajam diagnosticéjosa
darba modelim.

Darbs saturiski piemérots dazadu spéju limena skoléniem, kas sak apgit kimijas vidéjas izglitibas
standarta saturu.

Péc statistiskas analizes rezultatiem var secinat, ka diagnosticéjoSais darbs izradijas skoléniem vidé;ji
grats. Lielako dalu uzdevumu izpilde ir pietiekama (54,2%, Sis rezultats ir pilniba identisks 2015. gada
DD rezultatam) un nepietiekama [iment (28,5%), mazaka dala uzdevumu izpildes — optimala (14,3%) un
augsta (3,0%) limenr.

No ta izriet secinajums, ka vidéjas izglitibas standarta kimija prasibu apgisanu 10. klasé kopuma uzsak
skoléni ar vidéjam pamatzinasanam un pamatprasmém. Skolotajiem noteikti tas jau ieprieks janem
véra, planojot savu darbu klasé un izvéloties akcentus individualaja darba ar skoléniem.

Stradajot ar skoléniem, kuri 2016./2017. macibu gada nav pildijusi diagnosticéjoso darbu kimija, lielaka
uzmaniba badtu japievérs jautajumiem, kas saistas ar tematisko lauku “Aprékini kimija” (skolénu
sniegums 2016. gada — 39,89%) un “Kimisko procesu daudzveidiba un attélosana” (skolénu sniegums
43,15%). Protams, stradajot ar skoléniem, kuri ir pildijusi diagnosticéjoso darbu kimija, pirmam kartam,
janem vera, kadi rezultati ir bijusi ka konkrétai skolénu kopai, ta ari atseviskiem skoléniem.

Spriezot péc rezultatiem, ko skoléni kartéjo reizi demonstréjusi, risinot uzdevumus, kas saistas ar
tematisko lauku “Aprékini kimija”, kopuma pamatizglitibas macibu procesa vél joprojam netiek
izsmeltas daudzveidigas iespéjas skolénu zinasanu un prasmju nostiprinasana un padzilinasana, ko
varétu sasniegt kimijas skolotajs cie$a sadarbiba ar matematikas un fizikas skolotaju. Ta ir viena no
problémam, kuras risinasanai noteikti vajadzeétu pievérst uzmanibu, planojot skolas metodiskas
komisijas darbibu.

2016./2017. diagnosticeéjosa darba uzdevumu izpildes rezultati kopuma izradijas zemaki par
rezultatiem, kurus skoléni sasniegusi iepriek$éja macibu gada, kaut péc batibas uzdevumi, kas tika
piedavati 2016. gada, gan saturiski, gan péc gritibas pakapes ir lidzigi uzdevumiem, kurus skoléni
risinajusi 2015. gada. Rezultatu kritums, risinot atsevisku tematisko lauku uzdevumus, svarstas robezas
no 0,77% lidz pat 17,21%.

lemesls Sadam kritumam varétu bat mekléjams uzvedibas psihologijas joma: skolotajiem otraja gada ir
daléji zudis jauninajuma moments, un kopuma vini mazak rlQpéjusies par skolénu noskanoSanu darba
izpildei; savukart skoléni jau art bija labi informéti, ka par So darbu atzimes neliek, Iidz ar to vienai dalai
zudusi motivacija lieku reizi piepulét savu intelektu.

Zinama atskiriba skolénu snieguma, kad, risinot uzdevumus, bija javeic zema limena kognitiva darbiba,
un, kad risinot uzdevumus, bija javeic videja vai pat augsta llmena kognitiva darbiba, var liecinat par to,
ka spéja spriest ir raksturiga ari dalai skolénu ar vidéjam un pat zemam spéjam. Tomér var novérot ari
otru tendenci — kad skoléniem ar augstam spéjam trikst pamatzinasanu un pamatprasmiju, lai, veicot
zema limena kognitivo darbibu, izvelétos pareizo jédzienu, spriedumu, objektu (vielu, kimisko
parvértibu, trauku u.c.).

Tas nenozimé, ka macibu procesa japalielina laiks, lai mehaniski atkartotu pamatjautajumus. Vajadzétu
piedavat skoléniem situacijas un problémas, kad pamatzinasanu lietoSana katru reizi batu pielagota
jaunajai situacijai, tuvinot realajai dzivei, lai padaritu macibu procesu jégpilnu, kas pozitivi ietekmeée
skolénu intereses un motivacijas attistibu.
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1. pielikums. Skoléna darba lapa.

\Vards
DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMIJA Uzvards
10. KLASEI Klase
2016. gada 22. seplembd
SKOLEMA DARBA LAPA Skola

Katram jautajumam ir tikai wiena pareiza atbilde. Izvelies pareizo athildi un apvelc tas burfu ar apiti!
Nepiecieiamos aprékinus veic darba lapas brivajas vietas!

1. uzdavums
N,O ir gdzveida viela, kuras westuriskais nosaukums ir smieklu gaze”.
Kuré ir &Te vielas kTmizkaiz nosaukums?

A slapek]a(l) okslds
B slapeklaill) oksids
C zlapekla(lV) ckslds
D =lapekla(V) cksids

2. uzrdavums
Daba sastopamas vienkarias vielas un kKTmiski savienojumi. Kura no vielam ir vienkaria viela?

A metans
B skibeklis
C ddens

D og|skaba gaze

3. uzdevums
Hroma(lll} oksids Cr)0_ ir cieta, zala viela, kuru eto k& pigmentu krdsas raZoZana. Kur ir indeksi X un Y

hroma(lll) oksida kimiskaja formula?

X Y
A 3 2
(<] 2 3
c 3 1
D 2 5

4. uzrdevums
Purvainu teritoriju dzllés esofais gipéakmens, kas satur kalcija sulfatu, var parvérsties par kalcija sulfidu.
Kura shéma attélo kalcija sulfata parv&rianos par kalcija sulfidu’?

A CaS0, — CaS
B CaS0, — CaS0,
C CasS0, — Cas
D CaS — CaSO0,
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5. uzdevums
Kada ir kimiska elementa aluminija un sérskabes atlikuma daudzumu attiecTba aluminija sulfatd Al,(50,),7

A2:12
BZ2:1
cC2:3
D2:4
6. uzrdevims

Ziméjuma attélofi daZadu vielu molekulu modeli. Kurd vield kimisko elementu atomi savienojusies attiecTha
1:27

€@ o @ efa 2,8
08%) oo 2% &:3

B c D

7. uzdevums
Skoléns izgatavoja oglskabas gazes molekulas modejus.

KN

Kuré gadijuma, zmantojot nosactos apziméjumus (kmisko elementu simbolus, indeksus un koeficientus),
skoléna izgatavotie modefi ir pierakstiti pareizi?

A 3CC
B 3CO,
CCOo,

D 2CC,

8. uzrdevums
Lai mazinatu kunga sulas skAbumu, lieto bazi saturoiu medikamentu. Kurg vienadojums attélo skibes
reakciju ar bazi?

A CO, + 2NaOH — Na,CO, + H,0
B 2HCI + Mg(OH), — MgCl, + 2H,0

C CuS0, + 2NaDH — Na,S0, + Cu(OH),
D Ca0 + H,S80, — CaS0, + H,0
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9. uzdevums
Mo ki =astiv skibe?

A no nemetilizki kimiska elementa un skabek|a

B no metaliska kKimiska elementa un skabes atlikuma
C no ddegraZa un skab cksida

D no ddenraZa un skabes atlikuma

10. uzdevums
Slapeklis un fosfors ir augu augianai un attistibai nepiecieZamie kimiskie elementi.
K.as ir vienids £o elementu atomu uzbdwa?

A kodola ladins

B protonu skaits

C elektronu skaits

D elektronu skaits &r&ja energijas Mmenl

11. uzdevums
Ziméjuma attélots kimiska elementa atoma uzblves modelis.

atoma kodols

—  alaktraoni

—

- energijas lTmenis

Kura kimisko elementu periodiskas tabulas grupa atrodas kimiskais elements?
A | A grupd
B Il A grupa
C Il & grupa
D IV A grupa
12. uzdevums

Kurd grupd atrodas kimiskais elements, ja {3 iespéjamd awgstaka oksidéZanas pakipe kimiskajos
savienojumos ir +6, bet zemaka oksidé3anas pakape ir <27

Alla

BIVA
CWIA
D WA

13. uzdevums
Metiliskajiem un nemetiliskajiem kimiskajiem elementiem ir atikirigs izvietojums perodiskaja fabula.
Kuri pemetalizkie kimiskie elementi atrodas viena perioda dafadas grupas?

A Mg un Al
B Al un Si
C Pun Si
D C un Si
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14. uzdevums
Kura procesa laikd norisinds Odens kimiska parveérilba?

A sasalianas

B irtvaikoZanas
C desfiléZanas
D sadall3ands

15. uzdeviums
Kura viela, kas atrodas gaisa, veicina dzelzs un t8s sakauséjumu risésanu?

A slapeklis
B skibeklis

C og|skaba gaze
D argons

16, uzdevums
Laboratorija ir atrodamas $adas vielas.

1. 2. 3. 4.

Kuras vielas jaizvélas, lai veikiu neitralizacijas reakciju?
A1l un 2
B 1. un4.
C3 un4d
D2 un4

17. uzdevums
[zmantojot metdlu aktivitites rindu, nosaki, kuram metdlam, pievienojot salsskabi, nenovéro gazes
izdallEanos?

A varam
B dzelzij
C aluminijam

D magnijam
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18. uzdevums
Kadiem ir jab0t koeficientiem a, b, c un d Kimiskas reakcijas vienadojuma
aAl{OH), + bH, 50, — cAl (S0,), + dH,O, lai tikiu ievérots masas nezidamibas likums?

a b C d
A 2 3 2 3
B 2 3 1 &
c 2 3 1 3
D 4 3 2 4

19. uzdevums
Skoléns laboratorijd veic eksperimentus, kuros notiek kimiskas parveriTbas.
Kura no tam ir aizvietoSanas reakcija?

A Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2H,0
B Ca0 +H,0 — Ca(0OH),
€ CaCO, — Ca0 + CO,
D Ca + 2H,0 — Ca(OH), + H,
20. uzdevums

Akmenogles, kas satur kimisko elementu oglekli, izmanto k& kurindmo. Akmenoglém pilnfgi sadegot.
veidojas oglekla(lV) oksids. Kas £aja kimiskaja reakcija ir skabeklis?

A reakcijas produkts
B reakcijas izejviela
¢ skabeklis reakcijd nepiedalas
D gan reakcijas izejviela, gan produkts
21. uzdevums
Skoléns pétfja, ka temperatlra ietekmé kilija sulfata kTdibu. legltos datus vind redistréja tabula.
Temperatdra, °C Skidiba, g/100 g Odens

20 11
50 16
80 20

Kurs apgahlvojums ir péilfjuma secindjums?
A kalija sulfata Ekidiba dafadas temperatlrds ir atikirfga
B paaugstinot temperatlru. mainis kalija sulfata £kidba
C kalija sulfata kIdiba ir atkariga no temperatiras
D palielinot temperatiru, palielings kalija sulfata Ekldiba
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22. uzdevums -
Kuru vielu maisfjumu sadali§anai izmanto doto iekartu?

A augu ellas un Gdens

B spirta un 0dens

C cukura un Odens

D dzelzs skaidinu un smilts

=D

23. uzdevums
DaZas pasaules valstis dzeramo Odeni iegast, attirot joras salGdeni.
Kura laboratorijas iekarta jaizmanto, lai no joras Gdens iegltu tiru Gdeni.

24. uzdevums
Sastadot zZiméjuma attéloto iekartu, izmantoja laboratorijas stativu, piltuvi un stikla

a?nlil:.aboratoﬂjas trauku vél izmantoja, sastadot 3o iekartu?
A konisko kolbu
B stavkolbu
C mércilindru
D varglazi
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25. urdevums

Skoléns veica eksperimentu, zmantojot 1 gramu cinka un 10 ml sérzkabes Skiduma. Ving mérja laiku,

cik ilgi reakcij izdalas gazes burbuli. Eksperimenta rezulttus skoléns apkopoja datu tabula.

Eksperimenta nr. Cinka sazmalcindflbasz Seérskabes masas Laiks, min
pakspe dala, %
1. smalks pulveris 5 1
2. rupjas skaidinas 5 2
3 liels gabaling 5 T
Kuru hipotézi parbawdija skoléns?
A jo smalkalk ir sasmalcindta viela, jo mazaks ir reakcijas norizes laiks
B jo mazaka ir vielas masa, jo mazaks ir reakcijas norises laiks
C jo lielaka ir skabes masas daja Skfduma, jo lieldks ir reakcijas norises laiks
D jo akiivaks metals, jo lielaks ir reakcijas norises laiks
26. uzdevums
Tabula atrodama informécija par fenolftalelina krasu atkarfbd no Ekfduma vides.
Indikatore Ekaba vidg Meitrala widé Bazieks vidé
fenolftaleins bezkrasains bezkrasains | avensarkans
Kuru vielu 8kTdumus varés atikirt vienu no otras, izmantojot fenolftalelinu?
A NaOH un KOH
B H,PO, un HNO,
€ HClun H,30,
D HCI un NaOH
27. urdevums
Fotosintézes procesa zalie augi izdala skabekli:
6CO, + 6H0 — CH O, + 860,
Aprékini, cik grami oglskabas gazes izreagéja, ja veidojas 2,24 litri skabek]a!
Ad4g B44g C2649g D264g

28. uzdevums
Acetilgnu C_H, sadedzinot skabekll, ieglst siltumu, kuru zmante metalgriefana un metinasana.
Acetiléna degianas reakcijas vienadojums ir:
2C.H, + 50, — 4C0O, + 2H,0
Cik lielz skabek|a tilpums tiek patéréts, sadedzinot 10 litrus acetiléna?
A 2.5 litri
B 25 litri
C 10 litri
D 22 4 litri

46



29. urdevums
Balonos iepilditi 22 4 litri g&zes. Kurd balond ir vislielakd gazes masa?

A B c D visos balonos gazes masa ir viendda

30. uzdevums

Izlasi uzdevuma teksiu!

Cik molu odens var iegaf. sadedzinot 22,4 m?® odepraZa?

Kuri lielumu apziméjumi jdizmanto, lai pieraksiiiu uzdevuma doto lielumu wun aprékinamo lielumu?

Dots Jaapreking

A m n
B v, Vv
[ v n
D n v

M. uzdevums
Kura kImizskaja reakcija viena mola vielas sadedzind%anai nepieciefams vislielakais sk@bek|a daudzums?

AC+0,—CO,

B 4Li + 0, — 2Li,0
C 2H,+ 0, — 2H,0
D 4Al + 30, — 2410,

32. uzdevums
Fotosintézes procesa zalajos augos veidojas glikoze CH O, Cik liela ir glikozes molmasa?

A 152 gimal
B 180 g/mal
C 168 g/mal
D 164 gimal
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33, uzdevims

Uz produkta etiketes dota informécija.
Kurs apgalvojums ir patiess?

A 0,5 L piena satur 4 g tauku Lauku piens
B 100 g piena satur 2 g tauku
€ 0,5 kg piena satur 4 g tauku 0,5L

D 100 g piena satur 4 g taukyu
Tauku saturs 4%

34. uzdevums
Fudelé atrodas 500 grami galda etika (2%). Cik liela etikskabes masa ir $aja
EkIduma?

A 45 grami
B 4,5 grami
< 450 grami
D 0,45 grami

35. uzdevums
Aprékini EkTduma izEkldu%as vielas masas dalu procentos, ja 100 gramos Odens izZkIdindja 25 gramus
varama sals!

AD.25% B 10% G 20% D 25%
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2.pielikums. Skolénu sasniegumi DD uzdevumu izpildé (statistiskie dati pec ITEMAN)

Diagnosticéjosais darbs satur 35 Cetru atbilZzu izvéles uzdevumus. Ar zvaigzniti (*) ir atziméta pareiza
atbilde. Katram uzdevumam noradits skolénu snieguma indikators (zinaSanas, prasmes), uzdevuma izpilde
jeb skoléna sniegums (P), uzdevuma izskirtspéjas koeficients (D), ka arl tas, ka uzdevuma izpilde (%)

izdevusies skolénu grupai ar augstiem (A) un zemiem (Z) sasniegumiem darba.

Izvélétie atbilzu

I N varianti, %
Nr. Vértésanas kritérijs P D Z,% | A%

A B C D

1. Nosauc oksidu péc IUPAC nomenklatdras. | 32* | 49 12 7 0,32 | 0,55 11 66

2. Zina, ka skabeklis ir sastopams daba 8 | 69*% | 18 5 0,69 | 0,52 41 93
vienkarsas vielas veida.
3. Péc binara savienojuma nosaukuma 25 | 59* | 12 4 059 | 0,62 28 90

nosaka indeksus vielas kimiskaja formula.
4, Saskata atbilstibu starp sals nosaukumu 34* | 37 | 12 | 17 | 0,34 | 0,39 19 59
un tas kimisko formulu.
5. Péc vielas kimiskas formulas nosaka vielas | 57 4 | 30%* 8 0,30 | 0,41 15 56
kvantitativo sastavu.

6. legist informaciju par vielas sastavu, 2 9 | 88* 2 0,88 | 0,23 75 97
izmantojot vielas molekulas modeli.
7. Vizualo informaciju par vielas sastavu 2 9 34 | 55% ] 0,55 | 0,51 31 82

parveido kimiskas formulas veida.
8. Nosaka kimiskas reakcijas vienadojumu, 10 | 57* | 20 12 | 0,57 | 0,62 28 90
kas attélo skabes reakciju ar bazi.

9. Zina, kas ir skabes. 8 17 | 23 | 51* | 0,51 | 0,56 25 81

10. | Péc KEPT nosaka kimiska elementa atoma | 21 13 17 | 49* | 0,49 | 0,54 23 77
uzbavi.

11. | Nosaka grupas numuru péc elektronu 50* | 16 | 26 7 | 050 | 054 | 23 78

skaita aréja liment, izmantojot KEPT.
12. | Nosaka kimiska elementa grupas numuru | 10 | 19 | 63* | 8 | 0,63 | 0,53 33 86
péc iespéjamam elementa oksidésanas
pakapém savienojumos.

13. | Nosaka elementa atrasanas vietu KEPT. 14 | 18 | 54* | 13 | 0,54 | 0,50 29 79
Nosaka nemetaliskos elementus, kuri
atrodas viena perioda dazadas grupas.
14. | Atpazist Gdens kimisko parvértibu. 10 | 30 | 34 | 25*% | 0,25 | 0,38 9 46
15. | Atpazist vielu, kura veicina dzelzs un ta 16 | 49* | 24 11 | 0,49 | 0,50 25 75
sakauséjumu risésanu.
16. | lzvélas vielas, kas piedalas neitralizacijas 7 20 | 57| 15 | 0,57 | 0,57 29 86

reakcija.
17. | Lieto metalu aktivitates rindu. 53* | 14 14 17 | 0,53 | 0,51 28 79
18. | Atrod koeficientus kimiskas reakcijas 16 | 39* | 28 14 | 0,39 | 0,47 20 67
vienadojuma.
19. | Nosaka, kura ir aizvietoSanas reakcija. 36 12 10 | 40* | 0,40 | 0,50 19 69
20. | Atpazist degSanas reakcijas izejvielu. 23 | 40*% | 7 29 | 0,40 | 0,20 | 30 50
21. | lzvélas secinajumu, kas atbilst 7 12 14 | 66* | 0,66 | 0,44 41 86

eksperimenta iegutajiem rezultatiem.
22. | Nosaka, kuru vielu maisijumu var sadaltt, 66* | 15 9 9 0,66 | 0,45 42 87
izmantojot doto laboratorijas iekartu.
23. | lzvelas vielu attirisanas iekartu atbilstosi 3 | 66*% | 16 14 | 0,66 | 0,30 51 80
darba uzdevumam.
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Izvéletie atbilzu

varianti, %

Nr. Vértésanas kritérijs P D Z,% | A%
A B C D

24. | Péc ziméjuma atpazist laboratorijas 6 14 | 20 |59*| 0,59 | 0,45 36 80
traukus un piederumus.

25. | lzvelas hipotézi atbilstosi eksperimenta 71* | 10 10 7 0,71 | 0,55 40 95
rezultatiem.

26. | lzvelas, kuru vielu Skidumus var atskirt, 17 14 17 | 50* | 0,50 | 0,64 20 84
izmantojot fenolftaleinu.

27. | Aprékina reakcijas izejvielas masu péc 31* | 25 | 18 | 24 | 0,31 | 0,29 20 49
kimiskas reakcijas vienadojuma.

28. | Aprékina reakcijas izejvielas tilpumu péc 27 | 33*| 19 | 19 [ 0,33 | 0,43 15 58
kimiskas reakcijas vienadojuma.

29. | Aprékina gazveida vielas masu un nosaka, 9 13 | 50* | 26 | 0,50 | 0,42 31 73
kurai gazei masa ir vislielaka.

30. | Atpazist un izvélas vielas daudzuma un 23 15 [ 49* | 10 | 0,49 | 0,59 23 82
gazes tilpuma apzZiméjumu un
mérvienibas.

31. | Saskata izejvielu daudzumu attiecibu. 18* | 10 | 11 | 58 | 0,18 | 0,23 12 34

32. | Prot aprékinat vielas molmasu. 10 | 60* | 15 | 14 | 0,60 | 0,59 31 90

33. | Analizé dotos uzdevuma nosacijumos un 43 | 10 8 |38*] 0,38 | 0,52 15 66
izvélas patieso apgalvojumu par tauku
saturu.

34, | Aprékina izskidinatas vielas masu. 61* | 19 9 9 |061 | 052 | 34 86

35. | Aprékina izSkidusas vielas masas dalu 18 5 | 18* | 56 | 0,18 | 0,28 9 37
skiduma.
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