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1. Diagnosticējošā darba raksturojums 

 

2016.gada 22.septembrī 10.klašu izglītojamie pildīja diagnosticējošo darbu fizikā. Atbilstoši 

2014.gada 12.augusta Ministru kabineta noteikumu Nr. 468 “Noteikumi par valsts pamatizglītības 

standartu, pamatizglītības mācību priekšmetu standartiem un pamatizglītības programmu 

paraugiem” un fizikas mācību priekšmeta standarta „Fizika 8. – 9.klasei” (10.pielikums) prasībām, 

diagnosticējošā darba mērķis bija novērtēt skolēnu pamatskolā apgūtās zināšanas un prasmes 

fizikā, iegūstot detalizētu atgriezenisko saiti rezultātu izvērtēšanai un pilnveidei turpmākajā fizikas 

mācību procesā vidusskolā. 

Valsts diagnosticējošo darbu organizēšana notiek saskaņā ar LR Saeimas 2014.gada 22.maijā 

apstiprinātajām Izglītības attīstības pamatnostādnēm 2014. – 2020.gadam, kas nosaka izglītības 

attīstības politikas pamatprincipus, mērķus un rīcības virzienus nākamajiem septiņiem gadiem. 

Pamatnostādnēs fokusēta uzmanība uz zināšanām balstītas sabiedrības veicinošu izglītību, 

personības attīstību un ilgtspējīgu valsts attīstību. Tajās tiek uzsvērta arī STEM (no angl. – Science, 

Technology, Engeneering and Mathematics) mācību priekšmetu satura un tā apguvei nepieciešamās 

infrastruktūras pilnveide, lai veicinātu skolēnu interesi par eksaktajiem mācību priekšmetiem un 

rosinātu nākotnē izvēlēties ar dabaszinātnēm saistītu profesiju. Savukārt Ekonomikas ministrija ir 

izvirzījusi mērķi palielināt studējošo īpatsvaru dabas un inženierzinātnēs un 2020.gadā sasniegt 

27% no kopējā absolventu skaita. Ir pašsaprotami, ka šī mērķa īstenošanu var veicināt kvalitatīvu 

dabaszinātņu mācību priekšmetu apguvi vidusskolā. 2015.gadā studijas dabaszinātņu un 

inženierzinātņu jomā uzsāka 19,6% no visiem absolventiem (EM  Informatīvais ziņojums, 

2015:42). 

   Izglītības attīstības pamatnostādnēs ir uzsvēta arī mācību sasniegumu monitoringa 

nepieciešamība, lai gan valsts, gan konkrētas skolas un klases mērogā iegūtu objektīvus datus par 

skolēnu zināšanām un prasmēm, noteiktu cēloņsakarības starp mācību rezultātu ietekmējošajiem 

faktoriem un izglītojamo mācību sasniegumiem, un izglītības saturā un procesā paredzētu 

pasākumus mācību sasniegumu uzlabošanai. Fizikas skolotājiem ieteicams detalizēti analizēt savas 

klases/skolas skolēnu rezultātus un sniegumu attiecībā pret konkrētu prasmi, izvērtēt katra skolēna 

mācīšanās vajadzības attiecībā pret konkrētām skolēnu prasmēm un meklēt risinājumus trūkumu 

novēršanai. 

Diagnosticējošo darbu organizēja Valsts izglītības satura centrs (VISC). 2016.gadā skolām 

pirmo reizi tika piedāvāta iespēja izvēlēties, kā organizēt diagnosticējošo darbu izpildi fizikā un 

ķīmijā – rakstveidā vai tiešsaistē (skat. 1.tabulu). Darba izpildi tiešsaistē nodrošināja portāls 

uzdevumi.lv, tādējādi veicinot informācijas un komunikācijas tehnoloģiju (IKT) izmantošanu 

skolēnu zināšanu pārbaudē un atvieglojot darbu vērtēšanas un rezultātu analīzes procesu.  

1. tabula. Dati par skolēnu un skolu skaitu 

Fizikas DD veica Skolēnu skaits Skolu skaits 

tiešsaistē 3059 (53%) 33 

rakstveidā 2743 (47%) 59 

Kopā: 5802 92 

Diagnosticējošajam darbam (turpmāk tekstā DD) ir viens variants, kurā iekļauti 35 uzdevumi. 

Uz katrā uzdevumā formulēto jautājumu ir doti četri atbilžu varianti, no kuriem skolēniem bija 

jāizvēlas viena pareizā atbilde. DD darba izpildei bija atvēlētas 40 minūtes. Diagnosticējošais darbs 

tika izveidots latviešu un krievu valodā un to var skatīt vietnē 

http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2017/10klase/10kl_dd_fizika_lv.pdf.   

http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2017/10klase/10kl_dd_fizika_lv.pdf
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DD uzdevumu saturs nosacīti aptver 7 pamatizglītības fizikas obligātā mācību satura aspektus 

(skat. 1.tabulu), kuri ir būtiski turpmākajai fizikas apguvei vidusskolā. Tie nosacīti nosaukti par 

tēmām. Izglītojamo zināšanu un prasmju novērtēšanai DD katrā no aspektiem (tēmām) bija 

piedāvāti 5 uzdevumi. Dati par uzdevumu īpatsvaru pēc mācību satura aspektiem (tēmām) un 

izziņas līmeņiem apkopoti 2.tabulā.  

 

2. tabula. Uzdevumu sadalījums pēc satura un izziņas darbības līmeņa 

Nr. 
Mācību satura aspekts 

(tēma) 

Izziņas darbības līmenis 
Uzdevumu 

Iegaumē-

šana un 

izpratne  

Zināšanu 

un 

prasmju 

lietošana 

Analīze un 

produktīvā 

darbība skaits īpatsvars 

1. 
Fizikas termini un fizikālo 

lielumu mērvienības 
4 1 0 5 14,3% 

2. 
Fizikālo jēdzienu izpratne 

un lietošana 
3 2 0 5 14,3% 

3. Fizikālo lielumu sakarības 0 4 1 5 14,3% 

4. Eksperimenta skaidrojums 0 5 0 5 14,3% 

5. Procesu izpratne 0 5 0 5 14,3% 

6. 

Fizikālo procesu grafiskais 

attēlojums, elektriskās 

shēmas, vektori 

 4 1 5 14,3% 

7. Pētniecības darbība 1 2 2 5 14,3% 

 Kopā 

Uzdevumu skaits 8 23 4 35  

Uzdevumu 

īpatsvars 
23% 66% 11%  100% 

 

Pirmā izziņas līmeņa uzdevumi atbilst reproduktīvai darbībai vai procedūrai un diagnosticē 

skolēnu zināšanas un izpratni par fizikas terminiem, fizikāliem lielumiem, mērvienībām, likumiem 

u.tml. Otrā izziņas līmeņa uzdevumi fokusē uzmanību uz produktīvu darbību – zināšanu un prasmju 

lietošanu reālās dzīves situācijās. Savukārt trešā izziņas līmeņa uzdevumi dod iespēju diagnosticēt 

skolēnu prasmi analizēt un veikt produktīvu darbību, piemēram, analizēt vai pielietot apgūtās 

zināšanas un prasmes nestandarta situācijas un rast jaunus risinājumus.  

2016. – 2017.mācību gada DD fizikā par 20% ir samazinājies pirmā izziņas līmeņa uzdevumu 

skaits un, attiecīgi par 17% un 3%, palielinājies otrā un trešā izziņas līmeņa uzdevumu skaits.  

Tā kā skolas brīvprātīgi pieteicās piedalīties diagnosticējošā darba veikšanā, dalībnieku izlase tikai 

nepilnā mērā ataino valsts 10.klases skolēnu mācību sasniegumus fizikā. Tomēr pētījuma 

dalībnieku skaits kopumā bija pietiekami liels (N = 5802), tāpēc iegūtie dati par DD uzdevumu 

izpildi ļauj izdarīt objektīvus secinājumus par skolēnu zināšanām un prasmēm, to vājajām un 

stiprajām pusēm pamatizglītības fizikas standarta prasību apgūšanā. Salīdzinot savā starpā šī un 

iepriekšējā mācību gada DD rezultātu statistiskos datus un atsevišķu uzdevumu mācību satura 

aspektus, var secināt par skolēnu mācību sasniegumu uzlabojumiem. 
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2. Diagnosticējošā darba rezultātu analīze 

 

Datu analīzē tika lietota klasiskā mērījumu procedūra, kas balstās uz testu teoriju (Classical 

Test Theory CTT). Rezultāti iegūti, apstrādājot diagnosticējošā darba datus ar Iteman Test Analysis 

Program ITEMAN™ for Windows 95 Version 3.50. Analīzē izmantoti 5802 skolēnu darbi, kas ir 

par 656 jeb 13% vairāk nekā iepriekšējā mācību gadā.  

Rezultāti pēc urbanizācijas (skat. 1.att.) nav būtiski atšķirīgi. Tāpat kā 2015. – 2016.mācību 

gadā vislabāko sniegumu uzrādījuši Rīgas pilsētas skolu skolēni – uzdevumu izpildes rezultāts ir 

57,49% (2015./2016.m.g. bija 55,62%). Latvijas lielo pilsētu – Daugavpils, Jelgavas, Jēkabpils, 

Jūrmalas, Liepājas, Rēzeknes, Valmieras, Ventspils – ģimnāziju/vidusskolu skolēnu vidējais 

rezultāts ir 54,22% (2015./2016.m.g. bija 50,03%). Savukārt republikas nozīmes pilsētu un lauku 

vidusskolu vidējais rezultāts ir attiecīgi 50,69% un 49,94%, un tas ir palielinājies apmēram par 

1,6%, salīdzinot ar iepriekšējo gadu. 

 Šāds valsts pārbaudes darbu rezultātu sadalījums fizikā pēc urbanizācijas (piemēram, 10.kl. 

DD 2015. g., piloteksāmenā 2016.g. u.c.) ir vērojams jau vairākus gadus.  

 

 

1.att. 

 

Salīdzinot rezultātus, par pamatu ņemot skolas apmācības valodu (skat. 2.att.), jāsecina, ka 

vislabākie rezultāti ir skolām ar ukraiņu, poļu u.c. mācību valodām – apguves koeficients ir 60,95% 

(2015./2016.m.g. bija 74,00%), taču šo skolu īpatsvars valstī nav liels un rezultāts, salīdzinot ar 

iepriekšējā gada DD, samazinājies par 13%. Tad seko skolas ar krievu mācību valodu – 58,74% 
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(2015./2016.m.g. bija 54,20%). Nedaudz zemāki rezultāti ir skolām ar jauktu mācību valodu – 

52,63% (iepriekš bija 51,45%) un skolām ar latviešu mācību valodu – 52,40% (iepriekš bija 

51,10%). Šie rezultāti korelē ar SNNP, ka „Latvijā nav būtisku atšķirību starp skolēnu, kas mācās 

skolā ar latviešu mācību valodu, un skolēnu, kas mācās skolā, kur īsteno mazākumtautības izglītības 

programmas [krievu valoda] sasniegumiem visās satura jomās” (Geske u.c, 2013: 54). 

 

 

2.att. 

 

Salīdzinot rezultātus, par pamatu izvēloties skolas tipu, visaugstākos rezultātus ir ieguvuši 

valsts ģimnāziju skolēni – 61,20% (skat. 3.att.) (2015./2016.m.g. bija 59,40%), tad seko ģimnāziju 

skolēni – 58,06% (2015./2016.m.g. bija 58,34%), vidusskolu skolēni – 54,03% (2015./2016.m.g. 

bija 52,45%), speciālo un internātskolu skolēni – 50,06% (2015.2016.m.g. bija 49,39%), 

profesionālo vidusskolu skolēni – 44,78% (2015./2016.m.g. bija 42,67%) un visbeidzot vakarskolu 

skolēni – 41,67% (2015./2016.m.g. bija 40,81%).  

 Gribam pievērst uzmanību tam, ka 2016./2017. un 2015./2016.mācību gada fizikas DD 

statistisko rezultātu salīdzināšanai galvenokārt ir informatīvs raksturs, jo uzdevumu saturs bija 

atšķirīgs, arī to grūtības pakāpe varētu būt nedaudz citāda. Neskatoties uz to, rezultāti dažāda tipa 

skolās, salīdzinot ar iepriekšējā gada DD rezultātiem, atšķiras par 1 – 2%, un šī atšķirība nav 

statistiski nozīmīga. Ģimnāziju skolēnu DD rezultāti ir augstāki, jo daudzās valsts ģimnāzijās un 

ģimnāzijās skolēnus uzņem konkursa kārtībā ar augstāku vidējo vērtējumu. Savukārt vakarskolu 

skolēniem DD rezultāti ir gandrīz par 20% zemāki nekā ģimnāziju skolēniem. 
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3.att. 

 

Vidējais punktu skaits valstī, ko darbā ieguvis skolēns, ir 18,67 punkti no 35 punktiem (skat. 

4.att.) (2015./2016.m.g. bija 18,09 punkti). Mazākais iegūto punktu skaits ir 3 punkti (1 skolēnam) 

un 4 punkti (3 skolēniem). Uz visiem uzdevumiem pareizas atbildes nesniedza neviens skolēns. 

Augstāko rezultātu – 33 un 34 punktus ieguva attiecīgi 3 un 2 skolēni. Vidējais darba izpildes 

rezultāts valstī ir apmēram 53,35% (skat. 5.att.). 2015./2016.mācību gadā tas bija 52%. 

Pēc DD rezultātiem 1626 jeb 28% skolēnu pareizi atbildēja uz 15 vai mazāk testa 

jautājumiem. Datu turpmākajai analīzei viņi tika klasificēti kā skolēni ar vājām spējām. Jāatzīst, ka, 

salīdzinot ar iepriekšējā mācību gada DD rezultātiem, skolēnu skaits ar zemām spējām samazinājies 

par 4%.   

Savukārt 1768 jeb 30,5% skolēnu tika klasificēti kā skolēni ar augstām spējām. Viņi pareizi 

atbildēja uz 22 vai vairāk DD jautājumiem. Salīdzinot ar iepriekšējā gada rezultātiem, skolēnu ar 

augstām spējām īpatsvars praktiski nav mainījies.  
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4.att. 

       

Fizikas DD dati korelē ar OECD starptautisko pētījumu 2006., 2009. un 2012.gada 

rezultātiem: Latvijā ir salīdzinoši neliels skolēnu īpatsvars ar augstiem sasniegumiem lasītprasmē, 

matemātikā un dabaszinātnēs, un šis skaits turpina samazināties. Latvijas skolēnu skaits augstākajā 

6.līmenī ir ļoti mazs – tikai 0,3% (Geske u.c., 2013b:32). Tas ir vērtējams kā negatīvs faktors 

tautsaimniecības turpmākai attīstībai. 2014. – 2020.gada izglītības attīstības pamatnostādnēs tiek 

plānota skolēnu procentuālā īpatsvara palielināšana, kuriem ir augsti mācību sasniegumi (OECD 

PISA 5. un 6.līmenis) lasītprasmē, matemātikā un dabaszinātnēs no 4,2%, 8% un 4 % (2012.gadā) 

līdz 7%, 8% un 8% (2020.gadā). Lai šos mērķus sasniegtu, valsts līmenī nenoliedzami ir jāveicina 

talantīgo skolēnu izglītošana, paredzot skolotājiem papildus stundas fakultatīvajām nodarbībām.   

Bez tam Izglītības attīstības pamatnostādnēs (2014.) ir uzsvērts, ka joprojām aktuāla ir arī 

OECD PISA pārbaudes darbos vāju sniegumu uzrādījušo jauniešu īpatsvara samazināšana, tāpēc 

izvirzīts mērķis – līdz 2020.gadam samazināt skolēnu skaitu ar zemiem mācību rezultātiem 

dabaszinībās, kas atbilst PISA 1.līmenim, līdz 10 %.  

Histogramma (4.att.) skaidri ilustrē, ka Latvijā aizvien ir salīdzinoši maz skolēnu, kuriem 

fizikā ir ļoti augsts un izcils mācību sasniegumu līmenis. Uzsākot mācības vidusskolā/ģimnāzijā 

2016. – 2017.gadā tikai 254 (4,38%) skolēnu DD izpildes rezultāts pārsniedz 77%, t.i., viņi pareizi 

bija atbildējuši uz vismaz 27 testa jautājumiem. Šis rādītājs, salīdzinot ar iepriekšējo gadu, ir 

samazinājies gandrīz par 1% (iepriekšējā mācību gadā šādu skolēnu bija 5,27%).  
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5. att. (avots: Izglītības attīstības pamatnostādnes 2014.-2020. gadam) 

 

Salīdzinot skolēnu 2016.gada DD fizikā rezultātus pēc dažāda veida mācību satura 

aspektiem, var secināt, ka tie atšķiras apmēram 20% robežās. Kopsavilkums par DD iekļauto 

pamatizglītības fizikas satura aspektu apguvi apkopots 5.attēlā, bet 3.tabulā salīdzināti fizikas DD 

10.klases rezultāti šajā un iepriekšējā mācību gadā.  

Visaugstāko rezultātu – vidēji 60,33% – skolēni ir uzrādījuši, sniedzot atbildes uz 

jautājumiem par fizikāliem procesiem. Jāatzīst, ka 2015./2016.mācību gadā 10.klases skolēnu šī 

paša aspekta DD rezultāts bija viszemākais – 43,66%. Tas norāda uz iepriekšējā mācību gada 

diagnosticējošā darbā iegūtās atgriezeniskās saites pozitīvo efektu. Acīmredzot pamatskolu fizikas 

skolotāji ir ņēmuši vērā metodiskos ieteikumus un pilnveidojuši mācību procesu, pievēršot lielāku 

vērību reālās dzīves situāciju un fizikālo procesu analīzei. Turklāt visi DD uzdevumi, kas 

diagnosticēja skolēnu izpratni par fizikālajiem procesiem, atbilst 2 izziņas līmenim, un kopumā 

skolēni ar šādiem uzdevumiem tikuši galā labāk nekā ar 1.izziņas līmeņa uzdevumiem.   

Salīdzinot ar iepriekšējā gada DD rezultātiem, nedaudz ir uzlabojusies skolēnu izpratne un 

spēja izprast un lietot sakarības starp fizikālajiem lielumiem, prasme izprast un analizēt grafikus, 

shēmas un citus modeļus.  

Savukārt ir samazinājušās skolēnu zināšanas un izpratne par fizikas jēdzieniem un terminiem, 

prasme tekstā atpazīt fizikālos lielumus un to mērvienības. Tas liek domāt, ka liela daļa skolēnu nav 

pietiekami piepūlējušies, lai tos iegaumētu un izprastu to būtību – rezultātā viņiem par tiem ir 

izveidojušies aplami priekšstati.   

Pētnieciskās darbības prasmju apguves līmenis, salīdzinot ar iepriekšējā gada DD rezultātiem, 

praktiski nav mainījies. 2016. – 2017.mācību gada DD bija iekļauti 5 uzdevumi, kas fokusēja 

uzmanību uz fizikāla eksperimenta skaidrojumu. Lai gan iepriekšējā mācību gada DD šāda 

uzdevumu grupa atsevišķi netika izdalīta, tomēr saturiski bija divi šādi uzdevumi. 

Tā kā skolēnu sasniegumu mērīšanai DD katrā no mācību satura aspektiem bija iekļauti tikai 

5 uzdevumi, nav iespējams viennozīmīgi izvērtēt tendences, kādas zināšanas un prasmes skolēni ir 

apguvuši pilnīgāk un kādas – vājāk. 
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6.att. 

 

3. tabula. Dažāda veida mācību satura aspektu apguves rezultāti 

Nr. 
Mācību satura aspekts (tēma) 2016./2017. 

m.g. 

2015./2016. 

m.g. 

1. Fizikas termini un fizikālo lielumu mērvienības 52,74% 
56,70% 

2. Fizikālo jēdzienu izpratne un lietošana 41,30% 

3. Fizikālo lielumu sakarības 57,20% 48,04% 

4. Eksperimenta skaidrojums 49,48% - 

5. Procesu izpratne 60,33% 43,66% 

6. 
Fizikālo procesu grafiskais attēlojums, elektriskās 

shēmas, vektori. Modeļu lietojums un izpratne 
55,52% 52,68% 

7. Pētnieciskā darbība 56,87% 58,10% 

 Kopā: 53,35% 51,69% 

  

2016. – 2017.mācību gada DD uzdevumu izpildes rezultātu amplitūda ir nedaudz lielāka 

nekā iepriekšējā gadā: zemākais rezultāts ir 16,10% (16.uzd.), bet augstākais – 91,96% (33.uzd.),  

(2015./2016.m.g. zemākais rezultāts – 18,93%; augstākais – 82,99%). DD rezultātos nav 

novērojamas pārliecinošas sakarības, kas liecinātu par kādas konkrētas prasmes vai mācību satura 

jautājuma nepietiekamu apguvi. Katrā no mācību satura aspektiem vidēji 40 – 60% uzdevumu 

izpildes rezultāts ir augstāks par vidējo DD rezultātu kopumā (6.att.). Tas nozīmē, ka salīdzinoši 

vieglo un grūto uzdevumu īpatsvars DD bija apmēram vienāds.  
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 Uz nosacīti vieglajiem sešiem uzdevumiem (Nr.4., 12., 19., 23., 30., 33.) jeb 17% uzdevumu 

no kopējā to skaita pareizas atbildes sniedza vismaz 70% skolēnu. Četru uzdevumu (Nr.2., 7., 16., 

17.) jeb 11% uzdevumu no kopējā to skaita izpildes rezultāts bija zemāks par 20%, bet uz trim 

uzdevumiem (Nr.9., 10., 35.) pareizo atbildi sniedza 30 – 40% skolēnu. Tas liecina, ka skolēni ar 

standartuzdevumiem tiek galā diezgan veiksmīgi, taču grūtības sagādā uzdevumi, kuros jāpielieto 

augstākās domāšanas prasmes un loģiskās spriešanas spējas. 

 22 uzdevumi jeb gandrīz 63% no DD uzdevumiem ir klasificējami kā vidējās grūtības 

pakāpes uzdevumi, jo tos izpildīja vidēji 40 – 70% skolēnu. 

  Salīdzinājumam: 2015. gadā uz 8 uzdevumiem pareizās atbildes norādīja vairāk nekā 70% 

skolēnu; 2 pareizi izpildītu uzdevumu rezultāts bija zemāks par 20%. Savukārt kā vidēji grūtus 

varēja klasificēt 18 uzdevumus, uz tiem pareizo atbildi norādīja 40 – 70% skolēnu. Tāpēc jāatzīst, 

ka gan 2016., gan 2015.gada diagnosticējošajos darbos proporcija starp vieglajiem, vidēji grūtajiem 

un grūtajiem uzdevumiem attiecīgi bija līdzīga.  

DD uzdevumu saturs un katra uzdevuma izpildes detalizēta analīze ir apkopota 1.pielikumā. 
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 Izvērtējot skolēnu sasniegumus pa izziņas līmeņiem, (skat. 4.tabulu), redzams, ka 

skolēniem kopumā labāk ir veicies ar tiem uzdevumiem, kas atbilst prasmei lietot zināšanas un 

prasmes dažādās pazīstamās situācijās. 2. izziņas līmeņa uzdevumu izpildes rezultāts – 54% – 

praktiski ir palicis tāds pats, kā iepriekšējā gada DD. Diemžēl rezultāts arī norāda uz to, ka 

gandrīz pusei no vidusskolu/ģimnāziju 10.klašu skolēniem ir nepietiekamas zināšanas 

pamatskolas fizikas kursā. Izglītojamie nav raduši piepūlēties un izdomāt risinājumu, analizēt un 

izspriest atbildi. Skolēni, kuri DD veica tiešsaistē, darbu izpildīja vidēji 32 minūtēs, lai gan tā 

veikšanai bija atvēlētas 40 minūtes. Datu analīzē konstatēts, ka uz vienu (no 8 uzd.) 1.izziņas 

līmeņa un divpadsmit (no 23 uzd.) 2.izziņas līmeņa uzdevumiem apmēram 1% skolēnu nebija 

atzīmējuši nevienu atbildi vai atzīmējuši vairākas atbildes. Tas vedina domāt, ka šie skolēni nav 

bijuši pārliecināti par savu atbildi, un/vai, pabeidzot darbu, aizmirsa atgriezties pie 

neizpildītajiem uzdevumiem. 

1. izziņas līmeņa uzdevumu izpildē, salīdzinot ar iepriekšējo gadu, rezultāts vidēji ir 

samazinājies par 10%.  Pamatizglītības fizikas standarta 7.1.punktā norādīts, ka skolēnam jāzina 

galveno fizikālo lielumu – ātrums, frekvence, masa, blīvums, spēks, spiediens, darbs, jauda, 

enerģija, temperatūra, siltuma daudzums, īpatnējais siltums, strāvas stiprums, spriegums, 

elektriskā pretestība, optiskais stiprums – apzīmējumus (simbolus) un vienības. Taču liela daļa 

skolēnu nespēja atsaukt atmiņā un uzdevuma tekstā atpazīt apgūtos fizikas valodas elementus –  

jēdzienus un mērvienības, vai atpazīt to apzīmējumus u.tml., vai arī viņiem par tiem ir 

izveidojušies aplami priekšstati.  

 

4. tabula. Uzdevumu izpildes rezultāti pa izziņas līmeņiem 

Uzd. 
Mācību satura aspekts 

(tēma) 

Izziņas darbības līmenis 

Iegaumēšana 

un izpratne, 

%  

Zināšanu un 

prasmju 

lietošana, % 

Analīze un 

produktīvā 

darbība, % 

1. – 5. 
Fizikas termini un fizikālo 

lielumu mērvienības 
50 65 - 

6. – 10. 
Fizikālo jēdzienu izpratne un 

lietošana 
37 47 - 

11. – 15. Fizikālo lielumu sakarības - 58 52 

16. – 20. Eksperimenta skaidrojums 0 49 0 

21. – 25. Procesu izpratne 0 60 0 

26. – 30. 

Fizikālo procesu grafiskais 

attēlojums, elektriskās shēmas, 

vektori 

- 49 80 

31. – 35. Pētniecības darbība 92 53 43 

Kopā: 
Uzdevumu skaits/īpatsvars 8% / 23% 23% / 66% 4% / 11% 

Uzdevumu izpilde 43% 54% 58% 

 

Vērtējot formāli, ir palielinājies 3.izziņas līmeņa uzdevumu izpildes rezultāts, kurā 

skolēniem bija jāveic nepazīstamas situācijas analīze un jāsniedz atbilde uz uzdevumā formulēto 

jautājumu. Taču jāatzīst, ka, izmantojot testveida uzdevumus ar atbilžu izvēles iespējām, tikpat 

kā nav iespējams objektīvi novērtēt skolēna radošās darbības prasmes. Vairāku ekspertu 

skatījumā neviennozīmīgi ir vērtējama arī dažu uzdevumu atbilstība izziņas darbības līmenim. 

Piemēram, 30. uzdevums lielākā mērā pārbaudīja skolēnu vērīgumu un prasmi salīdzināt planētu 



14 

 

diametru skaitliskās vērtības un to attēlojumu modelī, kura izpildē skolēni uzrādīja augstu 

rezultātu – 80%. Savukārt kompleksu fizikāla satura uzdevumu Nr.13., 32. un 35. izpildes 

koeficients attiecīgi ir 52%, 53% un 34% skolēnu. Turklāt atbildot uz 3 (no 4 uzd.) 3.izziņas 

līmeņa uzdevumiem, 1% skolēnu nebija atzīmējuši nevienu vai atzīmējuši vairākas atbildes. 

Turpinājumā akcentēsim tos fizikas izglītības aspektus, kuri ir apgūti pietiekami labi, un 

tos, kuriem mācību procesā ir jāpievērš lielāka uzmanība. Detalizētāka uzdevumu izpildes 

rezultātu analīze ir apkopota 1. pielikumā. 

Pamatizglītības fizikas standarta 7.2.punktā norādīts, ka skolēni izprot un pareizi lieto 

skaņu, gaismu, siltumu, kustību un elektrību raksturojošos jēdzienus – svārstības, atstarošana, 

laušana, siltuma vadīšana, konvekcija, starojums, trajektorija, vienmērīga un nevienmērīga 

kustība, inerce, deformācija, gravitācija, spiediens, svars, strāva.  

Vislabākos rezultātus skolēni ir uzrādījuši atbildot uz to uzdevumu jautājumiem, kas sevī 

ietvēra mehānikas satura zināšanas un prasmes šīs zināšanas pielietot. Šo uzdevumu izpildes 

rezultāti ir 47 – 90% robežās. 70% skolēnu izprot un lieto sastiepuma spēka jēdzienu, bet 86% 

skolēnu izprot šķidruma spiediena atkarību no dziļuma. Jēdzienu inerce un tās izpausmi izprot 

47% skolēnu, jēdzienu spiediens – 60% skolēnu. Siltumprocesus raksturojošu jēdzienu izpratne 

ir krietni vājāka: jēdzienu konvekcija izprot 34% skolēnu, jēdzienu siltuma daudzums – 31% 

skolēnu. Tas norāda, ka mācību procesā ir jāpievērš lielāka vērība siltuma procesus raksturojošo 

jēdzienu apguvei, izpratnei un iegaumēšanai. DD salīdzinoši maz bija uzdevumu, kas 

diagnosticētu skolēnu zināšanas un izpratni par optikas un elektrības jēdzieniem, tāpēc nevar 

spriest par to apguvi. 

DD rezultātu detalizētā analīze rada, ka, neizprotot fizikas valodu, lielai daļai skolēnu 

grūtības rodas izvēlēties pareizo eksperimenta vai procesa skaidrojumu vai likumsakarību. 

Piemēram, standarta 7.19. punktā norādīts, ka  skolēniem ir jāzina un jāizmanto ātruma, blīvuma, 

strāvas stipruma (Oma likums), elektroenerģijas un jaudas aprēķināšanas sakarības. Ar 

uzdevumiem, kas diagnosticēja skolēnu prasmi noteikt ātrumu, blīvumu un strāvas stiprumu, 

veiksmīgi tika galā attiecīgi 83%, 44% un 55% skolēnu. Ar uzdevumu, kas diagnosticēja skolēnu 

izpratni par ķermeņu elektrizāciju berzes un indukcijas ceļā (standartā 7.11.punkts), veiksmīgi 

galā tika tikai 16% skolēnu. Izvēlēties sakarību siltuma daudzuma aprēķināšanai (standartā 

7.22.punkts) spēja tikai 17% skolēnu. Šie rezultāti ir ļoti vāji. Gadījumā, ja skolēniem pašiem 

būtu jāuzraksta nepieciešamā formula vai eksperimenta skaidrojums, rezultāti, domājams, būtu 

vēl zemāki. 

Vairāku uzdevumu izpildē liela daļa skolēnu ir balstījušies uz savu dzīvē un ikdienā 

iegūto pieredzi un nonākuši pie aplamiem secinājumiem. Iespējams arī, ka daudzi skolēni pavirši 

izlasīja uzdevuma nosacījumus un nepietiekami izvērtēja visus atbilžu variantus. Piemēram, 

7.uzdevumā uz jautājumu – kādā agregātstāvoklī atrodas svins? – pareizu atbildi sniedza tikai 

18% skolēnu. Tas vedina domāt, ka daudzi skolēni sprieduši šādi: svinu gāzveida stāvoklī 

neesmu redzējis/redzējusi, tātad tāds neeksistē. Vairākums skolēnu, acīmredzot, izlasot 

uzdevumu, nav atcerējušies par vielas iespējamo atrašanos trīs agregātstāvokļos. Savukārt 

skolēns ir daudzreiz redzējis, ka ūdens vārās, ja to sasilda un sasalst, ja to atdzesē, tātad 

agregātstāvokļa maiņa notiek gan pievadot, gan aizvadot enerģiju. Šādu atbildi 21.uzdevumā 

izvēlējušies 66% skolēnu, atbildot uz jautājumu – kādā gadījuma var mainīties vielas 

agregātstāvoklis? 

 Jāuzsver, ka vairāki pētnieki (EC, 2013) atzīst, ka galvenās grūtības, mācot 

dabaszinātnes, un it īpaši fiziku, ir panākt skolēnos konceptuālas izmaiņas pasaules uztverē un 

izpratnē, proti, kā veicināt skolēniem zinātnisku pasaules redzējumu, kas bieži vien atšķiras no 

viņu ikdienas pieredzes vai naiviem priekšstatiem. Šajā sakarā skolotājiem ieteicams izmēģināt 

kādus netradicionālus metodiskos paņēmienus. Piemēram, fizikas izglītības pētnieks Brauns 

(Brown, 1992) mācību procesā iesaka izmantot vairāk skolēnu uztverei un izpratnei piemērotus 
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piemērus, kurus analizējot skolēni nonāk pie jaunām  un vispārīgākām atziņām, kas nomaina 

viņu aplamos dzīvē izveidojušos priekšstatus. Pētnieks norāda uz nepieciešamību jaunās 

situācijas analīzē rosināt skolēniem meklēt līdzības ar jau zināmo un pazīstamo, „pārnest” 

zināšanas jaunā situācijā un veidot vizuālus modeļus.  

 Fizikas skolotājiem ieteicams iepazīt maldīgos skolēnu priekšstatus, kas atrodami tālāk 

dotajās interneta vietnēs, un radoši tos izmantot mācību procesā, lai skolēnos attīstību zinātnisku 

priekšstatu sistēmu par apkārt notiekošajiem procesiem. 

http://newyorkscienceteacher.com/sci/pages/miscon/phy.php 

http://www.cyberphysics.co.uk/PGCE/Misconceptions/    

  Lietot fizikālos modeļus (vektorus, shēmas) un analizēt grafikā doto informāciju 

spēja nedaudz vairāk kā 55% skolēnu. Nolasīt nepieciešamo informāciju no siltumprocesa 

grafika (standarta 7.21.punkts) spēja tikai 44% skolēnu, bet pēc situācijas apraksta atpazīt ceļa 

grafiku – 58% skolēnu. Izprast vadītāju paralēlo slēgumu un elektrisko drošinātāju modeļus 

fizikālo procesu skaidrojumā (standartā – 7.12. un 7.17.punkts) spēja 44% skolēnu. 

  Jau minējām, ka 30.uzdevums lielākā mērā pārbaudīja skolēnu vērīgumu un prasmi 

salīdzināt planētu diametru skaitliskās vērtības un to attēlojumu modelī, kura izpildē skolēni 

uzrādīja augstu rezultātu – 80%.   

  Skolēnu pētnieciskās darbības prasmju apguves līmenis ir 57%. Salīdzinot ar 

iepriekšējo gadu, tas ir nedaudz pazeminājies. Katrs no uzdevumiem šo prasmju diagnosticēšanai 

saturēja gan tekstuālo, gan vizuālo informāciju, kuras uzmanīgi bija jāizlasa, jāizpēta un jāizvērtē 

dotie atbilžu varianti. Iespējams, ka skolēni jau bija noguruši, un, piemēram 31.uzdevumā, kurš 

diagnosticēja skolēnu prasmi izvēlēties pētījumam nepieciešamos mērinstrumentus (standarta 

8.9. punkts), pareizo atbildi norādīja 44% skolēnu, bet 42% skolēnu pieļāva neuzmanības kļūdu, 

izvēloties atbildi D, kurā līdz ar nepieciešamajiem mērinstrumentiem bija minēts lieks 

mērinstruments. 32.uzdevumā 53 % skolēnu spēja izvēlēties pareizo hipotēzi, kuru apstiprina 

eksperimentā iegūtie un grafikā attēlotie dati. Tas liecina, ka vairāk nekā puse skolēnu, šajā 

uzdevumā demonstrēja prasmi ne tikai nolasīt grafikā esošo informāciju, bet arī izdarīt 

secinājumus. Vislabāk skolēniem veicās nolasot ātruma skaitlisko vērtību no automašīnas 

spidometra – uzdevuma izpildes koeficients ir 92%. Savukārt 34.uzdevumā izvēlēties mērierīces 

mērapjomu (standarta 8.10.punkts) spēja 61% skolēnu. Pēdējais – 35.uzdevums – sevī ietver 

vairākas kompleksas prasmes. Skolēnam jāzina, kas ir atkarīgais un neatkarīgais lielums, un ka 

pārējiem lielumiem ir jābūt fiksētiem (standartā 7.22.punkts). No teksta un zīmējuma ir jāizprot 

pētījuma norise, ir jāzina, no kā ir atkarīgs apgaismojums un, analizējot visu informāciju, ir 

jāsaskata kļūda savā pieņēmumā. Ar šo 3.izziņas līmeņa uzdevumu tikuši galā 34% skolēnu. 

 Jāpiebilst, ka vairāku uzdevumu izpildē ir saskatāms, ka nepareizo atbilžu izvēlēs 

īpatsvars atšķiras mazāk nekā 2 reizes. Tas norāda, ka liela daļa skolēnu nav iedziļinājušies 

uzdevumu analīzē. Vairāk šādu izvēļu skolēni veica uzdevumos, kas pārbaudīja viņu 

pētnieciskās darbības prasmes, prasmi lietot modeļus un skaidrot fizikālos procesus. 

 Piemēram, 22. uzdevumā izskaidrot gaismas atstarošanos un krāsu veidošanos (standartā 

7.6.punkts) spēja 44% skolēnu. Pārējās atbildes izvēlējās attiecīgi 21%, 15 % un 19% skolēnu. 

Skolēni, iespējams, ir kļūdījušies atbildes izvēlē tāpēc, ka par krāsu sajaukšanu skolēni ir 

mācījušies gan fizikā, gan mājturībā, gan vizuālajā mākslā. Acīmredzot lielai skolēnu daļai ir 

grūti nošķirt informāciju, nodalīt gaismas krāsas, to atstarošanos un sajaukšanos no 

„mākslinieku” krāsām un to jaukšanas vizuālās mākslas stundās. 

 26.uzdevumā par drošinātāju izvēli pareizo atbildi spēja saskatīt 44% skolēnu, bet 

kļūdainās atbildes izvēlējās attiecīgi 26%, 16%, un 14% skolēnu. Līdzīgs skolēnu sniegums ir 

vērojams arī 28.uzdevumā, kurā bija jāaprēķina rezultējošais spēks. Pareizo atbildi izvēlējās 54% 

skolēnu, bet kļūdainās A, B un C attiecīgi – 19%, 12% un 14% skolēnu. 26. un 28.uzdevumā 

http://newyorkscienceteacher.com/sci/pages/miscon/phy.php
http://www.cyberphysics.co.uk/PGCE/Misconceptions/
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skolēniem bija jāizmanto tekstā un slēguma shēmā vai attēlā dotā informācija un loģiski 

jāizsecina  atbilde uz uzdevumā prasīto jautājumu par rezultējošo spēku.  Arī 3.uzdevumā, kurā 

bija jāatpazīst blīvuma mērvienība, pareizo atbildi izvēlējās 46% skolēnu, bet nepatiesās attiecīgi 

13%, 19% un 22% skolēnu. Iespējams, ka neizpratni skolēnos radīja apraksts par viņiem 

nepazīstamo ierīci, kuru izmanto akumulatora stāvokļa kontrolei.  

 Līdzīgi ir arī 32. un 35.uzdevuma izpildes rezultāti, kas diagnosticēja pētnieciskās 

darbības prasmes.  

 Izvērtējot sešu minēto uzdevumu izpildes rezultātus, kuros bija aprakstīta skolēniem 

neierasta situācija un bija jāveic tās analīze, uzdevumā minētie dati bija jāsasaista ar fizikā 

apgūto – jāveic sintēze – un jāizvēlas vispiemērotākā atbilde, var secināt, ka minētās augstāka 

līmeņa domāšanas prasmes piemīt mazāk nekā 45% skolēnu.  

  Izvēloties kādu no trim nepareizajiem atbilžu variantiem, lielāks skolēnu īpatsvars biežāk 

izvēlējās atbildi A vai B. Tas skaidri ir saskatāms 22 uzdevumos jeb 80% no kļūdaino atbilžu 

izvēles un liecina, ka liels skolēnu īpatsvars, pārsvarā ar zemām spējām, neizlasīja un neizvērtēja 

visus uzdevumā piedāvātos atbilžu variantus. 
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Secinājumi  

1. Nedaudz vairāk kā 50% skolēnu pamatskolā pietiekami ir apguvuši pamatizglītības fizikas 

standartā minētos fizikas jēdzienus, izprot un analizē sakarības starp fizikālajiem 

lielumiem, lieto apgūtās zināšanas fizikālos procesu skaidrojumā, analizē grafikus, shēmas 

un citus modeļus, zina pētnieciskās darbības pamatus. 

2. Dažāda veida mācību satura aspekti apgūti vidēji 40 – 60% robežās. Salīdzinot ar 

iepriekšējā mācību gada diagnosticējošā darba rezultātiem fizikā, nedaudz ir uzlabojusies 

skolēnu prasme analizēt reālas dzīves situācijas un izpratne par fizikālajiem procesiem, 

spēja izprast un lietot sakarības starp fizikālajiem lielumiem, prasme izprast un analizēt 

grafikus, shēmas un modeļus. Šādi skolēnu mācību sasniegumu uzlabojumi pierāda 

diagnosticējošā darba pozitīvo devumu un tos būtu ieteicams organizēt arī turpmāk. 

3. Pamatizglītības fizikas standartā noteiktās pētnieciskās darbības prasmes pilnībā apguvuši 

57% skolēnu.  

4. Skolēnu spēja reproducēt – atsaukt atmiņā un tekstā atpazīt apgūtos fizikas jēdzienus, 

fizikālo lielumu mērvienības un to apzīmējumus – ir pavājinājušās apmēram par 10%. Tas 

norāda, ka liela daļa skolēnu mācību procesā atsevišķus jēdzienus/fizikālos lielumus un to 

mērvienības nav izpratuši un iegaumējuši, un rezultātā par tiem izveidojušies aplami 

priekšstati. Savukārt skolēnu spēja lietot fizikas zināšanas un prasmes dažādās zināmās 

situācijās praktiski ir saglabājušās iepriekšējā gada līmenī – šo prasmi, atbilstoši  

pamatizglītības fizikas standartam,  apguvuši pilnībā  54% skolēnu.  

5. Skolēnu spēja analizēt neierastas situācijas spēj nedaudz mazāk nekā puse skolēnu. 

Daudziem skolēniem atrast pareizo atbildi kompleksā situācijā traucē viņu dzīves pieredze. 

Situācijas analīzē skolēni paļaujas uz to, ko redzējuši vai dzirdējuši, bieži vien, vadoties 

pēc saviem maldīgiem priekšstatiem, un nepiepūlas, lai iedziļinātos, atcerētos un pilnīgāk 

analizētu situācijas un procesus.  

6. Tāpat kā iepriekšējā gada diagnosticējošā darba izpildē, arī šogad daļai skolēnu grūtības 

sagādā lasītprasme: skolēni daudzos gadījumos nespēj atpazīt un lietot tekstā doto 

informāciju, savienot to ar vizuālo attēlojumu (grafiku, attēlu, shēmu u.c.) un izdarīt 

pamatotus secinājumus. Skolēni ar zemākām spējām necenšas piepūlēties, lai pilnībā 

izlasītu un izvērtētu visus atbilžu variantus.  

7. Latvijā joprojām ir ļoti maz skolēnu, kuri, uzsākot mācības vidusskolā/ģimnāzijā, uzrāda 

augstus mācību sasniegumu par pamatskolā apgūto fizikas mācību saturu, un skolēnu skaits 

ar augstiem mācību sasniegumiem turpina samazināties. Turklāt mācības 

vidusskolā/ģimnāzijā uzsāk pietiekami liels skolēnu skaits ar zemiem mācību 

sasniegumiem. 
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1. pielikums.  

DIAGNOSTICĒJOŠĀ DARBA UZDEVUMU SATURS UN TO IZPILDES ANALĪZE 

 Mācību satura aspekta „Fizikas termini un fizikālo lielumu mērvienības” apguves 

diagnosticēšanai DD tika piedāvāts 1. – 5.uzdevums.  

 

 1.tabulā pie katra uzdevuma ir norādīts skolēna snieguma indikators – zināšanas un 

prasmes, ko dotais uzdevums mēra, atbilžu izvēles īpatsvars, pareizā atbilde (tā atzīmēta ar *), 

uzdevuma izpildes koeficients P, izšķirtspējas koeficients D un uzdevuma izpilde (%), kā tas ir 

izdevusies skolēnu grupai ar augstiem (A) un zemiem (Z) sasniegumiem.  
 

1. tabula. DD 1. – 5. uzdevuma sasniegumu analīze 

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes,  

kas nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

1.  Zina elektriskās enerģijas mērvienības 33 58* 6 3 0,58 0,22 69 47 

2.  Atšķir fizikālo lielumu no 

mērinstrumenta un mērapjoma 
17* 68 8 7 0,17 0,12 24 12 

3.  Zina blīvuma mērvienības 13 19 22 46* 0,46 0,52 75 23 

4.  Zina tilpuma mērvienības 13 6 3 78* 0,78 0,40 95 56 

5.  Zina daudzkārtņa mega vērtību 14 13 8 65* 0,65 0,44 86 42 
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Uzdevuma izpildes koeficients P raksturo, cik procenti skolēnu uz konkrēto uzdevumu 

sniedza pareizu atbildi. Jo augstāks ir uzdevuma izšķirtspējas koeficients D, jo lielāka ir 

varbūtība, ka uz šo jautājumu pareizi atbildējuši skolēni ar augstu snieguma līmeni. Uzdevuma 

izšķirtspēja ir ļoti laba, ja izšķirtspējas koeficients D > 0,4. Pārbaudes darba uzdevums 

uzskatāms par nepiemērotu, ja tā izšķirtspēja D < 0,2. Šajā darbā tādi izrādījās uzdevumi 2., 6., 

10., 16. 17. un 33. Savukārt uzdevumi 3., 8., 11., 15., 21., 25., 28. un 32. ir ar augstu izšķirtspēju.  

Analizēsim katra uzdevuma izpildes rādītājus. 

Atbildes uz 1. uzdevumu liecina, ka elektriskās enerģijas mērvienību kilovatstunda zina 

58% skolēnu, taču vairāk nekā trešā daļa skolēnu kļūdījās. Iespējams, ka daļa skolēnu, izlasot 

vārdu kilovatstunda, atcerējās jaudas mērvienību kilovats. Citu skolēnu uzmanība fokusējās uz 

laika mērvienību stunda un, nepietiekami izprotot mērvienības kilovatstunda jēgu, norādīja, ka 

kilovatstundās mēra jaudu. Šāds rezultāts norāda, ka pamatskolā fizikas stundās, lai nostiprinātu 

zināšanas par patērētās elektroenerģijas uzskaiti un mērvienībām, skolēniem ir jādod iespēja 

vingrināties, risinot uzdevumus. 

2. uzdevuma izpildes koeficients ir viens no zemākajiem. Tikai 17% skolēnu norādīja 

pareizo atbildi, ka teikumā minēts 1 fizikāls lielums – elektriskā pretestība. Jāatzīst, ka uzdevums 

ir formulēts skolēniem neierastā veidā, tādēļ lielākā daļa skolēnu dotajā teikumā kļūdaini 

saskatīja 3 fizikālos lielumus. Šādās situācijās, kad vairākums skolēnu sniedz aplamas atbildes, 

skolotājam, lai radinātu skolēnus iedziļināties uzdevuma tekstā, ieteicams aptaujāt skolēnus un 

noskaidrot, kāda ir bijusi spriedumu gaita izvēloties viņuprāt pareizo atbildi. Iespējams, ka tekstā 

minētās ampērmetra un voltmetra mērapjoma skaitliskās vērtības skolēni arī klasificēja kā 

fizikālos lielumus.  

 Izšķirtspējas koeficients (D = 0,12) norāda, ka uzdevums nav bijis piemērots attiecīgajai 

skolēnu izlasei. Terminu fizikāls lielums skolēni iepazīst 8.klasē 1.tematā, un pārējos tematos šis 

termins, acīmredzot, īpaši netiek akcentēts. Skolēni, piemēram, zina, ka katram vadītājam 

elektriskajā ķēdē piemīt elektriskā pretestība, viņi mācās to aprēķināt, taču skolēniem netiek 

prasīts definēt elektrisko pretestību, akcentējot, ka elektriskā pretestība ir fizikāls lielums, kas 

raksturo vadītāja spēju kavēt elektrisko lādiņu kustību. Līdz ar to uzdevuma izpildes rezultāti 

skaidri norāda, ka vairākumam 10.klases skolēnu spēja abstrahēt un pārnest vienā tematā apgūtās 

zināšanas uz citu vēl nav attīsta, un šo spēju attīstīšana jāveicina vidusskolas posmā. 

3. uzdevumā skolēniem bija jāatpazīst blīvuma mērvienība, un to spēja 46% skolēnu. 

Iespējams, ka skolēni zina, kādam nolūkam izmanto akumulatoru, taču nav bijusi nepieciešamība 

izzināt tā uzbūvi un darbības principu, kā rezultātā ir tikusi novērsta viņu uzmanība no 

jautājuma, uz kuru jāsniedz atbilde. Blīvuma jēdziens tiek iepazīts dabaszinībās 6.klasē un 

pilnīgāka tā izpratne veidojas fizikas mācību procesā 8. – 9.klasē, taču vairāk nekā puse 

10.klases skolēnu nespēj sasaistīt mērvienību ar fizikālo lielumu blīvumu. Bez tam uzdevuma 

izpildes rezultāts liecina par nepietiekamo lasītprasmes līmeni, proti, – spēju tekstā atpazīt un 

izmantot kādu noteiktu faktu, fizikālo lielumu, mērvienību. Šī prasme ir attīstāma, piedāvājot 

uzdevumus, kuros tekstā ir jāsameklē noteikta informācija, piemēram, atbilžu meklēšana uz 

jautājumiem, krustvārdu mīklu minēšana. 

4. uzdevums pēc satura bija ļoti līdzīgs – skolēniem bija jāatpazīst tilpuma mērvienība, 

taču uzdevumā minētā situācija, domājams, bija pazīstama lielai daļai skolēnu. Viņi zina, kādās 

mērvienībās mēra tilpumu, tādēļ arī uzdevuma izpildes rezultāts krietni augstāks. 2015. – 

2016.gada DD uzdevums Nr.2 bija ar līdzīgu saturu, kurā, izmantojot motorzāģa tehnisko 

raksturlielumu uzskaitījuma, bija jānosaka tā jauda. Uz šo uzdevumu pareizas atbildes sniedza 

68% skolēnu.  

5. uzdevumā pārbaudīja skolēnu zināšanas par decimālā daudzkārtņa mega vērtību. Lai arī 

pareizo atbildi uz šo uzdevumu sniedza 65% skolēnu, tomēr vidusskolā zināšanas par 

decimālajiem daudzkārtņiem fizikas uzdevumu risināšanā netiek bieži lietotas, tāpēc skolotājiem 
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ieteicams rosināt visus skolēnus atkārtot un iegaumēt decimālo daudzkārtņu vērtības, un 

vingrināties veikt fizikālo lielumu pārveidojumus. 

 

Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Fizikas termini un fizikālo 

lielumu mērvienības”, pareizās atbildes vidēji sniedza nedaudz vairāk par pusi skolēnu – 

vidējais apguves koeficients ir 52,74%. Nepietiekamās pamatskolā apgūtās fizikas terminu un 

fizikālo lielumu mērvienību zināšanas rada risku pilnvērtīgai fizikas apguvei vidusskolā. Lai to 

pamatskolā samazinātu, skolotājiem ieteicams pielietot tādus metodiskos paņēmienus, kas 

veicinātu iegaumēšanu, piemēram, rosināt skolēniem pierakstu kladē veidot fizikālo jēdzienu 

vārdnīcu, to apzīmējumu un mērvienību tabulas, lai skolēni, tos vairākkārtīgi izmantojot, 

iegaumētu.  

 

 Mācību satura aspekta „Fizikālo jēdzienu izpratne un lietošana” apguves 

diagnosticēšanai DD tika piedāvāts 6. – 10.uzdevums. Skolēnu snieguma indikatori un dati par 

uzdevuma izpildes rezultātiem ir apkopoti 2.tabulā. 
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2. tabula. DD 6.- 10. uzdevuma sasniegumu analīze  

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes,  

kas nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

6.  Zina, ka savācējlēcai fokusa attālums ir 

pozitīvs, bet izkliedētājlēcai – negatīvs 
63* 32 2 2 0,63 0,15 71 56 

7.  Zina, ka visas vielas var atrasties trīs 

agregātstāvokļos 
8 68 5 18* 0,18 0,23 32 10 

8.  Zina, ka spiediens uz virsmu ir atkarīgs 

no atbalsta laukuma 
60* 11 6 23 0,60 0,50 83 33 

9.  Zina un lieto siltuma izplatīšanās veidus 20 3 34* 43 0,34 0,33 51 19 

10.  Zina, ka  saņemtais/atdotais siltuma 

daudzums ir atkarīgs no temperatūras un 

masas. Salīdzina siltuma daudzumus. 

43 31* 9 16 0,31 0,09 36 27 

 

 Pareizo atbildes variantu uz 6.uzdevumā prasīto izvēlējušies 63% skolēnu. Uzdevuma 

izsķirtspējas koeficients (D = 0,15) ir mazs, un tas liecina, ka daļa skolēnu pareizo atbildi varētu 

būt uzminējuši.  

 7. uzdevums bija iekļauts DD ar nolūku diagnosticēt, vai skolēni zina, ka jebkura viela 

var atrasties kādā no trim agregātstāvokļiem – cietā, šķidrā vai gāzveida. Vairākums – 68% 

skolēnu – ir izvēlējušies atbildi B, atzīmējot, ka svins var atrasties cietā un šķidrā 

agregātstāvoklī. Šādu izvēli gandrīz vienādā attiecībā ir izdarījuši gan skolēni ar augstām, gan ar 

zemām spējām. Acīmredzot, pildot darbu, liela daļa skolēnu nav izlasījuši visus atbilžu variantus 

un izdarījuši pārsteidzīgu izvēli. Jāatzīst, ka atbilde nav gluži aplama, taču tā nav pilnīga. 

Iespējams, ka skolēnu skaits, kas izvēlētos atbildi B, būtu mazāks, ja tajā būtu minēts vārds tikai. 

 8. uzdevums uzrāda, ka 60% skolēnu izprot jēdzienu spiediens. Vairākums skolēnu  

zināja, vai arī spēja izsecināt, ka ķermeņa radītais spiediens atkarīgs no atbalsta virsmas 

laukuma, jo darba lapā bija dota atbilstoša formula. Savukārt pārējie 40% – pārsvarā skolēni ar 

zemām spējām – nespēja atrast un/vai  izmantot vajadzīgo informāciju. Iespējams, ka skolēni 

necentās to darīt. Iespējams, ka par jēdzienu spiediens viņiem ir izveidojušies aplami priekšstati. 

Iepriekšējā mācību gada DD uz līdzīga satura uzdevumu Nr. 26, kurā bija jāsaprot, kā aprēķināt 

ķieģeļa radīto spiedienu uz virsmu, pareizo atbildi sniedza 46% skolēnu. 

 9. uzdevums diagnosticēja skolēnu zināšanas un izpratni par siltuma izplatīšanās 

veidiem. Pareizo atbildi uzrādīja tikai 34% skolēnu. Pārējie – apmēram 64% – izvēlējās 

nepareizās atbildes, tāpēc ir pamats domāt, ka liela daļa skolēnu neizprot siltuma pārneses veidus 

un nespēj tos raksturot, vai arī nespēj zināšanas pārnest uz reālo situāciju. Iepriekšējā gada 

diagnosticējošajā darbā uzdevuma par siltuma izplatīšanās veidiem izpildes rādītāji bija nedaudz 

augstāki: uzdevuma Nr.5 (par siltuma zudumiem vasarnīcā) izpildes koeficients bija 45%, 

uzdevumā Nr.18 (kur bija jāatpazīst vide, kurā nenotiek siltumvadīšana) – 72% .  

 Sniegt pareizo atbildi uz 10.uzdevumu spēja tikai 31% skolēnu. Salīdzinoši biežais 

atbildes A izvēles īpatsvars un mazais uzdevuma izšķirtspējas koeficients (D = 0,09) liecina, ka 

liela daļa skolēnu nav iedziļinājušies. Iespējams, ka viņi pat nav izlasījuši uzdevuma 

nosacījumus, tā salīdzinoši apjomīgā teksta dēļ. Līdzīgi kā 8.uzdevumā, skolēniem bija iespēja 

izmantot siltuma daudzuma aprēķināšanas formulu un loģiski izspriest, kā salīdzināt glāzē un 

vannā ielietā ūdens atdotā siltuma daudzumu. Taču, neizprotot jēdziena siltuma daudzums 
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būtību, skolēni nespēja sniegt pareizo atbildi. Iepriekšējā gada diagnosticējošajā darbā uzdevumā 

Nr.25 par siltuma daudzuma aprēķināšanas formulu pareizo atbildi bija norādījuši 56% skolēnu. 

No līdzīgu uzdevumu izpildes rezultātu salīdzinošās analīzes izriet, ka šogad skolēnu zināšanas 

un izpratne par siltuma procesiem un tos raksturojošiem jēdzieniem ir pazeminājušās.  

 Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Fizikālo jēdzienu izpratne 

un lietošana”, pareizās atbildes vidēji sniedza mazāk par pusi skolēnu – vidējais apguves 

koeficients ir 41,30%.  Tas ir zemākais rādītājs visā DD. Nepietiekamā jēdzienu izpratne lielā 

mērā skolēniem rada grūtības to lietošanā, analizējot fizikālos procesus reālās dzīves situācijās. 

 

 Mācību satura aspekta „Fizikālo lielumu sakarības” apguves diagnosticēšanai DD tika 

piedāvāts 11. – 15. uzdevums. 
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3. tabula. DD 11. – 15. uzdevuma sasniegumu analīze 

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes, kas 

nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

11.  Prot aprēķināt un salīdzināt vielas  

blīvumu 
44* 28 22 5 0,44 0,55 74 19 

12.  Prot aprēķināt ātrumu 6 83* 7 4 0,83 0,34 97 64 

13.  Prot paskaidrot fizikālā lieluma maiņu, 

izmantojot funkcionālo sakarību 
13 27 52* 7 0,52 0,46 76 30 

14.  Izvēlas darba aprēķināšanas formulu 

un to aprēķina 
4 26 18 52* 0,52 0,31 69 37 

15.  Saskata Oma likumu 6 13 25 55* 0,55 0,51 81 30 

 

 Rezultāti rāda, ka 12.uzdevumā aprēķināt vidējo ātrumu spēja 83% skolēnu jeb gandrīz 

divas reizes vairāk, nekā 11.uzdevumā aprēķināja blīvumu, neskatoties uz to, ka bija jāveic 

identiska darbība. 3. un 11.uzdevumu izpildes rezultāti ir ļoti līdzīgi – 46% un 44% –  un tas ļauj 

secināt, ka vairāk nekā 50% skolēnu neizprot vai nepietiekami izprot blīvuma jēdzienu. 

Acīmredzot, ka pamatskolas mācību procesā šī jēdziena apguvei ir jāvelta vairāk laika, risinot 

atbilstošus vienkāršus uzdevumus, kā arī jāatkārto un jālieto blīvuma jēdziens, piemēram, risinot 

uzdevumus par siltuma procesiem, ķermeņu peldēšanu u.tml. 

 13.uzdevumā vairākums – 52% skolēnu – tekstā dotajā formulā saskatīja apgriezto 

proporcionalitāti starp rites berzes spēku un riteņa rādiusu un norādīja pareizo atbildi. Taču arī 

gandrīz tikpat daudz skolēnu izvēlējās kādu no nepareizajām atbildēm. Šis uzdevums tika 

klasificēts kā 3.izziņas līmeņa uzdevums, jo tas diagnosticēja skolēnu prasmi analizēt 

nepazīstamu situāciju, pie tam rites berzes spēka aprēķināšanas formula iepriekš netika lietota. 

 14.uzdevuma izpildes rezultāts ir gluži tāds pats kā 13.uzdevumā – 52%. Nevar zināt, cik 

liels skolēnu īpatsvars atcerējās darba aprēķināšanas formulu, un cik liels skolēnu īpatsvars 

izmantoja DD 1.lappusē doto. Taču atbildes B salīdzinoši biežā izvēle liek prognozēt, ka vismaz 

ceturtā daļa skolēnu noteikti neieskatījās un/vai nespēja pielietot vajadzīgo formulu. Nepareizo 

atbilžu izvēle ļauj secināt, ka gandrīz puse skolēnu neizprot mehāniskā darba jēdzienu un nespēj 

to aprēķināt.  

15.uzdevuma izpildes rezultāts – 55%. Iepriekšējā gada DD uzdevumā Nr.28, kurā no 

četrām formulām bija jāizvēlas formula spuldzes jaudas aprēķināšanai, izpildes koeficients bija 

41%. 
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 Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Fizikālo lielumu 

sakarības”, redzam, ka vidējais apguves koeficients ir 57,20%. Četri šīs sadaļas uzdevumu 

izpildes rezultāti ir ļoti līdzīgi – robežās no 44% līdz 55%, bet uzdevuma Nr.12 izpildes rezultāts 

ir krietni augstāks – 83%, jo uzdevumus par vidējā ātruma noteikšanu skolēni ir risinājuši arī 

matemātikas stundās. Taču būtiskākais secinājums ir tas, ka vidusskolas sākuma posmā nedaudz 

vairāk kā puse skolēnu spēj izvēlēties situācijai piemērotu matemātisko sakarību jeb formulu, 

izprast un pielietot to meklējamā lieluma aprēķināšanā vai loģiska secinājuma izveidošanā par 

fizikālo lielumu maiņu. 

 

Mācību satura aspekta „Eksperimenta skaidrojums” apguves diagnosticēšanai DD tika 

piedāvāts 16. – 20. uzdevums. 
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4. tabula. DD 16. – 20. uzdevuma sasniegumu analīze 

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes, kas 

nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

16. Zina, ka vadītājā pārvietojas elektroni, 

un elektroskopā uzlāde var notikt 

elektrostatiskās indukcijas ceļā 

42 13 16* 28 0,16 0,03 18 15 

17. Zina, kā aprēķināt sildīšanai un kausē-

šanai nepieciešamo siltuma daudzumu 
33 16 17* 33 0,17 0,06 22 15 

18. Lieto zināšanas par smaguma spēku un 

sastiepuma spēku, skaidrojot 

eksperimentu 

70* 2 14 14 0,70 0,42 88 46 

19. Lieto zināšanas par šķidruma atkarību 

no dziļuma 
7 3 86* 3 0,86 0,28 97 69 

20. Zina, ka ķermeņa tilpums un blīvums ir 

savstarpēji atkarīgi lielumi 
3 58* 29 9 0,58 0,27 70 43 

 

 16.uzdevums diagnosticēja skolēnu zināšanas viņiem pazīstamā situācijā par ķermeņu 

elektrizāciju indukcijas ceļā, kuru tradicionāli demonstrē fizikas stundās. Ar uzdevumu 

veiksmīgi tikuši galā tikai 16% skolēnu. Uzdevums izrādījies vienlīdz grūts, kā skolēniem ar 

augstu, tā zemu snieguma līmeni. Zemais uzdevuma izšķirtspējas koeficients (D = 0,03) vedina 

domāt, ka skolēni pareizo atbildi varētu būt uzminējuši. Līdzvērtīgais atbilžu sadalījums norāda, 

ka skolēniem nav skaidra elektrizācijas būtība un fakts, ka ķermeņos elektrizācijas procesā 

pārvietojas tikai elektroni. Iespējams, ka lielai daļai skolēnu ir izveidojies maldīgs priekšstats, 

ka, ja priekšmets uzlādējas pozitīvi, tad tam pievadīts pozitīvais lādiņš. Lai arī uzdevumā bija 

īpaši uzsvērts, ka elektroskopa lodītei ar nūjiņu nepieskaras, liela daļa skolēnu tam nav 

pievērsuši uzmanību. 

 17.uzdevuma rezultāti uzrāda vēl vienu tradicionālu, skolēniem grūti uztveramu fizikas 

satura jautājumu, proti, pievadītā/aizvadītā siltuma daudzuma noteikšanu dažādos, piemēram, 

vielas sasilšanas un kušanas procesos. Arī šis uzdevums skolēniem izrādījās viens no 

grūtākajiem: DD ar to tikuši galā tikai 17% skolēnu. Tāpat kā 16.uzdevums, arī šis uzdevums 

bijis vienlīdz grūts gan skolēniem ar augstu, gan zemu snieguma līmeni, jo uzdevuma 

izšķirtspējas koeficients ir tikai D = 0,06. Bažas rada fakts, ka 33% skolēnu izvēlējušies atbilžu 

D variantu, kurā dota pilnīgi aplama siltuma daudzuma aprēķināšanas sakarība. Tas tikai 

apstiprina pieņēmumu, ka liela daļa skolēnu minējuši pareizo atbildi, nemaz neiedziļinoties 

uzdevuma nosacījumos. Rezultāti ļauj arī pieņemt, ka daļa skolēnu, kuri izvēlējās A atbildi, 

nebija uzmanīgi izlasījuši uzdevuma nosacījumus, ka alvas gabals pilnīgi jāizkausē, savukārt B 
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atbilžu variantā skolēni neņēma vērā to, ka kušana var notikt tikai pie alvas kušanas 

temperatūras, kas ir bieži sastopama kļūda šādos uzdevumos. 

 18.uzdevumā skolēniem bija jāpielieto zināšanas par smaguma spēku un sastiepuma 

spēku, paskaidrojot zīmējumā attēloto eksperimentu. Uzdevums bijis viens no veiksmīgākajiem, 

jo uz to pareizo atbildi norādīja 70% skolēnu. Šis uzdevums bija iekļauts arī fizikas 

piloteksāmenā, kuru pildīja 12.klašu audzēkņi, no kuriem 78% sniedza pareizas atbildes. 

Rezultāts vedina domāt, ka jau pamatskolā skolēniem ir izveidojusies pietiekami laba izpratne 

par sastiepuma spēka atkarību no piekārtā ķermeņa masas. 

 19.uzdevumā skolēniem tiek piedāvāta situācija, kuras mērķis ir diagnosticēt viņu 

zināšanas par šķidruma spiediena atkarību no dziļuma. Šajā uzdevumā iegūtais skolēnu sniegums 

ir otrais labākais DD, jo ar to veiksmīgi tikuši galā 86% skolēnu. 

 20.uzdevumā skolēniem bija jāizskaidro eksperiments, kuru viņi tradicionāli veic kā 

laboratorijas darbu, nosakot neregulāras formas ķermeņa tilpumu un/vai blīvumu. 58% skolēnu 

snieguši pareizu atbildi, ka eksperiments skaidrojams ar akmeņu blīvuma atšķirību, savukārt 

29% skolēnu izvēlējušies variantu C – ar akmeņu formas atšķirību. Tas vedina domāt, ka 

skolēniem jūk jēdzieni forma un tilpums, kā arī nav skaidra sakarība starp ķermeņa blīvumu un 

tilpumu, ja tā masa ir konstanta. Arī 11.uzdevumā skolēniem bija jānosaka un jāsalīdzina 

ķermeņa blīvums (tur ar to tika galā 44% skolēnu). Lai arī abi uzdevumi ir klasificējami kā 

2.izziņas līmeņa uzdevumi, tomēr rezultāti atšķiras. Iespējams, ka daļai skolēnu iztēli rosināja 

situācijas attēlojums zīmējumā, kā arī mācību procesā izstrādātais laboratorijas darbs un DD 

iepriekš 3. un 11.uzdevumā minētais blīvuma jēdziens.  

 Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Eksperimenta 

skaidrojums”, redzam, ka vidējais apguves koeficients ir 49,48%. Šīs sadaļas uzdevumu izpilde 

ļoti lielā mērā ir atkarīga no fizikālā procesa, kurš izpaužas konkrētā eksperimenta aprakstā. 

Skolēni salīdzinoši veiksmīgi ir tikuši galā ar mehānikas eksperimentiem, kuros bija jāizprot 

mehāniskie procesi un to analīzē jāizmanto mehānikas jēdzieni – spēks, spiediens, blīvums. Taču 

lielas grūtības skolēniem sagādāja ķermeņu elektrizācijas un siltuma procesu izpratne. Pēc 

būtības šī aspekta uzdevumi no skolēna prasa fizikālo jēdzienu un procesu izpratnes lietošanu, 

kombinējot to ar informācijas ieguvi, izlasot aprakstošo tekstu vai uztverot attēlā doto 

informāciju. Jau iepriekš minēts, ka lielai daļai skolēnu ir nepietiekama izpratne par siltuma 

procesus raksturojošiem jēdzieniem – siltuma daudzumu un siltuma izplatīšanas veidiem.  

Mācību satura aspekta „Procesu izpratne” apguves diagnosticēšanai DD tika piedāvāts 

21. – 25. uzdevums. 
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5. tabula. DD 21. – 25. uzdevuma sasniegumu analīze 

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes, kas 

nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

21. Zina vielas agregātstāvokļa maiņas 

saistību ar enerģijas pievadi un aizvadi 
13 4 66* 17 0,66 0,47 88 40 

22. Zina par gaismas atstarošanos un 

absorbēšanu. Zina, ka baltā gaisma 

sastāv no dažādas krāsas gaismām 

21 15 44* 19 0,44 0,40 66 26 

23. Zina enerģijas maiņu siltuma un 

mehāniskajos procesos 
12 78* 5 4 0,78 0,32 91 59 

24. Saskata inerci ikdienas procesos 10 41 47* 2 0,47 0,39 66 27 

25. Zina par pretestības spēka darbību.  

Zina, ka brīvās krišanas paātrinājums 

ir nemainīgs 

22 66* 5 7 0,66 0,48 88 41 

 

21.uzdevums diagnosticēja skolēnu zināšanas par vielas agregātstāvokļa maiņas saistību 

ar enerģijas pievadīšanu un aizvadīšanu. Veiksmīgi ar uzdevumu tikuši galā 66% skolēnu. 

Interesanti, ka DD 7.uzdevums jau pārbaudīja zināšanas, ka katrai vielai piemīt trīs 

agregātstāvokļi, un pareizo atbildi sniedza tikai 18% skolēnu. Tas vedina domāt, ka daudzi 

skolēni balstās uz savu ikdienas pieredzi. Piemēram, ja skolēns nav redzējis svinu gāzveida 

stāvoklī, tad tāds neeksistē. Savukārt viņš skaidri var novērot, ka ūdens vārās, ja to sasilda un 

sasalst, ja to atdzesē, tātad agregātstāvokļa maiņa notiek gan pievadot, gan aizvadot enerģiju. 
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Taču, ja ņem vērā to, ka par agregātstāvokļu maiņu skolēni ir mācījušies arī “Dabaszinībās 1. – 

6.klasē”, pareizo atbildi varēja sniegt arī lielāks skolēnu īpatsvars. Bez tam atbildes D izvēle liek 

domāt, ka kāda daļa skolēnu vai nu nemaz nav lasījuši uzdevuma nosacījumus, vai arī viņi 

nesaprot vārda agregātstāvoklis būtību. 

22.uzdevumā skolēniem bija jāapliecina savas zināšanas par krāsu redzi. 44% skolēnu 

izvēlējās pareizo atbildi, skaidrojot, kāpēc mēs priekšmetu redzam baltu. Savukārt 19% izvēlējās 

atbildi, ka visi krītošās gaismas stari tiek absorbēti. Fakts, ka skolēni izvēlējušies arī atbildes A 

un B, liecina, par viņu virspusējām un fragmentārām zināšanām par gaismas krāsām un gaismas 

atstarošanos no dažādu krāsu priekšmetiem. Gan fizikā, gan bioloģijā tiek pieminēts, ka cilvēka 

acs visjūtīgākā ir pret zaļo un dzelteno gaismu. Iespējams, ka gan mājturībā, gan vizuālajā 

mākslā skolēni ir mācījušies par krāsu sajaukšanu, lai iegūtu noteiktu krāsu. Lielai daļai skolēnu 

ir grūti nošķirt informāciju, kad jānodala gaismas krāsas un to atstarošanās no mākslinieku krāsu 

jaukšanas procesa, tādēļ arī  tik dažādas atbildes šajā uzdevumā izvēlētas kā pareizas. 

Ar 23.uzdevumu veiksmīgi tikuši galā 78% skolēnu. Veiksmīgie rezultāti skaidrojami ar 

uzdevuma sadzīvisko situāciju. Tāpat diezgan populāra skolēnu izvēlē ir bijusi kļūdainā atbilde 

A, ko atzīmējuši 12% skolēnu. No ikdienas pieredzes skolēni zina, ka, lai automobilis pilnvērtīgi 

darbotos, tam ir nepieciešama arī elektriskā enerģija. Tai pat laikā nepilnīgā dzīves pieredze bieži 

vien traucē skolēnam iedziļināties uzdevuma nosacījumos un jautājumā, uz kuru 

jāsniedz/jāizvēlas atbilde. 

Dzīves pieredze skolēniem noderēja arī 24.uzdevumā: 47% skolēnu aprakstītajā situācijā 

saskatīja inerci, savukārt 41% skolēnu situāciju skaidroja ar smaguma spēku. Skolēna dzīves 

pieredze liek domāt, ka iepirkuma ratiņiem piepildoties, tie paliek smagāki, tāpēc tos grūtāk 

izkustināt un apstādināt. 10 % skolēnu izvēlējās atbildi A – gravitācijas spēku, kas liek domāt, 

ka skolēni ir atzīmējuši pirmo atbildi, jo, loģiski spriežot, palielinoties ratiņu masai, palielinās arī 

gravitācijas spēks. Taču nepietiekamā iedziļināšanās situācijas aprakstā un fizikālo jēdzienu 

izpratne neļauj izvēlēties pareizo uzdevumā aprakstīto jēdzienu.  

25.uzdevumā skolēniem bija jāpielieto savas zināšanas un izpratne eksperimenta 

skaidrojumā, kurā akcentēta gaisa pretestības spēka darbība. Pareizo atbildi snieguši 66% 

skolēnu. Arī šī uzdevuma analīzē liela daļa skolēnu ir sprieduši virspusēji: 22% skolēnu, vadoties 

pēc savas pieredzes, ka saburzītā lapa nokrīt ātrāk, izdara secinājumu, ka tai ir lielāks 

paātrinājums, aizmirstot par gaisa pretestības ietekmi uz kustību. Skolēni nepievērš uzmanību 

faktam, ka atbildes variantā ir minēts brīvās krišanas paātrinājums, un ir aizmirsuši, ka tas ir 

konstants. 

Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Procesu izpratne”, redzam, 

ka vidējais apguves koeficients ir 60,33%. Salīdzinoši tas ir augstākais rādītājs starp visiem 

aspektiem. Uzdevumā aprakstītās situācijas skaidrojuma atbildes izvēlē liela daļa skolēnu balstās 

lielākoties uz savu dzīvē iegūto pieredzi. Nepietiekami analizējot situāciju un neizprot fizikā 

apgūtos jēdzienus, skolēni bieži izdara virspusējus spriedumus. Šāds secinājums rosina mācību 

procesā biežāk analizēt līdzīga satura uzdevumus un pamatot katru atbilžu variantu, vai tas ir 

patiess vai aplams un kāpēc tas ir aplams. 

 

Mācību satura aspekta „Fizikālo procesu grafiskais attēlojums, elektriskās shēmas, 

vektori” apguves diagnosticēšanai DD tika piedāvāts 26. – 30. uzdevums. 
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6. tabula. DD 26. – 30. uzdevuma sasniegumu analīze 

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes, kas 

nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

26. Lieto fizikālo lielumu likumsakarības 

paralēlajā slēgumā 
42* 26 17 14 0,42 0,39 63 24 

27. Zina, ka agregātstāvokļa maiņas laikā 

temperatūra nemainās. Zina, ka vārīšanās ir 

agregātstāvokļa maiņa. Secina, kura 

horizontālā līnija atbilst vārīšanās procesam. 

Nolasa no grafika vārīšanās temperatūru 

45 44* 4 7 0,44 0,41 66 26 

28. Aprēķina rezultējošo spēku 19 12 14 54* 0,54 0,65 87 22 

29. Atpazīst ceļa grafiku pēc situācijas 

apraksta 
58* 10 22 9 0,58 0,48 81 33 

30. Salīdzina tekstā un attēlā doto informāciju 6 80* 6 8 0,80 0,38 95 58 
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26.uzdevums diagnosticē skolēna prasmi lietot fizikālo lielumu likumsakarības paralēlajā 

slēgumā, izmantojot tekstā doto informāciju un slēguma shēmu, kā arī skolēna spēju pieņemt 

loģisku lēmumu. Pat pareizi sarēķinot kopējo strāvas stiprumu, kas ir 5A, šis strāvas stiprums 

tieši neatbilst nevienai no piedāvātajam atbildēm par drošinātāja izvēli. Ar uzdevumu tikuši galā 

42% skolēnu. Daļai skolēnu atkal varētu traucēt iepriekšējā pieredze, jo ierasti mācību procesā 

tiek jautāts: kādu drošinātāju slēgt ķēdē, lai strāvas stiprums nepārsniegtu kādu noteiktu 

vērtību? Tāpēc atbilde nevienu, ko izvēlējušies 14% skolēnu, ir visnotaļ loģiska, jo drošinātājs, 

kas paredzēts 4A, ir par mazu, bet 6A drošinātājs – par lielu.  

27.uzdevums jau trešo reizi DD darbā diagnosticē skolēnu prasmi lietot jēdzienus vai 

skaidrot siltuma procesus, šoreiz izmantojot grafisko attēlojumu. Jāatzīst, ka šajā uzdevumā 

atpazīt grafikā agregātstāvokļa maiņas procesu un nolasīt vārīšanās temperatūru skolēniem 

izdodas krietni veiksmīgāk, nekā 17.uzdevumā aprēķināt sildīšanai un kausēšanai nepieciešamo 

siltuma daudzumu, vai 10.uzdevumā lietot zināšanas, ka saņemtais/atdotais siltuma daudzums ir 

atkarīgs no masas un temperatūras. Šajā uzdevumā vārīšanās temperatūru precīzi noteikuši 44% 

skolēnu, vēl 45% skolēnu, neiedziļinoties uzdevuma nosacījumos, no grafika nolasījuši gala 

temperatūru, pieņemot, ka maksimālā temperatūra arī būs vārīšanās temperatūra. 

28.uzdevums diagnosticē skolēna prasmi aprēķināt ķermenim pielikto rezultējošo spēku. 

Ar šo uzdevumu veiksmīgi tikuši galā 54% skolēnu. Fakts, ka arī pārējās atbildes skolēni 

izvēlējušies līdzvērtīgi, vedina domāt, ka šai skolēnu grupai grūti pārnest informāciju no teksta 

uz zīmējumu un pēc tam veikt matemātiskas darbības, kas balstās uz šo informāciju.  

29.uzdevumā skolēniem, praktiski lietojot tās pašas prasmes, kā iepriekšējā uzdevumā, 

pēc situācijas apraksta jāatrod atbilstošais ceļa grafiks. Tāpēc arī sasniegtie rezultāti ir līdzīgi, 

58% skolēnu izvēlējās pareizo atbildi.  

Arī 30.uzdevumā skolēniem jālieto iepriekš pieminētā prasme, tikai šoreiz, atceroties 

mēroga jēdzienu, jāsalīdzina attēlotās planētas. Pareizo atbildi izvēlējušies 80% skolēnu, kas ir 

ļoti augsts rādītājs, tāpēc vedina domāt, ka uzdevuma atbilžu varianti nav izvēlēti līdzvērtīgi. 

Tiek apskatītas visas Zemes grupas planētas, līdz ar to proporcija ir daudz vieglāk uztverama, 

nekā, ja atbildēs Zemes vietā būtu, piemēram, Neptūns.  

Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Fizikālo procesu grafiskais 

attēlojums, elektriskās shēmas, vektori”, redzam, ka vidējais apguves koeficients ir 55,52%. 

Salīdzinoši ar iepriekšējā gada DD tas praktiski nav mainījies 52,68%. Līdzīgi kā iepriekš, 

skolēni labi tiek galā ar uzdevumiem, kuros informācija nolasāma no grafika vai attēlota grafiski. 

Grūtāk padodas uzdevumi, kuros informācija jāpārveido no viena informācijas veida citā, 

teiksim no teksta uz zīmējumu un otrādi.  
 

Mācību satura aspekta „Pētniecības darbība” apguves diagnosticēšanai DD tika 

piedāvāts 31.- 35. uzdevums. 
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7. tabula. DD 31. – 35. uzdevuma sasniegumu analīze 

 

Nr. 

Zināšanas un prasmes, kas 

nepieciešamas,  

lai izpildītu uzdevumu 

Izvēles atbilžu 

varianti, % P D 
A,

% 

Z, 

% 
A B C D 

31. Izvēlas mērierīces pētījuma veikšanai 44* 9 4 42 0,44 0,36 63 26 

32. Formulē hipotēzi, izmantojot 

informāciju no teksta un grafika 

15 20 11 53* 0,53 0,60 82 22 

33. Nosaka mērinstrumenta mazākās 

iedaļas vērtību, nolasa mērinstrumenta 

rādījumu 

0 1 92* 6 0,92 0,11 96 86 

34. Izvēlas mērierīci pēc tās mērapjoma un 

mazākās iedaļas vērtības 

12 19 61* 7 0,61 0,42 83 40 

35. Izprot, ka bez atkarīgā un neatkarīgā 

lieluma pārējiem lielumiem 

pētnieciskajā darbā jābūt fiksētiem 

34* 29 20 16 0,34 0,2 43 24 

 

31.uzdevumā skolēniem jāizvēlas mērierīces tekstā aprakstītā pētījuma veikšanai. 44% 

skolēnu ir snieguši pareizu atbildi A, vēl 42% izvēlējušies atbildi D, kas ir ļoti tuva pareizajai, 

kurā līdz ar nepieciešamajiem mērinstrumentiem bija minēts viens lieks. Šie skolēni, iespējams, 

atcerējās laboratorijas darbu, kurā arī tika ripināta lodīte, mērīta tās masa un attālums, kuru lodīte 

noripo. Neiedziļinoties, kādi bija laboratorijas darba uzdevumi un kāds ir DD uzdevuma 

jautājums, atbilde D ir visnotaļ loģiska. Vēl, iespējams, ka daļa skolēnu domāja, ka vismaz 

sākotnēji attālums AB uz renītes ir jāizmēra. Uzdevuma izpildes rezultāti daļēji liecina arī par 

nepietiekamo skolēnu spēju fokusēt uzmanību uz galvenajiem atslēgas vārdiem, jo negribas ticēt, 
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ka 13% 10.klase skolēnu, kas izvēlējās atbildes B vai C, nezina, ar ko mēra laiku jeb, precīzāk, 

laika intervālu un ķermeņa masu. Šim nolūkam mācību procesā ieteicams skolēnus radināt tekstu 

lasīt vairākkārt un uztveres atvieglošanai pasvītrot tajā atslēgas vārdus. 

32.uzdevumā skolēniem bija jāizvēlas pareizā hipotēze izmantojot informāciju no teksta 

un grafika, kurā attēloti eksperimentā iegūtie dati. Lai arī grafikā bija attēloti 5 punkti, kas 

neatradās uz vienas taisnes, 53% skolēnu ir snieguši pareizo atbildi. Tas liecina, ka vairāk nekā 

puse skolēnu prot ne tikai nolasīt grafikā esošo informāciju, bet arī izdarīt secinājumus. 

Salīdzinot ar iepriekšējo, vienkāršāko uzdevumu, rezultāts ir par 11% augstāks. Nevar zināt, vai 

skolēni darba izpildes gaitā apzināti vai neapzināti šos uzdevumus sasaistīja kopā. Taču rezultāts 

norāda, ka gadījumos, kad jāveic datu analīze, skolēniem ir jādod ievirze un laiks informācijas 

apjēgšanai.  

33.uzdevums izradījies visvieglākais visā DD. Ar to tikuši galā 92% skolēnu – viņi 

pareizi nolasīja automašīnas spidometra rādījumu. Skaidrs, ka skolēnu panākuma atslēga šajā 

uzdevumā ir viņu dzīves pieredze. 

34.uzdevums diagnosticē skolēnu spēju izvēlēties piemērotu mērierīci pēc tās mērapjoma 

un mazākās iedaļas vērtības. 61% skolēnu ir atbildējuši pareizi, vēl 7% izvēlējušies atbildi D, 

kad pretestību ir iespējams izmērīt, taču mērījuma precizitāte būs zemāka. Savukārt skolēni, kuri 

izvēlējās atbildes A un B (kopā 31%), atkal nespēja sasaistīt tekstā doto informāciju par lielumu, 

kas jāmēra un mērierīces mērapjomu tabulā. Iespējams, ka mācību procesā skolēni nebija 

lietojuši ommetru, un tas  daudziem novērsa uzmanību no uzdevuma.  

35.uzdevums sevī ietver vairākas kompleksas prasmes. Skolēnam jāzina, kas ir atkarīgais 

un neatkarīgais lielums, no teksta un zīmējuma jāizprot pētījuma norises gaita, jāzina no kā 

atkarīgs apgaismojums un analizējot visu informāciju, jāsaskata kļūda kāda skolēna pieņēmumā. 

Ar šo 3.izziņas līmeņa uzdevumu tikuši galā 34% skolēnu. Līdzīgu 35.uzdevumu iepriekšējā 

gada DD atrisināja 33% skolēnu.  

Rezumējot skolēnu sasniegumus par mācību satura aspektu „Pētniecības darbība”, 

redzam, ka vidējais apguves koeficients ir 56,87%. Lai arī kopumā šis sasniegums salīdzinājumā 

ar iepriekšējo gadu palicis gandrīz nemainīgs, tomēr atcerēsimies, ka 33.uzdevumā, skolēniem 

labi pazīstamā situācijā, viņi uzrādīja ļoti augstus rezultātus. Tādējādi, jāatzīst, ka pētnieciskās 

darbības prasmju apguves līmenis, atbilstoši DD rezultātiem, kopumā ir nedaudz zemāks. Vēl 

jāpiebilst, ka trīs no uzdevumiem diagnosticēja skolēnu prasmi izvēlēties situācijas aprakstam 

atbilstošus mērinstrumentus/mērinstrumentu, vai to lietot, lai nolasītu mērījumu rezultātus. Tas 

norāda, ka skolēnu praktiskajai darbībai mācību procesā ir ļoti liela ietekme uz viņu sasniegto 

rezultātu. Pētniecisko darbu izpildē svarīga ir precizitāte gan izvēloties un lietojot mērierīces, 

gan iepazīstot un atlasot atbilstošo informāciju. DD pēdējo piecu uzdevumu izpildes rezultāti 

rāda, ka vidusskolā jāturpina šo prasmju attīstība.  

Vēl ir jāmin fakts, ka 32. un 35.uzdevumā nepareizo atbilžu izvēlēs īpatsvars atšķiras 

mazāk nekā 2 reizes. Tas varētu nozīmēt, ka kāda daļa skolēnu nav centušies iedziļināties 

aprakstītajā situācijā un atbildi minējuši. Iespējams, ka skolēni bija noguruši vai arī darbam 

atvēlētais laiks tuvojās beigām. Bez tam divos no pēdējiem 5 uzdevumiem pareizā bija A atbilde, 

un tieši A un B atbilžu variantus skolēni biežāk izvēlējās tajos uzdevumos, kuros viņi kļūdījās.   
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2.pielikums 

METODISKIE IETEIKUMI SKOLOTĀJIEM 

  

DD rezultāti liecina, ka ievērojama daļa skolēnu nespēja atsaukt atmiņā un uzdevuma 

tekstā atpazīt apgūtos fizikas valodas elementus –  jēdzienus, mērvienības un apzīmējumus, vai 

arī viņiem par tiem ir izveidojušies aplami priekšstati. 

Viena no metodēm, kas skolēniem var palīdzēt iegaumēt un atcerēties  fizikālos lielumus, 

to apzīmējumus un mērvienības, ir dažāda veida mācību spēles. Divas no šāda veida spēlēm 

savulaik tika izveidotas projektā “Dabaszinātnes un matemātika” un nogādātas visās izglītības 

iestādēs, kuras tobrīd (2011. gadā) realizēja pamatizglītības programmu. Ja gadījumā šādu spēļu 

skolā nav, vai arī tās nolietojušās, pieredze rāda, ka skolēni ar lielāko prieku paši izveido jaunas 

spēļu kartītes un izdomā noteikumu papildinājumus. Šo spēļu laikā ieteicams rosināt skolēnus 

jaunos jēdzienus izrunāt skaļi, kā arī izveidot no tiem teikumus, lai skolēni pilnīgāk izprastu 

jaunapgūto jēdzienu jēgu. 

 

Spēle “Atrodi atbilstošo!” 

Spēles komplektā ietilpst vismaz 20 spēļu kartītes. Uz vienas kartītes puses ir 

mērinstrumenta attēls fizikāla lieluma noteikšanai vai fizikālā lieluma nosaukums, otra kartītes 

puse ir tukša. 

 

 

 Spēļu kartītes var papildināt, izveidojot tās patstāvīgi un uzrakstot uz tām gan fizikālā 

lieluma apzīmējumu, gan fizikālā lieluma mērvienību, viss atkarīgs, kurā no mācību procesa 

posmiem spēle tiek izmantota. Spēles noteikumi var būt dažādi, piemēram, savienot atbilstošā 

fizikālā lieluma kartītes, vai arī, papildus trenēt atmiņu, kā to iecerējuši  spēles autori 

piedāvātajos noteikumos. 
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Spēle “Fizikālie lielumi” 

Spēle notiek pēc “Domino” spēles noteikumiem, tāpēc kartītes sagatavotas atbilstoši šim 

spēles veidam. Uz kartītēm ir uzrakstīti fizikālie lielumi, to mērvienības, apzīmējumi, uzzīmētas 

mērierīces. Uz gaišajām kartiņām attēloti fizikālie lielumi un mērvienības, kas tiem neatbilst, bet 

uz dažām dubultkartiņām (tumšākā krāsā) uzrakstīts fizikāls lielums un tam atbilstošā 

mērvienība. Spēle paredzēta fizikālu  lielumu – tilpuma, laika, garuma, masas, spēka, 

temperatūras, ātruma, sprieguma, strāvas stipruma, to apzīmējumu, mērvienību un 

mērinstrumentu iegaumēšanai. Mācību procesā kartiņu saturu var papildināt paši skolēni.  
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Tāpat kā mācību spēles, arī uzdevumu atbildes apspriešana palīdz veidot izpratni par 

fizikālo lielumu. Svarīgi, lai skolēns ne tikai spētu izrēķināt uzdevumu un iegūt skaitlisku atbildi, 

bet arī lietotu atbilstošu mērvienību, kā arī spētu izvērtēt, vai iegūtā atbilde ir ticama. Šīs 

prasmes attīstās pakāpeniski sistemātisku treniņu rezultātā. Lai skolēni uzdevuma tekstā fokusētu 

uzmanību uz dotajiem lielumiem, un lielumiem, kas jāsameklē, ieteicams rosināt tos pasvītrot. 

Piemēram, mācoties par blīvumu, var izmantot dotos un līdzīgus uzdevumus, aicinot 

skolēnus paskaidrot, kā viņi ieguva atbildi un kāpēc izvēlējās tieši šo atbildi. 

 Cisternas tilpums ir 25 m
3
. Cik dzelzceļa cisternu nepieciešams, lai aizvestu 1000 t naftas? 

 Automašīnas kravas kastes tilpums ir 3,6 m
3
 un celtspēja 6 t. Vai kravas kasti drīkst piebērt 

pilnu ar sausām smiltīm? 

 Maisā iebēra 40 kg krīta. Cik tādos pašos maisos var sabērt 1,6 m
3
 krīta? 

Pirms uzdevuma atrisinājuma iegūšanas skolēniem var dot iespēju prognozēt iespējamo 

rezultātu un pēc tam salīdzināt to ar aprēķināto lielumu. Piemēram. 

 Kā tu domā, ar kādu ātrumu lido reaktīvā lidmašīna? Prognozē savu rezultātu.  Nosaki 

reaktīvās lidmašīnas ātrumu, ja tā 2,5 minūtēs nolidoja 100 km. Salīdzini iegūto rezultātu 

ar savu pieņēmumu. 

 Strāvas stiprums gludekļa elektriskajā ķēdē ir 5,5 A. Prognozē, cik stipra strāva varētu 

plūst caur elektriskās tējkannas sildspirāli. Aprēķini, cik stipra strāva plūst sildspirālē, ja 

tā pieslēgta elektriskajam tīklam un tās jauda ir 2000 W.  Izvērtē, vai aprēķinātais strāvas 

stiprums atšķiras no tava pieņēmuma. Paskaidro sava sprieduma gaitu, izsakot prognozi.   

 Organizējot fizikas stundās diskusijas, prezentācijas vai uzdodot rakstīt eseju, kā vienu no 

svarīgākajiem kritērijiem jāuzsver fizikālo lielumu, jēdzienu un mērvienību lietojums. 

Piemēram, kā tas parādīts dotajā uzdevumā. 

 Uzraksti savu stāstu, pasaku vai dzejoli par tematu “Elektriskā ķēde”. Atceries, ka darbā 

fizikālie jēdzieni un to mērvienības jālieto pareizi. 

DD rezultāti liecina, ka skolēnu intuīcija un sadzīves situāciju pieredze dažkārt viņos ir 

radījusi maldīgus priekšstatus par fizikālajiem procesiem. Skolotāja uzdevums ir tos „nojaukt” 

un palīdzēt skolēnam konstruēt jaunas zināšanas.  

Viens no paņēmieniem, kā „nojaukt” maldīgos priekšstatus, ir radīt klasē situāciju, kad  

skolēna esošā pieredze nonāk pretrunā, piemēram, ar cita skolēna pieredzi vai eksperimenta 

rezultātu. 

1. piemērs 

Daudziem skolēniem ir izveidojies maldīgs priekšstats par to, ka smagie ķermeņi ūdenī 

grimst, bet vieglie – peld.  Tāpēc, apgūstot ķermeņu peldēšanas nosacījumus un padziļinot 

izpratni par vielas blīvumu,  skolēnu uzmanību der saistīt ar dotajiem demonstrējumu 

eksperimentiem. 

1. Lielā traukā ar ūdeni ievieto dažādus priekšmetus, gan tādus, kas grimst, gan tādus, kas 

peld ūdens virspusē. Skolotājs rosina skolēnu grupas 1 – 2 minūtēs formulēt peldēšanas 

nosacījumus. Atkarībā no skolēnu atbildēm, skolotājs izvēlas turpmākos eksperimentus, 

kā arī lūdz tos analizēt un skaidrot, vēlams, rakstiski. 

2. Ja skolēni izsaka maldīgu priekšstatu, ūdenī ievieto, piemēram, naglu un dobu metāla lodi 

(no elektrostatikas eksperimentu komplekta), un rosina skolēnus atkal analizēt 

eksperimenta rezultātu. 
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3. Ūdenī varētu ievietot arī divas it kā vienādas dažādas krāsas plastilīna bumbiņas. Viena 

no bumbiņām ir viendabīga un ūdenī nogrimst, taču otra – ar plastilīnu aplīmētā tenisa 

bumbiņa ūdenī peld daļēji iegrimusi. Pārsteiguma moments rosina domāšanu! 

4. Pirms mācību stundas skolotājs varētu sagatavot trauku ar  koncentrētu sālsūdeni.  Ja tīrā 

ūdenī un sālsūdenī ievieto  kartupeli vai burkānu, eksperimenta rezultāts ir atšķirīgs.  

Pēc pirmā eksperimenta analīzes skolotājs var organizēt arī kooperatīvo mācīšanos – 

dodot uzdevumu katrai skolēnu grupai iejusties pētnieku lomā, pārbaudīt un pēc tam klasei 

prezentēt kādu no eksperimentiem, to izskaidrojot. 

2. piemērs 

Ļoti izplatīts ir maldīgs priekšstats, ka vilnas sega silda. Veicam klasē šādu 

eksperimentu: ja sega silta, tad segā ietīts saldējums izkusīs ātrāk, nekā saldējums, kas būs 

vienkārši atstāts uz galda. Eksperimenta rezultātā skolēni pārliecinās, ka uz galda atstātais 

saldējums kūst ātrāk, nekā segā ievīstītais, tātad sega nesilda. Tālāk sarunā ar skolēniem 

mēģinām noskaidrot, kur un kā pārvietojas siltums, un kas kavē siltuma pārnesi. Minētajam 

eksperimentam ir nepieciešamas 10 – 15 minūtes, tāpēc iepriekšējā mācību stundā skolotājs var 

rosināt skolēnus to veikt mājās.  

Cits variants – analizēt domu eksperimentu! Iedomāsimies, ja sega silda, tad tā ir siltuma 

avots.  Kas  notiks, ja klasē ienesīs 10 segas? Klases temperatūrai vajadzētu pieaugt. Jo vairāk 

segu ienesīsim telpā, jo telpā būs siltāks un ziemā nebūs nepieciešams telpas apsildīt, sadedzinot 

kurināmo. Protams, ka šie spriedumi ir absurdi un skolēni nonāk pretrunā ar savu pieredzi, kas 

atbrīvo no sākotnējiem maldīgajiem priekšstatiem un veicina spriestspējas prasmju attīstību. 

Gandrīz katrā no tematiem ir dažādi maldīgi priekšstati, kuru „graušanai” skolotājs var 

sagatavoties jau laicīgi. Lūk vēl daži piemēri: “Ceļš un trajektorija ir viens un tas pats.”; 

“Mājas siltina, lai aukstums netiktu iekšā.”; “Skaņa ūdenī izplatās sliktāk nekā gaisā, bet cietās 

vielās tā vispār neizplatās.”; “Elektromagnētam ir  “+”  un “ –“  pols” u.c. 

Veicot formatīvo vērtēšanu, skolotājs var izmantot apgalvojumu izvērtēšanas jeb jā/nē 

uzdevumus. Ieteicams, lai skolēni ne tikai izvērtētu, vai apgalvojums ir patiess vai aplams, bet 

arī pamatotu to.  

 

DD rezultāti uzrādīja, ka vairākums skolēnu neizprot elektrostatiskās indukcijas parādību. 

Tas liek domāt, ka mācību procesā šim jautājumam nav pievērsta pietiekama vērība, vai arī 

skolēni to ir aizmirsuši. Šajā sakarā ieteicams rosināt skolēnus veikt vienkāršus eksperimentus. 

1. Katrs skolēns ar avīzi saberzē plastmasas lineālu un tuvina (bet nepieskaras!) to diega 

gabalam vai neliela izmēra papīra cilvēciņa figūrai (2 – 3 cm). Novēro, ka gan diegi, gan 

papīra figūra cenšas pacelties. Skolotājs rosina skolēnu grupām apspriest eksperimenta 

rezultātu un izveidot situācijas vizuālo modeli, izmantojot zināšanas par elektriskajiem 

lādiņiem, un izskaidrot novērojumus. Idejas eksperimenta skaidrojumam var smelties, 

apskatot, piemēram, virtuālas animācijas interneta vietnēs,  ievadot meklētājā vārdus phet 

simulations.  

2. Ja fizikas kabinetā ir organiskā stikla plāksne, skolotājs var demonstrēt elektrisko 

diskotēku – vairākas papīra cilvēciņu figūras novieto uz galda starp divām grāmatām, uz 

kurām novieto organiskā stikla plāksni. Ar avīzi saberzējot organiskā stikla plāksni, 

novēro neparastu ainu – papīra figūras dejo. Līdzīgi, kā iepriekš, skolēni grupās analizē 

un skaidro novērojumus. 

3. Ja uz galda  starp grāmatām novieto diega gabalus un saberzē organiskā stikla plāksni, ir 

iespējams modelēt elektriskā lauka intensitātes līnijas. 
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DD rezultāti rāda, ka vidusskolas sākuma posmā analizēt neierastu situāciju uzdevumus 

spēj nedaudz mazāk nekā puse 10.klases skolēnu.  Lai uzlabotu šo rādītāju, mācību procesā 

vairāk jāizmanto produktīvie  jeb „dziļie” uzdevumi.  

Viens no veidiem, kā tradicionālu uzdevumu padarīt produktīvāku, ir aicināt skolēnus 

atrisināt uzdevumu vairākos veidos. Šādā situācijā skolēns, pirmkārt, uzdevumu atrisinās ar 

metodi, kas viņam ir zināma, un tad būs spiests iedziļināties un meklēt vēl kādu risinājumu, kas 

viņam jau būs jauna situācija. Piemēram. 

 Cik liels darbs jāveic, lai 40 m augstumā paceltu kravu, kuras kopējā masa 20 t, ja izmanto 

liftu, kura masa ir 500 kg un tā celtspēja ir 1 t? Atrisini uzdevumu divos veidos! 

 Dotas 10 spuldzes, katra paredzēta 6 V spriegumam. Spuldzes jāsavieno virknē un 

jāpieslēdz 220 V spriegumam. Aprēķini, cik lielas pretestības rezistors vēl jāsaslēdz virknē 

ar spuldzēm, ja katras spuldzes pretestība ir 15 Ω. Parādi divus uzdevuma risinājuma 

veidus! 

Apgūstot uzdevumu risināšanas prasmes, ieteicams pakāpeniski mainīt piedāvātās 

situācijas un kontekstus. Piemēram, tematā „Skaņa”, mācoties par skaņas izplatīšanos un atbalsi, 

vispirms ieteicams izmantot tradicionālos piemērus, lai uzsvērtu, kurā gadījumā skaņa izplatās 

taisni, kurā gadījumā tā atstarojas. 

 Pērkons noducināja 8 s pēc zibens uzplaiksnījuma. Cik tālu bija negaiss? 

 Cik tālu zēns stāvēja no mežmalas, ja sauciena atbalsi viņš sadzirdēja pēc 3 s? 

Nākamajos piemēros jau ir jāaprēķina kāds fizikāls lielums. 

 Zēns ar suni pastaigājās 200 m attālumā no stāvas klints. Pēc cik ilga laika zēns dzirdēja 

suņa riešanas atbalsi? 

 Klausītājs sēž koncertzāles pēdējā rindā 80 m attālumā no orķestra. Pēc cik ilga laika 

skaņa sasniegs klausītāju? 

Nākamajā piemērā skolēnam ir jāizmanto savas zināšanas par atbalss veidošanos (vai jāatrod 

informācija atbalss rašanās izpratnei), lai noteiktu telpas izmērus pie konkrētiem nosacījumiem. 

 Cilvēks atšķir vienu skaņu no otras, ja starp tām paiet vismaz 0,1 s ilgs laika sprīdis. Cik 

gara drīkst būt telpa, lai tajā netraucētu atbalss? 

Turpinājumā uzdevums, kurā skolēnam nepieciešams „salikt kopā” lidmašīnas kustību un skaņas 

izplatīšanos. 

 Lidmašīna lido 5 km augstumā ar ātrumu 900 km/h. Cik garu attālumu tā var nolidot tajā 

laika sprīdī, kamēr lidmašīnas radītais troksnis nonāk līdz zemei? 

Pēdējā piemērā ir aplūkota cita skaņas izplatīšanās vide – ūdens. Skolēnam ir jāsaprot, ka signāls 

ūdenī iet turp un atpakaļ, proti, tā atkal ir „atbalss”. 

 Cik dziļi zem jahtas ķīļa ir jūra, ja tās dzīlēs noraidītais ultraskaņas signāls tika uztverts 

pēc 0,4 s? 
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3. pielikums 

  

SKOLOTĀJU APTAUJAS REZULTĀTI  

PAR DIAGNOSTICĒJOŠĀ DARBA IZPILDI TIEŠSAISTĒ 

 

2016.gadā skolām pirmo reizi tika piedāvāta iespēja diagnosticējošo darbu (DD) fizikā un 

ķīmijā veikt tiešsaistē. Darba izpildi nodrošināja portāls uzdevumi.lv, tādējādi veicinot 

informācijas un komunikācijas tehnoloģiju (IKT) izmantošanu skolēnu zināšanu pārbaudē un 

atvieglojot darbu vērtēšanas un rezultātu analīzes procesu. DD fizikā veica 3059 skolēni no 33 

skolām. No tiem 328 skolēni izpildīja DD gan fizikā, gan ķīmijā. 

Visiem tiešsaistes dalībniekiem tika nosūtīta novērtējuma anketa elektroniskā formā. 

Anketā tika uzdoti tie paši jautājumi, kas fizikas eksāmena pilotprojektā. No 156 skolām, kas 

diagnosticējošo darbu veica tiešsaistē, uz anketu atbildēja 109 skolu fizikas un ķīmijas skolotāji. 

Vairāk nekā 98% aptaujāto pedagogu DD izpildi tiešsaistē vērtē atzinīgi un ir gatavi arī nākotnē 

vadīt skolēnu diagnosticējošo darbu kārtošanu digitālā vidē. 

Savukārt visi aptaujas dalībnieki ieteica šādu skolēnu zināšanu pārbaudes metodi 

izmantot arī citās skolās. 

 

  

 

 Skolotāji pamatā uzsver šādas tiešsaistes priekšrocības: 

  skolotājam nav jāievada atbildes un rezultāti tabulā – 102 skolas; 

skolotājam nav jālabo darbi – 101 skola; 

nav jātērē laiks un skolas resursi, lai izdrukātu darbus – 95 skolas; 

skolēni uzreiz pēc darba izpildes redz uzdevumu atbildes un rezultātus – 93skolas; 

pozitīva ietekme uz vidi – papīra ekonomēšana – 88 skolas. 
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Atbildot uz jautājumu Kādus uzlabojumus Jūs vēlētos redzēt tiešsaistes DD norisē un izpildē? 

Skolotāji sniedza šādus komentārus un ierosinājumus. 

 Paldies, ļoti normāls un laikmetam atbilstošs pasākums! 

 Jautājumi varētu būt miksēti, lai skolēni neredz blakussēdošā atbildes 

Būtu nepieciešami uzdevumi, ne tikai testa veidā, bet arī tādi, kur skolēnam pašam 

jāsniedz atbilde. 

Lai DD rezultātus varētu eksportēt Excel vidē, ja skola vēlas analizēt datus, pa 

uzdevumiem, klasēm. 

Pieteikšanos vienā vidē, lai gatavojoties darbam nav jāmeklē informācija trīs avotos (e-

pasts, VPIS 2 un uzdevumi.lv). 


