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1. Diagnosticeéjosa darba raksturojums

2016.gada 22.septembri 10.klasu izglitojamie pildija diagnostic€joSo darbu fizika. Atbilstosi
2014.gada 12.augusta Ministru kabineta noteikumu Nr. 468 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas
standartu, pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu
paraugiem” un fizikas macibu priekSmeta standarta ,,Fizika 8. — 9.klasei” (10.pielikums) prasibam,
diagnosticéjosa darba meérkis bija novértét skolénu pamatskola apgiitas zinasanas un prasmes
fizika, iegustot detaliz&tu atgriezenisko saiti rezultatu izvertéSanai un pilnveidei turpmakaja fizikas
macibu procesa vidusskola.

Valsts diagnostic€joSo darbu organizéSana notiek saskana ar LR Saeimas 2014.gada 22.maija
apstiprinatajam Izglitibas attistibas pamatnostadnem 2014. — 2020.gadam, kas nosaka izglitibas
attistibas politikas pamatprincipus, mérkus un ricibas virzienus nakamajiem septiniem gadiem.
Pamatnostadnés fokuséta uzmaniba uz zinaSanam balstitas sabiedribas veicinoSu izglitibu,
personibas attistibu un ilgtsp&jigu valsts attistibu. Tajas tiek uzsveérta art STEM (no angl. — Science,
Technology, Engeneering and Mathematics) macibu priekSmetu satura un ta apguvei nepiecieSamas
infrastruktiiras pilnveide, lai veicinatu skolénu interesi par eksaktajiem macibu priekSmetiem un
rosinatu nakotné izvéleties ar dabaszinatném saistitu profesiju. Savukart Ekonomikas ministrija ir
izvirzijusi mérki palielinat stud€joSo Ipatsvaru dabas un inzenierzinatn€s un 2020.gada sasniegt
27% no kopgja absolventu skaita. Ir paSsaprotami, ka §1 mérka istenoSanu var veicinat kvalitativu
dabaszinatnu macibu priekSmetu apguvi vidusskola. 2015.gada studijas dabaszinatpu un
inzenierzinatpu joma uzsaka 19,6% no visiem absolventiem (EM Informativais zipojums,
2015:42).

Izglitibas attisttbas pamatnostadnés ir uzsvéta arl macibu sasniegumu monitoringa
nepiecieSamiba, lai gan valsts, gan konkrétas skolas un klases méroga ieguitu objektivus datus par
skolénu zinaSanam un prasmém, noteiktu c€lonsakaribas starp macibu rezultatu ietekmé&josSajiem
faktoriem un izglitojamo macibu sasniegumiem, un izglitibas satura un procesa paredz&tu
pasakumus macibu sasniegumu uzlaboSanai. Fizikas skolotajiem ieteicams detaliz&ti analiz&t savas
klases/skolas skolénu rezultatus un sniegumu attieciba pret konkrétu prasmi, izveértét katra skoléna
maciSanas vajadzibas attieciba pret konkrétam skolénu prasmém un meklet risindjumus trikumu
noversanai.

Diagnosticgjoso darbu organizgja Valsts izglitibas satura centrs (VISC). 2016.gada skolam
pirmo reizi tika piedavata iesp&ja izvéleties, ka organizét diagnostic€joso darbu izpildi fizika un
kimija — rakstveida vai tieSsaisteé (Skat. 1.tabulu). Darba izpildi tieSsaisté nodroSinaja portals
uzdevumi.lv, tadgjadi veicinot informacijas un komunikacijas tehnologiju (IKT) izmantoSanu
skolénu zinasanu parbaudg un atvieglojot darbu vérté$anas un rezultatu analizes procesu.

1. tabula. Dati par skolénu un skolu skaitu

Fizikas DD veica Skolénu skaits Skolu skaits
tieSsaiste 3059 (53%) 33
rakstveida 2743 (47%) 59

Kopa: 5802 92

Diagnostic€joSajam darbam (turpmak teksta DD) ir viens variants, kura ieklauti 35 uzdevumi.
Uz katra uzdevuma formul&to jautdjumu ir doti Cetri atbilzu varianti, no kuriem skoléniem bija
jaizvelas viena pareiza atbilde. DD darba izpildei bija atv€létas 40 miniites. Diagnostic€josais darbs
tika izveidots latviesu un krievu valoda un to var skatit vietné

http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2017/10klase/10kl dd fizika lv.pdf.



http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2017/10klase/10kl_dd_fizika_lv.pdf

DD uzdevumu saturs nosaciti aptver 7 pamatizglitibas fizikas obligata macibu satura aspektus
(skat. 1.tabulu), kuri ir batiski turpmakajai fizikas apguvei vidusskola. Tie nosaciti nosaukti par
temam. Izglitojamo zinaSanu un prasmju noveért€Sanai DD katra no aspektiem (t€mam) bija
piedavati 5 uzdevumi. Dati par uzdevumu ipatsvaru péc macibu satura aspektiem (t€émam) un
izzinas Itmeniem apkopoti 2.tabula.

2. tabula. Uzdevumu sadalijums p&c satura un izzinas darbibas Iimena

Izzinas darbibas Itmenis
. Uzdevumu
(tema) §ana un . produktiva )
izpratne prasmju darbiba skaits ipatsvars
lietoSana
1 Elzlkas terfnlr.n u_n fizikalo 4 1 0 5 14.3%
lielumu meérvienibas
5 Flzq(ﬁlov jédzienu izpratne 3 9 0 5 14.3%
un lietoSana
3. | Fizikalo lielumu sakaribas 0 4 1 5 14,3%
4. | Eksperimenta skaidrojums 0 5 0 5 14,3%
Procesu izpratne 0 5 0 5 14,3%
Fizikalo procesu grafiskais
6. | att€lojums, elektriskas 4 1 5 14,3%
shémas, vektori
7. | Pétniecibas darbiba 1 2 2 5 14,3%
Uzdevumu skaits 8 23 4 35
Kopa
pa | Uzdevumu 23% 66% 11% 100%
Tpatsvars

Pirma izzinas limena uzdevumi atbilst reproduktivai darbibai vai procediirai un diagnosticé
skolénu zinasanas un izpratni par fizikas terminiem, fizikaliem lielumiem, mérvienibam, likumiem
u.tml. Otra izzinas Iimena uzdevumi fokusé uzmanibu uz produktivu darbibu — zinasanu un prasmju
lietosanu realas dzives situacijas. Savukart tresa izzinas Iimena uzdevumi dod iesp&ju diagnosticét
skolénu prasmi analizét un veikt produktivu darbibu, piem&ram, analizét vai pielietot apgitas
zinasanas un prasmes nestandarta situacijas un rast jaunus risinajumus.

2016. — 2017.macibu gada DD fizika par 20% ir samazinajies pirma izzinas limena uzdevumu
skaits un, attiecigi par 17% un 3%, palielingjies otra un tresa izzinas ITmena uzdevumu skaits.

Ta ka skolas brivpratigi pieteicas piedalities diagnostic€josa darba veikSana, dalibnieku izlase tikai
nepilna meéra ataino valsts 10.klases skolénu macibu sasniegumus fizika. Tomér pétijjuma
dalibnieku skaits kopuma bija pietiekami liels (N = 5802), tapec iegiitie dati par DD uzdevumu
izpildi lauj izdarit objektivus secindjumus par skolénu zinaSanam un prasmém, to vajajam un
stiprajam pusém pamatizglitibas fizikas standarta prasibu apgiiSana. Salidzinot sava starpa ST un
iepriek$g€ja macibu gada DD rezultatu statistiskos datus un atsevisku uzdevumu macibu satura
aspektus, var secinat par skolénu macibu sasniegumu uzlabojumiem.



2. Diagnosticgéjosa darba rezultatu analize

Datu analize tika lietota klasiska mérjjumu procediira, kas balstas uz testu teoriju (Classical
Test Theory CTT). Rezultati iegiti, apstradajot diagnosticgjosa darba datus ar Iteman Test Analysis
Program ITEMAN™ for Windows 95 Version 3.50. Analiz€ izmantoti 5802 skolénu darbi, kas ir
par 656 jeb 13% vairak neka iepriek$€ja macibu gada.

Rezultati péc urbanizacijas (skat. 1.att.) nav butiski atSkirigi. Tapat ka 2015. — 2016.macibu
gada vislabako sniegumu uzradijusi Rigas pilsétas skolu skoléni — uzdevumu izpildes rezultats ir
57,49% (2015./2016.m.g. bija 55,62%). Latvijas lielo pilsétu — Daugavpils, Jelgavas, Jekabpils,
Jurmalas, Liepajas, Rézeknes, Valmieras, Ventspils — gimnaziju/vidusskolu skolénu vidgjais
rezultats ir 54,22% (2015./2016.m.g. bija 50,03%). Savukart republikas nozimes pilsétu un lauku
vidusskolu vidgjais rezultats ir attiecigi 50,69% un 49,94%, un tas ir palielindjies apmeram par
1,6%, salidzinot ar ieprieks$gjo gadu.

Sads valsts parbaudes darbu rezultatu sadalfjums fizika péc urbanizacijas (pieméram, 10.KI.
DD 2015. g., piloteksamena 2016.g. u.c.) ir vérojams jau vairakus gadus.
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DiagnosticéjoSais darbs fizika 10.klasei 2016./2017.mac.g. Salidzinajums péc urbanizacijas.

l.att.

Salidzinot rezultatus, par pamatu nemot skolas apmacibas valodu (skat. 2.att.), jasecina, ka
vislabakie rezultati ir skolam ar ukrainu, polu u.c. macibu valodam — apguves koeficients ir 60,95%
(2015./2016.m.g. bija 74,00%), tac¢u So skolu ipatsvars valsti nav liels un rezultats, salidzinot ar
iepriekSgja gada DD, samazinajies par 13%. Tad seko skolas ar krievu macibu valodu — 58,74%
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(2015./2016.m.g. bija 54,20%). Nedaudz zemaki rezultati ir skolam ar jauktu macibu valodu —
52,63% (ieprieks bija 51,45%) un skolam ar latvieSsu macibu valodu — 52,40% (ieprieks bija
51,10%). Sie rezultati korelé ar SNNP, ka »Latvija nav bitisku atskiribu starp skolénu, kas macas
skola ar latvieSu macibu valodu, un skolénu, kas macas skola, kur isteno mazakumtautibas izglitibas
programmas [krievu valoda] sasniegumiem visas satura jomas” (Geske u.c, 2013: 54).

Vid&jais rezultats %

latviesu krievu jauktas ukrainu, polu u.c.
Diagnosticéjosais darbs fizika 10.klasei 2016./2017.mac.g. Salidzinajums péc apmacibas valodas.

2.att.

Salidzinot rezultatus, par pamatu izvéloties skolas tipu, visaugstakos rezultatus ir ieguvusi
valsts gimnaziju skoléni — 61,20% (skat. 3.att.) (2015./2016.m.g. bija 59,40%), tad seko gimnaziju
skoléni — 58,06% (2015./2016.m.g. bija 58,34%), vidusskolu skoléni — 54,03% (2015./2016.m.g.
bija 52,45%), specialo un internatskolu skoléni — 50,06% (2015.2016.m.g. bija 49,39%),
profesionalo vidusskolu skoléni — 44,78% (2015./2016.m.g. bija 42,67%) un visbeidzot vakarskolu
skoléni — 41,67% (2015./2016.m.g. bija 40,81%).

Gribam pievérst uzmanibu tam, ka 2016./2017. un 2015./2016.macibu gada fizikas DD
statistisko rezultatu salidzinasanai galvenokart ir informativs raksturs, jo uzdevumu saturs bija
atSkirigs, ari to gritibas pakape varétu biit nedaudz citada. Neskatoties uz to, rezultati dazada tipa
skolas, salidzinot ar ieprieks€ja gada DD rezultatiem, atSkiras par 1 — 2%, un §1 atSkiriba nav
statistiski nozimiga. Gimnaziju skolénu DD rezultati ir augstaki, jo daudzas valsts gimnazijas un
gimnazijas skolénus uzpem konkursa kartiba ar augstaku vidéjo vérté§jumu. Savukart vakarskolu
skoléniem DD rezultati ir gandriz par 20% zemaki neka gimnaziju skoléniem.
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Vidgjais punktu skaits valsti, ko darba ieguvis skoléns, ir 18,67 punkti no 35 punktiem (skat.
4.att.) (2015./2016.m.g. bija 18,09 punkti). Mazakais iegito punktu skaits ir 3 punkti (1 skolénam)
un 4 punkti (3 skoléniem). Uz visiem uzdevumiem pareizas atbildes nesniedza neviens skoléns.
Augstako rezultatu — 33 un 34 punktus ieguva attiecigi 3 un 2 skoléni. Vidgjais darba izpildes
rezultats valsti ir apméram 53,35% (skat. 5.att.). 2015./2016.macibu gada tas bija 52%.

Peéc DD rezultatiem 1626 jeb 28% skolénu pareizi atbildéja uz 15 vai mazak testa
jautajumiem. Datu turpmakajai analizei vini tika klasificeti ka skoléni ar vajam spg&jam. Jaatzist, ka,
salidzinot ar iepriek$€ja macibu gada DD rezultatiem, skolénu skaits ar zemam sp&jam samazinajies
par 4%.

Savukart 1768 jeb 30,5% skolénu tika klasificéti ka skoléni ar augstam sp&jam. Vini pareizi
atbild&ja uz 22 vai vairak DD jautajumiem. Salidzinot ar iepriek$€ja gada rezultatiem, skolénu ar
augstam sp&jam Ipatsvars praktiski nav mainijies.
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Fizikas DD dati korele ar OECD starptautisko pétijumu 2006., 2009. un 2012.gada
rezultatiem: Latvija ir salidzino$i neliels skolénu Ipatsvars ar augstiem sasniegumiem lasitprasme,
matematika un dabaszinatn@s, un Sis skaits turpina samazinaties. Latvijas skolénu skaits augstakaja
6.ltmeni ir loti mazs — tikai 0,3% (Geske u.c., 2013b:32). Tas ir vért§jams ka negativs faktors
tautsaimniecibas turpmakai attistibai. 2014. — 2020.gada izglitibas attistibas pamatnostadnés tiek
planota skolénu procentuala ipatsvara palielinaSana, kuriem ir augsti macibu sasniegumi (OECD
PISA 5. un 6.Iimenis) lasitprasm&, matematika un dabaszinatnés no 4,2%, 8% un 4 % (2012.gada)
lidz 7%, 8% un 8% (2020.gada). Lai Sos mérkus sasniegtu, valsts Iimeni nenoliedzami ir javeicina
talantigo skolenu izglitosana, paredzot skolotajiem papildus stundas fakultativajam nodarbibam.

Bez tam lzglitibas attistibas pamatnostadnés (2014.) ir uzsvérts, ka joprojam aktuala ir arl
OECD PISA parbaudes darbos vaju sniegumu uzradijuso jaunieSu Ipatsvara samazinaSana, tapec
izvirzits mérkis — lidz 2020.gadam samazinat skolénu skaitu ar zemiem macibu rezultatiem
dabaszinibas, kas atbilst PISA 1.1imenim, Iidz 10 %.

Histogramma (4.att.) skaidri ilustré, ka Latvija aizvien ir salidzino§i maz skolénu, kuriem
fizika ir loti augsts un izcils macibu sasniegumu Iimenis. Uzsakot macibas vidusskola/gimnazija
2016. — 2017.gada tikai 254 (4,38%) skolénu DD izpildes rezultats parsniedz 77%, t.i., vini pareizi
bija atbild&jusi uz vismaz 27 testa jautdgjumiem. Sis raditajs, salidzinot ar iepriekjo gadu, ir
samazinajies gandriz par 1% (ieprieks$€ja macibu gada sadu skolénu bija 5,27%).
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5. att. (avots: Izglitibas attistibas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam)

Salidzinot skolénu 2016.gada DD fizika rezultatus péc dazada veida macibu satura
aspektiem, var secinat, ka tie atSkiras apméram 20% robezas. Kopsavilkums par DD ieklauto
pamatizglitibas fizikas satura aspektu apguvi apkopots 5.attéla, bet 3.tabula salidzinati fizikas DD
10.klases rezultati $aja un ieprieksgja macibu gada.

Visaugstako rezultatu — vidgji 60,33% — skoléni ir uzradijusi, sniedzot atbildes uz
jautajumiem par fizikaliem procesiem. Jaatzist, ka 2015./2016.macibu gada 10.klases skolénu §1
pasa aspekta DD rezultats bija viszemakais — 43,66%. Tas norada uz iepriek$éja macibu gada
diagnosticgjosa darba iegutas atgriezeniskas saites pozitivo efektu. Acimredzot pamatskolu fizikas
skolotaji ir némusi véra metodiskos ieteikumus un pilnveidojusi macibu procesu, pievérsot lielaku
véribu realas dzives situaciju un fizikalo procesu analizei. Turklat visi DD uzdevumi, Kas
diagnosticgja skolénu izpratni par fizikalajiem procesiem, atbilst 2 izzinas limenim, un kopuma
skoléni ar §adiem uzdevumiem tikusi gala labak neka ar 1.izzinas limena uzdevumiem.

Salidzinot ar ieprieksgja gada DD rezultatiem, nedaudz ir uzlabojusies skolénu izpratne un
sp&ja izprast un lietot sakaribas starp fizikalajiem lielumiem, prasme izprast un analiz&t grafikus,
shémas un citus modelus.

Savukart ir samazinajusas skolénu zinasanas un izpratne par fizikas jédzieniem un terminiem,
prasme teksta atpazit fizikalos lieclumus un to mérvienibas. Tas liek domat, ka liela dala skolénu nav
pietickami pieptil€jusies, lai t0S iegaum€tu un izprastu to biitibu — rezultata viniem par tiem ir
1zveidojusies aplami prieksstati.

P&tnieciskas darbibas prasmju apguves Iimenis, salidzinot ar ieprieksgja gada DD rezultatiem,
praktiski nav mainijies. 2016. — 2017.macibu gada DD bija ieklauti 5 uzdevumi, kas fokusgja
uzmanibu uz fizikala eksperimenta skaidrojumu. Lai gan iepriek$€ja macibu gada DD $ada
uzdevumu grupa atseviski netika izdalita, tome@r saturiski bija divi §adi uzdevumi.

Ta ka skolénu sasniegumu mériSanai DD katra no macibu satura aspektiem bija ieklauti tikai
5 uzdevumi, nav iesp€jams viennozimigi izvertét tendences, kadas zinaSanas un prasmes skoléni ir
apguvusi pilnigak un kadas — vajak.
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Diagnosticéjosais darbs fizika 10.klasei 2016./2017.mac.g. Tému salidzinajums.

6.att.

3. tabula. Dazada veida macibu satura aspektu apguves rezultati

NI Macibu satura aspekts (t€éma) 2016./2017. 2015./2016.
m.g. m.g.

1. | Fizikas termini un fizikalo lielumu meérvienibas 52,74% 56,70%

2. | Fizikalo jédzienu izpratne un lietoSana 41,30%

3. | Fizikalo lielumu sakaribas 57,20% 48,04%

4. | Eksperimenta skaidrojums 49,48% -

5. | Procesu izpratne 60,33% 43,66%

O | shemas, vekior. Modelu lietojums un ispratne | 55:52% 52,68%

7. | Petnieciska darbiba 56,87% 58,10%
Kopa: 53,35% 51,69%

2016. — 2017.macibu gada DD uzdevumu izpildes rezultatu amplitiida ir nedaudz lielaka
neka iepriek$gja gada: zemakais rezultats ir 16,10% (16.uzd.), bet augstakais — 91,96% (33.uzd.),
(2015./2016.m.g. zemakais rezultats — 18,93%; augstakais — 82,99%). DD rezultatos nav
noveérojamas parliecino$as sakaribas, kas liecinatu par kadas konkrétas prasmes vai macibu satura
jautajuma nepietickamu apguvi. Katra no macibu satura aspektiem vidéji 40 — 60% uzdevumu
izpildes rezultats ir augstaks par videéjo DD rezultatu kopuma (6.att.). Tas nozimé, ka salidzinosi
vieglo un griito uzdevumu patsvars DD bija apméram vienads.
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Uz nosaciti vieglajiem seSiem uzdevumiem (Nr.4., 12., 19., 23., 30., 33.) jeb 17% uzdevumu
no kopgja to skaita pareizas atbildes sniedza vismaz 70% skolénu. Cetru uzdevumu (Nr.2., 7., 16.,
17.) jeb 11% uzdevumu no kopgja to skaita izpildes rezultats bija zemaks par 20%, bet uz trim
uzdevumiem (Nr.9., 10., 35.) pareizo atbildi sniedza 30 — 40% skolénu. Tas liecina, ka skoléni ar
standartuzdevumiem tiek gala diezgan veiksmigi, tacu griitibas sagada uzdevumi, kuros japielieto
augstakas domasanas prasmes un logiskas sprieSanas spgjas.

22 uzdevumi jeb gandriz 63% no DD uzdevumiem ir klasificEjami ka vid€jas gritibas
pakapes uzdevumi, jo tos izpildija vid&ji 40 — 70% skolénu.

Salidzinajumam: 2015. gada uz 8 uzdevumiem pareizas atbildes noradija vairak neka 70%
skolénu; 2 pareizi izpilditu uzdevumu rezultats bija zemaks par 20%. Savukart ka vid&ji gritus
vargja klasificét 18 uzdevumus, uz tiem pareizo atbildi noradija 40 — 70% skolénu. Tap&c jaatzist,
ka gan 2016., gan 2015.gada diagnosticgjosajos darbos proporcija starp vieglajiem, vid&ji gratajiem
un griitajiem uzdevumiem attiecigi bija Iidziga.

DD uzdevumu saturs un katra uzdevuma izpildes detalizéta analize ir apkopota 1.pielikuma.
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Izvertgjot skolénu sasniegumus pa izzipas limeniem, (skat. 4.tabulu), redzams, ka
skoléniem kopuma labak ir veicies ar tiem uzdevumiem, kas atbilst prasmei lictot zinasanas un
prasmes dazadas pazistamas situacijas. 2. izzinas limena uzdevumu izpildes rezultats — 54% —
praktiski ir palicis tads pats, ka ieprieks€ja gada DD. Diemzel rezultats ari norada uz to, ka
gandriz pusei no vidusskolu/gimnaziju 10.klasu skoléniem ir nepietickamas zinaSanas
pamatskolas fizikas kursa. Izglitojamie nav radusi piepuléties un izdomat risinajumu, analiz&t un
izspriest atbildi. Skoléni, kuri DD veica tieSsaisté, darbu izpildija vid&ji 32 minates, lai gan ta
veikSanai bija atvélétas 40 minates. Datu analizé konstatéts, ka uz vienu (no 8 uzd.) 1.izzinas
Iimena un divpadsmit (no 23 uzd.) 2.izzinas Iimena uzdevumiem apméram 1% skolénu nebija
atzimé&jusi nevienu atbildi vai atzim&jusi vairakas atbildes. Tas vedina domat, ka $ie skoléni nav
bijusi parliecinati par savu atbildi, un/vai, pabeidzot darbu, aizmirsa atgriezties pie
neizpilditajiem uzdevumiem.

1. izzinas ITmena uzdevumu izpilde, salidzinot ar ieprieks€jo gadu, rezultats vidgji ir
samazinajies par 10%. Pamatizglitibas fizikas standarta 7.1.punkta noradits, ka skolénam jazina
galveno fizikalo lielumu — atrums, frekvence, masa, blivums, spéks, spiediens, darbs, jauda,
energija, temperatira, siltuma daudzums, ipatnéjais siltums, stravas stiprums, Spriegums,
elektriska pretestiba, optiskais stiprums — apzimejumus (simbolus) un vienibas. Tacu liela dala
skolénu nespéja atsaukt atmina un uzdevuma teksta atpazit apgitos fizikas valodas elementus —
jédzienus un mérvienibas, vai atpazit to apzim&umus u.tml., vai ari vipiem par tiem ir
izveidojusies aplami priekSstati.

4. tabula. Uzdevumu izpildes rezultati pa izzipas limeniem

Izzinas darbibas limenis

Uzd. Macibu satura aspekts IegauméSana | ZinaSanu un | Analize un
(tema) un izpratne, prasmju produktiva
% lietoSana, % darbiba, %
1_s. ElZlkas terfmr}l un fizikalo 50 65 i
lielumu mérvienibas
610 F.IZIkVﬁlO jédzienu izpratne un 37 47 i
lietosana
11. - 15. | Fizikalo liclumu sakaribas - 58 52
16. — 20. | Eksperimenta skaidrojums 0 49
21. - 25. | Procesu izpratne 0 60
Fizikalo procesu grafiskais
26. — 30. | att€lojums, elektriskas shémas, - 49 80
vektori
31. —35. | Pétniecibas darbiba 92 53 43
Koba Uzdevumu skaits/ipatsvars 8% / 23% 23% / 66% 4% [/ 11%
opa:
P [Uzdevumu izpilde 43% 54% 58%

Vertgjot formali, ir palielindjies 3.izzipas llmena uzdevumu izpildes rezultats, kura
skoléniem bija javeic nepazistamas situacijas analize un jasniedz atbilde uz uzdevuma formul&to
jautajumu. Tacu jaatzist, ka, izmantojot testveida uzdevumus ar atbilzu izveles iesp&jam, tikpat
ka nav iesp&jams objektivi novertet skoléna radosas darbibas prasmes. Vairaku ekspertu
skatljuma neviennozimigi ir vért€jama ari dazu uzdevumu atbilstiba izzinas darbibas Iimenim.
Pieméram, 30. uzdevums lielaka méra parbaudija skolénu vérigumu un prasmi salidzinat planétu
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diametru skaitliskas veértibas un to att€lojumu modeli, kura izpildé skoléni uzradija augstu
rezultatu — 80%. Savukart kompleksu fizikala satura uzdevumu Nr.13., 32. un 35. izpildes
koeficients attiecigi ir 52%, 53% un 34% skolénu. Turklat atbildot uz 3 (no 4 uzd.) 3.izzinas
limena uzdevumiem, 1% skolénu nebija atzimé&jusi nevienu vai atzimé&jusi vairakas atbildes.

Turpinajuma akcent@sim tos fizikas izglitibas aspektus, kuri ir apguti pietiekami labi, un
tos, kuriem macibu procesa ir japievér$ lielaka uzmaniba. Detalizétaka uzdevumu izpildes
rezultatu analize ir apkopota 1. pielikuma.

Pamatizglitibas fizikas standarta 7.2.punkta noradits, ka skoléni izprot un pareizi lieto
skanu, gaismu, siltumu, kustibu un elektribu raksturojosos jédzienus — svarstibas, atstarosana,
lausana, siltuma vadisana, konvekcija, starojums, trajektorija, vienmériga un nevienmeériga
Kustiba, inerce, deformdcija, gravitacija, spiediens, svars, strava.

Vislabakos rezultatus skoléni ir uzradijusi atbildot uz to uzdevumu jautajumiem, kas sevi
ietvéra mehanikas satura zinaSanas un prasmes §is zinasanas pielietot. So uzdevumu izpildes
rezultati ir 47 — 90% robezas. 70% skolénu izprot un lieto sastiepuma spéka jédzienu, bet 86%
skolénu izprot Skidruma spiediena atkaribu no dziluma. JEédzienu inerce un tas izpausmi izprot
47% skolénu, jédzienu spiediens — 60% skolénu. Siltumprocesus raksturojosu jédzienu izpratne
ir krietni vajaka: jédzienu konvekcija izprot 34% skolénu, jédzienu siltuma daudzums — 31%
skolénu. Tas norada, ka macibu procesa ir japievers lielaka veriba siltuma procesus raksturojoso
jédzienu apguvei, izpratnei un iegauméSanai. DD salidzino$i maz bija uzdevumu, kas
diagnosticétu skolénu zinaSanas un izpratni par optikas un elektribas jédzieniem, tapec nevar
spriest par to apguvi.

DD rezultatu detaliz€ta analize rada, ka, neizprotot fizikas valodu, lielai dalai skolénu
grutibas rodas izvé€lGties pareizo eksperimenta vai procesa skaidrojumu vai likumsakaribu.
Pieméram, standarta 7.19. punkta noradits, ka skol€niem ir jazina un jaizmanto atruma, blivuma,
stravas stipruma (Oma likums), elektroenergijas un jaudas aprékinasanas sakaribas. Ar
uzdevumiem, kas diagnostic€ja skolénu prasmi noteikt atrumu, blivumu un stravas stiprumu,
veiksmigi tika gala attiecigi 83%, 44% un 55% skolénu. Ar uzdevumu, kas diagnosticgja skolénu
izpratni par kermenu elektrizaciju berzes un indukcijas cela (standarta 7.11.punkts), veiksmigi
gala tika tikai 16% skolénu. Izveleties sakaribu siltuma daudzuma aprékinaSanai (standarta
7.22.punkts) sp&ja tikai 17% skolenu. Sie rezultati ir loti vaji. Gadijuma, ja skoléniem paSiem
bitu jauzraksta nepiecieSama formula vai eksperimenta skaidrojums, rezultati, domajams, bitu
veél zemaki.

Vairaku uzdevumu izpild€ liela dala skolénu ir balstijuSies uz savu dzivé un ikdiena
ieglito pieredzi un nonakusi pie aplamiem secinajumiem. lesp&€jams ar1, ka daudzi skoléni pavirsi
izlasija uzdevuma nosacijumus un nepietickami izvert€ja visus atbilzu variantus. Piemé&ram,
7.uzdevuma uz jautajumu — Kada agregatstavokli atrodas svins? — pareizu atbildi sniedza tikai
18% skolénu. Tas vedina domat, ka daudzi skoléni spriedusi $adi: svinu gazveida stavokli
neesmu redzgjis/redz&jusi, tatad tads neeksist€. Vairakums skolénu, actmredzot, izlasot
uzdevumu, nav atcergjuSies par vielas iesp&jamo atraSanos tris agregatstavoklos. Savukart
skoléns ir daudzreiz redz€jis, ka udens varas, ja to sasilda un sasalst, ja to atdzese, tatad
agregatstavokla maina notiek gan pievadot, gan aizvadot energiju. Sadu atbildi 21.uzdevuma
izvelgjusies 66% skolénu, atbildot uz jautajumu — kada gadijuma var mainities vielas
agregatstavoklis?

Jauzsver, ka vairaki pétnieki (EC, 2013) atzist, ka galvenas gritibas, macot
dabaszinatnes, un it 1pasi fiziku, ir panakt skolénos konceptualas izmainas pasaules uztveré un
izpratng, proti, ka veicinat skoléniem zinatnisku pasaules redz&jumu, kas biezi vien atSkiras no
vinu ikdienas pieredzes vai naiviem priek3statiem. Saja sakara skolotajiem ieteicams izméginat
kadus netradicionalus metodiskos papémienus. Piem&ram, fizikas izglitibas p&tnieks Brauns
(Brown, 1992) macibu procesa iesaka izmantot vairak skolénu uztverei un izpratnei piemerotus
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piemérus, kurus analizgjot skoléni nonak pie jaunam un visparigakam atzinam, kas nomaina
vinu aplamos dzivé izveidojusos priekSstatus. P&tnieks norada uz nepiecieSamibu jaunas
situacijas analizé rosinat skoléniem meklét lidzibas ar jau zinamo un pazistamo, ,parnest”
zinasanas jauna situacija un veidot vizualus modelus.

Fizikas skolotajiem ieteicams iepazit maldigos skolénu prieksstatus, kas atrodami talak
dotajas interneta vietn€s, un radosi tos izmantot macibu procesa, lai skolénos attistibu zinatnisku
prieksstatu sist€mu par apkart notiekosajiem procesiem.

http://newyorkscienceteacher.com/sci/pages/miscon/phy.php

http://www.cyberphysics.co.uk/PGCE/Misconceptions/

Lietot fizikalos modelus (vektorus, shémas) un analizét grafika doto informaciju
spgja nedaudz vairak ka 55% skolénu. Nolasit nepieciesamo informaciju no siltumprocesa
grafika (standarta 7.21.punkts) sp&ja tikai 44% skolénu, bet p&c situacijas apraksta atpazit cela
grafiku — 58% skolénu. Izprast vaditaju paralélo slégumu un elektrisko dro§inataju modelus
fizikalo procesu skaidrojuma (standarta — 7.12. un 7.17.punkts) sp&ja 44% skolénu.

Jau mingjam, ka 30.uzdevums lielaka mera parbaudija skolénu v&rigumu un prasmi
salidzinat planétu diametru skaitliskas veértibas un to att€lojumu modeli, kura izpildé skoléni
uzradija augstu rezultatu — 80%.

Skolénu pétnieciskas darbibas prasmju apguves limenis ir 57%. Salidzinot ar
ieprieks€jo gadu, tas ir nedaudz pazeminajies. Katrs no uzdevumiem $o prasmju diagnosticéSanai
satur€ja gan tekstualo, gan vizualo informaciju, kuras uzmanigi bija jaizlasa, jaizpeta un jaizverte
dotie atbilzu varianti. Iesp&jams, ka skoléni jau bija nogurusi, un, pieméram 31.uzdevuma, kurs
diagnosticgja skolénu prasmi izvél&ties pétijumam nepiecieSsamos merinstrumentus (standarta
8.9. punkts), pareizo atbildi noradija 44% skolénu, bet 42% skolénu pielava neuzmanibas kltudu,
izvéloties atbildi D, kura lidz ar nepiecieSamajiem mérinstrumentiem bija minéts lieks
mérinstruments. 32.uzdevuma 53 % skolénu spé&ja izvélties pareizo hipotézi, kuru apstiprina
eksperimenta iegttie un grafika att€lotie dati. Tas liecina, ka vairak neka puse skolénu, Saja
uzdevuma demonstréja prasmi ne tikai nolasit grafika esoSo informaciju, bet ari izdarit
secinajumus. Vislabak skoléniem veicas nolasot atruma skaitlisko veértibu no automasinas
spidometra — uzdevuma izpildes koeficients ir 92%. Savukart 34.uzdevuma izvéléties mérierices
mérapjomu (standarta 8.10.punkts) sp&ja 61% skolénu. P&d&jais — 35.uzdevums — sevi ietver
vairakas kompleksas prasmes. Skolénam jazina, kas ir atkarigais un neatkarigais lielums, un ka
pargjiem liclumiem ir jabut fiksétiem (standarta 7.22.punkts). No teksta un zim&juma ir jaizprot
pétijuma norise, Ir jazina, no ka ir atkarigs apgaismojums un, analiz&jot visu informaciju, ir
jasaskata kliida sava piep€émuma. Ar So 3.izzinas Iimena uzdevumu tikusi gala 34% skolénu.

Japiebilst, ka vairaku uzdevumu izpildeé ir saskatams, ka nepareizo atbilzu izvéles
patsvars atSkiras mazak neka 2 reizes. Tas norada, ka liela dala skolénu nav iedzilinajusies
uzdevumu analizé. Vairak S$adu izv€lu skoléni veica uzdevumos, kas parbaudija vinu
pétnieciskas darbibas prasmes, prasmi lietot modelus un skaidrot fizikalos procesus.

Pieméram, 22. uzdevuma izskaidrot gaismas atstaroSanos un krasu veidosanos (standarta
7.6.punkts) sp&ja 44% skolénu. Pargjas atbildes izvélgjas attiecigi 21%, 15 % un 19% skolénu.
Skoléni, iesp&jams, ir kludijusies atbildes izvéleé tapéc, ka par krasu sajaukSanu skoléni ir
macTjusies gan fizika, gan majturiba, gan vizualaja maksla. Acimredzot lielai skolénu dalai ir
griiti noskirt informaciju, nodalit gaismas krasas, to atstaroSanos un sajaukSanos no
»makslinieku” krasam un to jaukSanas vizualas makslas stundas.

26.uzdevuma par dro$inataju izvéli pareizo atbildi sp€ja saskatit 44% skolénu, bet
kludainas atbildes izvélgjas attiecigi 26%, 16%, un 14% skolénu. Lidzigs skolénu sniegums ir
veérojams ar1 28.uzdevuma, kura bija jaaprékina rezult&josais speks. Pareizo atbildi izvEl&jas 54%
skolenu, bet kliidainas A, B un C attiecigi — 19%, 12% un 14% skolénu. 26. un 28.uzdevuma
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skoléniem bija jaizmanto teksta un sléguma shéma vai att€la dota informacija un logiski
jaizsecina atbilde uz uzdevuma prasito jautajumu par rezult€joso speku. Ari 3.uzdevuma, kura
bija jaatpazist blivuma mérvieniba, pareizo atbildi izvélgjas 46% skolénu, bet nepatiesas attiecigi
13%, 19% un 22% skolénu. Iesp&jams, ka neizpratni skolénos radija apraksts par viniem
nepazistamo ierici, kuru izmanto akumulatora stavokla kontrolei.

Lidzigi ir ar1 32. un 35.uzdevuma izpildes rezultati, kas diagnostic€ja péetnieciskas
darbibas prasmes.

Izvertejot seSu minéto uzdevumu izpildes rezultatus, kuros bija aprakstita skoléniem
neierasta situdcija un bija javeic tas analize, uzdevuma minétie dati bija jasasaista ar fizika
apgiito — javeic sint€ze — un jaizvelas vispiemérotaka atbilde, var secinat, ka minétas augstaka
limena domasanas prasmes piemit mazak neka 45% skolénu.

Izvéloties kadu no trim nepareizajiem atbilzu variantiem, lielaks skolénu Tpatsvars biezak
izvelgjas atbildi A vai B. Tas skaidri ir saskatams 22 uzdevumos jeb 80% no kliidaino atbilzu
izv€les un liecina, ka liels skolénu ipatsvars, parsvara ar zemam sp&jam, neizlasija un neizvertéja
visus uzdevuma piedavatos atbilzu variantus.
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Secinajumi
Nedaudz vairak ka 50% skolénu pamatskola pietiekami ir apguvusi pamatizglitibas fizikas
standarta minétos fizikas jédzienus, izprot un analizé sakaribas starp fizikalajiem

lielumiem, lieto apgitas zinaSanas fizikalos procesu skaidrojuma, analizé grafikus, shémas
un citus modelus, zina pétnieciskas darbibas pamatus.

Dazada veida macibu satura aspekti apgtti vid€ji 40 — 60% robezas. Salidzinot ar
ieprick$éja macibu gada diagnostic€josa darba rezultatiem fizika, nedaudz ir uzlabojusies
skolénu prasme analiz&t realas dzives situacijas un izpratne par fizikalajiem procesiem,
sp&ja izprast un lietot sakaribas starp fizikalajiem lielumiem, prasme izprast un analizet
grafikus, shémas un modejus. Sadi skolénu macibu sasniegumu uzlabojumi pierada
diagnostic€josa darba pozitivo devumu un tos biitu ieteicams organizet ar1 turpmak.

Pamatizglitibas fizikas standarta noteiktas pétnieciskas darbibas prasmes pilniba apguvusi
57% skolenu.

Skolenu spgja reproducét — atsaukt atmina un teksta atpazit apgiitos fizikas jeédzienus,
fizikalo lielumu mervienibas un to apzim&jumus — ir pavajinajusas apmeram par 10%. Tas
norada, ka liela dala skolénu macibu procesa atseviskus jédzienus/fizikalos lielumus un to
mérvienibas nav izpratusi un iegaumgjusi, un rezultata par tiem izveidojusies aplami
prieksstati. Savukart skolénu spgja lietot fizikas zinaSanas un prasmes dazadas zinamas
situacijas praktiski ir saglabajusas iepriek$¢ja gada limeni — So prasmi, atbilstosi
pamatizglitibas fizikas standartam, apguvusi pilniba 54% skolénu.

Skolénu sp&ja analizét neierastas situacijas spg&j nedaudz mazak neka puse skolénu.
Daudziem skoléniem atrast pareizo atbildi kompleksa situacija traucé vinu dzives pieredze.
Situacijas analizé skoléni palaujas uz to, ko redz&jusi vai dzirdgjusi, biezi vien, vadoties
péc saviem maldigiem priekSstatiem, un nepiepiilas, lai iedzilinatos, atcerétos un pilnigak
analiz&tu situacijas un procesus.

Tapat ka iepriek$éja gada diagnostic€josa darba izpildg, ari Sogad dalai skolénu griitibas
sagada lasitprasme: skoléni daudzos gadijumos nespgj atpazit un lietot teksta doto
informaciju, savienot to ar vizualo att€lojumu (grafiku, att€lu, shému u.c.) un izdarit
pamatotus secinajumus. Skoléni ar zemakam sp&jam necenSas piepiiléties, lai pilniba
izlasTtu un izvertetu visus atbilZu variantus.

Latvija joprojam ir loti maz skolénu, kuri, uzsakot macibas vidusskola/gimnazija, uzrada
augstus macibu sasniegumu par pamatskola apgiito fizikas macibu saturu, un skolénu skaits
ar augstiem macibu sasniegumiem turpina samazinaties. Turklat macibas
vidusskola/gimnazija uzsak pietickami liels skolénu skaits ar zemiem macibu
sasniegumiem.
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1. pielikums.
DIAGNOSTICEJOSA DARBA UZDEVUMU SATURS UN TO IZPILDES ANALIZE

Macibu satura aspekta ,,Fizikas termini un fizikalo lielumu mérvienibas” apguves
diagnosticésanai DD tika piedavats 1. — 5.uzdevums.
1. uzdevums
Ko méra kilovatstundas?
A jaudu B energiju C laiku D pretesitbu

2. uzdevums

Cik fizikalie lielumi minéti dotaja teikuma?

“Lai noteiktu rezistora elektrisko pretestibu, skoléns izmantoja ampérmetru, kura mérapjoms ir 0,5 A, un
voltmetru, kura mérapjoms 15 V"

A1 B3 C4 D5

3. uzdevums

Automadinas akumulatora stdvokla kontrolei izmanto ierici, kuras tehniskaja raksturojuma noradiis
mérisanas diapazons (1,1...1,3) g/mL.

Ko méra &1 ierice?

A masu

B spriegumu

C stravas stiprumu
D blivumu

4. uzdevums

Putek|u scéja robota tehniskaja pasé doti ta raksturlielumi: “14.4 V; 26 W; 0,5 L; 210 min; 33 cm/s;
3kg”

Cik liels ir putek|u savak3anas tvertnes tilpums?

A3 kg B144V ca2s5w DO5L

5. uzdevums
Ar kuru daudzkartni drikst aizstat reizinataju 1057?

A kilo B mili C mikro D mega

l.tabula pie katra uzdevuma ir noradits skoléna snieguma indikators — zinaSanas un
prasmes, ko dotais uzdevums méra, atbilzu izvéles ipatsvars, pareiza atbilde (ta atziméta ar *),
uzdevuma izpildes koeficients P, izskirtsp&jas koeficients D un uzdevuma izpilde (%), ka tas ir
izdevusies skolénu grupai ar augstiem (A) un zemiem (Z) sasniegumiem.

1. tabula. DD 1. - 5. uzdevuma sasniegumu analize

Zinasanas un prasmes, Izveéles atbilzu A 7
Nr. kas nepiecieSamas, varianti, % P D 0/’ cy,
lai izpilditu uzdevumu A | B C D 0 0
Zina elektriskas energijas mérvienibas | 33 | 58* | 6 3 /1058 | 022 | 69 | 47
Atkir fizikalo lielumu no 17| 68 | 8 | 7 | 017 | 012 | 24 | 12
meérinstrumenta un mérapjoma
3. Zina blivuma mérvienibas 13 | 19 | 22 | 46* | 0,46 | 0,52 | 75 23
4, Zina tilpuma mérvienibas 13 6 3 | 78| 0,78 | 0,40 | 95 56
5. | Zina daudzkartna mega vertibu 14 | 13 | 8 |65*| 0,65 | 0,44 | 86 | 42
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Uzdevuma izpildes koeficients P raksturo, cik procenti skolénu uz konkréto uzdevumu
sniedza pareizu atbildi. Jo augstaks ir uzdevuma izskirtsp&jas koeficients D, jo lielaka ir
varbiitiba, ka uz So jautajumu pareizi atbild€jusi skoléni ar augstu snieguma Itmeni. Uzdevuma
izskirtsp&ja ir loti laba, ja izSkirtsp&jas koeficients D > 0,4. Parbaudes darba uzdevums
uzskatams par nepiemérotu, ja ta izskirtspgja D < 0,2. Saja darba tadi izradijas uzdevumi 2., 6.,
10., 16. 17. un 33. Savukart uzdevumi 3., 8., 11., 15., 21., 25., 28. un 32. ir ar augstu izskirtsp&ju.

Analiz€sim katra uzdevuma izpildes raditajus.

Atbildes uz 1. uzdevumu liecina, ka elektriskas energijas mérvienibu kilovatstunda zina
58% skolénu, tacu vairak neka tre$a dala skolénu kludijas. Iesp&jams, ka dala skolénu, izlasot
vardu kilovatstunda, atcergjas jaudas mérvienibu kilovats. Citu skolénu uzmaniba fokusgjas uz
laika mérvienibu stunda un, nepietickami izprotot mérvienibas kilovatstunda jégu, noradija, ka
kilovatstundas méra jaudu. Sads rezultats norada, ka pamatskola fizikas stundas, lai nostiprinatu
zinaSanas par patérétas elektroenergijas uzskaiti un mérvienibam, skoléniem ir jadod iesp&ja
vingrinaties, risinot uzdevumus.

2. uzdevuma izpildes koeficients ir viens no zemakajiem. Tikai 17% skolénu noradija
pareizo atbildi, ka teikuma minéts 1 fizikals lielums — elektriska pretestiba. Jaatzist, ka uzdevums
ir formuléts skoléniem neierasta veida, tadel lielaka dala skolénu dotaja teikuma kladaini
saskatija 3 fizikalos lielumus. Sadas situacijas, kad vairakums skolénu sniedz aplamas atbildes,
skolotajam, lai radinatu skolénus iedzilinaties uzdevuma teksta, ieteicams aptaujat skolénus un
noskaidrot, kada ir bijusi spriedumu gaita izv€loties vinuprat pareizo atbildi. Iesp&jams, ka teksta
minétds ampérmetra un voltmetra mérapjoma skaitliskas vertibas skoléni ar1 klasific€ja ka
fizikalos lielumus.

Izskirtsp&jas koeficients (D = 0,12) norada, ka uzdevums nav bijis piemérots attiecigajai
skolénu izlasei. Terminu fizikals lielums skoléni iepazist 8. klas€ 1.temata, un pargjos tematos $is
termins, actmredzot, Ipasi netiek akcent@ts. Skoléni, piemé&ram, zina, ka katram vaditajam
elektriskaja keéde piemit elektriska pretestiba, vini macas to aprékinat, tacu skoléniem netiek
prasits definét elektrisko pretestibu, akcent&jot, ka elektriska pretestiba ir fizikals lielums, kas
raksturo vaditaja sp&ju kavéet elektrisko ladinu kustibu. Lidz ar to uzdevuma izpildes rezultati
skaidri norada, ka vairakumam 10.klases skolénu sp&ja abstrah&t un parnest viena temata apgiitas
zinasanas uz citu vél nav attista, un So sp€ju attistiSana javeicina vidusskolas posma.

3. uzdevuma skoléniem bija jaatpazist blivuma mérvieniba, un to sp&ja 46% skolénu.
Iesp€jams, ka skoléni zina, kadam noltikam izmanto akumulatoru, tacu nav bijusi nepiecieSamiba
1zzinat ta uzbiivi un darbibas principu, ka rezultata ir tikusi noversta vigu uzmaniba no
jautajuma, uz kuru jasniedz atbilde. Blivuma jédziens tiek iepazits dabaszinibas 6.klasé un
pilnigaka ta izpratne veidojas fizikas macibu procesa 8. — 9.klas€, tacu vairak neka puse
10.klases skolénu nespgj sasaistit mérvienibu ar fizikalo lielumu b/ivumu. Bez tam uzdevuma
izpildes rezultats liecina par nepietickamo lasitprasmes limeni, proti, — sp&ju teksta atpazit un
izmantot kadu noteiktu faktu, fizikalo lielumu, mérvienibu. ST prasme ir attistama, piedavajot
uzdevumus, kuros teksta ir jasamekl€ noteikta informacija, pieméram, atbilzu mekléSana uz
jautajumiem, krustvardu miklu minéSana.

4. uzdevums péc satura bija loti lidzigs — skoléniem bija jaatpazist tilpuma mérvieniba,
tacu uzdevuma minéta situacija, domajams, bija pazistama lielai dalai skolénu. Vini zina, kadas
meérvienibas meéra tilpumu, tad€] arm uzdevuma izpildes rezultats krietni augstaks. 2015. —
2016.gada DD uzdevums Nr.2 bija ar lidzigu saturu, kura, izmantojot motorzaga tehnisko
raksturlielumu uzskaitijuma, bija janosaka ta jauda. Uz So uzdevumu pareizas atbildes sniedza
68% skolénu.

5. uzdevuma parbaudija skolénu zinasanas par decimala daudzkartna mega vertibu. Lai ari
pareizo atbildi uz So uzdevumu sniedza 65% skolénu, tomér vidusskola zinasanas par
decimalajiem daudzkartniem fizikas uzdevumu risinaSana netiek bieZi lietotas, tapec skolotajiem
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ieteicams rosinat visus skolénus atkartot un iegaumét decimalo daudzkartpu vértibas, un
vingrinaties veikt fizikalo lielumu parveidojumus.

Rezumgjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,,Fizikas termini un fizikalo
lielumu meérvienibas”, pareizas atbildes vid€ji sniedza nedaudz vairak par pusi skoléenu —
vidgjais apguves koeficients ir 52,74%. Nepietickamas pamatskola apgiitas fizikas terminu un
fizikalo lielumu mérvienibu zinasanas rada risku pilnvertigai fizikas apguvei vidusskola. Lai to
pamatskola samazinatu, skolotdjiem ieteicams pielietot tadus metodiskos panémienus, kas
veicinatu iegaumésanu, piemeram, rosinat skoléniem pierakstu kladé veidot fizikalo jedzienu
vardnicu, to apzim&umu un meérvienibu tabulas, lai skoléni, tos vairakkartigi izmantojot,
iegauméetu.

Macibu satura aspekta ,Fizikalo jeédzienu izpratne un lietoSana” apguves
diagnosticesanai DD tika piedavats 6. — 10.uzdevums. Skolénu snieguma indikatori un dati par
uzdevuma izpildes rezultatiem ir apkopoti 2.tabula.

6. uzdevums
\Vecmamina pasatija brilles. Uz receptes bija rakstits “+3 dioptrijas”. Kada veida |&cas bls vecmaminas
brillés?

A savacéjlécas B izkliedétajlécas C jebkuras |écas D jebkuras kontaktlécas

7. uzdevums
Kada agregatstavokll var atrasties svins?

A tikai cieta

B cieta un skidra

C cietd un gazveida

D cieta, 5kidra un gazveida
8. uzdevums

Uz kuras skaldnes janovieto kiegelis, lai tas uz horizontdlu virsmu raditu
vismazako spiedienu?

A
B2
Cc3
D spiediens visos gadijumos bis vienads

9. uzdevums FTTN
Telpas sildi$anai izmanto elektrisko silditaju ar ventilatoru.
Ka&di siltuma izplati$ands veidi galvenokart nodrosina telpas sasildanu?

A tikai konvekcija H =2 I
o Elektriskais

B tikai starojums == E »silditajs

C starojums un konvekcija

D starojums un siltuma vadiZana

10. uzdevums

Glaze ielieta 0dens temperatdra ir 100 °C, bet vanna ir piepildita ar Odeni, kura temperatara ir 36 °C.
Udens gan glaze, gan vanna atdziest Iidz istabas temperatirai 20 °C. Salidzini siltuma daudzumu Q , ko
atdeva glaze esoSais Gdens, un siltuma daudzumu Q, ko atdeva vanna esosais ddens.

AQ=>Q,
BQ<=Q
c Op= Q,
D nav iespéjams salidzinat, jo nav dota ddens Tpatngja siltumietilpiba
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2. tabula. DD 6.- 10. uzdevuma sasniegumu analize

Zinasanas un prasmes, Izvéles atbilzu
Nr. kas nepieciesamas, varianti, % P D
lai izpilditu uzdevumu A B C D

% | %

6. | Zina, ka savacgjlécai fokusa attalums ir

*
pozitivs, bet izkliedétajlécai — negativs 63% | 321 2 2| 06310151 71 1 56

7. | Zina, ka visas vielas var atrasties tris

o 8 |68 | 5 |18 0,18 | 0,23 | 32 | 10
agregatstavok]os

8. | Zina, ka spiediens uz virsmu ir atkarigs

*
no atbalsta laukuma 60*| 11 | 6 | 23 | 0,60 | 0,50 | 83 | 33

9. | Zina un lieto siltuma izplatiSanas veidus | 20 3 |34*| 43 | 0,34 | 0,33 | 51 19

10. | Zina, ka sapemtais/atdotais siltuma
daudzums ir atkarigs no temperatiras un | 43 | 31* | 9 16 | 0,31 | 0,09 | 36 | 27
masas. Salidzina siltuma daudzumus.

Pareizo atbildes variantu uz 6.uzdevuma prasito izvélgjusies 63% skolénu. Uzdevuma
izskirtsp&jas koeficients (D = 0,15) ir mazs, un tas liecina, ka dala skolénu pareizo atbildi varétu
biit uzmingjusi.

7. uzdevums bija ieklauts DD ar noliiku diagnosticét, vai skoléni zina, ka jebkura viela
var atrasties kada no trim agregatstavokliem — cieta, Skidra vai gazveida. Vairakums — 68%
skolenu — ir izvE€lgjusies atbildi B, atzim@jot, ka svins var atrasties cietda un Skidra
agregatstavokli. Sadu izvéli gandriz vienada attieciba ir izdarfjusi gan skoléni ar augstam, gan ar
zemam sp&jam. Acimredzot, pildot darbu, liela dala skolénu nav izlastjusi visus atbilZzu variantus
un izdarTjusi parsteidzigu izveéli. Jaatzist, ka atbilde nav gluZi aplama, tacu ta nav pilniga.
Iesp&jams, ka skolénu skaits, kas izvél&tos atbildi B, biitu mazaks, ja taja blitu minéts vards tikai.

8. uzdevums uzrada, ka 60% skolénu izprot jédzienu spiediens. Vairakums skolénu
zinaja, vai arl sp&ja izsecinat, ka kermena raditais spiediens atkarigs no atbalsta virsmas
laukuma, jo darba lapa bija dota atbilstoSa formula. Savukart pargjie 40% — parsvara skoléni ar
zemam spejam — nespéja atrast un/vai izmantot vajadzigo informaciju. lesp&jams, ka skoléni
necentas to darit. Iesp&jams, ka par jédzienu spiediens viniem ir izveidojuSies aplami priekSstati.
Iepriek$€ja macibu gada DD uz lidziga satura uzdevumu Nr. 26, kura bija jasaprot, ka aprékinat
kiegela radito spiedienu uz virsmu, pareizo atbildi sniedza 46% skolénu.

9. uzdevums diagnosticgja skolénu zinaSanas un izpratni par siltuma izplatisanas
veidiem. Pareizo atbildi uzradija tikai 34% skolénu. Pargjie — apméram 64% — izvElgjas
nepareizas atbildes, tapéc ir pamats domat, ka liela dala skolénu neizprot siltuma parneses veidus
un nespgj tos raksturot, vai arl nesp€j zinaSanas parnest uz realo situaciju. lepriekS€ja gada
diagnosticgjosaja darba uzdevuma par siltuma izplatiSanas veidiem izpildes raditaji bija nedaudz
augstaki: uzdevuma Nr.5 (par siltuma zudumiem vasarnica) izpildes koeficients bija 45%,
uzdevuma Nr.18 (kur bija jaatpazist vide, kura nenotiek siltumvadiSana) — 72% .

Sniegt pareizo atbildi uz 10.uzdevumu spéja tikai 31% skolénu. SalidzinoSi biezais
atbildes A izvéles Ipatsvars un mazais uzdevuma izskirtsp&jas koeficients (D = 0,09) liecina, ka
liela dala skolénu nav iedzilinajuSies. lesp€ams, ka vini pat nav izlasijuSi uzdevuma
nosacijumus, ta salidzino$i apjomiga teksta del. Lidzigi ka 8.uzdevuma, skoléniem bija iesp€ja
izmantot siltuma daudzuma aprékinasanas formulu un logiski izspriest, ka salidzinat glazé un
vanna ielieta Gidens atdota siltuma daudzumu. Tacu, neizprotot jédziena siltuma daudzums
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bitibu, skoléni nesp&ja sniegt pareizo atbildi. Ieprieks€ja gada diagnosticgjosaja darba uzdevuma
Nr.25 par siltuma daudzuma aprékinasanas formulu pareizo atbildi bija noradijusi 56% skolénu.
No Iidzigu uzdevumu izpildes rezultatu salidzino$as analizes izriet, ka Sogad skolénu zinasanas
un izpratne par siltuma procesiem un tos raksturojosiem jédzieniem ir pazeminajusas.

Rezumgéjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,,Fizikalo jédzienu izpratne
un lietoSana”, pareizas atbildes vid€ji sniedza mazak par pusi skolénu — vid&jais apguves
koeficients ir 41,30%. Tas ir zemakais raditajs visa DD. Nepietickama jédzienu izpratne liela
meéra skoléniem rada griitibas to lietosana, analizgjot fizikalos procesus realas dzives situacijas.

Macibu satura aspekta ,,Fizikalo lielumu sakaribas” apguves diagnosticéSanai DD tika
piedavats 11. — 15. uzdevums.

11. uzdevums
Kuram kermenim ir lielakais blfvums?

A kermenim, kura masa 10 g un tilpums 1 mL

B kermenim, kura masa 1 g un tilpums 10 mL

C kermenim, kura masa 200 g un tilpums 200 mL
D kermenim, kura masa 10 g un tilpums 10 mL

12. uzdevums
Velosipédists veic 10 kilometrus pusstunda. Cik liels ir velosipédista vid&jais atrums?

A 10 km/h
B 20 km/h
C 30 km/h
D vairdk neka 30 km/h

13. uzdevums
Rites berzes spéku aprékina péc formulas F, = %  kur F, —
berzes spéks, u —rites berzes koeficients starp riteniem un virsmu
(vienads abiem riteniem), F — spéks (vienads abiem riteniem) un
R —ritena radiuss. Lielaka ritena radiuss ir tris reizes lielaks.
Kura gadijuma pareizi salldzinati rites berzes spéki, kas darbojas
uz riteniem?
A uz abiem riteniem darbojas vienada lieluma rites berzes spéki
B uz lielako riteni darbojas trTs reizes lielaks rites berzes spéks

C uz mazako riteni darbojas tris reizes lielaks rites berzes spéks

D péc dotajiem lielumiem nav iesp&jams salidzinat rites berzes spékus, kas darbojas uz ritepiem

14. uzdevums
Skoléns vienmérigi parstumj skolas solu divu metru attaluma no ta sakotn&jas vietas. Stuméanas laika uz
solu darbojas 80 N liels berzes spéks. Cik lielu darbu pastradaja skoléns?

A20J
B40J
csoJ
D 160 J
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15. uzdevums
Elektriskaja k&d& saslégti tris rezistori. Samazinot to skaitu, — fn
novéroja ampérmetra radljuma izmainas.

Kura fizikas formula jaizmanto, lai izskaidrotu novérotas

izmainas?
ar=4 P
; ®B—>z 2
Br=2!
S
cpr=2
t
ps-Y
R
3. tabula. DD 11. — 15. uzdevuma sasniegumu analize
Zinasanas un prasmes, kas Izveles atbilzu A 7
Nr. nepiecieSamas, varianti, % P D cy, (y'
lai izpilditu uzdevumu A | B C D 0 0
11. Pr_ot aprékinat un salidzinat vielas aa*| 28 | 22| 5 | 044 | 055 | 74 | 19
blivumu
12. | Prot aprekinat atrumu 6 [83*| 7 4 0,83 | 0,34 | 97 64

13. | Prot paskaidrot fizikala lieluma mainu,

*
izmantojot funkcionalo sakaribu 1327152 71052046 1 76 | 30

14. | Izvelas darba aprékinasanas formulu

. 4 | 26 | 18 | 52| 052 | 0,31 | 69 | 37
un to aprékina

15. | Saskata Oma likumu 6 13 | 25 | 55*| 055 | 0,51 | 81 30

Rezultati rada, ka 12.uzdevuma aprékinat vidgjo atrumu spgja 83% skolénu jeb gandriz
divas reizes vairak, neka 1l.uzdevuma aprékinaja blivumu, neskatoties uz to, ka bija javeic
identiska darbiba. 3. un 11.uzdevumu izpildes rezultati ir loti lidzigi — 46% un 44% — un tas lauj
secinat, ka vairak neka 50% skolénu neizprot vai nepietieckami izprot blivuma j&dzienu.
Acimredzot, ka pamatskolas macibu procesa §1 jédziena apguvei ir javelta vairak laika, risinot
atbilstoSus vienkarSus uzdevumus, ka art jaatkarto un jalieto blivuma jédziens, pieméram, risinot
uzdevumus par siltuma procesiem, kermenu peldésanu u.tml.

13.uzdevuma vairakums — 52% skolénu — teksta dotaja formula saskatija apgriezto
proporcionalitati starp rites berzes spéku un ritena radiusu un noradija pareizo atbildi. Tacu ar1
gandriz tikpat daudz skolénu izvélgjas kadu no nepareizajam atbildem. Sis uzdevums tika
klasificéts ka 3.izzinas Itmena uzdevums, jo tas diagnostic€ja skolénu prasmi analizet
nepazistamu situaciju, pie tam rites berzes spéka aprékinasanas formula ieprieks netika lietota.

14.uzdevuma izpildes rezultats ir gluzi tads pats ka 13.uzdevuma — 52%. Nevar zinat, cik
liels skolénu ipatsvars atcergjas darba aprékinaSanas formulu, un cik liels skolénu ipatsvars
izmantoja DD 1.lappusé doto. Tacu atbildes B salidzinosi bieza izvele liek prognozet, ka vismaz
ceturta dala skolénu noteikti neieskatijas un/vai nesp€ja pielietot vajadzigo formulu. Nepareizo
atbilzu izvele lauj secinat, ka gandriz puse skolénu neizprot mehaniska darba jédzienu un nespgj
to aprékinat.

15.uzdevuma izpildes rezultats — 55%. Ieprieks$éja gada DD uzdevuma Nr.28, kura no

cetram formulam bija jaizvélas formula spuldzes jaudas aprékinaSanai, izpildes koeficients bija
41%.
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Rezumégjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,Fizikalo lielumu
sakaribas”, redzam, ka vidgjais apguves koeficients ir 57,20%. Cetri §s sadalas uzdevumu
izpildes rezultati ir loti [idzigi — robezas no 44% Iidz 55%, bet uzdevuma Nr.12 izpildes rezultats
ir krietni augstaks — 83%, jo uzdevumus par vidgja atruma noteikSanu skoléni ir risinajusi ari
matematikas stundas. Tacu biitiskakais secinajums ir tas, ka vidusskolas sakuma posma nedaudz
vairak ka puse skolénu spgj izv€leties situacijai piemerotu matematisko sakaribu jeb formulu,
izprast un pielietot to meklgjama lieluma aprékinasana vai logiska secinajuma izveido$ana par
fizikalo liclumu mainu.

Macibu satura aspekta ,,Eksperimenta skaidrojums” apguves diagnosticéSanai DD tika
piedavats 16. — 20. uzdevums.

16. uzdevums

Pozitivi uzladétu najinu tuvina neuzladétai elektroskopa loditei, bet tai nepieskaras.
Izskaidro, kas notiek!
»

-

A pozitivi |1adétas dalinas no ndjinas pariet uz elektroskopa loditi un folijas

lapinas atgrazas s

B elektroni no ndjinas pariet uz elektroskopa loditi

C elektroni no folijas lapinam péariet uz elektroskopa lodtti, lapinas uzladéjas pozitivi

D pozitivi ladétas dalinas no najinas pariet uz folijas lapinam un tas atgrazas “
17. uzdevums
Alvas gabalam, kuras sakotnéja temperattra ir 20 °C, pievada siltuma daudzumu tik ilgi, kamé&r tas pilnigi

izkdst. Kuru no dotajiem vienadojumiem jaizmanto pievadita siltuma daudzuma aprékinasanai? Alvas
kusanas temperatira 232 °C.

A O =cmAt
BO=dm
C Q=cmAt+im
DO= L, =t

18. uzdevums

Tris vienadi kermeni saistiti ar auklu un iekarinati stativa, ka paradits attéla. A
Kuras auklas sastiepuma spéks ir lielakais?

A auklas A B
B auklas B
C auklas C C

D visu auklu sastiepuma spéks ir vienads

19. uzdevums
Uz rokas pulksteniem biezi noradits tdens dzilums, Iidz kuram ar to drikst nirt, lai téa korpusa neieklttu
Odens. Ka skaidrojama Sada norade?

A palielinoties dzilumam, samazinas atmosféras spiediens
B palielinoties dzilumam, samazinas Odens temperatdra
C palielinoties dzilumam, palielinas adens spiediens

D palielinoties dzilumam, palielinas attalums starp molekulam

25



20. uzdevums — ™
Diviem dazZadiem akmeniem ir vienada masa. Ja pirmo akmeni pilnigi - —
iegremdeé trauka ar tdeni, tad tGdens [Tmenis pacelas [Tdz pirmajai atzimei. Ja
pirmo akmeni izpem un pilnigi iegremdé otro akmeni, 0dens Tmenis pacelas
ITdz otrajai atzimei. Udens temperatlra visu eksperimenta lailku nemainas. ——
Ar ko skaidrojamas Gdens lTmena at3kirtbas?

A ar Odens spiediena samazinasanos

B ar akmenu blivuma atskirtbu
C ar akmenu formas atskirtbu
D ar Gdens spiediena palielinasanos

4. tabula. DD 16. — 20. uzdevuma sasniegumu analize

Zinasanas un prasmes, kas Izvéles atbilzu A 7
Nr. nepiecieSamas, varianti, % P D 0/’ 0/’
lai izpilditu uzdevumu AlB|c]|D R

16. | Zina, ka vaditaja parvietojas elektroni,
un elektroskopa uzlade var notikt 42 | 13 | 16*| 28 | 0,16 | 0,03 | 18 | 15

elektrostatiskas indukcijas cela

17. | Zina, ka aprekinat sildiSanai un kause-

T . 33|16 |17*| 33 (0,17 | 0,06 | 22 | 15
Sanai nepiecieSamo siltuma daudzumu

18. | Lieto zinasanas par smaguma spéku un
sastiepuma sp&ku, skaidrojot 70* | 2 14 | 14 | 0,70 | 0,42 | 88 | 46
eksperimentu

19. | Lieto zinasanas par Skidruma atkaribu

. 7 3 |8*| 3 086|028 ]| 97 | 69
no dziluma

20. | Zina, ka kermena tilpums un bltvums ir

. oo . 3 [58*|1 29| 9 |058|0,27| 70 | 43
savstarp€ji atkarigi lielumi

16.uzdevums diagnosticgja skolénu zinaSanas viniem pazistama situacija par kermenu
elektrizaciju indukcijas cela, kuru tradicionali demonstré fizikas stundas. Ar uzdevumu
veiksmigi tikuSi gala tikai 16% skolénu. Uzdevums izradijies vienlidz griits, ka skoléniem ar
augstu, ta zemu snieguma limeni. Zemais uzdevuma izskirtsp&jas koeficients (D = 0,03) vedina
domat, ka skoléni pareizo atbildi varétu biit uzming€jusi. Lidzvertigais atbilzu sadalijums norada,
ka skoléniem nav skaidra elektrizacijas bitiba un fakts, ka kermenos elektrizacijas procesa
parvietojas tikai elektroni. Iesp&jams, ka lielai dalai skolénu ir izveidojies maldigs priekSstats,
ka, ja prieksmets uzladéjas pozitivi, tad tam pievadits pozitivais ladins. Lai arT uzdevuma bija
1pasi uzsverts, ka elektroskopa loditei ar niijinu nepieskaras, liela dala skolénu tam nav
pieversusi uzmanibu.

17.uzdevuma rezultati uzrada vél vienu tradicionalu, skoléniem griiti uztveramu fizikas
satura jautdjumu, proti, pievaditd/aizvadita siltuma daudzuma noteikSanu dazados, pieméram,
vielas sasilSanas un kuSanas procesos. Arl §is uzdevums skoléniem izradijas viens no
griitakajiem: DD ar to tikusi gala tikai 17% skolénu. Tapat ka 16.uzdevums, ari §is uzdevums
bijis vienlidz grits gan skoléniem ar augstu, gan zemu snieguma Iimeni, jo uzdevuma
1z8kirtsp&jas koeficients ir tikai D = 0,06. BaZas rada fakts, ka 33% skolénu izvélgjusies atbilzu
D variantu, kura dota pilnigi aplama siltuma daudzuma aprékinaSanas sakariba. Tas tikai
apstiprina pienémumu, ka liela dala skolénu min&jusi pareizo atbildi, nemaz neiedzilinoties
uzdevuma nosacijumos. Rezultati lauj arT pienemt, ka dala skolénu, kuri izvelgjas A atbildi,
nebija uzmanigi izlasijusi uzdevuma nosacijumus, ka alvas gabals pilnigi jaizkause, savukart B
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atbilzu varianta skoléni nenéma véra to, ka kuSana var notikt tikai pie alvas kuSanas
temperatiiras, kas ir biezi sastopama kliida $ados uzdevumos.

18.uzdevuma skoléniem bija japielieto zinaSanas par smaguma spéku un sastiepuma
speku, paskaidrojot zim&juma att€loto eksperimentu. Uzdevums bijis viens no veiksmigakajiem,
jo uz to pareizo atbildi noradija 70% skolénu. Sis uzdevums bija ieklauts ari fizikas
piloteksamena, kuru pildija 12.klasu audzekni, no kuriem 78% sniedza pareizas atbildes.
Rezultats vedina domat, ka jau pamatskola skoléniem ir izveidojusies pietiekami laba izpratne
par sastiepuma spéka atkaribu no piekarta kermena masas.

19.uzdevuma skoléniem tiek piedavata situacija, kuras meérkis ir diagnostic€t vinu
zinasanas par Skidruma spiediena atkaribu no dziluma. Saja uzdevuma iegttais skolénu sniegums
ir otrais labakais DD, jo ar to veiksmigi tikusi gala 86% skolénu.

20.uzdevuma skoléniem bija jaizskaidro eksperiments, kuru vini tradicionali veic ka
laboratorijas darbu, nosakot neregularas formas kermena tilpumu un/vai blivumu. 58% skolénu
sniegusi pareizu atbildi, ka eksperiments skaidrojams ar akmenu blivuma atskiribu, savukart
29% skolénu izvelgjusies variantu C — ar akmenu formas atskirtbu. Tas vedina domat, ka
skoléniem juk jeédzieni forma un tilpums, ka ari nav skaidra sakariba starp kermena blivumu un
tilpumu, ja ta masa ir konstanta. Ar1 11.uzdevuma skoléniem bija janosaka un jasalidzina
kermena blivums (tur ar to tika gala 44% skolénu). Lai ari abi uzdevumi ir klasificgjami ka
2.izzinas limena uzdevumi, tom&r rezultati atskiras. lesp&jams, ka dalai skolénu izteli rosinaja
situacijas att€lojums zim&juma, ka ar1 macibu procesa izstradatais laboratorijas darbs un DD
ieprieks 3. un 11.uzdevuma minétais blivuma jédziens.

Rezumgjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,,Eksperimenta
skaidrojums”, redzam, ka vidgjais apguves koeficients ir 49,48%. Sis sadalas uzdevumu izpilde
loti liela méra ir atkariga no fizikala procesa, kur§ izpauzas konkréta eksperimenta apraksta.
Skoléni salidzinosi veiksmigi ir tikusi gala ar mehanikas eksperimentiem, kuros bija jaizprot
mehaniskie procesi un to analize jaizmanto mehanikas jédzieni — speks, spiediens, blivums. Tacu
lielas griittbas skoléniem sagadaja kermenu elektrizacijas un siltuma procesu izpratne. Pec
biitibas 1 aspekta uzdevumi no skoléna prasa fizikalo jédzienu un procesu izpratnes lietoSanu,
kombingjot to ar informacijas ieguvi, izlasot aprakstoSo tekstu vai uztverot attéla doto
informaciju. Jau iepriek§ mingts, ka lielai dalai skolénu ir nepietickama izpratne par siltuma
procesus raksturojoSiem jédzieniem — siltuma daudzumu un siltuma izplatiSanas veidiem.

Macibu satura aspekta ,,Procesu izpratne” apguves diagnosticéSsanai DD tika piedavats
21. — 25. uzdevums.

21. uzdevums
Kurd gadijuma var maintties vielas agregatstavokiis?
A tikai pievadot energiju
B tikai aizvadot energiju
C gan pievadot, gan aizvadot energiju
D mainot vielas masu

22. uzdevums
Kur gaismas stan atstarojas un kun — absorbéjas, ja gaisma krit uz priek3metu, kas ir balta krasa?

A zilie absorb&jas, zalie un dzeltenie atstarojas
B zalie un dzeltenie absorbé&jas, zilie atstarojas
C visi atstarojas

D visi absorbéjas
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23. uzdevums
Lielaka dala kimiskas energijas, kas atbrivojas, sadegot benzinam automobila dzingja, un kas netiek
patéréta automobila parvietoSanai, parverias

A elekinskaja energija

B siltuma energija

C magnétisk3 lauka energija
D skanas energija

24. uzdevums
Pircéjs lielveikala noveroja, ka, pamazam piepildot iepirkuma ratinus, tos ir arvien grotak izkustinat no
vietas, un péc tam, kad tie izkustinati, gratak apstadinat. Ar ko, galvenokart, var skaidrot So noveérojumu?

A ar gravitacijas speku
B ar smaguma spéku
C ar inerci

D ar deformaciju

25. uzdevums
Eksperimenta saburzita un tada pati nesaburzita papira lapa krit no vienada augstuma. Saburzita papira
lapa gridu sasniedz atrak neka nesaburzita. Kapec?

A brivas knsanas paatrinajums ir lielaks saburzitajai lapai
B uz nesaburzito papira lapu darbojas lielaks gaisa pretestibas speks
C brivas krisanas paatrinajums ir lielaks nesaburzitajai lapai

D uz saburzito papira lapu darbojas lielaks gaisa pretestibas speks

5. tabula. DD 21. — 25. uzdevuma sasniegumu analize

Zinasanas un prasmes, kas Izvéles atbilzu A Z
Nr. nepiecieSamas, varianti, % P D 0/' (y'
lai izpilditu uzdevumu AlB|lc]|D ol
21. | Zina vielas agregatstavokla mainas | 15| 4| gex | 17 | 066 | 047 | 88 | 40
saistibu ar energijas pievadi un aizvadi
22. | Zina par gaismas atstaroSanos un
absorb&sanu. Zina, ka balta gaisma 21 | 15 | 44*| 19 | 0,44 | 040 | 66 | 26
sastav no dazadas krasas gaismam
23. Zlna_er.lerggas mainu siltuma un 12 |78% | 5 4 | 078|032 91| 59
mehaniskajos procesos
24. | Saskata inerci ikdienas procesos 10 | 41 | 47| 2 | 0,47 | 0,39 | 66 | 27
25. | Zina par pretestibas speka darbibu.
Zina, ka brivas krianas paatrinajums 22 |66 5 | 7 | 066 | 048 | 83 | 41

ir nemainigs

21.uzdevums diagnosticgja skolénu zinasanas par vielas agregatstavokla mainas saistibu
ar energijas pievadiSanu un aizvadiSanu. Veiksmigi ar uzdevumu tikusi gala 66% skolénu.
Interesanti, ka DD 7.uzdevums jau parbaudija zinaSanas, ka katrai vielai piemit tris
agregatstavokli, un pareizo atbildi sniedza tikai 18% skolénu. Tas vedina domat, ka daudzi
skoléni balstas uz savu ikdienas pieredzi. Piem&ram, ja skoléns nav redzgjis svinu gazveida
stavokli, tad tads neeksisté. Savukart vins skaidri var noverot, ka idens varas, ja to sasilda un

sasalst, ja to atdzese, tatad agregatstavokla maina notiek gan pievadot, gan aizvadot energij

u.

28




Tacu, ja nem veéra to, ka par agregatstavok]u mainu skoléni ir macijusies arT “Dabaszinibas 1. —
6.klas€”, pareizo atbildi vargja sniegt ari liclaks skolénu ipatsvars. Bez tam atbildes D izvéle liek
domat, ka kada dala skolénu vai nu nemaz nav lastjusi uzdevuma nosacijumus, vai ari vini
nesaprot varda agregatstavoklis butibu.

22.uzdevuma skoléniem bija jaapliecina savas zinaSanas par krasu redzi. 44% skolénu
1zvelgjas pareizo atbildi, skaidrojot, kapec mes priekSmetu redzam baltu. Savukart 19% izvelejas
atbildi, ka visi krito$as gaismas stari tiek absorbéti. Fakts, ka skoléni izvélgjusSies ar1 atbildes A
un B, liecina, par vinu virspus¢jam un fragmentaram zinaSanam par gaismas krasam un gaismas
atstaroSanos no dazadu krasu priekSmetiem. Gan fizika, gan biologija tick pieminéts, ka cilveka
acs visjutigaka ir pret zalo un dzelteno gaismu. lesp&jams, ka gan majturiba, gan vizualaja
maksla skoléni ir macijusies par krasu sajauksanu, lai iegiitu noteiktu krasu. Lielai dalai skolénu
ir griiti noskirt informaciju, kad janodala gaismas krasas un to atstaroSanas no makslinieku krasu
jauksSanas procesa, tade] ar1 tik dazadas atbildes $aja uzdevuma izvéletas ka pareizas.

Ar 23.uzdevumu veiksmigi tikusi gala 78% skolénu. Veiksmigie rezultati skaidrojami ar
uzdevuma sadzivisko situaciju. Tapat diezgan populara skolénu izvel€ ir bijusi klidaina atbilde
A, ko atzimg&jusi 12% skolénu. No ikdienas pieredzes skoléni zina, ka, lai automobilis pilnvertigi
darbotos, tam ir nepiecieSama ar1 elektriska energija. Tai pat laika nepilniga dzives pieredze biezi
vien traucé skolénam iedzilinaties uzdevuma nosacijumos un jautajuma, uz kuru
jasniedz/jaizvelas atbilde.

Dzives pieredze skoléniem noderg€ja ar1 24.uzdevuma: 47% skolénu aprakstitaja situacija
saskatija inerci, savukart 41% skolénu situaciju skaidroja ar smaguma speku. Skoléna dzives
pieredze liek domat, ka iepirkuma ratiniem piepildoties, tie paliek smagaki, tapéc tos gritak
izkustinat un apstadinat. 10 % skolénu izvel&jas atbildi A — gravitacijas spéku, kas liek domat,
ka skoléni ir atzim&jusi pirmo atbildi, jo, logiski spriezot, palielinoties ratinu masai, palielinas ar
gravitacijas spéks. Tacu nepietickama iedzilinasanas situacijas apraksta un fizikalo jédzienu
izpratne nelauj izveleties pareizo uzdevuma aprakstito jédzienu.

25.uzdevuma skoléniem bija japielieto savas zinaSanas un izpratne eksperimenta
skaidrojuma, kura akcenteta gaisa pretestibas spéka darbiba. Pareizo atbildi sniegusi 66%
skolénu. Ar §1 uzdevuma analize liela dala skolénu ir spriedusi virspusgji: 22% skolénu, vadoties
péc savas pieredzes, ka saburzita lapa nokrit atrak, izdara secindjumu, ka tai ir lielaks
paatrinajums, aizmirstot par gaisa pretestibas ietekmi uz kustibu. Skoléni nepieveérS uzmanibu
faktam, ka atbildes varianta ir minéts brivas krisanas padtrinajums, un ir aizmirsusi, ka tas ir
konstants.

Rezumgjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,,Procesu izpratne”, redzam,
ka vidgjais apguves koeficients ir 60,33%. SalidzinoS$i tas ir augstakais raditajs starp visiem
aspektiem. Uzdevuma aprakstitas situacijas skaidrojuma atbildes izvele liela dala skolénu balstas
lielakoties uz savu dzivé ieglto pieredzi. Nepietieckami analiz€jot situaciju un neizprot fizika
apgitos jedzienus, skoléni bieZi izdara virspus&jus spriedumus. Sads secinajums rosina macibu
procesa biezak analizét lidziga satura uzdevumus un pamatot katru atbilzu variantu, vai tas ir
patiess vai aplams un kapéc tas ir aplams.

Macibu satura aspekta ,,Fizikalo procesu grafiskais attélojums, elektriskas shémas,
vektori” apguves diagnosticésanai DD tika piedavats 26. — 30. uzdevums.
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26. uzdevums
Elektriskaja k&de saslegti divi rezistori un divi - o
ampérmetri. Viens ampérmetrs rada 2 A stipru
stravu, bet otrs 3 A stipru stravu. Piegjami tris
daZzadi dro3inataji, kas partrauc elektrisko kédi,
ja stravas stiprums sasniedz 3A, 4 Aun 6 A. ] o
Kuru drosinataju ieslédzot kede, plast strava?

A tikai 6 A drosinataju

B 4 Avai 6 A droSinataju

C 3 Avai 4 Avai 6 Adrosinataju

D nevienu

drosinatajs
/ l

N
]

27. uzdevums
Kermeni veido knstaliska viela un tas atdzeséts [idz —200 °C temperatirai. Kermenim sak pievadit siltumu.
Grafika paradits, ka mains kermena temperatira atkariba no pievadita siltuma daudzuma.

300 &

200 "’
o100 ’
5 /
E ﬂ lf
2
5
= =100

/
-200
-

1] 100 200 300 400 500
Pievaditais siltuma daudzums, kJ

Cik liela ir kermena vielas varisanas temperatira?
A 250°C
B 150=C
Co=C
D —50-C

28. uzdevums
Uz golfa bumbinu, kas tikko iekritusi Odent, darbojas 0,45 N liels smaguma spéks un
0,40 N liels Arhim&da spéks. Cik liels un kura virziena ir veérsts rezultéjodais speks?

A 0,85 N liels un versts lejup
B 0,85 N liels un vérsts augsup
C 0,05 N liels un vérsts augsup
D 0,05 N liels un vérsts lejup

Fa
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29. uzdevums
Velosipédists vispirms stiv pie luksofora sarkan3s gaismas, tad vienmérigi brauc lfdz n3kamajam

luksoforam, kur atkal k3du laiku stav pie sarkan3s gaismas. Kurs no grafikiem aftélo velosipédista veikia
cela atkaribu no laika?

f.m[ !’,H‘T/_\ F,m{/_/ F.m[
t,m ' "t m ® m t.m

A B C D

30. uzdevums
Astronomijas gramata Janis atrada Saules sistémas planétu vidéjos diametrus.

Merkurs — 4 879 km; Venera— 12 104 km; Zeme — 12 742 km; Marss — 6 779 km; Jupiters — 139 822 km;

Satumns — 116 464 km; Urans — 50 724 km; Neptins — 49 500 km.
Janis méroga attéloja Saules sistémas planétas ka rninkus, kuru diametri atbilst gramatas datiem.

Jupiters

Saturns

Ozeme Marss
O o

Merkurs

Venéra

Kura planéta zim&juma nav pareizi attélota?
A Zeme B Venéra C Marss D Merkurs

6. tabula. DD 26. — 30. uzdevuma sasniegumu analize

Zinasanas un prasmes, kas Izveles atbilzu A V4
Nr. nepiecieSamas, varianti, % P D (y’ (y’
lai izpilditu uzdevumu A B C D 0 0
26. Lleto_ﬁz_l_kﬁlf) heh_lmu likumsakaribas 42¢ | 26 | 17 | 14 | 042 | 039 | 63 | 24
paral€laja sléguma
27. | Zina, ka agregatstavokla mainas laika
temperatiira nemainas. Zina, ka variSanas ir
agregatstavokla maina. Secina, kura 45 | 44* | 4 7 0,44 | 0,41 | 66 26
horizontala linija atbilst variSanas procesam.
Nolasa no grafika variSanas temperattru
28. | Aprekina rezult€joSo speku 19 | 12 | 14 | 54* | 0,54 | 0,65 | 87 | 22
29. | Atpazist cela grafiku p&c situacijas 5g% | 10 | 22 o | 058 | 048 | 81 | 33
apraksta
30. | Salidzina teksta un attéla doto informaciju 6 |80*| 6 8 0,80 | 0,38 | 95 58
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26.uzdevums diagnostic€ skoléna prasmi lietot fizikalo lielumu likumsakaribas paralélaja
sleguma, izmantojot teksta doto informaciju un sléguma shému, ka ar1 skoléna sp&ju piepemt
logisku lémumu. Pat pareizi sarékinot kop&jo stravas stiprumu, kas ir 5A, §is stravas stiprums
tiesi neatbilst nevienai no piedavatajam atbildém par droSinataja izveli. Ar uzdevumu tikusi gala
42% skolénu. Dalai skolénu atkal varétu trauc@t iepriek$gja pieredze, jo ierasti macibu procesa
tiek jautats: kdadu drosinataju slegt kéde, lai stravas stiprums neparsniegtu kadu noteiktu
vertibu? Tapéc atbilde nevienu, ko izveélgjusies 14% skolénu, ir visnotal logiska, jo drosinatajs,
kas paredzéts 4A, ir par mazu, bet 6A droSinatajs — par lielu.

27.uzdevums jau treSo reizi DD darba diagnosticé skolénu prasmi lictot jédzienus vai
skaidrot siltuma procesus, Soreiz izmantojot grafisko att€lojumu. Jaatzist, ka $aja uzdevuma
atpazit grafika agregatstavokla mainas procesu un nolasit variSanas temperatiru skoléniem
izdodas krietni veiksmigak, neka 17.uzdevuma aprékinat sildiSanai un kaus@S$anai nepiecieSamo
siltuma daudzumu, vai 10.uzdevuma lietot zinaSanas, ka sanemtais/atdotais siltuma daudzums ir
atkarigs no masas un temperatiiras. Saja uzdevuma variSanas temperatiiru precizi noteikusi 44%
skolénu, vél 45% skolénu, neiedzilinoties uzdevuma nosacijumos, no grafika nolasfjusi gala
temperatiiru, pienemot, ka maksimala temperatiira art biis variSanas temperatira.

28.uzdevums diagnosticé skoléna prasmi aprékinat kermenim pielikto rezultgjoso speku.
Ar So uzdevumu veiksmigi tikuSi gala 54% skolénu. Fakts, ka ar1 pargjas atbildes skoléni
izvelgjusies Iidzvertigi, vedina domat, ka Sai skolénu grupai griiti parnest informaciju no teksta
uz zim&jumu un p&c tam veikt matematiskas darbibas, kas balstas uz So informaciju.

29.uzdevuma skoléniem, praktiski lietojot tas pasSas prasmes, ka ieprieks§€ja uzdevuma,
p&c situacijas apraksta jaatrod atbilstosais cela grafiks. Tap&c ar1 sasniegtie rezultati ir I1dzigi,
58% skolénu izvelgjas pareizo atbildi.

Ar1 30.uzdevuma skoléniem jalieto iepriek§ pieminéta prasme, tikai Soreiz, atceroties
meéroga jeédzienu, jasalidzina att€lotas planétas. Pareizo atbildi izvel&jusies 80% skolénu, kas ir
loti augsts raditajs, tapéc vedina domat, ka uzdevuma atbilzu varianti nav izveleti lidzvertigi.
Tiek apskatitas visas Zemes grupas planétas, 1idz ar to proporcija ir daudz vieglak uztverama,
neka, ja atbild€s Zemes vieta biitu, pieméram, Neptins.

Rezuméjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,,Fizikalo procesu grafiskais
attélojums, elektriskas shémas, vektori”, redzam, ka vid€jais apguves koeficients ir 55,52%.
Salidzino$i ar ieprieks€ja gada DD tas praktiski nav mainijies 52,68%. Lidzigi ka ieprieks,
skoléni labi tiek gala ar uzdevumiem, kuros informacija nolasama no grafika vai att€lota grafiski.
Gritak padodas uzdevumi, kuros informacija japarveido no viena informacijas veida cita,
teiksim no teksta uz zimgjumu un otradi.

Macibu satura aspekta ,,Pétniecibas darbiba” apguves diagnostic€Sanai DD tika
piedavats 31.- 35. uzdevums.

M. uzdevums

Skeoléns, izmantojot stativu, metala reni un
dazadas masas bumbinas, vElgjas noskaidrot,
ka bumbinu kustibas faiks no punkta A fidz
punktam B atkarigs no to masas.

Kur mérinstrumenti nepiecieSami p&tijlumam?

A svari, hronometrs
B mérente, hronometrs

C hronometrs
D svari, hronometrs, mérlente
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32, uzdevums

Skoléns, izmantojot stafivu, metala reni un dafadas masas bumbinas, véléjas noskaidrot, ki bumbinu
kustibas laiks no punkta A lTdz punktam B atkarigs no to masas. Ekspenmenta rezultatus skoléns attEloja
grafiski.

1.6 !
1.4 4 - -
1,2 -
1.0
0.8
0.6
0.4 4
0,2

0 -
0 50 100 150 200 250 300
masa, g

laiks, s

Kuru hipot&zi iespéjams apstipnnat, analizgjot grafikd redzamo informaciju?
A jo lielaka bumbinas masa, jo lielaks tas kustibas laiks
B jo liedaka bumbinas masa, jo mazaks tas kusfibas laks
C palielinot veikio celu, kusfibas laks palielinas
D kusfibas laiks nav atkarigs no bumbinas masas

33, uzdevums

AttEla redzams automadinas spidometrs. VA,

Cik liels ir automasinas atrums? ~Nhgo B0 450 /-
A 65 knh N4 120
B 60 knh 2 140
C 55 kmvh - 160—
D 50 kmvh

34, uzdevums
Skoléns ar ommetru grib parbaudit, vai rezistora pretestiba atbilst uz iepakojuma noraditajam lielumam.
Ommetram ir £etn ménsanas rezimi. Kurs diapazons jaizvélas, lai visprecizak zméntu rezistora pretestibu, ja
uz iepakojuma rakstits 10 k07

Mérapjoms, k() Mazakas iedalas vértiba, ()
A 0,2 0,1
B 2 1
C 20 5
D 200 100
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35, uzdevums

Skoléns peétnieciskaja darba velgjas parbaudnt pienémumu — jo vairak lampinu ieslégts virs galda virsmas, jo
lielaks apgaismojums galda centra. Pétijuma vek3anai vin5 planoja EZveidot e’kspenrnenta iekartu no astc:nam
vienadam spuldzem, kur katru no tam var ieslegt ar atsewsku sledzi. Galda vidd vins planoja novietot galsmas
Sensoru apgaismojuma mersanai. Skoléns planoja iesle tun izslegt daFadu spuldZu skaitu, katru reizi izmérot
apgaismojumu. Vins gribéja parbaudit péc iespéjas vairak vanantu.

Skolot3ja skolénam noradija, ka vins Kidas sava pienémuma.

gcoooogppoego
g RN RN RN JSBRN RN RN R

SENS0rs

Kads ir iemesls skolot3jas apgalvojumam?
A petijuma ir vairaki neatkargie lielumi
B pétijuma3 ir vairakl atkarigie lielumi
C pétijuma ir vairdki fiks&tie ielumi
D petijum3 ir neizmérami lielumi

7. tabula. DD 31. — 35. uzdevuma sasniegumu analize

Zinasanas un prasmes, kas Izveles atbilzu A 7
Nr. nepiecieSamas, varianti, % P D cy, cy,
lai izpilditu uzdevumu A | B C D 0 0
31. | Izvelas mérierices pétijuma veikSanai 44* | 9 4 42 | 0,44 | 0,36 | 63 26
32. | Formulé hipotézi, izmantojot 15 (20 | 11 |53*| 053 | 0,60 | 82 22
informaciju no teksta un grafika
33. | Nosaka meérinstrumenta mazakas 0 1 (92| 6 0,92 | 0,11 | 96 86
iedalas v@rtibu, nolasa mé&rinstrumenta
radfjumu
34. | Izvelas mérierici péc tas meérapjomaun | 12 | 19 | 61*| 7 | 0,61 | 0,42 | 83 | 40
mazakas iedalas vertibas
35. | Izprot, ka bez atkariga un neatkariga 34* 129 | 20 | 16 [ 034 | 0,2 | 43 | 24
lieluma pargjiem lielumiem
pétnieciskaja darba jabit fiks€tiem

31.uzdevuma skoléniem jaizvelas merierices teksta aprakstita pétjjuma veikSanai. 44%
skolénu ir sniegusi pareizu atbildi A, vél 42% izv€l&jusies atbildi D, kas ir ]oti tuva pareizajai,
kura lidz ar nepiecieSsamajiem mérinstrumentiem bija minéts viens lieks. Sie skoléni, iespgjams,
atcer€jas laboratorijas darbu, kura arf tika ripinata lodite, mérita tas masa un attalums, kuru lodite
noripo. Neiedzilinoties, kadi bija laboratorijas darba uzdevumi un kads ir DD uzdevuma
jautajums, atbilde D ir visnota] logiska. V&I, iesp&jams, ka dala skolénu domaja, ka vismaz
sakotngji attalums AB uz renites ir jaizméra. Uzdevuma izpildes rezultati dalgji liecina ar1 par
nepietiekamo skolénu sp&ju fokusét uzmanibu uz galvenajiem atslégas vardiem, jo negribas ticet,
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ka 13% 10.klase skolénu, kas izvelgjas atbildes B vai C, nezina, ar ko méra laiku jeb, precizak,
laika intervalu un kermena masu. Sim noliikam macibu procesa ieteicams skolénus radinat tekstu
lasit vairakkart un uztveres atvieglosanai pasvitrot taja atslégas vardus.

32.uzdevuma skoléniem bija jaizv€las pareiza hipoté€ze izmantojot informaciju no teksta
un grafika, kura att€loti eksperimenta iegiitie dati. Lai arT grafika bija attéloti 5 punkti, kas
neatradas uz vienas taisnes, 53% skolénu ir sniegusi pareizo atbildi. Tas liecina, ka vairak neka
puse skolénu prot ne tikai nolasit grafika esoSo informaciju, bet arT izdarit secinajumus.
Salidzinot ar iepriek$gjo, vienkar§ako uzdevumu, rezultats ir par 11% augstaks. Nevar zinat, vai
skoléni darba izpildes gaita apzinati vai neapzinati Sos uzdevumus sasaistija kopa. Tacu rezultats
norada, ka gadijumos, kad javeic datu analize, skoléniem ir jadod ievirze un laiks informacijas
apjégsanai.

33.uzdevums izradijies visvieglakais visa DD. Ar to tikusi gala 92% skolénu — vini
pareizi nolasija automasinas spidometra radijumu. Skaidrs, ka skolénu panakuma atsléga Saja
uzdevuma ir vinu dzives pieredze.

34.uzdevums diagnostic€ skolénu sp&ju izvel&ties piemérotu merierici péc tas merapjoma
un mazakas iedalas vertibas. 61% skolénu ir atbildejusi pareizi, vél 7% izveljusies atbildi D,
kad pretestibu ir iesp&jams izmérit, tacu merjjuma precizitate bis zemaka. Savukart skoléni, kuri
izvelgjas atbildes A un B (kopa 31%), atkal nespgja sasaistit teksta doto informaciju par lielumu,
kas jaméra un meérierices merapjomu tabula. Iesp&jams, ka macibu procesa skoléni nebija
lietojusi ommetru, un tas daudziem noveérsa uzmanibu no uzdevuma.

35.uzdevums sevi ietver vairakas kompleksas prasmes. Skolénam jazina, kas ir atkarigais
un neatkarigais lielums, no teksta un zim&uma jaizprot petijuma norises gaita, jazina no ka
atkarigs apgaismojums un analizgjot visu informaciju, jasaskata kltida kada skoléna piepémuma.
Ar So 3.izzinas limena uzdevumu tikusi gala 34% skolénu. Lidzigu 35.uzdevumu ieprieksgja
gada DD atrisinaja 33% skolénu.

Rezumgjot skolénu sasniegumus par macibu satura aspektu ,,Pétniecibas darbiba”,
redzam, ka vid€jais apguves koeficients ir 56,87%. Lai arT kopuma $is sasniegums salidzinajuma
ar iepriek$€jo gadu palicis gandriz nemainigs, tomér atcerésimies, ka 33.uzdevuma, skoléniem
labi pazistama situacija, vini uzradija loti augstus rezultatus. Tadgjadi, jaatzist, ka p€tnieciskas
darbibas prasmju apguves limenis, atbilstos§i DD rezultatiem, kopuma ir nedaudz zemaks. Vel
japiebilst, ka tris no uzdevumiem diagnostic€ja skolénu prasmi izvé€l&ties situacijas aprakstam
atbilstoSus mérinstrumentus/merinstrumentu, vai to lietot, lai nolasitu mérjjumu rezultatus. Tas
norada, ka skolénu praktiskajai darbibai macibu procesa ir loti liela ietekme uz vinu sasniegto
rezultatu. Pétniecisko darbu izpildé svariga ir precizitate gan izvéloties un lietojot mérierices,
gan iepazistot un atlasot atbilstoSo informaciju. DD p&d€jo piecu uzdevumu izpildes rezultati
rada, ka vidusskola jaturpina So prasmju attistiba.

Vel ir jamin fakts, ka 32. un 35.uzdevuma nepareizo atbilzu izvéles ipatsvars atSkiras
mazak neka 2 reizes. Tas varétu nozimét, ka kada dala skolénu nav centuSies iedzilinaties
aprakstitaja situacija un atbildi mingjusi. Iesp&jams, ka skoléni bija nogurusi vai ari darbam
atveletais laiks tuvojas beigam. Bez tam divos no p&dgjiem 5 uzdevumiem pareiza bija A atbilde,
un tieSi A un B atbilzu variantus skoléni biezak izvelgjas tajos uzdevumos, kuros vini klidijas.
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2.pielikums
METODISKIE IETEIKUMI SKOLOTAJIEM

DD rezultati liecina, ka ievérojama dala skolénu nesp&ja atsaukt atmina un uzdevuma
teksta atpazit apgitos fizikas valodas elementus — j&dzienus, m&rvienibas un apzimgjumus, vai
ar1 viniem par tiem ir izveidojusSies aplami priekSstati.

Viena no metodém, kas skoléniem var palidz&t iegauméet un atcereties fizikalos lielumus,
to apzim&jumus un mérvienibas, ir dazada veida macibu spéles. Divas no $ada veida sp€lem
savulaik tika izveidotas projekta “Dabaszinatnes un matematika” un nogadatas visas izglitibas
iestades, kuras tobrid (2011. gada) realiz€ja pamatizglitibas programmu. Ja gadijuma Sadu spelu
skola nav, vai arT tas nolietojusas, pieredze rada, ka skoléni ar lielako prieku pasi izveido jaunas
spelu kartites un izdoma noteikumu papildinajumus. So spélu laika ieteicams rosinat skolénus
jaunos jédzienus izrunat skali, ka arT izveidot no tiem teikumus, lai skoléni pilnigak izprastu
jaunapgiito jédzienu jégu.

Spéle “Atrodi atbilstoso!”

Speles komplekta ietilpst vismaz 20 sp€lu kartites. Uz vienas kartites puses ir
merinstrumenta attéls fizikala lieluma noteikSanai vai fizikala licluma nosaukums, otra kartites
puse ir tuksa.

Spéelu kartites var papildinat, izveidojot tas patstavigi un uzrakstot uz tam gan fizikala
lieluma apzim&umu, gan fizikala lieluma meérvienibu, viss atkarigs, kura no macibu procesa
posmiem spéle tiek izmantota. Sp€les noteikumi var biit dazadi, pieméram, savienot atbilstosa
fizikala lieluma kartites, vai ari, papildus trenét atminu, ka to iecerjusi spéles autori
piedavatajos noteikumos.
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ATRODI ATBILSTOSO

Spéles markis ir atrast kartipu parus, kur katram fizikalajam lelumam atbilst mérinstruments, ar
kuru var izmérit fizikala leluma vértibu, Uzvar tas, kurs ir savacis visvairdk kartinu panu.

Dalibnieku skaits 2 - 4

Spéles ligums 5 - 10 min,
Komplektacija. Komplektd ir 20 kartites

SPELES NOTEIKUMI

1. Sajauc kartites un pa vienal lzkld) uz galda ar attélu vai uzrakstu uz leju, izveidojot 5 x 4 kartu
taisnstarveida laukumu (1, att),

2. Pirmals dalibnleks, no dalitdja pa kreisl, atkldj divas kartites - pagrie2 tas otrddi ar attélu val uz-
rakstu uz augiu un nollek uz galda tani pasa vietd kur panéma (2, atr). Ja kartites ir atbilstodas,
L1, Ja ir atklats fizikalais lielums un tam atbiistodais mérinstruments (3. att), tad abas 3is kartites
dalibnieks patur sev. Ja kartites nav atbilstodas, tad tas atkal pagriez ar attélu val uzrakstu uz
leju un atstd) uz galda tani pasa vietd,

3. Spéli turpina nakamais dalibnieks pulkstena raditaja virziend, rikojoties tapat.

4. Spéle turpinas tk ligl, kamér uz galda ir kartites.

5. Uzvar@td)s ir tas, kurs ir savacis visvairdk kartiSu paru,

‘2.an
iii iﬂ i

Spele “Fizikalie lielumi”

Spele notiek péc “Domino” spéles noteikumiem, tapec kartites sagatavotas atbilstosi §im
speles veidam. Uz kartitém ir uzrakstiti fizikalie lielumi, to mervienibas, apzim&jumi, uzziméetas
mérierices. Uz gaiSajam kartinam att€loti fizikalie lielumi un mérvienibas, kas tiem neatbilst, bet
uz dazam dubultkartinam (tumsaka krasa) uzrakstits fizikals lielums un tam atbilstosa
mérvieniba. Spéle paredzéta fizikalu lielumu - tilpuma, laika, garuma, masas, spéka,
temperatiraS, atruma, Sprieguma, stravas stipruma, to apzim&umu, meérvienibu un
meérinstrumentu iegaumé&sanai. Macibu procesa kartinu saturu var papildinat pasi skoleni.

:
| B
garums ?A svari ampers

mérierices mérvienibas E

fizikals lielums meérierice nosaukums nosaukums g

B

37



Tapat ka macibu spéles, arT uzdevumu atbildes apsprieSana palidz veidot izpratni par
fizikalo lielumu. Svarigi, lai skoléns ne tikai spétu izrékinat uzdevumu un iegut skaitlisku atbildi,
bet arf lietotu atbilsto3u mérvienibu, ki ar spétu izvertét, vai iegiita atbilde ir ticama. Sis
prasmes attistas pakapeniski sistematisku treninu rezultata. Lai skoléni uzdevuma teksta fokusétu
uzmanibu uz dotajiem lielumiem, un lielumiem, kas jasamekIg, ieteicams rosinat tos pasvitrot.

Pieméram, macoties par blivumu, var izmantot dotos un Iidzigus uzdevumus, aicinot
skolénus paskaidrot, ka vini ieguva atbildi un kapéc izvelgjas tiesi So atbildi.

e Cisternas tilpums ir 25 m*. Cik dzelzcela cisternu nepieciesams, lai aizvestu 1000 ¢ naftas?

e Automasinas kravas kastes tilpums ir 3,6 m® un celtspéja 6 t. Vai kravas kasti drikst piebért
pilnu ar sausam smiltim?

e Maisd iebéra 40 kg krita. Cik tados pasos maisos var sabert 1,6 m® krita?

Pirms uzdevuma atrisinajuma iegiSanas skoléniem var dot iesp&ju prognozét iesp&jamo
rezultatu un péc tam salidzinat to ar aprékinato lielumu. Piemé&ram.

e Ka tu doma, ar kadu atrumu lido reaktiva lidmasina? Prognozé savu rezultatu. Nosaki
reaktivas lidmasinas atrumu, ja ta 2,5 miniites nolidoja 100 km. Salidzini iegiito rezultatu
ar savu pienémumu.

e Stravas stiprums gludekla elektriskaja kedeé ir 5,5 A. Prognozé, cik stipra strava varétu
pliist caur elektriskas téjkannas sildspirali. Aprékini, cik stipra strava plist sildspirale, ja
td pieslegta elektriskajam tiklam un tas jauda ir 2000 W. Izvérte, vai aprékinatais stravas
stiprums atskiras no tava pienémuma. Paskaidro sava sprieduma gaitu, izsakot prognozi.

Organizgjot fizikas stundas diskusijas, prezentacijas vai uzdodot rakstit eseju, ka vienu no
svarigakajiem kriterijiem jauzsver fizikalo lielumu, j&dzienu un meérvienibu lietojums.
Piem@ram, ka tas paradits dotaja uzdevuma.

o Uzraksti savu stastu, pasaku vai dzejoli par tematu “Elektriska kéde”. Atceries, ka darba
fizikalie jédzieni un to mervienibas jalieto pareizi.
DD rezultati liecina, ka skolénu intuicija un sadzives situaciju pieredze dazkart vinos ir

radijusi maldigus priekSstatus par fizikalajiem procesiem. Skolotdja uzdevums ir tos ,,nojaukt”
un palidzet skolénam konstruét jaunas zinasanas.

Viens no papémieniem, ka ,,nojaukt” maldigos prieksstatus, ir radit klasé situaciju, kad
skoléna esosa pieredze nonak pretruna, pieméram, ar cita skoléna pieredzi vai eksperimenta
rezultatu.

1. piemers

Daudziem skoléniem ir izveidojies maldigs priekSstats par to, ka smagie kermeni tdeni
grimst, bet vieglie — peld. Tapéc, apgistot kermenu peldéSanas nosacijumus un padzilinot
izpratni par vielas blivumu, skolénu uzmanibu der saistit ar dotajiem demonstrgjumu
eksperimentiem.

1. Liela trauka ar @ideni ievieto dazadus priekSmetus, gan tadus, kas grimst, gan tadus, kas
peld tdens virspus€. Skolotajs rosina skolénu grupas 1 — 2 miniités formulét peldésanas
nosactjumus. Atkariba no skolénu atbildém, skolotajs izvélas turpmakos eksperimentus,
ka arT lidz tos analiz&t un skaidrot, velams, rakstiski.

2. Ja skoléni izsaka maldigu priekSstatu, tidend ievieto, piem&ram, naglu un dobu metala lodi
(no elektrostatikas eksperimentu komplekta), un rosina skolénus atkal analiz&t
eksperimenta rezultatu.
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3. Udeni varétu ievietot arT divas it ka vienadas dazadas krasas plastilina bumbinas. Viena
no bumbinam ir viendabiga un GdenT nogrimst, tacu otra — ar plastilinu apliméta tenisa
bumbina tident peld dal&ji iegrimusi. Parsteiguma moments rosina domasanu!

4. Pirms macibu stundas skolotajs varétu sagatavot trauku ar koncentrétu salsiideni. Ja tira
fident un salsiident ievieto kartupeli vai burkanu, eksperimenta rezultats ir atskirigs.

Péc pirma eksperimenta analizes skolotajs var organiz€t ari kooperativo maciSanos —
dodot uzdevumu katrai skolénu grupai iejusties petnicku loma, parbaudit un pec tam klasei
prezentét kadu no eksperimentiem, to izskaidrojot.

2. piemeérs

Loti izplatits ir maldigs priekSstats, ka vilnas sega silda. Veicam klasé S$adu
eksperimentu: ja sega silta, tad sega ietits sald€jums izkusTs atrak, neka saldéjums, kas bis
vienkarsi atstats uz galda. Eksperimenta rezultata skoléni parliecinas, ka uz galda atstatais
saldgjums kust atrak, neka sega ievistitais, tatad sega nesilda. Talak saruna ar skol€niem
méginam noskaidrot, kur un ka parvietojas siltums, un kas kavé siltuma parnesi. Minétajam
eksperimentam ir nepiecieSsamas 10 — 15 mintites, tapéc iepriek$€ja macibu stunda skolotajs var
rosinat skolénus to veikt majas.

Cits variants — analizét domu eksperimentu! ledomasimies, ja sega silda, tad ta ir siltuma
avots. Kas notiks, ja klas€ ienesis 10 segas? Klases temperatiirai vajadz&tu pieaugt. Jo vairak
segu ienesisim telpa, jo telpa bus siltaks un ziema nebiis nepieciesams telpas apsildit, sadedzinot
kurinamo. Protams, ka Sie spriedumi ir absurdi un skoléni nonak pretruna ar savu pieredzi, kas
atbrivo no sakotn&jiem maldigajiem priek$statiem un veicina spriestsp&jas prasmju attistibu.

Gandriz katra no tematiem ir dazadi maldigi priekSstati, kuru ,,grauSanai” skolotajs var
sagatavoties jau laicigi. Luk veél dazi piemeri: “Cels un trajektorija ir viens un tas pats.”;
“Majas siltina, lai aukstums netiktu ieksa.”’; “Skana iident izplatas sliktak neka gaisa, bet cietas

2,

vielas ta vispar neizplatas.”; “Elektromagnétam ir “+” un “—“ pols” u.C.

Veicot formativo vértéSanu, skolotajs var izmantot apgalvojumu izvértésanas jeb ja/né
uzdevumus. leteicams, lai skoléni ne tikai izvértétu, vai apgalvojums ir patiess vai aplams, bet
ar1 pamatotu to.

DD rezultati uzradija, ka vairakums skolénu neizprot elektrostatiskas indukcijas paradibul.
Tas lieck domat, ka macibu procesa Sim jautajumam nav pieversta pietiekama vériba, vai ari
skoléni to ir aizmirsusi. Saja sakara ieteicams rosinat skolénus veikt vienkarSus eksperimentus.

1. Katrs skoléns ar avizi saberzé plastmasas linealu un tuvina (bet nepieskaras!) to diega
gabalam vai neliela izmera papira cilvécina figtirai (2 — 3 cm). Novéro, ka gan diegi, gan
papira figtira censas pacelties. Skolotajs rosina skolénu grupam apspriest eksperimenta
rezultatu un izveidot situacijas vizualo modeli, izmantojot zinasanas par elektriskajiem
ladiniem, un izskaidrot novérojumus. Idejas eksperimenta skaidrojumam var smelties,
apskatot, pieméram, virtualas animacijas interneta vietn€s, ievadot meklétaja vardus phet
simulations.

2. Ja fizikas kabineta ir organiska stikla plaksne, skolotajs var demonstrét elektrisko
diskoteku — vairakas papira cilvécinu figliras novieto uz galda starp divam gramatam, uz
kuram novieto organiska stikla plaksni. Ar avizi saberzgjot organiska stikla plaksni,
novero neparastu ainu — papira figiras dejo. Lidzigi, ka ieprieks, skoléni grupas analize
un skaidro noveérojumus.

3. Jauz galda starp gramatam novieto diega gabalus un saberzg organiska stikla plaksni, ir
iesp&jams modelét elektriska lauka intensitates Iinijas.
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DD rezultati rada, ka vidusskolas sakuma posma analiz&t neierastu situaciju uzdevumus
sp€j nedaudz mazak neka puse 10.klases skolénu. Lai uzlabotu So raditaju, macibu procesa
vairak jaizmanto produktivie jeb ,,dzilie” uzdevumi.

Viens no veidiem, ka tradicionalu uzdevumu padarit produktivaku, ir aicinat skolénus
atrisinat uzdevumu vairakos veidos. Sada situacija skoléns, pirmkart, uzdevumu atrisinas ar
metodi, kas vinam ir zinama, un tad bis spiests iedzilinaties un meklet vél kadu risinadjumu, kas
vinam jau biis jauna situacija. Piem&ram.

o Cik liels darbs javeic, lai 40 m augstuma paceltu kravu, kuras kopéja masa 20 t, ja izmanto
liftu, kura masa ir 500 kg un ta celtspéja ir 1 t? Atrisini uzdevumu divos veidos!

e Dotas 10 spuldzes, katra paredzéta 6 V spriegumam. Spuldzes jasavieno virkné un
Jjapiesledz 220 V spriegumam. Aprékini, cik lielas pretestibas rezistors vel jasasledz virkné
ar spuldzem, ja katras spuldzes pretestiba ir 15 Q. Parddi divus uzdevuma risindjuma
veidus!

Apgistot uzdevumu risinaSanas prasmes, ieteicams pakapeniski mainit piedavatas
situacijas un kontekstus. Piem&ram, temata ,,Skana”, macoties par skanas izplatiSanos un atbalsi,
vispirms ieteicams izmantot tradicionalos piemerus, lai uzsvértu, kura gadijuma skana izplatas
taisni, kura gadijuma ta atstarojas.

e Peérkons noducinaja 8 s péc zibens uzplaiksnijuma. Cik talu bija negaiss?
o Cik talu zéns stavéja no mezmalas, ja sauciena atbalsi vins sadzirdéja péc 3 s?
Nakamajos piemeros jau ir jaaprékina kads fizikals lielums.

e Zens ar suni pastaigajas 200 m attalumd no stavas klints. Péc cik ilga laika zéns dzirdéja
suna rieSanas atbalsi?

o Klausitajs séz koncertzales pédeja rinda 80 m attdluma no orkestra. Péc cik ilga laika
skana sasniegs klausitaju?

Nakamaja pieméra skolénam ir jaizmanto savas zinasanas par atbalss veidoSanos (vai jaatrod
informacija atbalss rasanas izpratnei), lai noteiktu telpas izmerus pie konkrétiem nosacijumiem.

o Cilvéks atskir vienu skanu no otras, ja starp tam paiet vismaz 0,1 s ilgs laika spridis. Cik
gara drikst biit telpa, lai taja netraucétu atbalss?

Turpinajuma uzdevums, kura skolénam nepieciesams ,,salikt kopa” lidmasinas kustibu un skanas
izplatiSanos.

e Lidmasina lido 5 km augstuma ar atrumu 900 km/h. Cik garu attalumu ta var nolidot taja
laika spridi, kamer lidmasinas raditais troksnis nonak lidz zemei?

Pédgja piemera ir apliikota cita skanas izplatiSanas vide — Gidens. Skolénam ir jasaprot, ka signals
tdenT iet turp un atpakal, proti, ta atkal ir ,,atbalss”.

o Cik dzili zem jahtas kila ir jiura, ja tas dziles noraiditais ultraskanas signals tika uztverts
pec 0,4 s?
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3. pielikums

SKOLOTAJU APTAUJAS REZULTATI
PAR DIAGNOSTICEJOSA DARBA IZPILDI TIESSAISTE

2016.gada skolam pirmo reizi tika piedavata iesp&ja diagnostic€joso darbu (DD) fizika un
kimija veikt tieSsaisté. Darba izpildi nodroSinaja portals uzdevumi.lv, tad&jadi veicinot
informacijas un komunikacijas tehnologiju (IKT) izmanto$anu skolénu zinaSanu parbaudé un
atvieglojot darbu vertéSanas un rezultatu analizes procesu. DD fizika veica 3059 skoléni no 33
skolam. No tiem 328 skoléni izpildija DD gan fizika, gan kimija.

Visiem tieSsaistes dalibniekiem tika nosiitita noveért€§juma anketa elektroniska forma.
Anketa tika uzdoti tie pasi jautajumi, kas fizikas eksamena pilotprojekta. No 156 skolam, kas
diagnostic€joso darbu veica tiessaisté, uz anketu atbildeja 109 skolu fizikas un kimijas skolotaji.
Vairak neka 98% aptaujato pedagogu DD izpildi tieSsaisteé verte atzinigi un ir gatavi ar nakotné
vadit skolénu diagnosticgjoso darbu kartosanu digitala vide.

Savukart visi aptaujas dalibnieki ieteica $adu skolénu zinasanu parbaudes metodi
izmantot arT citas skolas.

Ka Jas kopuma veértéjat projekta norisi? +salidzinajums ar pilotprojektu

a0
80 77 ¢ Pilotprojekta vertejums “Loti labi” bija
- 65% / 22. septembri 70%

60 e “Drizak slikti” atbildem iemesls -
50 “Noraustijas internets”
40
30
30
20
10
2 0

0 { ¢

Loti labi Drizak labi Drizak slikti Loti slikti

Skolotaji pamata uzsver $adas tieSsaistes prieksrocibas:
skolotajam nav jaievada atbildes un rezultati tabula — 102 skolas;
skolotajam nav jalabo darbi — 101 skola;
nav jatéré laiks un skolas resursi, lai izdrukatu darbus — 95 skolas;
skoléni uzreiz péc darba izpildes redz uzdevumu atbildes un rezultatus — 93skolas;

pozitiva ietekme uz vidi — papira ekonomésana — 88 skolas.
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Vai darba izpildes laika Jums vai skoléniem radas kadas tehniskas,
organizatoriskas vai kada cita veida problémas?
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92 Pilotprojekta 23,81% radas probl&émas / 22. Septembrf tikai 15,60%

e Noraustijas elektriba un bija bazas par darba turpinasanu,
tadu pé&c tam visu varéja turpinat ar tam pa$am saitém un
parolém.

¢ \Viens dators izslédzas, bet skoléns tika parsédinats pie cita
datora un darbu turpindja. Loti labi, ka ieejot vélreiz ar savu

paroli, skoléna iepriek3izpilditie uzdevumi biija saglabajusies.
17

- e Jauzlabo izdrukas iespé&jas

¢ Tikai tehniskas problémas saistiba ar datoru.

Vai Jus vélétos organizét diagnosticéjoSo darbu izpildi tieSsaisté Jasu skola
ari turpmak?
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100 -

80 -+

60
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Cits:
105 e Japardoma
e Labprat vélétos organizét skola turpmak, tacu
skolas tehniskie (datoru) resursi ir ierobezoti,
lai triju macibu stundu laika varétu parbaudit
4 klases katru 2 reizes. Dalai nacas rakstit
darbu rakstiski.
e Lielakam skolénu skaitam bdtu problémas ar
piek|uvi datoriem!
e NepiecieSami vairak datori
R
1A NE Cits

Atbildot uz jautajumu Kdadus uzlabojumus Jiis vélétos redzét tiessaistes DD norisé un izpilde?
Skolotaji sniedza $adus komentarus un ierosinajumus.

Paldies, loti normals un laikmetam atbilstoss pasakums!
Jautajumi varé€tu biit mikseti, lai skoléni neredz blakussédosa atbildes

Biitu nepiecieSami uzdevumi, ne tikai testa veida, bet ari tadi, kur skolénam pasam
jasniedz atbilde.

Lai DD rezultatus varétu eksportét Excel vidg, ja skola vélas analizét datus, pa
uzdevumiem, klasém.

PieteikSanos viena vidg, lai gatavojoties darbam nav jamekle informacija tris avotos (e-
pasts, VPIS 2 un uzdevumi.lv).
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