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1. PILOTEKSĀMENA MĒRĶIS UN NORISES APRAKSTS 

Piloteksāmena mērķis bija novērtēt izglītojamo mācību sasniegumus dabaszinībās, iegūstot 

detalizētu atgriezenisko saiti mācību sasniegumu rezultātu izvērtēšanai un jauna centralizētā 

eksāmena veidošanai. Jaunā centralizētā eksāmena mērķis ir tāpat kā iepriekš rezultātus 

izmantot, izglītojamajiem stājoties augstskolās. 

Pilotprojekta eksāmena (PE) dabaszinātnēs (fizikā, ķīmijā un dabaszinībās) posmi: 

 

 
 

Pilotprojekta eksāmena (PE) modelis 
 

Kopš 2006.gada centralizētais eksāmens dabaszinībās vidusskolā netika piedāvāts. Skolēniem no 

dabaszinātņu jomas ir iespējas izvēlēties kārtot centralizētos eksāmenus fizikā, ķīmija un/vai 

bioloģijā. Šobrīd spēkā esošajiem dabaszinātņu centralizētajiem eksāmeniem ir četras daļas. 

Tabulās var salīdzināt fizikas eksāmena struktūru (skat. 1.1. tabulu) un dabaszinību pilotprojekta 

eksāmena struktūru (skat. 1.2. un 1.3. tabulas). 

Tabula 1.1. Fizikas eksāmena daļu īpatsvars un izpildei paredzētais laiks 

Daļa 
Uzdevumu 

skaits 

Maksimālais 

punktu skaits 

Daļas 

īpatsvars, % 

Izpildes 

laiks, min 

1. Zināšanas un 

pamatprasmes 
30 30 40 45 

2. Zināšanu lietojums 

standartsituācijās 
10 24 32 60 

3. Zināšanu lietojums 

nestandarta situācijās 
3 15 20 75 

4. Pētnieciskā darbība, 

veicot eksperimentu 
2 24 x 0,25 = 6 8 Pilda skolā 

Kopā 45 75 100 180 

Tabula 1.2. Dabaszinību pilotprojekta eksāmena daļu īpatsvars un izpildei paredzētais laiks 

Daļa 
Uzdevumu 

skaits 

Maksimālais 

punktu skaits 

Daļas 

īpatsvars, % 

Izpildes 

laiks, min 

1. Zināšanas un izpratne 30 30 40 60 

2. Zināšanu lietojums 

standarta un nestandarta 

situācijās 

6 45 60 120 

Kopā 36 75 100 180 

 

PE modelis 

 

PD 

programma 

Eksāmena 

saturs 

PE dalībnieku 

izvēle 

 

Vērtēšana 

 

Datu apstrāde 
Rezultātu 

analīze 

Ieteikumi 2 PE 

veidošanai 
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Tabula 1.3. Uzdevumu veidu īpatsvars eksāmena darbā 

 

Daļa Uzdevumu veids 
Uzdevumu 

skaits 

Maksimālais 

punktu skaits 

Daļas 

īpatsvars, % 

1. Zināšanas un 

izpratne 

Atbilžu izvēles 

uzdevumi (no 

četrām atbildēm) 

21 21 28 

Īso atbilžu 

uzdevumi 
9 9 12 

2. Zināšanu 

lietojums standarta 

un nestandarta 

situācijās 

Strukturēti 

uzdevumi 
6 45 60 

Kopā 36 75 100 
 

Eksāmena darbā ietverts dabaszinību standarta 10. - 12. klasei obligātais saturs. Uzdevumu skaits 

eksāmenā ir proporcionāls laikam, ko mācību procesā patērē atbilstošās tēmas apguvei. 

Eksāmena darbā nav iekļauts temats “Pasaules fundamentālās likumsakarības”.  

 

Pārbaudes darba (PD) programma 

 

Eksāmena uzdevumu saturs tika veidots atbilstoši Vispārējās vidējās izglītības mācību 

priekšmeta standarta dabaszinībās III sadaļai “Pamatprasības mācību priekšmeta apguvei”. 

Eksāmena darba programmā tika nodalītas pamatzināšanas un pamatprasmes no visām 

apgūstamajām zināšanām un prasmēm. 

Standarta prasības eksāmena darba programmā tika norādītas secībā atbilstoši tēmu secībai 

mācību priekšmeta paraugprogrammā. Standarta prasība iezīmēta treknināti, prasības, kas 

apraksta zināšanas un izpratni – slīprakstā, bet prasības, kas apraksta zināšanu lietojumu – 

pamatdrukā. Pārbaudes darba programma ir pieejama Valsts izglītības satura centra (VISC) 

vietnē (VISC, 2016).  

 

Eksāmena saturs 

 

Eksāmena darbā ietverts dabaszinību standarta 10. - 12. klasei obligātais saturs. Pilotprojekta 

eksāmens veidots no divām daļām. Pirmajā daļā izglītojamiem jādemonstrē zināšanas un 

izpratne par: 

 fizikālajām parādībām, ķīmiskajiem procesiem, organismu uzbūvi un dzīvības procesiem; 

 zīmējumos un shēmās attēlotajiem procesiem un objektiem (atpazīst un nosauc); 

 fizikas, ķīmijas, bioloģijas terminiem, simboliem, mērvienībām; 

 ierīcēm un instrumentiem, to drošu lietošanu. 
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Otrajā daļā vērtē zināšanu lietojumu standartsituācijās un nestandarta situācijās. Pirmajos piecos 

uzdevumos izglītojamajam rakstiski, ar simboliem, grafiski vai skaitliski jādemonstrē zināšanu 

lietojums: 

 informācijas analīzē un izvērtēšanā; 

 fizikālo parādību, ķīmisko un bioloģisko procesu izskaidrošanā un cēloņsakarību analīzē; 

 aprēķinu veikšanā; 

 fizikālo, ķīmisko un bioloģisko procesu un likumsakarību vizuālās un grafiskās 

informācijas attēlošanā. 

Eksāmena otrās daļās pēdējais uzdevums vērtē zināšanu lietojumu par eksperimentālajām un 

pētnieciskajām prasmēm: 

 problēmas saskatīšanā un eksperimenta gaitas plānošanā; 

 darba piederumu un vielu izvēlē; 

 novērojumu, mērījumu un eksperimenta datu reģistrēšanā ar nepieciešamo precizitāti; 

 eksperimenta datu (tajā skaitā grafisko datu) izskaidrošanā un novērtēšanā. 

Eksāmena laikā var izmantot eksāmena darbā iekļauto fizikas formulu sarakstu, kas tika 

izveidots, atlasot dabaszinībās nepieciešamās formulas no fizikas formulu lapas, 

elektromagnētisko viļņu skalu, ķīmisko elementu periodisko tabulu, skābju, bāzu un sāļu 

šķīdības tabulu, metālu elektroķīmisko spriegumu rindu, kā arī dabaszinībās nepieciešamās 

aprēķinu formulas un konstantes ķīmijā. 

 

Piloteksāmena (PE) dalībnieku izvēle 

 

VISC aicināja elektroniski mācību priekšmetu metodiskās apvienības pieteikt no katra novada 

vienu klasi, kas kārtotu fizikas eksāmenu, vienu – ķīmijas eksāmenu un vienu - dabaszinību 

eksāmenu, lai proporcionāli tiktu pārstāvētas dažāda tipa skolas no visiem novadiem un pilsētām.  

Skolas varēja izvēlēties, kurā eksāmenā piedalās skolas skolēni - fizikā, ķīmijā vai dabaszinībās. 

Visi trīs eksāmeni notika vienlaikus 2016. gada 13. aprīlī, un vienam skolēnam bija iespēja 

piedalīties tikai vienā eksāmenā. No 108 Latvijas skolām fizikas eksāmenā piedalījās 1634 

skolēni, ķīmijas - 1220 skolēni un dabaszinībās - 354 skolēni (no 19 mācību iestādēm). 

 

Vērtēšana 

 

Eksāmena atbildes izglītojamie raksta katras daļas attiecīgajā atbilžu lapā, kuras tiek nosūtītas 

vērtēšanai. Atšķirībā no spēkā esošajiem dabaszinātņu centralizētajiem eksāmeniem, 

piloteksāmenu darba burtnīca ar uzdevumiem uzreiz pēc eksāmena paliek izglītojamiem skolā. 
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1.1. attēls. Piloteksāmena dabaszinībās 1. daļas atbilžu lapas paraugs.  

Eksāmena pirmās daļas atbilžu lapa ir skenējama (skat. 1.1. att.). Risinājumi šajā daļā netiek 

vērtēti. Vērtē tikai izglītojamo izvēlētās atbildes. Katra pareiza atbilde dod vienu punktu.  

Otrajā daļā ir strukturētie uzdevumi, kas vērtējami pa soļiem (katrs pareizs solis dod vienu 

punktu) vai līmeņos (uzdevums izpildīts pilnībā - 2 punkti, daļēji - 1 punkts, nav izpildīts vai 

izpildīts kļūdaini - 0 punktu). Otrās daļas atbilžu lapā (skat. 1.2. att.) vērtē uzdevumu risinājumus 

un atbildes. Risinājumā, kur tas ir nepieciešams, jāietver paskaidrojošs zīmējums, 

likumsakarības, formulas, ķīmisko reakciju vienādojumi, matemātiskie pārveidojumi, 

skaidrojumi un fizikālo lielumu mērvienības. 

Arī eksāmena otrās daļas vērtēšanas protokols ir uz atsevišķas lapas, lai vērtējot var izanalizēt 

katru soli - ko izglītojamais ir vai nav sapratis. Šādu vērtēšanas protokolu eksāmena darba grupa 

ir izveidojusi, izpētot dažādu valstu kolēģu pieredzi valsts pārbaudījumu organizēšanā. 

Izveidotais vērtēšanas protokols piloteksāmena otrai daļai ir adaptēts pēc Lietuvas eksāmenu 

protokola parauga.  
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1.2.attēls. Piloteksāmena dabaszinībās 2. daļas atbilžu lapas paraugs. 

Izglītojamā iegūto punktu summu katrā daļā un iegūto punktu summu visā darbā izsaka 

procentuālajā novērtējumā. Piloteksāmena vērtējumu, ja skolēns vēlas, ieraksta sekmju izrakstā. 
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2. PĀRSKATS PAR DABASZINĪBU PILOTEKSĀMENA REZULTĀTIEM 

KOPUMĀ 

Piloteksāmena rezultātu analīzē izmantoti 354 skolēnu iesūtītie darbi no 19 Latvijas vidējās un 

vidējās profesionālās izglītības iestādēm (8 valsts ģimnāzijas, 6 vidusskolas, 4 ģimnāzijas, 1 

tehnikums). 139 skolēni jeb 39.3% mācās valsts ģimnāzijās, 89 skolēni jeb 25.1% – vidusskolās, 

73 skolēni jeb 20.6% – ģimnāzijās un 53 skolēni jeb 15.0% - tehnikumā. Dati par skolēnu skaitu, 

kas veica PE vienā mācību iestādē, apkopoti 2.1. tabulā. 

Tabula 2.1. Dabaszinību piloteksāmena (PE) dalībnieku skaits skolā. 

Skolēnu skaits, kas 

veica PE 
1 - 10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50 51 - 60 

Skolu skaits 4 9 4 1 0 1 

 

No 2.1. tabulas redzams, ka iespēju vienlaicīgi veikt PE lielam skolēnu skaitam (vairāk nekā 20) 

spēja nodrošināt tikai nedaudzās skolās - dažas Rīgas, Valmieras, Jelgavas un Liepājas pilsētu 

mācību iestādēs. Apmēram piektdaļā skolu piloteksāmenā piedalījās tikai 1 - 10 skolēni. To vidū 

ir ne tikai lauku vidusskolas, kurās varētu būt neliels skolēnu skaits, bet arī divas ģimnāzijas, 

kurās skolēnu skaits ir krietni lielāks. 

Piloteksāmena rezultāti ir iegūti, apstrādājot eksāmena datus ar Iteman Test Analysis Program 

ITEMAN™ for Windows 95 Version 3.50 programmu. 

No maksimāli iespējamajiem 75 punktiem skolēni vidēji ir ieguvuši 35,59 punktus. Maksimālais 

iegūtais punktu skaits darbā kopumā – 68 punkti no 75 iespējamajiem, minimālais - 5 punkti. 

Nav saskatāma statistiski nozīmīga atšķirība starp zēnu un meiteņu sniegumu. Vidējais darba 

izpildes rezultāts kopumā ir 47.5%. 

Salīdzinot rezultātus, par pamatu izvēloties skolas tipu, visaugstākos rezultātus ir ieguvuši 

ģimnāziju (53.53%) un valsts ģimnāziju skolēni (51.35%), tām seko vidusskolu skolēni (43,46%) 

un profesionālo mācību iestāžu skolēni (35.22%). (skat. 2.2. att.). 

Salīdzinot rezultātus pēc urbanizācijas: augstāki rezultāti ir Rīgas – 53.35% un Latvijas pilsētu 

skolās – 50.90%, bet zemāki rezultāti ir republikas nozīmes pilsētās – 43.84% un lauku skolās – 

44.59% (skat. 2.3. att.). 
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2.1. attēls. Punktu sadalījums piloteksāmenā dabaszinībās. 

 

2.2. attēls. Salīdzinājums pēc skolas tipa. 
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2.3. attēls. Salīdzinājums pēc urbanizācijas. 

 

Piloteksāmena darba rezultātu analīzē tika noteikta katra uzdevuma grūtības pakāpe. Par grūtības 

pakāpes rādītāju tiek izmantota pareizi atbildējušo skolēnu skaita attiecība pret visu pārbaudes 

darba veicēju kopskaitu, jo katrā testelementā bija iespējams vērtējums 0 vai 1. Uzdevuma, kurš 

satur vairākus testelementus, grūtības pakāpe ir reāli iegūto un maksimāli iespējamo punktu 

skaita attiecība. Par viegliem uzdevumiem var uzskatīt uzdevumus, ja grūtības pakāpe ir 0,85 – 

1,00,  savukārt par grūtiem – ja grūtības pakāpe ir 0,00 – 0,25 (Dž. Betels, 2003). 

2.4. līdz 2.10. attēlā parādīts uzdevumu salīdzinājums pēc to grūtības pakāpes. 

2.4. attēlā parādīti 1. daļas uzdevumi, 2.5. attēlā 2. daļas uzdevumi, bet 2.6. – 2.10. attēlā 2. daļas 

uzdevumu jautājumu (testelementu) atsegums. Ļoti viegls izrādījies pirmās daļas 16. uzdevums, 

kā relatīvi viegls raksturojams 2., 4., 5., 7., 9., 10., 12., 15., 17., 20., 21., 24., un 26.uzdevums, 

savukārt grūts ir izrādījies 3., 11., 27. un 29. uzdevums. 2. daļā ļoti viegls izrādījies 4.7. 

uzdevums, kā relatīvi viegls raksturojams 1.1., 1.5., 2.2., 3.1., 5.1., 5.3. un 6.1. uzdevums, 

savukārt grūts ir izrādījies 1.2., 1.3., 3.2., 3.4., 4.2., 4.3., 5.2., 5.4., 5.5. un 6.2. uzdevums. 

Kā otrs rādītājs tika izmantots uzdevuma izšķirtspējas koeficients (diskriminācijas indekss). 

Diskriminācijas indekss norāda, cik labi konkrētā uzdevuma dēļ tiek sadalīti respondenti. Tā 

aprēķināšanai tiek salīdzināti rezultāti, kādus iegūst skolēni ar augstu un zemu snieguma līmeni. 

Izmantojot konkrētos datus darbā ar programmatūru ITEMAN, zemu sniegumu 1. daļā 

(0 – 14 punkti) atbilstoši datu statistiskajai apstrādei uzrādīja 102 skolēni, savukārt augstu 

sniegumu (19 – 30 punkti) uzrādīja 125 skolēni, savukārt 2. daļā zemu sniegumu (0 – 9 punkti) 
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atbilstoši datu statistiskajai apstrādei uzrādīja 105 skolēni, savukārt augstu sniegumu (15 – 32 

punkti) uzrādīja 112 skolēni. 

Jo augstāks izšķirtspējas koeficients, jo lielāka varbūtība, ka uz šo jautājumu pareizi atbildējuši 

skolēni ar augstu snieguma līmeni. Ja izšķirtspējas koeficients tuvojas 0, tas nozīmē, ka 

izšķirtspējas nav – skolēnu izredzes atbildēt uz šo jautājumu nav atkarīgas no viņu spējām. 

Uzdevuma izšķirtspēja ir ļoti laba, ja koeficients > 0,4, pārbaudes darbam nepiemēroti uzdevumi, 

ja tā izšķirtspēja < 0,2. Datu statistiskā analīze kā uzdevumus ar ļoti augstu izšķirtspēju 1. daļā 

uzrāda: 5., 7., 23., 24., 29. un 30. Izšķirtspēja nepietiekama izrādījusies uzdevumiem: 1., 3., 6., 

11., 16. un 21. 2. daļā datu statistiskā analīze kā uzdevumus ar ļoti augstu izšķirtspēju uzrāda: 

1.1., 1.5., 2.1., 2.2., 2.3., 3.3., 3.6., 4.1., 4.4., 4.5., 4.6., 5.1., 5.3. un 6.1. Izšķirtspēja nepietiekama 

izrādījusies uzdevumiem: 1.2., 1.3., 1.4., 3.2., 3.4., 4.7. un 6.3. 

  



 
 

 

2.4. attēls. Uzdevumu izpilde 1. daļa. 
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2.5. attēls. Uzdevumu izpilde 2. daļas 1. uzdevums. 

 

2.6. attēls. Uzdevumu izpilde 2. daļas 2. uzdevums. 

 

2.7. attēls. Uzdevumu izpilde 2. daļas 3. uzdevums. 
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2.8. attēls. Uzdevumu izpilde 2. daļas 4. uzdevums. 

 

2.9. attēls. Uzdevumu izpilde 2. daļas 5. uzdevums. 

 

2.10. attēls. Uzdevumu izpilde 2. daļas 6. uzdevums. 
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3. SKOLĒNU SNIEGUMS UZDEVUMU IZPILDĒ 

 

Tālāk aplūkoti piloteksāmena visi uzdevumi. Tabulā katram uzdevumam parādīts skolēnu 

snieguma indikators (zināšanas, prasmes, ko šis uzdevums mēra), uzdevuma grūtības pakāpe (P), 

uzdevuma izšķirtspējas koeficients (D) un tas, kā uzdevuma izpilde veikusies skolēnu grupai ar 

augstiem (A) vai zemiem (Z) sasniegumiem – cik procentu katras grupas skolēnu atbildējuši 

pareizi. 

 

1. daļa 

Atbilžu izvēles uzdevumi 

1. uzdevums 

Novērojumi liecina, ka globālās izmaiņas atmosfērā ietekmē augus. Zinātnieki pēdējos gadus 

reģistrējuši koksnes pieauguma palielināšanos. Kurš faktors palielina fotosintēzes produktivitāti 

kokiem? 

A   lielāka ultravioletā starojuma intensitāte saistībā ar ozona slāņa samazināšanos 

B   augstāka ogļskābās gāzes koncentrācija atmosfērā kā fosilā kurināmā izmantošanas sekas 

C   vidējās temperatūras paaugstināšanās ziemā siltumnīcas efekta dēļ 

D   vēja ātruma palielināšanās, jo palielinājusies temperatūras atšķirība dažādos gaisa slāņos 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Izprot cilvēka darbības ietekmi uz globālām 

izmaiņām ogļskābās gāzes uzkrāšanās 

atmosfērā gadījumā. 

0.34 0.13 31 45 

 

2. uzdevums 

Produkts satur ūdeni un etiķskābi. Kurā atbildē norādīts maisījuma sastāvs? 

 Izšķīdusī viela Šķīdinātājs Šķīdums 

A ūdens galda etiķis etiķskābe 

B ūdens etiķskābe galda etiķis 

C etiķskābe ūdens galda etiķis 

D galda etiķis etiķskābe ūdens 

 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, %  A, % 

Nosaka šķīduma sastāvdaļas pēc dotās 

informācijas. 
0.69 0.27 51 78 
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3. uzdevums 

AERODIUM ir iekārta, kas rada vertikālu vēja plūsmu, kuras ātrums var sasniegt 300 km/h. 

Cilvēks, noguļoties horizontāli uz šīs vertikālās vēja plūsmas, nekrīt lejā. Kāpēc cilvēks 

AERODIUM iekārtā nekrīt lejā? 

A   gaisa pretestības spēks līdzsvaro Zemes gravitācijas spēku 

B   gaisa pretestības spēks līdzsvaro gaisa plūsmas radīto spiediena spēku 

C   gaisa plūsmas radītais spiediena spēks līdzsvaro cilvēka smaguma spēku 

D   gaisa plūsmas radītais spiediena spēks ir lielāks par cilvēka smaguma spēku 

 Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Izprot spēku daudzveidību un darbību. 0.20 0.10 16 26 

 

4. uzdevums 

Engures novadā mežā meklēja pazudušu divgadīgu bērnu. Meklēšanā iesaistīja daudz 

brīvprātīgo, kā arī policiju un armijas gaisa spēkus. Pēc vairāku stundu meklēšanas bērnu atrada, 

izmantojot helikopterā uzstādīto termokameru. Kāda veida elektromagnētisko starojumu uztver 

termokamera? 

A   rentgenstarojumu 

B   gamma starojumu 

C   ultravioleto starojumu 

D   infrasarkano starojumu 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Atpazīst infrasarkanā starojuma lietošanu. 0.67 0.37 49 86 

 

5. uzdevums 

Šūnas mitohondrijos notiek elpošanas process, ko attēlo vienādojums 

C6H12O6 + 6O2  6CO2 + 6H2O + enerģija. 

Kurš no apgalvojumiem raksturo šūnas elpošanas procesu? 

A   producē ogļhidrātus 

B   uzņem CO2 no atmosfēras 

C   iegūst enerģiju, oksidējot glikozi 

D   no monomēriem sintezē makromolekulas 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Elpošanas summārajā vienādojumā saskata 

enerģijas ieguvi no glikozes molekulas. 
0.45 0.50 22 71 
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6. uzdevums 

Zeme apgriežas ap savu asi vienu reizi 24 stundās. Mēness apriņķo Zemi 27 diennaktīs. No 

Zemes visu laiku redzama viena Mēness puse. Cik ilgā laikā Mēness veic vienu apgriezienu ap 

savu asi? 

A   24 stundās 

B   vienā nedēļā 

C   27 diennaktīs 

D   Mēness negriežas ap savu asi 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Analizē un izskaidro informāciju par planētu 

pavadoņiem. 
0.68 0.12 21 16 

 

7. uzdevums 

Dažādās Galapagu salu vietās mītošajām žubītēm ir 

atšķirīga knābju forma. 

Kāpēc šīm žubīšu sugām izveidojušies atšķirīgas formas 

knābji? 

A   atšķiras galvenā pieejamā barība 

B   atšķiras ligzdu veidošanas pieejamie materiāli 

C   atšķiras dabiskie ienaidnieki 

D   atšķiras tēviņu dziesma pārošanās laikā 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

 Z, %  A, % 

Izskaidro putnu knābju uzbūves atbilstību 

dzīvesveidam. 
0.77 0.41 53 94 

 

8. uzdevums 

Kura ir pareizā magnija sulfīda formula? Izmanto ķīmisko elementu periodisko tabulu! 

A   MgS 

B   Mg2S 

C   Mg3S 

D   MgS2  

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Sastāda binārā savienojuma formulu, 

izmantojot ķīmisko elementu periodisko 

tabulu. 

0.32 0.35  17 52 
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9. uzdevums 

Transportlīdzekļa bremzēšanas ceļa garumu ietekmē ceļa seguma stāvoklis un riepu kvalitāte. 

Kurā atbildē precīzāk ir nosaukti būtiskie faktori, kas ietekmē bremzēšanas ceļa garumu? 

A   tikai transportlīdzekļa masa 

B   kustības ātrums, transportlīdzekļa masa 

C   transportlīdzekļa masa, vadītāja reakcijas laiks 

D   tikai kustības ātrums 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina transportlīdzekļa bremzēšanas ceļa 

ietekmējošos faktorus. 
0.71 0.26 58 84 

 

10. uzdevums 

Ievārījumam sagatavoja rabarberu kātus. Tos sagrieza šķēlītēs, uzlēja cukura sīrupu un atstāja uz 

vairākām stundām. Pēc laika cukura sīrupa tilpums ievērojami palielinājās, bet šķēlītes izmērs 

samazinājās. Kāpēc notika izmaiņās? 

A   ūdens molekulas no cukura sīrupa ieplūda rabarberu šūnās 

B   ūdens molekulas no rabarberu šūnām izplūda cukura šķīdumā 

C   rabarberu šūnas pārplīsa un izdalījās sula 

D   no rabarberu šūnām izdalījās cukurs 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Analizē informāciju par osmotisko regulāciju 

šūnā. 
0.65 0.32 48 80 

 

11. uzdevums 

Kvadrokopters ir bezpilota lidierīce ar četriem rotoriem. Tiem 

pietiekami ātri griežoties, propelleri "grūž" gaisu uz leju un 

rada uz augšu vērstu vilcējspēku, kas ļauj kvadrokopteram 

pacelties gaisā. Kurā atbildē ir izskaidrota vilcējspēka rašanās? 

A   rotoriem ātri griežoties, virs propelleriem rodas retināts 

gaiss 

B   rotoriem ātri griežoties, zem propelleriem sasilst gaisa slāņi, kas ceļ uz augšu 

kvadrokopteru 

C   zem propellera lāpstiņām gaisa plūsma ir ātrāka, virs - lēnāka 

D   zem propellera lāpstiņām gaisa spiediens ir lielāks, bet virs tām - mazāks  
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Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Izskaidro cēlējspēka rašanos gāzēs. 0.15  – 0.06 41 46 

 

12. uzdevums 

Lai ekosistēma varētu pastāvēt, tā izmanto enerģiju. Kurā virzienā plūst enerģija ekosistēmā? 

A   patērētāji  ražotāji  Saule  atmosfēra 

B   ražotāji  atmosfēra  patērētāji  Saule 

C   Saule  ražotāji  patērētāji  atmosfēra 

D   atmosfēra  patērētāji  Saule  ražotāji 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Saskata enerģijas plūsmas virzienu ekosistēmā. 0.78 0.29 62 90 

 

13. uzdevums 

Starp divu sugu organismiem ir iespējamas dažādas 

attiecības. Kāds starpsugu attiecību veids novērojams 

attēlā? 

A   konkurence 

B   plēsonība 

C   parazītisms 

D   simbioze 

 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Saskata plēsonību kā starpsugu attiecību veidu. 0.76 0.30 61 90 

 

14. uzdevums 

Krustojot kviešus ar rudziem, izdevās iegūt starpsugu hibrīdu - tritikāli. Tajā apvienojas kviešu 

augstā ražība un labā graudu kvalitāte ar rudzu izturību pret pazeminātu augsnes auglību, pret 

salu un slimībām. Dažādas tritikāles šķirnes izveidoja, atlasot labākos hibrīdus, krustojot tos savā 

starpā un no jauna atlasot labākos. Kāda metode izmantota tritikāles izveidošanā? 

A   DNS analīze 

B   gēnu inženierija 

C   dabiskā izlase 

D   selekcija 
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Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Atpazīst dotajā piemērā metodi – selekciju. 0.49 0.22 35 58 

 

15. uzdevums 

Aminoskābes ir monomēri, no kuriem dzīvajos organismos veidojas 

A   olbaltumvielas 

B   tauki 

C   celuloze 

D   ciete 

 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina olbaltumvielu polimerizācijas procesa 

monomēru. 
0.67 0.28 51 79 

 

16. uzdevums 

Slimnieka temperatūru mēra ar 

medicīnisko termometru. Mērījuma 

absolūtā kļūda ir vienāda ar 

termometra iedaļas vērtību. 

Kurš slimnieka temperatūras 

mērījums ir pierakstīts pareizi? 

A   (40,4  0,1) 
o
C 

B   (40,40  0,05) 
o
C 

C   (39,6  0,1) 
o
C 

D   (39,60  0,05) 
o
C 

 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

No attēla nolasa ierīču rādījumus. 0.86 0.20 72 92 

 



20 

 

17. uzdevums 

Zinātnieki mainīja ūdens temperatūru 

akvārijā un noteica četru dažādu 

ūdensdzīvnieku sugu 1, 2, 3 un 4 

populācijas skaitliskās izmaiņas. 

Rezultātus attēloja grafiski. 

Kuras populācijas neattīstās, ja 

temperatūra akvārijā pārsniedz 30 
o
C? 

A   tikai 1 un 3 

B   tikai 1 un 2 

C   tikai 3 un 4 

D   tikai 2 un 3 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Grafikā saskata temperatūras ierobežojošo 

ietekmi uz populāciju. 
0.84 0.36 61 97 

 

18. uzdevums 

Dzelzs iegūšanu no dzelzsrūdas attēlo reakcijas vienādojums: 

Fe2O3 + x CO  y Fe + 3CO2. 

Nosaki koeficientus x un y šajā reakcijas vienādojumā! 

A   x = 1 un y = 2 

B   x = 2 un y = 2 

C   x = 3 un y = 2 

D   x = 2 un y = 3 

 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Izvieto koeficientus ķīmisko reakciju 

vienādojumos. 
0.57 0.39 36 75 

 

19. uzdevums 

Mūsdienās iespējams izgriezt gēnu, pievienojot jaunu gēnu, izlabot esošos DNS secību, kā arī 

ieslēgt vai izslēgt konkrētus gēnus. Kuras bioloģijas apakšnozares sasniegumi tiek izmantoti? 

A   fizioloģijas 

B   šūnu bioloģijas 

C   cilvēku anatomijas 

D   biotehnoloģijas 
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Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Nosauc bioloģijas apakšnozari - biotehnoloģiju. 0.34 0.35 16 50 

 

20. uzdevums 

Laborants sagatavoja divas mēģenes ar barības šķīdumu. Katrā no mēģenēm 

ievieto citu baktēriju klonu. Tā kā baktēriju prasības pēc skābekļa ir 

atšķirīgas, tad baktērijas izvietojas dažādos slāņos: 1. mēģenē - pie šķīduma 

virsmas, 2. mēģenē - apakšā. 

Kurš no apgalvojumiem izskaidro eksperimentu? 

A   1. mēģenē ir aerobas baktērijas, 2. mēģenē - anaerobas 

B   1. mēģenē ir anaerobas baktērijas, 2. mēģenē - aerobas 

C   abās mēģenēs ir aerobas baktērijas 

D   abās mēģenē ir anaerobas baktērijas 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Nosaka dotajā piemērā organisma elpošanas 

veidu. 
0.76 0.31 60 90 

 

21. uzdevums 

Dzīvnieku populācijas skaitliski palielinās un arī samazinās atkarībā no daudzveidīgajiem vides 

faktoriem. Kurš faktoru kopums turpmāk izraisīs dzīvnieku populācijas pieaugumu? 

A   tikai barības pārpilnība un augsta dzimstība 

B   tikai plēsonība un slimības 

C   barības pārpilnība, ūdens pieejamība, augsta dzimstība 

D   barības pārpilnība, plēsonība, ūdens pieejamība, augsta dzimstība 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Izprot dažādu faktoru ietekmi uz dzīvnieku 

populācijas pieaugumu. 
0.66 0.13 58 70 
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Īso atbilžu uzdevumi.  

Īso atbilžu uzdevumos atbildes ir tikai skaitļi – atbilžu numuri vai atbildes skaitlis! 

22. uzdevums 

Izmantojot Hercšprunga - Rasela diagrammu, pēc spektra klases iespējams noteikt zvaigznes 

redzamās virsmas temperatūru. 

 

Sarindo zvaigznes pēc virsmas temperatūras, sākot ar zemāko! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Salīdzina zvaigžņu raksturlielumus, izmantojot 

Hercšprunga - Rasela diagrammu. 
0.58 0.35 42 77 

 

23. uzdevums 

Cik gramu vielas jāizšķīdina 500 g ūdens, lai pagatavotu piesātinātu šķīdumu, kura temperatūra 

20 
o
C? 

 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Aprēķina izšķīdušās vielas masas daļu 

piesātinātā šķīdumā. 
0.55 0.63 20 82 
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24. uzdevums 

Uztura speciālisti iesaka dienā uzņemt aptuveni 1 g ķīmiskā elementa kalcija. Minerālūdens satur 

350 mg/L Ca
2+

. Cik procentu no ieteicamās dienas devas var uzņemt, ja dienā izdzer 2 L 

minerālūdens? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Raksturo šķīdumu kvantitatīvo sastāvu, 

izmantojot izšķīdušās vielas masas koncentrāciju. 
0.67 0.56 33 90 

 

25. uzdevums 

Tabulā dotas dažādu dzērienu pH vērtības. 

Nr. Šķīdums pH 

1 Tomātu sula 4 

2 Melna kafija 5 

3 Coca-Cola dzēriens 3 

4 Alus 4,5 

 

Sakārto šķīdumus atbilstoši pH vērtībai no skābākās vides uz bāziskāko! Atbildē raksti šķīdumu 

numurus! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Raksturo skābu vidi, izmantojot pH skaitlisko 

lielumu. 
0.45 0.37 27 64 

 

26. uzdevums 

Izcilais jamaikiešu sprinteris Useins Bolts 2015. gada pasaules vieglatlētikas čempionātā Pekinā 

100 metru distanci veica 9,79 sekundēs, bet 200 metru distanci - 19,55 sekundēs. Kurā distancē 

Boltam bija lielāks vidējais ātrums? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Aprēķina vidējo ātrumu. 0.65 0.33 49 82 

 

27. uzdevums 

Kaķiem baltu apmatojuma krāsu nosaka gēna recesīvā alēle a, bet melnu apmatojuma krāsu - 

gēna dominantā alēle A. 

Pieņemsim, ka krusto homozigotus baltus kaķus ar melniem. Cik liela ir varbūtība, ka visi pirmās 

paaudzes hibrīdi būs melni? 
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Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Risina ģenētikas likumsakarību uzdevumu. 0.20 0.33 4 37 

 

28. uzdevums 

Tabulā dota elektroierīču vidējā jauda un lietošanas ilgums sporta centrā vienas nedēļas laikā. 

Nr. Elektroierīce Vidējā jauda, kW Lietošanas ilgums, h 

1 fēns 0,4 5 

2 veļasmašīna 2,0 2 

3 veļas žāvētājs 1,5 4 

4 elektriskā plīts 3,0 1 

 

Sarindo elektroierīces pēc patērētās elektroenerģijas kilovatstundās, sākot ar lielāko! Atbildē 

raksti elektroierīces numuru! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Aprēķina elektroierīces patērēto elektroenerģiju. 0.62 0.36 40 76 

 

29. uzdevums 

Viens no automobiļu vējstiklu mazgāšanas šķidruma komponentiem ir 

propanols. 

 

Aprēķini propanola relatīvo molekulmasu! Izmanto ķīmisko elementu periodisko tabulu! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Aprēķina vielas relatīvo molekulmasu, ja dota 

struktūrformula, izmantojot ķīmisko elementu 

periodisko tabulu. 

0.22 0.42 3 45 

 

30. uzdevums 

Ķīniešu astronomi 1054. gadā novēroja pārnovas uzliesmojumu Vērša zvaigznājā, bet patiesībā 

uzliesmojums notika 5446. gadā pirms mūsu ēras. Cik lielā attālumā atrodas pārnova? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina Visuma lielmēroga struktūru un mūsu 

Galaktikas struktūru. 
0.30 0.41 10 51 
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2. daļa 

Uzdevumu risinājumā parādi aprēķinu un spriedumu gaitu! 

1. uzdevums (8 punkti) 

Mūsdienās enerģiju bieži iegūst no biogāzes. Latvijā biogāzi iegūst vairāk nekā 50 ražotnēs. 

Sadedzinot biogāzi, vidēji gadā tiek saražots vairāk nekā 300 GWh elektroenerģijas. Tvertnē, 

kurā notiek biogāzes veidošanās, iepilda izejvielas, piemēram, augu atliekas, kūtsmēslus, vircu, 

organiskos atkritumus un notekūdeņus. Bezskābekļa vidē baktēriju ietekmē organiskās vielas 

sadalās, veidojot biogāzi, kas satur metānu CH4, ogļskābo gāzi CO2 un ūdens tvaiku H2O. 

Tabula. No dažādām izejvielām iegūtās biogāzes iznākums un metāna saturs. 

Organiskais substrāts 
Biogāzes iznākums, 

m
3
/kg 

Metāna saturs biogāzē, 

% 

Kukurūzas skābbarība 0,58 52,0 

Zāles skābbarība 0,56 54,0 

Cūku mēsli un 25% kviešu salmi 0,40 60,3 

Kviešu salmi 0,34 53,0 

Zāle 0,46 54,0 

Koku lapas 0,25 52,0 

Avots: V.Dubrovskis, M.Niklass, I.Emsis, A.Kārkliņš. Biogāzes ražošana un efektīva 

izmantošana. 

 

1.1. No kura organiskā substrāta vienas tonnas var saražot visvairāk biogāzes? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Iegūst informāciju no tabulas – 1 punkts. 0.80 0.40 55 96 

 

1.2. Vienā no bioreaktora tvertnē notiekošajām reakcijām ūdeņradis un ogļskābā gāze baktēriju 

ietekmē veido metānu un ūdeni. Attēlo procesu ar ķīmiskās reakcijas vienādojumu! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Pārveido vārdisku informāciju ar ķīmisko formulu 

palīdzību. Attēlo procesu ar ķīmiskās reakcijas 

vienādojumu -  1 punkts. 

0.09 0.08 6 13 

 

 

1.3. Uzraksti reakcijas vienādojumu, kas attēlotu, kā no biogāzes iegūst enerģiju! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Analizē doto informāciju un uzraksta reakcijas 

vienādojumu -  1 punkts. 
0.02 0.03 0 3 
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1.4. Kurus divus substrātus ir izdevīgāk izmantot? Argumentē savu izvēli! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Ja pamatota divu substrātu izvēle – 2 punkti. 

0.10 0.07 

10 6 13 

Ja pamatota viena substrāta izvēle – 1 punkts. 12 11 9 

Nav pamatojums – 0 punkti. 78 0 0 

 

1.5. Uzraksti divus piemērus, no kurām izejvielām (bez tabulā minētajām) var ražot biogāzi! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Ja uzrakstītas divas izejvielas, no kurām var ražot 

biogāzi – 2 punkti. 

0.63 0.48 

63 40 88 

Ja uzrakstīta viena izejviela, no kuras var ražot 

biogāzi – 1 punkts. 
20 26 6 

Nav minētas izejvielas – 0 punkti. 17 0 0 

 

1.6. Kā biogāzes ražošana varētu uzlabot vides kvalitāti? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Formulē savu viedokli - 1 punkts. 0.48 0.27 35 63 

 

2. uzdevums (6 punkti) 

Jebkura auga optimālos augšanas apstākļus nosaka apgaismojums, mitruma režīms, augsnes pH 

līmenis u.c. Skolēni novēroja, ka klasē augošajai sanpaulijai sāk dzeltēt lapas. Viņi noskaidroja, 

ka sanpaulijai nepieciešama vāji skāba augsne, kuras pH ir no 5,8 līdz 6,5. Lai noteiktu augsnes 

pH līmeni, skolēni veica eksperimentu: paņēma augsnes paraugu no puķupoda, paraugu sajauca 

ar destilētu ūdeni, filtrēja un noteica filtrāta pH. Skolēniem bija pieejami dažādi indikatori pH 

noteikšanai. 

Dota pH skala un indikatoru krāsu maiņās intervāli, kuros indikatora krāsa mainās no vienas uz 

otru.

 
2.1. Viena skolēnu grupa, kas izvēlējās augsnes pH mērīšanai metiloranžo indikatoru, novēroja 

dzeltenu krāsu. Pamato, vai skolēni izvēlējās atbilstošu indikatoru augsnes pH noteikšanai! 
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Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Ja norāda, ka indikators neder un pamato, kāpēc 

neder – 2 punkti. 

0.46 0.49 

46 25 74 

Ja norāda, ka indikators neder – 1 punkts. 25 26 14 

Ja norāda, ka indikators der vai nav atbildes – 0 

punkti. 
29 0 0  

 

2.2. Otra skolēnu grupa izvēlējās citu indikatoru. Viņi noteica, ka augsnes filtrāta pH = 5,0. Kuru 

indikatoru skolēni izmantoja? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Iegūst informāciju no diagrammas un teksta. 

Norāda, kuru indikatoru izmantoja - 1 punkts. 
0.69 0.48 45 93 

 

2.3. Secini par analizētās augsnes skābuma piemērotību sanpauliju audzēšanai! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Secina par augsnes skābuma nepiemērotību 

sanpauliju audzēšanai - 1 punkts. 
0.49 0.71 10 80 

 

2.4. Uzraksti divus ieteikumus, kā rīkoties, lai nodrošinātu sanpaulijai atbilstošus augšanas 

apstākļus! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Ja uzrakstīti divi atbilstoši ieteikumi – 2 punkti. 

0.27 0.38 

27 10 47 

Ja uzrakstīts viens atbilstošs ieteikums – 1 punkts. 42 35 38 

Ja nav uzrakstīts neviens atbilstošs ieteikums – 0 

punkti. 
31 0 0 

 

3. uzdevums (8 punkti) 

Eksperimenta laikā stroboskopa periodiskie 

uzliesmojumi izgaismo krītošu lodīti visā tās ceļa 

garumā. Ar fotoaparātu fiksē lodītes stāvokļus 

uzliesmojuma brīžos. 
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3.1. Cik liels ir laiks starp stroboskopa uzliesmojumiem? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

No attēla nosaka laiku starp stroboskopa 

uzliesmojumiem - 1 punkts. 
0.81 0.34 60 94 

 

3.2. Raksturo lodītes kustību kritiena laikā, izmantojot kustības raksturlielumus! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Raksturo lodītes kustību gan pēc kustības ātruma, 

gan pēc veiktā ceļa – 2 punkti. 

0.00 0.01 

0 0 1 

Raksturo lodītes kustību vai nu pēc kustības 

ātruma, vai pēc veiktā ceļa – 1 punkts. 
41 21 58 

Neraksturo lodītes kustību – 0 punkti. 59 0 0 

 

3.3. Cik liels ir lodītes paātrinājums? Parādi aprēķinu gaitu! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Aprēķina paātrinājumu – 1 punkts. 0.40 0.56 11 68 

 

3.4. Cik reizes atšķiras lodītes veiktais ceļš kustības pirmajā un piektajā sekundē? Paskaidro, kā 

tu ieguvi atbildi! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Nosaka, cik reizes atšķiras ceļš un pamato atbildi 

– 2 punkti. 
0.02 0.04 

2 0 4 

Nosaka, cik reizes atšķiras ceļš – 1 punkts. 4 0 7 

Nenosaka, cik reizes atšķiras ceļš – 0 punkti. 94 0 0 

 

3.5. Kāda pētījuma veikšanai tu izmantotu stroboskopisko metodi? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Par atbilstošu priekšlikumu  – 1 punkts. 0.10 0.21 0 21 

 

3.6. Leģenda vēsta, ka itāļu fiziķis Galileo Galilejs 17. gs. veica eksperimentu šķībajā Pizas 

tornī, metot lielas un mazas lodes un konstatējot, ka tās nokrīt vienlaicīgi. Tā rezultātā Galileo 

Galilejs veica ļoti svarīgu atklājumu – visi ķermeņi krīt ar vienādu paātrinājumu, ja tos neaizkavē 

gaisa pretestība. 

Meitene nolēma atkārtot Galileja eksperimentu, izmantojot lodīti un putna spalvu, kurus palaida 

kritienā vienlaicīgi. Salīdzini lodītes un putna spalvas paātrinājumu! Paskaidro atbildi! 
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Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Salīdzina paātrinājumus un paskaidro rezultātu  – 

1 punkts. 
0.50 0.47 26 72 

 

4. uzdevums (7 punkti) 

Attēlā dota elektroenerģijas pārvades shēma no siltumelektrostacijas līdz patērētājiem. 

 
4.1. Kādus enerģijas avotus izmanto siltumelektrostacijā, lai ražotu elektroenerģiju? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina enerģijas avotus (resursus)  – 1 punkts. 0.43 0.50 18 68 

 

4.2. Kāda ierīce siltumelektrostacijā saražo maiņstrāvu, kuras spriegums ir 12 kV? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina ierīces elektriskās enerģijas ieguvei –  

1 punkts. 
0.17 0.38 2 40 

 

4.3. Kādēļ saražotās maiņstrāvas pārvadei ir nepieciešamas augstsprieguma līnijas? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina elektroenerģijas pārvades pamatprincipus  – 

1 punkts. 
0.07 0.16 1 17 

 

4.4. Cik reizes transformatoru apakšstacijā spriegums tiek paaugstināts augstsprieguma līnijas 

sākumā un samazināts pārvades līnijas beigās? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Aprēķina sprieguma izmaiņu pēc shēmas  –  

1 punkts. 
0.52 0.68 15 83 
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4.5. Kāpēc augstsprieguma līnijas tiešā tuvumā nedrīkst atrasties dzīvojamās ēkas? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina elektromagnētiskā starojuma ietekmi uz 

cilvēka organismu  – 1 punkts. 
0.37 0.40 17 57 

 

4.6. Patērētāji saņem elektroenerģiju pa gaisvada līnijām. Kādā vēl veidā patērētāji saņem 

elektroenerģiju? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina elektroenerģijas pārvades pamatprincipus  – 

1 punkts. 
0.51 0.48 29 77 

 

4.7. Kā jārīkojas, ja ierauga pārtrūkušu vai zemē nokārušos elektropārvades līnijas vadu? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Zina elektrodrošības noteikumus  – 1 punkts. 0.91 0.20 78 98 

 

5. uzdevums (8 punkti) 

Pirms vairākiem gadiem kādā Ziemeļkurzemes mežsaimniecības iecirknī bija savairojusies 

priežu rūsganā zāģlapsene, kuras kāpuri nograuza priežu skujas. Mežsaimnieki lūdza atļauju ar 

lidmašīnu izsmidzināt uz priedēm ķīmisku kukaiņu iznīcināšanas līdzekli (insekticīdu) 1000 

hektāru platībā. 

Latvijas Ornitoloģijas (putnu pētnieku) biedrība iebilda, ka šī rīcība nav pieļaujama, tādēļ 

atbildīgā iestāde prasību smidzināt noraidīja. (Avots: Latvijas Ornitoloģijas biedrība) 

 

 

5.1. Uzraksti vienu argumentu par insekticīdu izmantošanu zāģlapsenes iznīcināšanā un vienu 

argumentu – pret! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Izprot aizsardzības līdzekļu (pesticīdu) ietekmi uz 

vidi. Min vienu argumentu – par un vienu 

argumentu – pret..  

Ja minēti abi argumenti – 2 punkti. 0.63 0.45 

63 37 82 

Ja minēts viens no argumentiem – 1 punkts. 27 37 17 

Nav minēti argumenti – 0 punkti. 10 0 0 
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5.2. Kādas vēl divas metodes ir iespējams izmantot kaitēkļu apkarošanā? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Iesaka pesticīdu izmantošanai alternatīvus 

risinājumus. 

Ja minētas divas metodes – 2 punkti. 0.08 0.18 

8 0 18 

Ja minēta viena metode – 1 punkts. 37 23 50 

Nav minētas metodes – 0 punkti. 55 0 0 

 

5.3. Mežos novēro vēl viena bīstama priežu kaitēkļa - galotņu sešzobu mizgrauža - savairošanos. 

Šī vabole vasarā attīsta divas pēcnācēju paaudzes, iepriekšējos gados novērotās vienas paaudzes 

vietā. Otrā paaudze ir sevišķi agresīva, jo, apgraužot koku galotnes, izraisa to atmiršanu. 

Kādas klimata izmaiņas ir izraisījušas divu paaudžu nomaiņu vienas vasaras laikā? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Nosauc siltāku garāku vasaru, garāku veģetācijas 

periodu - 1 punkts. 
0.79 0.49 48 96 

 

5.4. Kas izraisa klimata izmaiņas, kuru dēļ Latvijā aizvien biežāk sastopami kaitēkļi no siltākiem 

apgabaliem? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Nosauc globālo sasilšanu vai siltumnīcefektu 

izraisošo gāzu uzkrāšanos atmosfērā kā klimata 

izmaiņu cēloni - 1 punkts. 

0.23 0.27 12 39 

 

5.5. Pasaulē plaši lieto ķīmiskos augu aizsardzības līdzekļus – pesticīdus. To izmantošanai ir gan 

plusi, gan mīnusi. Uzraksti vienu pozitīvu un vienu negatīvu piemēru! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Min vienu pozitīvu piemēru, vienu negatīvu 

piemēru.  

Ja minēti abi piemēri – 2 punkti. 0.05 0.13 

5 0 13 

Ja minēts viens no piemēriem - 1 punkts. 24 14 29 

Nav minēti piemēri - 0 punkti. 71 0 0 

 

6. uzdevums (8 punkti) 

Vardes elpo divējādi – ar vāji attīstītām plaušām un papildus caur mitro ādu. Ziemas guļas laikā 

vai briesmu gadījumā varde ilgi atrodas zem ūdens un spēj elpot tikai caur ādu. Vasarā, 

novērojot vardes, skolēni konstatēja, ka siltākās dienās vardes pakakles kustība, pēc kuras 

iespējams konstatēt elpošanas biežumu, kļūst straujāka, un izvirzīja hipotēzi, ka vardes elpošanas 

biežums ir atkarīgs no ūdens temperatūras. 
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Skolēni veica pētījumu – ūdenstilpnē novēroja vardes dažādos gadalaikos, mērīja ūdens 

temperatūru un rezultātus apkopoja tabulā. 

 

Tabula. Vardes ieelpu biežums dažādā ūdens temperatūrā.  

Ūdens temperatūra, 
o
C 0 5 10 15 20 25 30 

Vidējais ieelpu skaits minūtē 0 0 0 4 10 30 90 

 

6.1. Ievieto tekstā trūkstošos skaitļus! 

Varde elpo tikai caur ādu temperatūras intervālā no ________ līdz _________ . Varde sāk elpot 

ar plaušām __________ 
o
C temperatūrā. 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

No tabulas nolasa temperatūras intervālu, kurā 

elpo caur ādu un temperatūru, pie kuras elpo caur 

plaušām. 

Ja nolasītas abas prasītās vērtības – 2 punkti. 0.71 0.54 

71 37 91 

Ja nolasīta viena no prasītajām vērtībām - 1 

punkts. 
16 30 5 

Nav nolasītas vērtības - 0 punkti. 13 0 0 

 

6.2. Uzraksti neatkarīgo, atkarīgo un fiksēto lielumu šajā pētījumā! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Izvēlas atkarīgo, neatkarīgo un fiksēto lielumu. 

Par katru lielumu - 1 punkts. 

Izvēlēti visi lielumi – 3 punkti. 
0.16 0.28 

16 3 31 

Izvēlēti divi lielumi - 2 punkti. 12 3 15 

Izvēlēts viens lielums - 1 punkts. 12 10 13 

Nav izvēlēti lielumi - 0 punkti. 60 0 0 

 

6.3. Uzraksti secinājumu! 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Kopā, % Z, % A, % 

Uzraksta secinājumus.  

Ja secinājums ietver lielumus – 2 punkti. 
0.18 0.15 

18 10 25 

Ja secinājums neietver lielumus - 1 punkts. 49 30 63 

Nav uzrakstīts secinājums - 0 punkti. 33 0 0 
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6.4. Grafikā attēlota skābekļa šķīdība ūdenī atkarībā no temperatūras. 

 

 
Kā var izskaidrot pētījuma rezultātus, izmantojot skābekļa šķīdības līkni? 

Snieguma indikators P D 
Apguves līmenis skolēniem 

Z, % A, % 

Skaidro eksperimenta rezultātus, izmantojot 

šķīdības līkni - 1 punkts. 0.37 0.63 6 69 
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4. SKOLĒNU SNIEGUMS ATBILSTOŠI PRASĪBĀM MĀCĪBU SATURA 

APGUVĒ 

4.1. Zināšanas un izpratne par bioloģiskām sistēmām un procesiem 

1. daļa: 1., 5., 7., 10., 12., 13., 14., 19., 20. un 21.uzdevumā tiek pārbaudītas skolēnu zināšanas 

un vienkāršas prasmes par bioloģiskām sistēmām un tajās notiekošajiem procesiem, savukārt 27. 

uzdevumā tiek pārbaudītas vienkāršas prasmes ģenētikas uzdevumu risināšanā. Diagrammā 

(4.1. attēls) redzama šo uzdevumu grūtības pakāpe.  

 

4.1. attēls. Uzdevumu par bioloģiskām sistēmām un procesiem grūtības pakāpe. 

Kā redzamas diagrammā 4.1. attēlā, tad lielākā daļa skolēnu pareizi atbildējusi uz 7., 10., 12., 

13., 20. un 21. uzdevumu.  

7. uzdevumā skolēniem jāzina, ka knābju forma evolucionāri ir saistīta ar atšķirīgu barības pieeju 

– šo atbildes variantu izvēlējušies 77%, savukārt 12% izvēlējušies atbildi, ka knābju formas 

atšķirība saistāma ar atšķirīgiem dabiskajiem ienaidniekiem. Uzdevuma izpilde prasa 

elementāras zināšanas zooloģijā, ka knābju galvenā funkcija ir barības satveršana. 

10. uzdevumā pareizi atbildējuši 65%, savukārt 20% izvēlējušies atbildi C, ka rabarberu šūnas 

pārplīst, un izdalās sula. Šajā gadījumā, iespējams, skolēni vadās no savas pieredzes, nevis 

izvērtē procesa aprakstu, izmantojot zināšanas par osmozi auga šūnās.  

12. uzdevumā skolēniem jāzina, ka Saule ir enerģijas avots uz zemes. Ar šo jautājumu veiksmīgi 

tikuši galā 78% skolēnu. Gandrīz 80% skolēnu arī zina starpsugu attiecības 13. uzdevumā, kā arī 

zina jēdzienus aerobs un anaerobs 20. uzdevumā. Šajā uzdevuma 20% ir sajaukuši jēdzienus, 

izvēloties B variantu. Iespējams, skolēni nav izlasījuši tekstu un attēlā gaišo laukumu uzskatījuši 

par baktēriju kultūru.  

21. uzdevumā skolēniem jāizvērtē faktoru kopums. Arī uz šo jautājumu pareizi atbildējuši 66% 

skolēnu. Kopumā šie jautājumi jāvērtē kā viegli, jo uz tiem pareizi atbildējuši 65 – 79% skolēnu.  
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1., 5. un 19. uzdevums jāvērtē kā grūti, jo uz tiem attiecīgi pareizi atbildējuši 34, 45 un 34% 

skolēnu.  

1. uzdevumā aptuveni vienāds skolēnu skaits ir izvēlējies A, B un C atbilžu variantus, un tikai 

2% izvēlējusies D variantu, līdz ar to redzams, ka fotosintēzes procesu skolēni nesaista ar vēja 

ātrumu. Šajā gadījumā varam pieņemt, ka skolēni nepilnīgi zina fotosintēzes procesu 

ietekmējošos faktorus, kā arī, iespējams, neuzmanīgi izlasa atbilžu variantus, C variantā 

akcentējoties uz temperatūru, kā vienu no faktoriem, bet neizvērtējot, ka ziemā fotosintēzes 

process praktiski nenotiek. 

5. uzdevumā skolēniem atbilde ir dota tekstā, līdz ar to varam pieņemt, ka daļa skolēnu šo 

jautājumu nav uzmanīgi izlasījuši.  

19. uzdevumā skolēniem jāzina bioloģijas apakšnozares. Arī šis jautājums izrādījies grūts, jo 

lielākā daļa – 45% izvēlējušies atbildi B – šūnu bioloģija. Iespējams, jautājumam par bioloģijas 

apakšnozarēm un zinātnes sasniegumiem bioloģijā dabaszinību kursā nepievērš tādu uzmanību, 

kā bioloģijā. Vidēji grūts izrādījies arī 14. uzdevums, uz kuru pareizi atbildējuši 49% skolēnu, 

līdz ar to var spriest, ka tikai puse no skolēniem zina, kas ir selekcija, savukārt 39% skolēnu šajā 

uzdevumā kā pareizo atbildi izvēlējušies gēnu inženieriju. 

 27. uzdevuma skolēniem jāzina iedzimtības likumi – uz šo jautājumu pareizi atbildējuši tikai 

20% skolēnu. Atbildi uz jautājumu iespējams rast divējādi – atrisinot ģenētikas uzdevumu, 

respektīvi, attēlojot krustošanas gaitu, vai arī, zinot iedzimtības likumus, spriest par pirmo 

paaudzi. Tā kā šis ir īso atbilžu uzdevums, tad nav pieejama uzdevumu risinājumu gaita, kā 

uzdevumu ir risinājuši skolēni un grūti spriest, kas sagādāja grūtības – jēdzienu nezināšana, 

ģenētikas uzdevumu risināšanas prasme vai iedzimtības likumu neizpratne. 

 

4.2. Zināšanas un izpratne par fizikālajām parādībām un procesiem 

Piloteksāmenā skolēniem jālieto zināšanas un izpratne par fizikālajām parādībām un procesiem 

1. daļas 3., 4., 6., 9. un 11. uzdevumā un 2. daļas 4. uzdevumā. Diagrammā (4.2. attēls) redzama 

šo uzdevumu grūtības pakāpe. 

Kā redzams diagrammā 4.2. attēlā, tad aptuveni 2/3 skolēnu pareizi atbildējuši uz 4., 6. un 9. 

jautājumu, kā arī tikusi galā ar 2. daļas 4. uzdevuma 7. jautājumu. Grūti izrādījušies 3. un 11. 

pirmās daļas uzdevumi, kā arī 2. daļas 4. uzdevuma 2. un 3. jautājums - ar šiem uzdevumiem 

veiksmīgi galā ir tikuši mazāk kā 1/5 skolēnu. 

3. uzdevums pārbauda, vai skolēniem ir izpratne par spēku darbību konkrētā situācijā, kāpēc 

ķermenis atrodas līdzsvarā - šajā gadījumā, kādi spēki darbojas uz cilvēku vertikālā gaisa 

plūsmas tunelī. Uzdevums ir bijis grūts, jo pareizo atbildi izvēlējušies tikai 20% skolēnu. 

Grūtības skolēniem sagādā izanalizēt dažādas situācijas, jo šeit ir jāsaprot gan kādi spēki 
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darbojas uz pētāmo objektu, gan - kādā situācijā iestājas līdzsvars. Jāatzīmē, ka uzdevuma 

izšķirtspēja ir zema (0.10). Uzdevums nav piemērots pārbaudes darbam. 

 

 

4.2. attēls. Uzdevumu par fizikālajām parādībām un procesiem grūtības pakāpe. 

4. uzdevumā skolēniem jāzina, kāda veida starojumu uztver termokamera un ka infrasarkanais 

starojums ir siltuma starojums. Uzdevums ir salīdzinoši viegls, jo pareizi ir atbildējuši 67% 

skolēnu. Par elektromagnētisko viļņu diapazonu pielietojumu skolēni mācās gan fizikā 

pamatskolā, gan dabaszinībās vidusskolā, kā arī jāņem vērā, ka skolēniem ir zināšanas un 

priekšstati par infrasarkanā starojuma izmantošanas iespējām gan no filmām, gan zinātnes centru 

apmeklējumiem, kur bieži, kā eksponāts, kuru pats vari izmēģināt ir termokamera - iegūt savu 

attēlu infrasarkanā starojuma diapazonā.  

6. uzdevumā pārbauda, vai skolēniem ir zināšanas un izpratne par Mēness kustību ap Zemi un 

Mēness kustību ap savu asi. Uzdevums ir salīdzinoši viegls, jo pareizi ir atbildējuši 68% skolēnu. 

Bet te nevar secināt, vai skolēniem ir zināšanas, vai izpratne par konkrēto jautājumu vai skolēni, 

balstoties uz pieņēmumiem, minējuši pareizo atbildi, jo uzdevuma izšķirtspēja ir zema (0.12). 

9. uzdevums pārbauda, vai skolēni zina kādi faktori ietekmē transportlīdzekļa bremzēšanas ceļa 

garumu. Uzdevums ir salīdzinoši viegls, jo ar to sekmīgi galā ir tikuši 71% skolēnu. Jāatzīmē, ka 

mācību procesā tiek pievērsta pastiprināta uzmanība jautājumiem, kas saistīti ar dažāda veida 

drošību, šajā gadījumā ar satiksmes drošību, līdz ar to šis uzdevums nav sagādājis skolēniem 

īpašas grūtības. 

11. uzdevums pārbauda skolēnu izpratni par spēka rašanās cēloņiem. Šim uzdevumam gan ir 

negatīvs izšķirtspējas koeficients, līdz ar to skolēnu izredzes atbildēt uz šo jautājumu nav 
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atkarīgas no skolēnu spējām. Pareizo atbildi ir izvēlējušies vai uzminējuši tikai 15% skolēnu. 

Uzdevums nav piemērots pārbaudes darbam. 

 2. daļas 4. uzdevums. Lai veiktu šo uzdevumu, skolēnam jāzina elektroenerģijas pārvades 

principi un kādi drošības pasākumi jāveic, ja ierauga pārtrūkušu vai zemē nokārušos 

elektropārvades līnijas vadu. Šī uzdevuma jautājumi pamatā ir reproduktīvi. Izmantojot doto 

elektroenerģijas pārvades shēmas attēlu, ir jānolasa informācija, kuru izmanto aprēķinos, ir 

jāzina par elektroenerģijas pārvades veidiem. Uzdevuma saturs ir būtisks, jo skolēni ikdienā 

patērē elektroenerģiju, kas tiek pārvadīta no elektroenerģijas ražotāja un katram sabiedrības 

loceklim arī būtu jāzina kā pareizi rīkoties augstsprieguma līnijas tuvumā, ja pārtrūkuši vadi. 

Kopumā skolēni ir sekmīgi tikuši galā ar pieciem no septiņiem uzdevuma jautājumiem. Grūtības 

sagādā izpratnes jautājums par to, kāpēc saražotās maiņstrāvas pārvadei ir nepieciešamas 

augstsprieguma līnijas - pareizi atbildējusi tikai 7% no skolēniem. Neviennozīmīgi vērtējams ir 

4.5. uzdevums: "Kāpēc augstsprieguma līnijas tiešā tuvumā nedrīkst atrasties dzīvojamās ēkas?". 

Snieguma kritērijs pēc eksāmena veidotāju ieceres ir "Zina elektromagnētiskā starojuma ietekmi 

uz cilvēka organismu", taču skolēni vairumā gadījumu atbild, ka, ja notiek dažādi negadījumi 

ēku tuvumā, tad augstsprieguma līnijas var radīt lielu spriegumu, pārtrūkušus vadus, kas apdraud 

cilvēka dzīvību, izraisa ugunsgrēkus u.tml.; par elektromagnētiskā starojuma ietekmi ir neliels 

atbilžu skaits. Vērtētāji ir ņēmuši vērā arī skolēnu dažādās atbildes, līdz ar to ar šo jautājumu ir 

sekmīgi tikuši galā 37% skolēnu. Taču arī šeit, tā kā jautājums ir atvērts, tad skolēni raksta 

dažādas atbildes, un ir tendence, ka daļa atbilžu ir ļoti vispārīgas, nevis konkrētas.  

  

    

Ir arī atbildes, kur redzams, ka skolēnam ir viedoklis, bet nav izpratnes par to, kāpēc 

augstsprieguma līnijas ir bīstamas. 
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4.7. uzdevumā - par to, kā jārīkojas, ja ierauga pārtrūkušu vai zemē nokārušos elektropārvades 

līnijas vadu, skolēniem ir skaidrs, ka nedrīkst tuvoties un jāpaziņo attiecīgajiem dienestiem, lai 

profesionāļi risina problēmu. Ar šo uzdevumu sekmīgi ir tikuši galā 91% skolēnu, lai gan ir 

sastopama atbilde, ka nezin kam īsti jāzvana. Kā iepriekš tika minēts, mācību procesā liela 

uzmanība tiek pievērsta jautājumiem, kas saistīta ar dažāda veida drošību, šajā gadījumā ar 

elektrodrošību. 

 

 

4.3. Zināšanas un izpratne par ķīmiskiem procesiem 

1. daļas - 2., 8., 15. un 18.uzdevumā tiek pārbaudītas skolēnu zināšanas un vienkāršas prasmes 

par ķīmiskajiem procesiem, savukārt - 23., 24., 25. un 29. uzdevumā tiek pārbaudītas vienkāršas 

prasmes aprēķinu uzdevumu risināšanā. Diagrammā (4.3. attēls) redzama šo uzdevumu grūtības 

pakāpe. 

Kā redzams diagrammā, tad aptuveni 2/3 skolēnu pareizi atbildējušas uz 2. un 15. jautājumu un 

pareizi atrisinājuši 24. uzdevumu. Grūti izrādījušies 8. un 29. uzdevums, ar kuru veiksmīgi tikuši 

galā apmēram 1/3 skolēnu. 

2. uzdevums pārbauda, vai skolēni zina, kas ir šķīdums, šķīdinātājs un izšķīdusī viela. Uzdevums 

ir salīdzinoši viegls, jo pareizi atbildējuši 69% skolēnu. Par šķīdumiem skolēni mācās gan 

dabaszinībās pamatskolā, gan ķīmijā pamatskolā, gan arī dabaszinībās vidusskolā, kā arī 

skolēniem ir arī dzīves pieredze par šķīdumiem, neskatoties uz to, apmēram 1/3 skolēnu nezina, 

kā veidojas šķīdumi. 
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4.3. attēls. Uzdevumu par ķīmiskiem procesiem grūtības pakāpe. 

8. uzdevumā skolēniem no piedāvātajām formulām jāizvēlas pareizi uzrakstīta magnija sulfīda 

formula. Šajā uzdevumā tiek pārbaudītas vairākas prasmes – skolēnam, izmantojot periodisko 

tabulu, jānosaka attiecīgo elementu oksidēšanās pakāpes un jāatrod atbilstošie indeksi formulā. 

Uzdevums izrādījies grūts, jo pareizi atbildējuši tikai 32% skolēnu. Lielākā daļa skolēnu (37%) ir 

izvēlējušies atbildi B Mg2S. Tā kā šis ir testa jautājums, tad grūti spriest, ko skolēni neprot – 

noteikt oksidēšanās pakāpes vai noteikt indeksus. Iespējams, šī prasme ir aizmirsusies, jo 

dabaszinību kursā formulu sastādīšanu un periodisko tabulu skolēni apgūst 10. klasē, savukārt 

pamatus – 8. klasē. 

15. uzdevums pārbauda, vai skolēni zina, kāds savienojums veidojas no aminoskābēm. Uz šo 

jautājumu pareizi atbildējuši 67% skolēnu. 

18. uzdevums prasa atlasīt atbilstošos koeficientus dotajā reakcijas vienādojumā. Koeficientus 

pareizi izvēlējušies 57% skolēnu. Uzdevuma mērķis būtu pārbaudīt, vai skolēni izprot masas 

nezūdamības likumu, taču šajā gadījumā uzdevums pārbauda prasmi salīdzināt ciparus pie 

attiecīgā elementa. Datu analīze parāda, ka 24% skolēnu izvēlējušies atbildi B, tātad salīdzina 

ciparus pie Fe un O. 11% izvēlējušies atbildi D – iespējams, vadoties pēc principa, lai 

koeficientu summa būtu vienāda. Vismazāk – 7% izvēlējušies atbildi A. 

23. uzdevums ir īso atbilžu uzdevums. Skolēniem jāaprēķina izšķīdušās vielas masas daļa (%). 

Uzdevums pārbauda divas prasmes – prasmi aprēķināt masas daļu, taču, lai tiktu līdz aprēķinam, 

no grafika jānolasa attiecīgie dati. Uzdevumu izpildījuši 55% skolēnu. Uzdevuma analīzē nav 

iespējams pateikt, ko skolēni neprot – nolasīt datus vai aprēķināt. Jāatzīmē, ka uzdevums 

izrādījies vidēji grūts, neskatoties uz to, ka izšķīdušās vielas masas daļu skolēni mācās aprēķināt 

jau ķīmijas kursā pamatskolā, kā arī procentu aprēķini tiek veikti arī matemātikā. 
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24. uzdevumu pareizi atrisinājuši 67% skolēnu. Uzdevums pārbauda elementāras matemātikas 

prasmes. Šo uzdevumu skolēni var izpildīt arī tad, ja neko nezina par šķīdumiem, bet prot 

aprēķināt daļu no veselā. Ja salīdzina 23. un 24. uzdevuma rezultātus, tad nākas secināt, ka 

23. uzdevuma izpildē skolēniem grūtības sagādāja datu ieguve. 

25. uzdevumā skolēniem jāsarindo šķīdumi, atbilstoši to pH vērtībai. Pareizi šo uzdevumu 

izpildījuši 45% skolēnu. Varbūtība izpildīt uzdevumu pareizi, pat neko nezinot par vides pH, ir 

50:50, ko arī parāda rezultātu analīze. Uzdevums prasa sakārtot šķīdumus atbilstoši pH vērtības 

izmaiņai, tātad skolēni sakārto vai nu pieaugošā, vai dilstošā secībā. Nav iespējams pateikt, vai 

tie 45%, kas atbildēja pareizi tiešām zina, ka jo mazāka pH vērtība, jo vide skābāka, bet varam 

pieņemt, ka 55%, kas nav atbildējuši pareizi, to nezina. 

29. uzdevumā skolēniem jāaprēķina ķīmiska savienojuma relatīvā molekulmasa. Uzdevuma 

izpildei nepieciešamas divas prasmes – periodiskajā tabulā jāatrod ķīmiskā elementa relatīvā 

atommasa un jāprot aprēķināt relatīvā molekulmasa. Ja skolēns nezina, kas ir molekulmasa vai 

kā to aprēķina, tad uzdevumu izpildīt nespēj. Tā kā šo uzdevumu pareizi izpildījuši tikai 22% 

skolēnu, varam pieņemt, ka šī prasme netiek lietota jo, līdzīgi kā formulu sastādīšana, apgūta 10. 

klasē. 

 

4.4. Prasmes darbā ar informāciju 

Piloteksāmenā prasme darbā ar informāciju tiek pārbaudīta 2. daļas 1., 3., 4. un 5. uzdevumā, kā 

arī 1. daļas 16. un 17. uzdevumā. Šo uzdevumu izpildē būtiska ir skolēnu prasme darbā ar tekstu, 

jo uzdevuma nosacījumos dota atbildi veidojoša informācija. Uzdevumos tiek pārbaudīta prasme 

atrast informāciju tekstā, grafikā, tabulā vai shēmā. Uzdevumos tiek arī prasīts informāciju 

pārveidot, analizēt, kā arī izdarīt secinājumus.  

Uzdevums Snieguma indikators Grūtības pakāpe, P 

1. daļa 

16. No attēla nolasa ierīču rādījumus. 0.86 

17. Grafikā saskata temperatūras ierobežojošo ietekmi uz 

populāciju. 
0.84 

 

1. daļas 16. uzdevumā skolēniem no mērierīces skalas jānolasa, cik liels ir mērierīces rādījums 

un mērījuma precizitāte. Šo uzdevumu pareizi ir veikuši 86% skolēnu. 

1. daļas 17. uzdevumā skolēniem no grafika jānolasa informācija, kā arī šī informācija 

jāaizmanto, salīdzinot temperatūras ietekmi uz populācijas attīstību. Uz šo jautājumu pareizi 

atbildējuši 84% skolēnu, līdz ar to var secināt, ka skolēniem nesagādā grūtības no attēla nolasīt 

vienkāršu informāciju. 
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2. daļas 1. uzdevums. 

Uzdevumā 1.1. no tabulas jānolasa informācija. Uzdevums ir ļoti viegls, jo uz šo jautājumu 

pareizi atbildējuši 80% skolēnu. Analizējot skolēnu darbus, redzams, ka daļa no tabulas 

izvēlējusies substrātu “Cūku mēsli un 25% kviešu salmi”. Iespējams, daļa skolēnu neuzmanīgi 

izlasa jautājumu, ka prasīts biogāzes iznākums, un skatās pēc lielākā skaitļa tabulā, kas šim 

substrātam ir metāna saturs biogāzē. 

Uzdevums Snieguma indikators Grūtības pakāpe P 

2. daļa 

1.1. Iegūst informāciju no tabulas. 0.80 

1.2. Pārveido vārdisko informāciju ar ķīmisko formulu palīdzību. 

Attēlo procesu ar ķīmiskās reakcijas palīdzību. 
0.09 

1.3. Analizē doto informāciju un uzraksta reakcijas vienādojumu. 0.02 

1.4. Pamato divu substrātu izvēli. 0.10 

1.5. Uzraksta divas izejvielas, no kurām var ražot biogāzi. 0.83 

1.6. Formulē savu viedokli. 0.48 

 

Uzdevums 1.2.  un 1.3. Lai izpildītu šos uzdevumus, skolēniem jāpārveido tekstā dotā 

informācija – ar vārdiem aprakstītā informācija jāpārveido reakcijas vienādojumā. Šo uzdevumu 

izpildīšanai nepietiek tikai ar tekstā doto informāciju. Tekstā dotas tikai trīs vielas, līdz ar to, lai 

attēlotu pirmo procesu, jāzina ūdeņraža kā vienkāršas vielas formula, jāprot izlikt koeficientus. 

Uzdevumu 1.2. pareizi izpildījuši tikai 9% skolēnu. Analizējot skolēnu darbus, redzams, ka daļa 

prot pārveidot tekstā doto informāciju un attēlot to reakcijas vienādojumā, taču neprot reakcijas 

vienādojumā izvietot nepieciešamos koeficientus, savukārt daļa ievēro masas nezūdamības 

likumu, taču neattēlo ūdeņradi kā vienkāršu vielu. 

   

   

   

Uzdevums 1.3. prasa informācijas dziļāku analīzi, ka biogāze satur metānu un jāzina, kā metāns 

sadeg. Skolēnu darbos novērojami dažādi atbilžu varianti, kur mēģināts kombinēt tekstā doto 

vielu formulas, neizprotot dotās informācijas būtību, savukārt citos vērojams, ka pareizi reakcijas 
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vienādojumā uzraksta izejvielas, bet neuzraksta produktus. Šo jautājumu pareizi atbildējuši tikai 

2% skolēnu. Jāatzīmē, ka liela daļa skolēnu šo uzdevumu vispār nav sākuši pildīt.   

             

             

            

Uzdevums 1.4. Salīdzinoši grūts izrādījies arī šis uzdevums – pareizi atbildējuši tikai 10% 

skolēnu. Uzdevums prasa ne tikai nolasīt informāciju, bet arī salīdzināt dažādos variantus un 

pamatot atbildi. Analizējot skolēnu darbus, nākas secināt, ka iegūtie rezultāti nav korekti un 

neparāda patieso ainu, jo, neskatoties uz darbu veidotāju ieteikumu par vērtēšanu, vērojama 

darbu labotāju nekonsekvence. Šajā uzdevumā ar diviem punktiem vērtējamas divas pamatotas 

atbildes, turklāt darba veidotāji paredz, ka pamatojums var būt gan biogāzes iznākums, gan 

metāna saturs biogāzē, gan substrāta pieejamība. Te arī jāņem vērā, ka par šo uzdevumu varēja 

saņemt 2 punktus, ja tika minēti un pamatoti divi substrāti. Iegūtie dati rāda, ka 12% skolēnu 

ieguvuši vienu punktu, tātad atbildējuši daļēji. 

 

 

 

 

 

 

Uzdevums 1.5. Šajā uzdevumā skolēniem, izmantojot doto tekstu kā paraugu, jānosauc vēl divi 

substrāti, no kuriem iespējams iegūt biogāzi. Šajā gadījumā skolēniem būtu jāsaprot, ka biogāzi 

iespējams iegūt praktiski no jebkura organiskas izcelsmes substrāta. Dati rāda, 2/3 skolēnu 

veiksmīgi tiek gala ar šo uzdevumu, turklāt atbilžu varianti ir ļoti dažādi. Arī šajā uzdevumā 

varēja iegūt 2 punktus par diviem nosauktiem substrātiem vai vienu punktu par vienu substrātu. 

Datu analīze parāda, ka 20% skolēnu ieguvuši vienu punktu, nosaucot tikai vienu substrātu, vai 

kādu nosaucot nepareizi. 
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Uzdevums 1.6. Ar šo uzdevumu veiksmīgi tikuši galā 48% skolēnu.  Ja skolēni stundās ir 

runājuši par alternatīvajiem enerģijas resursiem, tad šis varētu būt reproduktīvs jautājums.  Ja šī 

ir skolēnam jauna situācija, tad uzdevums prasa skolēnam izvērtēt dažādas situācijas. Analizējot 

skolēnu darbus, redzams, ka daļa uz šo jautājumu atbild ļoti konkrēti, bet citi izlīdzas ar 

vispārīgām frāzēm.  

 

 

 

 

 

2. daļas 3. uzdevums. 

Uzdevums Snieguma indikators Grūtības pakāpe P 

2. daļa 

3.1. No attēla nosaka laiku starp stroboskopa uzliesmojumiem. 0.81 

3.2. Raksturo lodītes kustību pēc ātruma un pēc veiktā ceļa. 0.00 

3.3. Aprēķina paātrinājumu. 0.40 

3.4. Nosaka, cik reizes atšķiras ceļš kustības dažādās sekundēs. 0.02 

3.5.  Iesaka priekšlikumu stroboskopiskās metodes izmantošanai. 0.10 

3.6. Salīdzina paātrinājumu un paskaidro rezultātu.  0.50 

 

Lai veiktu šo uzdevumu, skolēnam jāmāk iegūt informācija no stroboskopiskā attēla, iegūtā 

informācija jālieto: 1) lai raksturotu vienmērīgi paātrinātu kustību vertikālā virzienā; 2) lai 

aprēķinātu kustības raksturlielumu – paātrinājumu; 3) lai salīdzinātu lodītes veikto ceļu dažādos 

laika sprīžos. Skolēnam arī jāiesaka, kāda pētījuma veikšanā vēl var izmantot stroboskopisko 

metodi un, izmantojot papildus sniegto informāciju, jāanalizē dotā situācija. 
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Analizējot sniegtās atbildes, redzam, ka 3.1. uzdevumā skolēni vairumā gadījumu prot iegūt 

informāciju no kustību attēlojoša stroboskopiskā attēla. Ar to tikuši galā 81% skolēnu. 3.2. 

uzdevumā lielas grūtības sagādā raksturot kustību, izmantojot fizikālos lielumus – ceļu un 

ātrumu. Šo uzdevuma punktu pilnībā ir izpildījuši tikai 1% skolēnu, 41% - ir sniegusi nepilnīgu 

atbildi, bet 58% skolēnu ir snieguši kļūdainu atbildi vai nav snieguši atbildi vispār. Apskatot 

skolēnu darbus, redzam, ka skolēni ir bieži snieguši vispārīgas atbildes un ne vienmēr kustības 

raksturojumā izmantojot kustības raksturlielumus – ceļu un ātrumu. Tas liecina, ka skolēniem ir 

vispārīgs priekšstats, taču nav zināšanas un prasmes, lietot jēdzienus kustības raksturošanai. 

   

 

Vērojamas arī atbildes, kurās skolēni cenšas izmantot fizikālos lielumus, lai raksturotu kustību, 

taču atbildes liecina par izpratnes trūkumu, kas īsti notiek, kad lodīte krīt vertikāli lejup 

gravitācijas spēka ietekmē. 

    

        

3.3. uzdevumā skolēniem ir jāaprēķina paātrinājums, izmantojot no zīmējuma iegūto informāciju 

un paātrinājuma formulu no formulu lapas. Ar šo uzdevumu sekmīgi galā ir tikuši 40% skolēnu. 

3.4. uzdevumā skolēniem bija jānosaka, cik reizes atšķiras lodītes veiktais ceļš kustības pirmajā 

un piektajā sekundē un jāpaskaidro, kā tika iegūta atbilde. Lai sekmīgi tiktu gala ar uzdevumu, 

skolēniem ir jāzina, ka vienmērīgi paātrinātā kustībā ik sekundi veikto ceļu attiecība ir 

l1:l2:l3:l4 … = 1:3:5:7 …. Dabaszinību mācību grāmatā (Jansone-Henkuzene u.c., 2011), apskatot 

kustības tematu, šis fakts nav īpaši izcelts, līdz ar to šim uzdevumam ir diezgan liela abstrakcijas 

pakāpe, t.i., lai veiktu uzdevumu, skolēniem ir jādarbojas ar formulām, lai paši nonāktu pie šāda 

secinājuma. Ar šo uzdevumu sekmīgi ir tikuši galā tikai 2% no skolēniem un tikai skolēni ar 

augstām spējām.  

3.5. uzdevumā bija jāizsaka priekšlikumi, kāda vēl pētījuma veikšanai varētu izmantot 

stroboskopisko metodi. Lai arī šis jautājums nav sarežģīts, jo, izmantojot stroboskopisko metodi, 

var pētīt jebkuru kustību, ar šo uzdevumu sekmīgi tika galā tikai 10% skolēnu un tikai skolēni ar 

augstām spējām. Apskatot skolēnu darbus, redzam, ka skolēni piedāvājuši dažādas atbildes, 



45 

 

sniedzot pilnīgāku vai mazāk pilnīgu aprakstu. Tā kā uzdevums ir atvērts un atbilžu variantu ir 

daudz, tad pastāv risks vai šo uzdevuma punktu vērtētāji izvērtēja līdzvērtīgi. 

 

 

 

 

 

 

Pēdējā uzdevuma jautājumā, ņemot vērā Galileja atklājumu, par to, ka visi ķermeņi Zemes 

virsmas tuvumā krīt ar vienādu paātrinājumu, ja tos neaizkavē gaisa pretestība, bija jāanalizē 

dotā situācija un jāpaskaidro, krītošu ķermeņu - lodītes un putna spalvas paātrinājums, ja abi 

ķermeņi tika palaisti kritienā vienlaicīgi. Ar šo uzdevumu sekmīgi tika galā 50% skolēnu. Lai 

atbildētu uz šo jautājumu, pietika ar uzdevumā doto skaidrojošo tekstu un noteikti skolēniem 

palīdzēja arī viņu ikdienas pieredze. Bet daļā atbilžu vērojama jau iepriekš aprakstītā tendence, 

ka skolēni saprot, kas notiek, viņiem ir priekšstats par pētāmo vai novērojamo procesu, bet nav 

prasmes aprakstīt procesu, lietojot fizikālos jēdzienus. 

    



46 

 

 Atbildēs var redzēt, ka skolēni izmanto savu personisko pieredzi, lai sniegtu atbildes uz 

jautājumiem, nevis modelē situāciju - piemēram, par vēju dotajā situācijā nekas nebija teikts.  

 

Vai gluži pretēji, aplūko tikai modeli, neņemot vērā reālo situāciju, kas aprakstīta uzdevuma 

nosacījumos. Abos zemāk minētajos piemēros skolēniem ir izpratne par Galileja atklājumu, bet 

tā nav pilnīga atbilde uz jautājumu, kuram ķermenim ir lielāks paātrinājums meitenes veiktajā 

eksperimentā. 

 

 

Tā kā atbilde ir jāskaidro, tad ir risks veikt vērtēšanu subjektīvi, jo ne reti skolēnu atbildes ir 

pareizas daļēji vai kopumā pareizas, bet pierakstīti nepareizi secinājumi vai papildinājumi. 

 

Piemēram, piebilde, ka Galileja atklājums attiecas uz ķermeņiem ar līdzīgu masu, liecina par to, 

ka skolēnam nav izpratnes par Galileja atklājumu un par to, kas notiks, ja lodīti un spalvu metīs 

vakuumā vai vidē, kur nav atmosfēras. Lai pārbaudītu šo atklājumu, 1971. gadā Apollo-15 

misijas astronauts Deivids Skots uz Mēness TV kameru priekšā demonstrēja, kā krīt ģeologu 

āmurs un piekūna spalva. Uzfilmēto eksperimentu var noskatīties NASA (National Aeronautics 

and Space Administration) mājaslapā. 
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2. daļas 5. uzdevums. 

Uzdevums Snieguma indikators Grūtības pakāpe P 

2. daļa 

5.1. Izprot aizsardzības līdzekļu (pesticīdu) ietekmi uz vidi. 0.63 

5.2. Iesaka pesticīdu izmantošanai alternatīvus risinājumus. 0.08 

5.3. Nosauc siltāku garāku vasaru, garāku veģetācijas periodu. 0.79 

5.4. Nosauc globālo sasilšanu vai siltumnīcefektu izraisošo gāzu 

uzkrāšanos atmosfērā kā klimata izmaiņu cēloni. 
0.23 

5.5. Min vienu pozitīvu piemēru, vienu negatīvu piemēru pesticīdu 

izmantošanai. 
0.05 

 

Uzdevumā 5.1. skolēniem, izmantojot doto informāciju, jāpamato savs viedoklis. Datu analīze 

rāda, ka ar šo uzdevumu veiksmīgi tikuši galā 63% skolēnu, kas ieguvuši 2 punktus, savukārt 

27% ieguvuši vienu punktu. Jautājums prasa argumentēt, taču analizējot skolēnu darbus, redzam, 

ka skolēni raksta apgalvojumu, to nepamatojot. Ieteikums – dodot stundās skolēniem 

uzdevumus, kuros prasīts argumentēt, pievērst uzmanību argumentu kritērijiem, pārrunāt, ar ko 

arguments atšķiras no apgalvojuma. 

 

 

 

 

 

Uzdevums 5.2. neprasa augstākās domāšanas prasmes, bet konkrētas zināšanas – ja skolēns 

nezina kaitēkļu apkarošanas metodes, tad uz šo jautājumu atbildēt nespēj. Dati rāda, ka vienu 

metodi nosaukuši 37% skolēnu, bet divas – tikai 8% skolēnu. Analizējot skolēnu darbus, 
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redzamas standartatbildes – putnu piesaistīšana, kaitēkļu izķeršana; savukārt, ja skolēns nezina, 

tad parādās vispārīgas frāzes vai arī atbilde vispār netiek sniegta. 

 

 

 

 

Uzdevumā 5.3. skolēniem dotā informācija jāinterpretē, izmantojot vai nu personīgo pieredzi, ka 

pēdējos gados vasaras kļūst garākas, vai arī savas zināšanas – stundās ir runāts par klimata 

izmaiņām. Jautājums ir viegls, jo uz to pareizi atbildējuši 79% skolēnu. Analizējot skolēnu 

darbus, redzams, ka tiek sniegtas gan ļoti konkrētas atbildes ar pamatojumu, gan vispārīgas 

atbildes, kas neatbild uz jautājuma būtību. 

 

 

 

Vērojamas arī atbildes, pēc kurām redzams, ka skolēni nav uzmanīgi izlasījuši jautājumu un 

atbild to, ko zina par klimata pārmaiņām. 
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Uzdevums 5.4. Šis jautājums prasa konkrētas zināšanas. Ja stundā vai informatīvajā telpā skolēni 

nav saskārušies ar informāciju par klimata pārmaiņām, tad uz šo jautājumu atbildēt nespēj. No 

datiem redzam, ka pareizi atbildējuši tikai 23% skolēnu. 

  

 

 

 

Analizējot skolēnu darbus, vērojama vērtētāju subjektivitāte – iespējams, atbilde nav ieskaitīta, 

jo skolēns uzrakstījis “manuprāt”, savukārt atbilde, kas neatbild uz jautājumu, tiek ieskaitīta. 

Jāatzīmē, ka darba veidotāji piedāvā pieņemt atbilžu variantus – globālā sasilšana, oglekļa 

dioksīda nonākšana atmosfērā. 

 

 

Uzdevumā 5.5. skolēniem jāuzraksta viens piemērs, kad pesticīdu izmantošana ir pozitīva un 

viens piemērs, kad pesticīdu izmantošana ir negatīva. Analizējot datus, redzam, ka abus 

piemērus pareizi uzrakstījuši tikai 5% skolēnu, savukārt vienu piemēru pareizi uzrakstījuši 24% 

skolēnu. Lai atbildētu, skolēniem jāizvērtē gan ieguvumi, gan zaudējumi, kas rodas lietojot 

pesticīdus. Ja skolēns nezina, kas ir pesticīdi, tad atbildēt uz šo jautājumu nespēj. Tekstā dots 

skaidrojums un aprakstīta situācija ar kukaiņu iznīcināšanas līdzekļiem (insekticīdiem), savukārt 

nekas nav minēts, kāda iedarbība ir pesticīdiem. Darbu analīze parāda, ka skolēniem ir vispārīgs 

priekšstats, kas ir pesticīdi. 
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4.5. Pētnieciskās darbības prasmes 

Dabaszinībās, līdzīgi kā pārējos dabaszinātņu priekšmetos, obligāta prasība ir pētniecisko 

prasmju apguve. Šajā darbā pētnieciskās prasmes tiek pārbaudītas 2. daļas otrajā un sestajā 

uzdevumā. Uzdevumos tiek pārbaudīta prasme izvērtēt darba veikšanai nepieciešamās vielas, 

izdarīt secinājumus, kā arī izvērtēt iegūtos rezultātus. Būtiskas pētnieciskās darbības prasmes, 

kas tiek pārbaudītas uzdevumos ir arī prasme saskatīt pētāmos lielumus, kā arī analizēt datus. 

Viena no pētnieciskās darbības prasmēm – prasme darbā ar informāciju, tiek aplūkota iepriekšējā 

sadaļā. 
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2. daļas 2. uzdevums. 

Uzdevums Snieguma indikators Grūtības pakāpe, P 

2. daļa 

2.1. Pamato izvēlētā indikatora neatbilstību. 0.46 

2.2. Iegūst informāciju no diagrammas un teksta. 0.69 

2.3. Secina par augsnes skābuma nepiemērotību sanpauliju 

audzēšanai. 
0.49 

2.4. Iesaka rīcību sanpaulijas audzēšanas apstākļi uzlabošanai. 0.27 

 

Uzdevumā 2.1. skolēniem jāpamato izvēlētā indikatora atbilstība. Lai to izdarītu, skolēniem 

jānolasa informācija no dotā attēla, kā arī iegūtie dati jāsalīdzina ar tekstā doto informāciju, lai 

pamatotu, ka indikators der vai neder attiecīgā augsnes parauga skābuma noteikšanai. Veiksmīgi 

nolasījuši informāciju un pamatojuši indikatora atbilstību 46% skolēnu. Dati rāda, ka tikai 

nolasījuši informāciju, bet to nav pamatojuši 25% skolēnu. Analizējot skolēnu darbus, redzami 

dažādi pamatojumi – gan vispārīgi, gan balstīti uz konkrētiem skaitļiem, kas iegūti no attēla. 

Savukārt nepilnīgajās atbildēs skolēni raksta pamatojumu, kas nav balstīts uz datiem. 

 

 

 

 

Skolēnu darbos parādās arī nepareizi apgalvojumi, turklāt apgalvojumam netiek izmantota dotā 

informācija, līdz ar to varam pieņemt, ka skolēni - vai nu neuzmanīgi izlasījuši uzdevuma tekstu, 

vai to nav darījuši vispār. 
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Uzdevumā 2.2. skolēniem tikai jāatrod dotajā informācijā indikatora nosaukums, kas atbilst 

dotajam pH. Uzdevumu izpildījuši 69% skolēnu. Analizējot skolēnu darbus, redzams, ka daļai 

nav skaidrs, kas ir indikators, respektīvi, skolēni nezina indikatoru nosaukumus, un, kaut arī 

nosaka pareizo pH, nesaprot, kurš vārds attiecas uz indikatora nosaukumu. 

  

 

Uzdevumā 2.3., izmantojot tekstā doto informāciju, jāsecina par augsnes piemērotību sanpaulijas 

audzēšanai. Pareizi atbildējuši 49% skolēnu. Dati neparāda, vai skolēni tiešām prot secināt. 

Datos parādās, ka pareizi atbildējuši 49% skolēnu, taču analizējot skolēnu darbus redzams, ka 

skolēniem nav izpratnes par pH skalu, skābumu un bāziskumu. Skolēni raksta pamatojumu, taču 

tie parāda, ka nav skaidrs, kas ir skāba vide, kas vāji skāba, kas bāziska, kā mainās pH līmenis. 

 

 

 

 

 

 

Lai atbildētu uz jautājumu 2.4., skolēniem gan jāizmanto tekstā dotā informācija, savi 

secinājumi, gan jāzina, kā izmainīt augsnes skābumu, šajā gadījumā to samazinot. Dati rāda, ka 

divus ieteikumus pareizi uzrakstījuši 27% skolēnu, savukārt vienu – 42% skolēnu. Analizējot 

darbus, redzams, ka skolēni šo jautājumu nesaista ar doto informāciju un raksta gan par 

laistīšanu, gan apgaismojumu, lai gan informācija ir dota tikai par augsni. Lai gan darba veidotāji 

norādījuši, ka kritērijs ir augsnes pH izmaiņa, vērtētāji akceptē arī citas loģiskas atbildes. 
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Darbu analīze rāda, ka skolēni, atbildot uz šo jautājumu, vairāk vadās no savas pieredzes, nevis 

dotās informācijas, jo atbildēs dominē “pārstādīt”, “nomainīt augsni”, “novietot saulainā vietā” 

u.c., kas nav saistīti ar augsnes pH izmaiņu. 

2. daļas 6. uzdevums. 

Uzdevums Snieguma indikators Grūtības pakāpe, P 

2. daļa 

6.1. No tabulas nolasa temperatūras intervālu, kurā elpo caur ādu 

un temperatūru, pie kuras elpo caur plaušām. 
0.71 

6.2. Izvēlas atkarīgo, neatkarīgo un fiksēto lielumu. 0.16 

6.3. Uzraksta secinājumus.  0.18 

6.4. Skaidro eksperimenta rezultātus, izmantojot šķīdības līkni. 0.37 

 

Uzdevumā 6.1. skolēniem jāsaista informācija tekstā ar tabulā dotajiem datiem, kā arī jānolasa 

dati no tabulas. Datu analīze parāda, ka abus temperatūras mērījumus pareizi nolasījuši 71%, bet 

vienu mērījumu – 16% skolēnu, līdz ar to varam secināt, ka mērījumu nolasīšana no tabulas 

skolēniem grūtības nesagādā. 

Uzdevumā 6.2., izmantojot tekstu un tabulu, skolēniem jānosaka pētāmie lielumi. Visus trīs 

lielumus noteikuši 16% skolēnu, divus – 12% un vienu lielumu – 12% skolēnu. Nākas secināt, 

ka vairāk nekā pusei skolēnu nav skaidrs, kas ir pētāmie lielumi, kāda nozīme ir datu 

reģistrēšanas tabulai. Skolēni neprot izmantot doto informāciju. Izpētot skolēnu darbus, redzam, 



54 

 

ka skolēni gan informācijā sameklē lielumus, bet viņiem nav izpratnes par to, kurš lielums 

eksperimentā ir neatkarīgais, kurš - atkarīgais un kurš fiksētais lielums. 

   

 

Citiem skolēniem nav skaidrs, kas ir pētāmie lielumi. 

 

Uzdevumā 6.3., izmantojot dotos datus, jāuzraksta secinājumi. Secinājumus, ietverot lielumus, 

uzrakstījuši 18% skolēnu, bet secinājumus bez lielumiem – 49% skolēnu. 

 

Analizējot skolēnu darbus, redzams, ka skolēni spēj izdarīt secinājumus, izmantojot tabulas 

datus, bet neatšķir lielumus, neizprot, kas no kā atkarīgs. 

 

 

Darbos redzams, ka skolēni nevis secina, izmantojot lielumus, bet apraksta procesu, izmantojot 

vienu no lielumiem. 
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Uzdevumā 6.4. prasa interpretēt pētījumā iegūtos datus saistībā ar datiem, kas iegūti no cita 

informācijas avota, un kas attēloti vizuāli atšķirīgā formā. Ar šo uzdevumu veiksmīgi tikuši galā 

37% skolēnu. 

 

 

Analizējot skolēnu darbus, redzam, ka daļa skolēnu nesaista pētījumā iegūtos datus ar papildu 

sniegto informāciju. 
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4.6. Secinājumi 

Statistiskā datu analīze rāda, ka darbs skolēniem bijis vidēji grūts. Uzdevumiem, kuri ir 

visgrūtākie, ir zema izšķirtspēja. 

Darba galvenais mērķis ir pārbaudīt skolēnu zināšanas un izpratni par bioloģiskām sistēmām un 

procesiem, fizikālām parādībām un procesiem un ķīmiskiem procesiem (51% no visiem 

uzdevumiem) kā arī vienkāršas prasmes (15%). Skolēnu sniegums dažādās mācību satura daļās ir 

atšķirīgs. Jautājumos, kas skar vienu un to pašu tematu, tiek uzrādīti gan ļoti augsti rezultāti, gan 

ļoti zemi (temats “Evolūcija un ģenētika”, 1. daļas 7. uzdevums – 76,55% un 1. daļas 27. 

uzdevums – 20,06%). Zemu sniegumu skolēni uzrāda uzdevumos, kas pārbauda specifiskas 

priekšmeta prasmes (1. daļas 7. un 29. uzdevums), savukārt labus rezultātus uzrāda uzdevumos, 

kur jāizmanto vienkāršas matemātiskās prasmes (1. daļas 23., 24., 28. uzdevums). Grūtības 

skolēniem sagādā pārnest fizikālos modeļus reālās situācijās (1. daļas 3., 11. uzdevums), kā arī 

aprakstīt notiekošos procesus, izmantojot ķīmisko elementu apzīmējumus (2. daļas 1. 

uzdevums).  

Tematiskajā laukā “Prasmes darbā ar informāciju” iekļauti 13% no kopējā uzdevumu skaita. 

Skolēnu sniegums parāda, ka apmēram 4/5 skolēnu spēj veikt uzdevumus, kas prasa vienkāršas 

prasmes darbā ar informāciju – nolasīt no tabulas, diagrammas vai attēla, atlasīt informāciju 

vienlaidus tekstā, savukārt grūtības sagādā uzdevumi, kas prasa pamatot vai pārveidot 

informāciju no viena veida citā. Prasme skaidrot tiek pārbaudīta 3% uzdevumu, ka arī 3% no 

kopīgā uzdevumu skaita tiek prasīts argumentēt. Skolēnu sniegums parāda, ka situācijās, kas 

varbūt nav tik labi zināmas, skolēni uzrāda ļoti zemus rezultātus (2. daļa 1.4. uzdevums), 

savukārt par diezgan tradicionālu situāciju veiksmīgi spēj argumentēt 2/3 skolēnu (2. daļa 5.1. 

uzdevums). 

Tematiskajā laukā “Pētnieciskās darbības prasmes” iekļauti 13% no kopējā uzdevumu skaita. 

Skolēnu sniegums darbā parāda, ka nedaudz vairāk kā 2/3 spēj veikt uzdevumus, kas saistīti ar 

datu nolasīšanu no tabulas, informācijas iegūšanu no attēla vai teksta, savukārt grūtības sagādā 

uzdevumi, kas saistīti ar secinājumu izdarīšanu, spriešanu un eksperimenta rezultātu skaidrošanu. 

Sadaļā par pētnieciskajam prasmēm visvājāko sniegumu skolēni uzrāda izvēloties un norādot 

pētāmos lielumus. 

Kopumā skatoties uz piloteksāmena darbā 2. daļā skolēnu sniegtajām atbildēm, var secināt, ka 

lielākā daļa skolēnu atbild uz jautājumiem priekšstatu vai ikdienas līmenī – skolēnam ir kādas 

zināšanas par aplūkojamo procesu un parādību, bet tās nāk no ikdienas pieredzes, līdz ar to ir 

vērojams, ka skolēniem ir grūtības sniegt atbildi, analizēt situāciju, aprakstīt procesus, izmantojot 

fizikā, ķīmijā un bioloģijā pieņemtos jēdzienus un terminus.   
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5. IZVĒRTĒJUMS 

5.1. Eksāmena struktūra un forma 

 

Ieguvumi Ieteikumi  

Uzdevumu burtnīca uzreiz pēc eksāmena paliek 

skolā. 

  

Eksāmenam ir tikai divas daļas.  

Eksāmena struktūra un atbilžu ierakstīšanas forma 

ir atbilstoša iespējai šo eksāmenu organizēt 

tiešsaistē līdzīgi kā olimpiādes dabaszinātņu 

priekšmetos. 

 

Skolēnu atbilžu lapas 1. un 2. daļa: īsi, konkrēti, 

visi rezultāti ir skenējami. 

 

Skolēnu atbilžu lapas 2. daļa: ierobežotā vieta prasa 

skolēnam fokusēties uz īsu, konkrētu, pamatotu 

atbildi. 

 

 

 Eksāmena izpildei plānotais laiks un uzdevumu apjoms ir optimāls. 

 Dabaszinību formulu un sakarību lapa. Piloteksāmenā bija izveidota saīsinātā formulu 

lapa fizikā un ķīmijā. Lietderīgi būtu izveidot vienu formulu lapu dabaszinībās 

vidusskolā, lai līdzīgi kā matemātikā un fizikā jau apgūstot mācību saturu, skolēni lietotu 

šo formulu lapu un eksāmenā formulu lapa skolēnam būtu zināma. 

 Ņemot vērā salīdzinoši nelielo skolēnu skaitu valstī, kas kārto un izvēlēsies kārtot 

eksāmenu dabaszinībās, to var organizēt tiešsaistē. Testa daļa tiks automātiski izlabota 

uzreiz pēc eksāmena beigām, būs iespējams redzēt provizorisko iegūto punktu skaitu, īso 

atbilžu uzdevumi un otrās daļas uzdevumi būs jālabo sistēmā. Tā kā skolēnu atbildes būs 

iesniegtas elektroniski, tad vērtētājs varēs tikt klāt atbilstoši  tikai tam uzdevumam, kas 

viņam jāvērtē, nevis visam darbam. 

 

 

 

 

5.2. Eksāmena saturs un uzdevumu kvalitāte 

 



58 

 

Ieguvumi Ieteikumi  

Eksāmena programma un uzdevumi sniedz 

skolotājiem informāciju par būtiskākajiem 

satura jautājumiem, kam īpaši jāpievērš 

uzmanība mācību procesā. 

Pievērst uzmanību temata būtiskākajiem satura 

jautājumiem, bet nepārbaudīt vienu un to pašu 

prasmi vairākas reizes. 

 

Iepazīstoties ar VISC mājas lapā publicēto 

piloteksāmenu skolēnu snieguma analīzi, 

skolotāji var iegūt informāciju par 

problemātiskajiem jautājumiem mācību 

saturā. 

Pievērst uzmanību tematiem, kuros skolēni 

apgūst starpdisciplināro saturu. 

Īso atbilžu jautājumi eksāmena darbā dod 

iespēju objektīvāk nekā testā novērtēt skolēnu 

zināšanas un vienkāršas prasmes. 

Samazināt uzdevumu un jautājumu skaitu 

eksāmenā, kas pārbauda tikai skolēnu 

zināšanas, palielinot uzdevumu un jautājumu 

īpatsvaru, kas prasa skolēnam demonstrēt 

izpratni, analīzes un argumentācijas prasmes. 

 Piedāvāt eksāmenā arī integrētus uzdevumus 

saturā, kur, lai nonāktu pie atbildes, skolēnam 

jādemonstrē zināšanas  gan fizikas, gan 

ķīmijas, gan bioloģijas tēmās. 

 Piedāvāt vairāk uzdevumu, kuros skolēniem 

jāparāda prasmes spriest nestandarta situācijās. 

 

 Eksāmena programma ir izveidota optimāli un aptver būtiskākos dabaszinību priekšmeta 

satura jautājumus. 

 Uzdevumu skaits eksāmenā ir plānots proporcionāls laikam, ko mācību procesā patērē 

atbilstošā temata apguvei. Izveidotā piloteksāmena uzdevumu īpatsvars atbilstoši temata 

īpatsvaram mācību procesā veikts 5.1. attēlā. 

 Kaut arī uzdevumu īpatsvars darbā noteiktā tematā, salīdzinot ar citiem ir liels, ne 

vienmēr tiek aptverti  temata galvenie jautājumi, piemēram, temats “Šķidrumi dabā un 

tehnikā” (1. daļas uzdevumi 2., 23., 24.). Visi uzdevumi ir par šķīdumu sastāvu, masas 

daļu, tās aprēķināšanu, turklāt šīs zināšanas un prasmes tiek pārbaudītas arī pamatskolas 

ķīmijas kursā.  

 Tematam “Neredzamā dzīvā pasaule” darbā paredzēti četri uzdevumi, taču nav 

skarta  baktēriju nozīme, vīrusu ietekme uz cilvēka veselību, lai gan tieši par šiem 

jautājumiem varētu veidot uzdevumus, kur skolēniem būtu iespēja pamatot un 

argumentēt savu viedokli. 
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5.1. attēls. Tematam plānoto stundu īpatsvara salīdzinājums ar uzdevumu īpatsvaru 

piloteksāmenā.  

 

 Tematam “Materiālu veidi un īpašības” piloteksāmenā nav piedāvāts neviens uzdevums, 

lai gan šis temats ir saturiski nozīmīgs. Tematam “Vides faktoru ietekme uz cilvēka 

veselību” programmā paredzēts 20% no kopējā stundu skaita gadā, savukārt darbā ir tikai 

viens uzdevums (1. daļa, 15. uzdevums), kas arī nepārbauda būtiskāko no attiecīgā 

temata. 
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 Tematam “Evolūcija un ģenētika” darbā ir četri uzdevumi, taču uzdevumi ir reproduktīvi, 

nepārbauda, vai skolēnam ir izpratne par evolūcijas procesa nozīmi, kā arī par ģenētikas 

pētījumu nozīmīgumu. 

 Veidojot piloteksāmena saturu, jācenšas izvairīties no situācijām, kad uzdevumos 

vairākas reizes tiek pārbaudīta viena un tā pati standarta prasība, piemēram, 1) 6.11.3. 

Izprot pH vērtības nozīmi augsnes, gaisa un ūdens kvalitātes noteikšanā: 1.24. un 2.2.4. 

uzdevumi; 2) 7.15.2. Sastāda ķīmisko reakciju vienādojumus, lietojot ķīmiskās formulas 

un koeficientus, ja dota informācija: 1.8., 1.18., 2.1.2. un 2.1.3. uzdevumos. Dažas 

būtiskas standarta prasības netiek pārbaudītas uzdevumos vispār, piemēram, 1) 6.6. 

Saskata vienojošo dabas parādību daudzveidībā. 2) 6.8. Saprot atoma uzbūvi un ķīmisko 

saišu veidošanos. 3) 6.9. Izskaidro gāzu, šķidrumu un cietvielu mehānisko, 

elektromagnētisko, termodinamisko īpašību atkarību no vielas uzbūves. 

 Izvēloties testā pareizo atbildi uz jautājumu no piedāvātajiem atbilžu variantiem, skolēns 

vai nu zina vai arī min iespējamo atbildi. Līdz ar to, analizējot testa rezultātus, varam 

nedaudz subjektīvi spriest par skolēnu zināšanām. Rakstot īsās atbildes uz jautājumiem, 

skolēns demonstrē savas zināšanas vai elementārās prasmes veikt noteiktas darbības. 

 Eksāmena pirmā daļa: testa jautājumi un īso atbilžu uzdevumi pamatā pārbauda skolēnu 

zināšanas un elementārās prasmes (skat. 5.2. attēlu). 

 

5.2. attēls. Eksāmena I daļas uzdevumu sadalījums pēc snieguma indikatoriem. 

 Ja uzdevumus vērtē pēc konteksta, tad 2. daļas 1. uzdevums skolēniem varētu būt 

nestandarta situācija, savukārt, pārējie 2. daļas uzdevumi ietver lielākai daļai skolēnu jau 

zināmas situācijas. 2. daļas 2. uzdevums no konteksta viedokļa atzīmējams kā 

starpdisciplinārs uzdevums -- uzdevumā integrēti gan ķīmijas, gan bioloģijas jautājumi.  
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 Īso atbilžu uzdevumos ieteicams pārbaudīt tikai vienu prasmi. Piemēram, lai atrisinātu 1. 

daļas 23. uzdevumu, jāzina, kas ir piesātināts šķīdums, jānolasa no grafika dati un 

jāaprēķina vielas masa.  

 Eksāmena otrās daļas uzdevumiem būtu jāpārbauda skolēnu prasmes lietot zināšanas 

standarta un nestandarta situācijās. Analizējot PE uzdevumus eksāmena otrajā daļā, 

varam secināt, ka 38% piedāvāto uzdevumu pārbauda tikai zināšanas, kaut gan būtu 

jāpārbauda zināšanu lietojums (skat. 5.3. attēlu). 

 

5.3. attēls. Eksāmena II daļas uzdevumu sadalījums pēc snieguma indikatoriem. 

 

 Piloteksāmena uzdevumi ir sniegti kontekstā par parādībām un procesiem, ar kuriem 

cilvēks saskaras ikdienā, kā arī, strādājot profesijās, kas saistītas ar dabaszinātņu jomu; 

piemēram, uzdevumi par AERODIUM (1.3.), par satiksmes drošību (1.9.) un 

elektrodrošību (2.4.), par selekciju (1.14.) un biotehnoloģijām (1.19.) u.c.   

 Dabaszinību priekšmeta saturs ir veidots tā, lai, paralēli tradicionālajiem ķīmijas, 

bioloģijas un fizikas satura jautājumiem, skolēni savas prasmes un zināšanas izmantotu 

integrēti. Piloteksāmena uzdevumos šis princips parādās daļēji (2. daļas 1. un 2. 

uzdevums). Eksāmena otrajā daļā, lai sniegtu uzdevuma atrisinājumus vai atbildētu uz 

jautājumiem, skolēnam pietiek ar viena priekšmeta zināšanām, t.i., piemēram., lai 

atrisinātu 2. daļas 3. un 4. uzdevumu - pietiek tikai ar fizikas zināšanām. Būtu ieteicams 

vismaz vienu vai divus no otrās daļas uzdevumiem piedāvāt integrētus, kur skolēniem 

jādemonstrē prasme saskatīt gan ķīmiskos, gan fizikālos, gan bioloģiskos faktorus, kas 

ietekmē aplūkojamo procesu vai parādību - dabā vai tehnikā. Piemēram, par vides faktoru 
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ietekmi uz cilvēka veselību - mikroorganismu iedarbība, elektromagnētiskā starojuma 

ietekme, skaņas ietekme, vielu negatīvā ietekme uz cilvēka organismu. Piemēram par 

šķidrumiem dabā un tehnikā - par ūdens fizikālajām (spiediens, plūsma, virsmas 

spraigums) un ķīmiskajām (ūdens šķīduma kvalitatīvā un kvantitatīvā analīze) īpašībām 

u.tml. 

 

Integrēta uzdevuma piemērs: 

Uzdevums (10 punkti) 

Izlasi tekstu, aplūko grafiku un 

atbildi uz jautājumiem! 

Jebkurš cilvēks, neatkarīgi no 

vecuma, dzimuma, organisma 

izturības un iepriekšējas kalnos 

kāpšanas pieredzes var saslimt 

(un saslimst!) ar kalnu slimību. 

Kādi tad ir galvenie kalnu 

slimības simptomi? Protams, jebkuram cilvēkam, kas nonācis kalnos, ir novērojamas izmaiņas 

viņa organisma darbībā: strauja elpošana, elpas dziļuma samazināšanās pie fiziskas slodzes, 

nemierīgs miegs, kura cēlonis bieži ir elpas trūkums. Samazinoties skābekļa daudzumam gaisā 

un izmainoties atmosfēras spiedienam, izmainās asins sastāvs, kas savukārt iespaido 

organisma apgādi ar skābekli. Šīs izmaiņas var izsaukt ļoti nopietnus organisma darbības 

traucējumus – kalnu slimību. 

Kristaps Liepiņš   Kas ir "kalnu slimība"? 

1. Uzraksti pētījuma problēmas formulējumu par 

elpošanu augstkalnu apstākļos! 

2. Uzraksti hipotēzes formulējumu un pamatojumu! 

3. Gaisa ieplūšanu plaušās un izplūšanu no tām 

nodrošina starpība starp spiedienu pleiras dobumā un 

spiedienu gaisā. Miera stāvoklī spiediens pleiras 

dobumā ir apmēram vienāds ar atmosfēras spiedienu – 

101,3 kPa. Plaušu vidējais tilpums miera stāvoklī ir 

4000 mililitru (attēls A). Ieelpas laikā, krūšu kurvim paceļoties un diafragmai nolaižoties, 

spiediens pleiras dobumā samazinās līdz 94,2 kPa (attēls B). 
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Aprēķini plaušu tilpumu ieelpas laikā! Aprēķinam vari izmantot sakarību p1V1 = p2V2. Parādi 

aprēķina gaitu! 

4. Aprēķini, cik mililitru gaisa cilvēks uzņem vienas ieelpas laikā, atrodoties jūras līmenī! 

5. Novērtē, cik reizes izmainās atmosfēras spiediens, paceļoties 5 kilometru augstumā virs jūras 

līmeņa? Novērtējumam izmanto doto grafiku! 

6. Novērtē cilvēka ieelpotā gaisa tilpumu vienā ieelpā, paceļoties 5 kilometru augstumā virs jūras 

līmeņa! Novērtējumam izmanto iepriekš veiktos aprēķinus! 

7. Paaugstināts risks saslimt ar Kalnu slimību sākas no 3,6 kilometru augstuma, savukārt no 5,5 

kilometru augstuma sākas augsta riska zona – augstkalni, kas ir bīstama ikvienam tur nonākušam 

cilvēkam. Kāpēc? Atbildi pamato! 

 

5.3. Dalībnieku piesaiste 

Ieguvumi Ieteikumi  

Priekšstats par zināšanu līmeni vidusskolā, jo 

pēdējos gados  nav bijis centralizētais 

eksāmens un/vai diagnostikas darbs 12. klasei 

dabaszinībās (skat. 3. un 4. nodaļu). 

Piesaistīt PE aprobācijai otrajā kārtā vairāk 

dalībnieku - gan no vidējās izglītības 

iestādēm, gan profesionālās vidējās izglītības 

iestādēm, gan profesionālās vidējās izglītības 

mūzikas un mākslas ievirzes skolām. 

 

 2015./2016. mācību gadā PE aprobācijā dabaszinībās piedalījās 354 skolēni no vidējās 

izglītības iestādēm un vidējās profesionālās izglītības iestādēm - no 9 novadiem un 4 

republikas pilsētām, t.i. teritoriāli aptverot tikai 11% no 110 novadiem un 9 republikas 

pilsētām (skat. 5.4. attēlu). 

 2015./2016. mācību gadā PE piedalījās tikai viena profesionālās vidējās izglītības iestāde, 

kā arī neviena profesionālās vidējās izglītības mūzikas un mākslas ievirzes skola, kas 

nedod ticamu kopskatu par profesionālo skolu audzēkņu sagatavotības līmeni 

dabaszinībās,   

 Izglītības un zinātnes ministrija ir grozījusi profesionālās un arodizglītības standartu, lai 

uzlabotu audzēkņu eksakto priekšmetu zināšanas, nosakot fiziku vai ķīmiju, vai 

dabaszinības kā vispārizglītojošus priekšmetus no 2016./2017. mācību gada (Grozījumi 

Ministru kabineta 2000. gada 27. jūnija noteikumos Nr.211 "Noteikumi par valsts 

profesionālās vidējās izglītības standartu un valsts arodizglītības standartu"). 
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5.4. attēls. PE dalībnieku pārstāvētie novadi un pilsētas. 

 

 Vienotā pieeja vispārizglītojošo mācību priekšmetu eksāmeniem nosaka trīs obligātos 

centralizētos eksāmenus – latviešu valodā, vienā svešvalodā un matemātikā – un vismaz 

vienā eksāmenā pēc izglītojamā izvēles –  atbilstoši vispārējās vidējās izglītības 

standartam. Tas nozīmē, ka audzēkņiem būs iespēja kā izvēles eksāmenu kārtot 

eksāmenu arī dabaszinībās. 

 

5.4. Vērtēšana 

Ieguvumi Ieteikumi  

Gan pirmās daļas, gan otrās daļas vērtētāja 

lapas ir skenējamas, kas ļauj ātrāk veikt 

rezultātu apstrādi. 

Atvērtiem jautājumiem paredzēt kritērijus, 

lai atbildes varētu vērtēt skalā no 0 līdz 2 vai 

3 nevis no 0 un 1. 

Vērtētajam nav jālasa visa darba burtnīca, ir 

kompakti aplūkojamas kopā atbildes. 

 

 

 Skolēni, atbildot uz atvērtiem jautājumiem, parasti sniedz ļoti dažādas atbildes un 

vērtētājam nereti sagādā grūtības izvērtēt atbildes, izmantojot vērtējumus 0 vai 1. 

Piemēram, jautājums "Kāpēc augstsprieguma līnijas tiešā tuvumā nedrīkst atrasties 
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dzīvojamās ēkas?". Abos gadījumos vērtētājs atbildi ir novērtējis ar 1 punktu, kaut gan 

pamatojuma, kāpēc tas ir bīstami dzīvībai īsti nav. 

   

Snieguma kritērijs uzdevumam 4.5. pēc eksāmena veidotāju ieceres ir "Zina 

elektromagnētiskā starojuma ietekmi uz cilvēka organismu" un iespējamie vērtējumi - 0 

vai 1 punkts. 

 Ja, sniedzot atbildi, nepieciešams pamatot, tad ieteicams atbildes vērtēt, izmantojot skalu 

no 0 līdz 3 sekojoši: nepareiza atbilde vai nav atbildes - 0 punktu, vispārīga atbilde 

priekšstatu līmenī - 1 punkts, pareiza atbilde, izmantojot korektus jēdzienus, bet bez 

pamatojuma - 2 punkti, pareiza atbilde, izmantojot korektus jēdzienus ar pamatojumu - 3 

punkti. 

 Ja nepieciešams analizēt skolēnu atbilžu vērtējumus par konkrētu jautājumu, tad darba 

analizētājam būtu vieglāk, ja vērtējums punktos parādītos arī blakus skolēnu atbildei 

speciāli tam atvēlētā vietā līdzīgi kā diagnosticējošos darbos, bet tas sagādā papildus 

darbu vērtētājam, jo punkti jāieliek gan skolēna darbā, gan vērtētāja lapā. 

 

5.5. Vispārīgi komentāri 

 

 Piloteksāmens tika organizēts 13. aprīlī, tas ierobežoja eksāmena veidotājus, izmantot 12. 

klases noslēguma temata "Pasaules fundamentālās likumsakarības" saturu. Skatoties 

globāli uz tendencēm, kāds saturs Eiropā tiek mācīts dabaszinātnēs pēdējos gados, var 

secināt, ka būtisks uzsvars ir uz pasaules fundamentālajām likumsakarībām un arī tā 

saucamajām "lielajām idejām" dabaszinātnēs, t.i., ka, nosakot skolas mācību priekšmetu 

saturu dabaszinātnēs, būtu jābalstās uz tām. 

 

Dabaszinātņu lielās idejas 

1. Visas vielas Visumā ir veidotas no ļoti sīkām daļiņām. 

2. Ķermeņi var ietekmēt citus ķermeņus no attāluma. 

3. Ķermeņu kustības izmaiņa notiek spēka, kas darbojas uz ķermeni, rezultātā. 

4. Kopējais enerģijas daudzums Visumā vienmēr ir viens un tas pats, bet enerģija var pāriet 

no viena veida citā, kad notiek procesi vai pārveidojas paši ķermeņi. 
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5. Zemes, tās atmosfēras sastāvs un procesi, kas notiek gan uz Zemes, gan atmosfērā, 

ietekmē Zemes virsmu un klimatu. 

6. Saules sistēma ir ļoti maza daļa no miljoniem galaktiku Visumā. 

7. Dzīvie organismi ir veidoti no šūnām. 

8. Dzīvajiem organismiem ir nepieciešama enerģija un barības vielas, kuru dēļ tie – 

sacenšas ar vai ir atkarīgi no – citiem organismiem. 

9. Ģenētiskā informācija tiek nodota no vienas dzīvo organismu paaudzes uz nākamo.  

10. Dzīvo organismu daudzveidība, izmiršana un izdzīvošana ir evolūcijas rezultāts. 

 

Idejas par dabaszinātnēm 

1. Dabaszinātnes pieņem, ka katrai norisei (procesam vai parādībai) ir viens vai vairāki 

cēloņi. 

2. Zinātniskie skaidrojumi, teorijas un modeļi dabaszinātnēs ir tie, kas vislabāk atbilst 

šobrīd zināmajiem faktiem. 

3. Dabaszinātņu atklātās un radītās zināšanas tiek izmantotas arī dažās tehnoloģijās, kas 

rada produktus, kuri var novest cilvēci līdz iznīcībai. 

4. Dabaszinātņu pielietojumam bieži ir ētiska, sociāla, ekonomiska un politiska ietekme. 

 

Pamatdoma ir, ka dabaszinātņu priekšmetos, skolēniem būtu jāmācās izprast pasauli sev apkārt, 

ņemot vērā zinātniskos aspektus, kā pasaulē tiek aprakstīti procesi un parādības gan dabā, gan 

tehnikā, kā arī prast pieņemt apzinātus lēmumus, kas skar zinātnes sasniegumu lietojumu 

sabiedrības interesēs. Veidojot jauno kompetenču izglītības saturu, šīs domas jāņem vērā, 

vērtējot, kāds saturs un cik lielā mērā ir jāapgūst dabaszinātņu priekšmetos, līdz ar to arī 

atbilstošajos pārbaudes darbos kontekstā parādīsies vairāk jautājumu par fundamentālajām 

lietām. Atklāts jautājums paliek par bioloģijas priekšmeta saturu – piemēram, 7. – 10. lielās 

zinātnes idejas to aptver (skat. 5.1. attēlu). Šobrīd piloteksāmeni bez dabaszinību priekšmeta vēl 

tiek organizēti ķīmijas un fizikas priekšmetos vidusskolā. Vidējās profesionālās izglītības 

iestādēs no 2016./2017. mācību gada audzēkņiem izglītības programmā no dabaszinātņu jomas 

priekšmetiem vispārizglītojošo priekšmetu blokā jāietver vai nu dabaszinības, vai fizika, vai 

ķīmija, bet bioloģija vispārizglītojošo priekšmetu blokā nav paredzēta (IZM grozījumi 

profesionālās un arodizglītības standartā MK noteikumi Nr.211 6.punkts). 

 

 Latvijā pārbaudes darbos testa daļā pamatā ir pieņemts veidot uzdevumus, kur viena 

atbilde ir pareiza un pārējās nepareizas. Līdz ar to, ja skolēns spēj loģiski domāt, tad var 

no piedāvātajiem variantiem izslēgt acīmredzami nepareizās atbildes.  
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Pasaulē ir pieredze arī veidot uzdevumus (Inspiring Science Education, 2015), piedāvājot atbilžu 

variantus, kur šie atbilžu varianti visi ir pareizi, bet sniegti trīs izpratnes līmeņos: 1) priekšstatu 

līmenī; 2) izmantojot jēdzienus, bet ne līdz galam pamatojot; 3) izmantojot jēdzienus un 

pamatojot savu atbildi. Šādus uzdevumus, protams, nav viegli izveidot. Skatoties piloteksāmena 

2. daļas uzdevumus, kuros skolēniem ir jāsniedz atbilde uz atvērtu jautājumu, labi var redzēt, cik 

dziļas ir skolēnu zināšanas vai izpratne par vienu un to pašu jautājumu. Līdz ar to atvērtos 

jautājumus pārbaudes darbā būtu jāveido ar iespēju vērtēt 0, 1, 2 vai 3 punkti. Piloteksāmena 2. 

daļā bija uzdevumi, kur atsevišķus jautājumus varēja vērtēt no 0 līdz 2 punkti, bet ne visi, 

piemēram, 2. daļas 4. uzdevums – vairāki atvērtie jautājumi, kur skolēni sniedz atbildes visos 

trijos līmeņos, bet vērtētājam ir iespējas vērtēt ar 0 vai 1 (4.3., 4.5. un 4.7.). Var secināt, ka 

uzdevums 1.9. ir veidots atbilstoši augstāk minētajam principam. 
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