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1. Skolénu snieguma salidzinoss apskats

Diagnosticéjoso darbu matematika 8. klasei veido 30 uzdevumi, kuri ir sadaltti 48 apakSuzdevumos, no
kuriem 46 tiek vértéti ar 0 vai 1, bet divi uzdevumi tiek vértéti ar 0; 1 vai 2 punktiem. Darba maksimali
iespéjams ieglt 50 punktus. Apkopoti dati par 15564 skoléniem. Rezultati iegiti, apstradajot diagnosticéjosa
darba datus ar Iteman Test Analysis Program. Papildu iespéjas rezultatu analizé deva dati par skolénu
izvéléto risindjuma veidu. Skolénu snieguma analizei tika atlasiti 11 dazada tipa skolu 374 skolénu darbi
(turpmak — atlasttie darbi).

Dati liecina, ka diagnosticéjoSais darbs vienmérigi sadala skolénus atbilstosi spéju llmenim, bet
kopuma skoléniem darbs ir par gratu (sk. 1.att.). Vidéjais rezultats valsti kopuma ir 43,8%.

Ja salidzina skolénu sniegumu péc to skolu atrasanas vietas (sk. 2.att.), tad Rigas skolénu sniegums ir
labaks (statistiski nozimigi) neka lauku skolénu sniegums. Salidzinot péc skolu tipa (sk. 3.att.), labaku
sniegumu uzrada skoléni, kuri macas gimnazijas, valsts gimnazijas, profesionalajas un makslu skolas (Sajas
skolas salidzinosi neliels skolénu skaits un liela rezultatu izkliede). Zemus rezultatus uzrada vakarskolu
skoléni. Nav nozimigu atskiribu starp vidusskolu un pamatskolu skolénu sniegumu.
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2. Skolénu sniegums uzdevumu izpildé

No matematiska satura viedokla diagnosticéjosais darbs ir trisdaligs: 10 uzdevumi (1.-10.) ir par tému

Sadalisana reizinatdjos, 10 uzdevumi (11.-20.) par tému Vienadsanu un vienadmalu trijstdris, 10 uzdevumi

(21.-30.) par tému Linedras nevienddibas. Dati liecina, ka kopuma skoléniem labak veicies geometrijas satura

téma (sk. 4.att.).
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Diagnosticéjosais darbs matematika 8.klasei 2015./2016.mac.g. Dalu salidzinajums.

Darba iek|auti visiem izzinas darbibas l[imeniem atbilstosi uzdevumi. Darba ietvaros jédziens izzinas

darbiba (sk. 1.tabulu) nav tiesi saistams ar Blima taksonomiju vai kadu citu metodiskaja literatiira aprakstitu

izzinas darbibas tipologiju.

1.tabula Izzinas darbibas limenu apraksts

Skolénu darbibas apraksts

1. l[imenis

Spéj veikt elementaras un/vai bieZi izpilditas darbibas vienkar$as, zinamas situacijas. Spéj veikt
darbibas, kas apgitas iemanu [imenl. Veic darbibas, kuru veikSanai nav nepiecieSamas citas prasmes
(piemeéram, ar algebriskiem objektiem spéj darboties naturalo skaitlu kopas ietvaros). Lieto prasmes
ar konkréto tematu saistita un biezi lietota matematiska konteksta ietvaros. Spéj fokuséties uz vienu
jédzienu, faktu, darbibu, objektu.

2. limenis

Lieto formulas, zinamas procediras, pamatalgoritmus tiesa veida, viegli atpazistamas situacijas. Spéj
veikt darbibas, kas papildus aktualizé citas matematikas prasmes (pieméram, ar algebriskiem
objektiem spéj darboties realo skaitlu kopas ietvaros). Lieto prasmes ar konkréto tematu saistita
matematiska konteksta ietvaros. Spéj saviem vardiem raksturot domasanas gaitu. Spéj atsaukties uz
konkrétu faktu, formulu, likumu. Spéj veikt atsevisSkus, tieSus spriedumus, rezultatus interpreté
burtiski.




Pamatalgoritmu, formulu, zinamu procedlru ietvaros sp€j interpretét (pieméram, spéj veikt tas
»atpakalgaita”, izveidot visparigo situaciju raksturojosu konkrétu pieméru, doto objektu attélot citadi).
Lieto vienkarSas problému risinasanas stratégijas situacijas, kurai lidzigas ir pieredze. Lieto prasmes
praktiska, pazistama konteksta ietvaros. Spéj 1si vardiski raksturot jédzienu, situaciju, risinajumu,
rezultatu. Spéj izvértéet risinajumu, ja tas tiek prasits.

3. limenis

Lieto pamat algoritmus, zinamas proceduras jaunas situacijas, spéj tos modificeét. Spéj veikt analitiskas
darbibas. Lieto atseviskas problému risinasanas stratégijas. Lieto zinasanas, prasmes jauna praktiska
vai matematiska (cits temats) konteksta ietvaros. Veido un izklasta skaidrojumus un argumentus,
saviem vardiem veido matematiski korektus pamatojumus; ta ietvaros spéj izmantot pazistamus
matematikas simbolus. Izvérté savu darbibu, pieméram, parbaudi veic ari situacijas, ja tas netiek tiesi
prasits.

4. [imenis

Rada jaunus matematiskus objektus, idejas, analizéjot un sintezéjot, saskatot analogijas, secinot.
Izvélas un lieto piemérotu problému risinasanas stratégiju jaunas situacijas. Lieto zinasanas, prasmes
citas zinatnu jomas (biologijas, fizikas, kimijas, ekonomikas, geografijas) konteksta. Reflekté par savu
darbibu kopuma3, secina, formulé atzinas, izklasta savu interpretaciju. Veido pamatojumus ka logiski
saistitu apgalvojumu kopumu, pamatojuma ietvaros korekti lieto matematiskos simbolus.

5. limenis

Visparina, balstoties uz doto informaciju, saviem pétijumiem, problémsituacijas matematisku
modelésanu. Rada jaunas pieejas, panémienus, izvértéjot dazadu problémrisinasanu stratégiju
piemérotibu, interpretéjot to ietvaros. Kontekstu veido nestandarta situacijas no citam zinatnu
jomam vai kompleksas situacijas, kuras raksturotas no dazadu jomu viedokla. Doto situaciju, savu
darbibu un iegitos rezultatus izvérté kopsakaribas, plasaka konteksta ietvaros. Spéj formulét viedokli,
matematiski korekti argumentét to.

6. limenis

Limenu apraksts ir konkretizéts, akcentéjot faktorus, kas ieklauti diagnosticéjosa darba. Salidzinot ar
2015. gada darbu, nedaudz palielinajies augstakajiem izzinas darbibas limeniem atbilstoSo uzdevumu
Tpatsvars (sk. 2.tabulu).

2.tabula Uzdevumu izzinas darbibas limenis

- . . Punkti | lIpatsvars
Limenis Uzdevumi darb (%)
1. 1l.3;11,;12.3;12.b; 21.3; 21.c; 22.a 7 14%
2. 1.b; 1.c; 2.3; 5.3; 5.b; 12.c; 13.3; 13.b; 15.3; 16.; 21.b; 22.c; 22.d; 23.; 24. 15 30%
3. 2.b;4.;5.c;7;9.;14.;22.b; 25.a3; 25.b; 26.;29.a 11 22%
4, 1.d; 2.c; 3.; 10.; 15.b; 17.; 18.; 27.; 28.; 29.b 10 20%
5. 6.; 8.; 30. 3 6%
6. 19,; 20. 4 8%

Katra diagnosticéjama skolénu prasme péc iespéjas tiek izvérsta izzinas darbibas limenu skala.
Pieméram, prasmes sadalit reizinatdjos, iznesot kopigo reizinatdju pirms iekavam, dazadus aspektus
diagnosticé uzdevumi no 1. limena Iidz 5. lmenim (sk. 3.tabulu 7.lpp.). Informacija par katra uzdevuma
atbilstibu noteiktajam izzinas darbibas [imenim skolotajam sniedz papildu iespé&jas savu skolénu snieguma un
rezultatu analizé, célonu izpratné un talaka macibu darba planosana. Detalizéta skolénu snieguma analize no
izzinas darbibas viedokla ST materiala ietvaros nav planota; Sis aspekts integréts komentaros par skolénu

sniegumu katra no uzdevumiem.




3.tabula Sadalisana reizinatdjos, iznesot kopigo reizinataju pirms iekavam

Izzinas
Uzd. Snieguma indikators darbibas
[Tmenis
l.a Sadala reizinatajos binomu (kopigais reizinatajs ir vesels skaitlis). 1.
1.b Sadala reizinatajos binomu (kopigais reizinatajs ir mainigais). 2.
l.c Sadala reizinatajos trinomu (kopigais reizinatajs ir mainigais). 2.
1.d Sadala reizinatajos jauktu algebrisku izteiksmi (kopigais reizinatajs ir mainigais). 4.
5.c Nosaka triksto$o reizinataju/binomu, lai monoma un binoma reizinajums batu 3.
vienads ar doto binomu.
6. Nosaka taisnstlira malu garumu izteiksmes, ja dota taisnstlra laukuma 5.
izteiksme/binoms.
7. Skaidro sadaliSsanu reizinatajos situacija, kura pirms iekavam iznests kopigais 3.
reizinatajs, kas izteikts ka summa/binoms.
9. Binomu izsaka ka reizinajumu situacija, kura vienu no monomiem jaizsaka ka 3.
tadu skaitlu reizinajumu, kas abi vienlaicigi nav veseli skaitli.

Turpinajuma tiks analizéts skolénu sniegums katras satura témas ietvaros péc $ada plana: 1) dati par
skolénu sniegumu katra uzdevuma3; 2) ar datiem balstiti komentari, secinajumi; 3) ieteikumi skolotajiem.
Komentari ilustréti ar skolénu risinajumu piemériem. Vienlaikus ieklautie skolénu risinajumu piemeéri atvieglo
materiala lasiSanu, lai tas gaita nebitu jaatkarto katra uzdevuma formuléjums.

Diagnosticéjosa darba rezultatu analizé par katru uzdevumu tika noteikti vairaki radttaji: 1) vidéjais
rezultats procentos (turpmak - V); 2) to skolénu Tpatsvars, kas attiecigo uzdevumu nesaka risinat procentos
(turpmak - N); 3) izskirtspéjas koeficients® jeb diskriminacijas indekss (turpmak - D); 4) cik procentu skolénu
ar augstam spéjam (turpmak - grupa A) atrisina uzdevumu; 5) cik procentu skolénu ar zemam spéjam
(turpmak - grupa Z) atrisina uzdevumu. Pie atseviskiem uzdevumiem papildus ir vél viena vai divas tabulas,

kuras apkopti dati par skolénu izvéléto pareizo risinajuma veidu/metodi vai klidaina risinajuma veidu.

! Diskriminacijas indekss norada, cik labi uzdevums sadala skolénus péc spé&jas to atrisinat. Ta aprékinasanai tiek
salidzinati rezultati, kadus ieglst skoléni ar augstu un zemu snieguma limeni. Izmantojot konkrétos datus darba ar
programmatiru ITEMAN, zemu sniegumu (ne vairak ka 14 pareizi atrisinatu uzdevumu) atbilstosi datu statistiskajai
apstradei uzradija 4577 skoléni (turpmak skolénu grupa Z), savukart augstu sniegumu (pareizi atrisinati vismaz 25
uzdevumi) uzradija 4701 skoléns (turpmak skolénu grupa A).
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Vid&jais rezultats %

2.1. Tema Sadalisana reizinatajos

2.1.1.

Dati par skolénu sniegumu
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Diagnostic&josais darbs matematika 8.klasei 2015.12016.mac.g. Uzdevumu 1-10 izpilde

1. uzdevums (4 punkt).
Sadali reizindt3jos, iznesot kopigo reizindtdju pims iekavam.

40,45

Uzdevums1_10

ajlg—-6= bide+ it =
[ O dfalb +2)i+ Bg £
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D |A(%)|Z(%)
1.a | Sadala reizinatajos binomu 66 4 0,71 96 25
(kopigais reizinatajs ir vesels skaitlis).
1.b | Sadala reizinatajos binomu 63 5 0,75 95 20
(kopigais reizinatajs ir mainigais).
1.c | Sadala reizinatajos trinomu 57 7 0,77 92 15
(kopigais reizinatajs ir mainigais).
1.d | Sadala reizinatajos algebrisku 44 15 0,70 79 9
izteiksmi (kopigais reizinatajs ir mainigais).
2. uzdevums (3 punkt).
Sadali reizinatdjos.
apr=9=
bfa®i+ da+ 1=
ck(xi# 3P+ 1i=
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
2.a | Sadala reizinatajos kvadratu starpibu. 48 8 0,64 79 15
2.b | Sadala reizinatajos trinomu. 39 9 0,64 72 8
2.c Sadala reizinatajos divu lielumu kvadratu 7 17 0,15 16 1
starpibu, ja viens no tiem izteikts ka
summa.




3. uzdevums (1 punkis).

Aprekini vertibu izteiksmei 38° — 372

38:_3?:
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
3. Aprékina vértibu skaitliskai izteiksmei — 46 6 0,42 67 25

kvadratu starpibai.

Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
3. Aprekina vértibu, lietojot kvadratu starpibas formulu. 19
Aprékina vértibu, nelietojot kvadratu starpibas formulu. 27

4. uzdevums (1 punkts).

Trinoms x* — x — 2 ir sadalits reizinatijos. Isi paskaidro, ka iesp&jams parliecinaties, ka tas

veikis pareizi.
R e & el 4, 1) N T O N N N O O O O S O
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
4, Skaidro, ka wvar parliecinaties par| 42 22 0,52 68 16
risinajuma pareizibu.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
4, Skaidro, balstoties uz pretéjo darbibu/iekavu atvérsanu. 36
Skaidro, balstoties uz tieSu darbibu atkartotu veikSanu. 6
5. uzdevums (3 punkt).
Daudzpunktes vietd ieraksti otru reizindtaju, lai iegitu identitati.
a)3mn - ... =6mn
by (7T—x)- . =49 -3*
cyda- ... =4a% + Ba
Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
5.a | Nosaka reizinataju, lai monomu 73 2 0,49 94 45
reizindjums bdtu vienads ar doto
monomu.
5.b | Nosaka trikstoSo reizinataju, lai divu 71 4 0,52 92 40
binomu reizinajums bltu vienads ar doto
binomu.
5.c | Nosaka trikstoso reizinataju, lai monoma 38 8 0,59 68 9
un binoma reizinajums batu vienads ar
doto binomu.

6. uzdevums (1 punkis).

Taisnstdra laukumu izsaka izteiksme ¥ + 3x. Uzraksti, kadas mainiga x izteiksmes varétu izteikt

taisnstira malu garumus. Pietiek par3dit vienu piemé&ru.

Viena taisnstira mala ... (Otra taisnstira mala ...
Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
6. Nosaka taisnstara malu garumu 11 25 0,18 21 3

izteiksmes, ja dota taisnstira laukuma
izteiksme.




{. uzdevums (1 punkts).
Trinoms x* + 10x + 24 jasadala reizint3jos. Véro nsindjumu un Tsi paskaidro fikai 3. soll veikio
parveidojumu.

Risindjums:
=2 +bBr+dr+24= 1 2. solis
=x(x +6)+4(x +6) = 3. sof
=(c+6)-(x+q) U0
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
7. Skaidro sadaliSsanu reizinatajos, iznesot | 30 28 0,39 52 13
pirms iekavam kopigo reizinataju, kas
izteikts ka summa/binoms.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
7. Skaidrojuma apraksta darbibu vai darbibu un rezultatu. 15
Skaidrojuma apraksta tikai rezultatu, atklajot saturu. 15

8. uzdevums (1 punkis).
Zinams, ka iztelksmes o* verfiba nevar bt negativa. Pamato, ka arl izteiksmes x> + Bx + 9

vériiba nevar bt negafiva.

monomiem izsaka ka racionalu skaitlu
reizinajumu).

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
8. Lieto summas kvadrata formulu, 11 23 0,23 25 2
pamatojot izteiksmes iespéjamas vértibas.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
8. Trinomu uzraksta ka summas kvadratu, bet neveido 9
skaidrojumu.
Cita veida kladains vai nepilnigs risinajums. 57
9. uzdevums (1 punkts).
lzteiksmi 2x + 3 izsaki k3 reizindjumu (reizintaji atSkirfgi no 1 un 2x + 3).
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
9. Binomu izsaka ka reizinajumu (vienu no 11 36 0,37 39 2

10. uzdevums (1 punkis).
Janis: _Es nevaru at3kirt iztetksmes, kuras ir sadalitas reizinatajos, no izteiksmé&m, kuras nav

sadalitas reizindtdjos.” Karis: ,Tas ir vienkarsi — ja izteiksmé ir reizind3anas darbiba, tad t3 ir
sadalita reizindtajos.” lzvErté un pamato, vai Karim ir taisniba.

10

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
10. Izvérté un pamato vispariga apgalvojuma 24 22 0,31 41 10
patiesumu.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
10. Trinomu uzraksta ka summas kvadratu, bet neveido 9
skaidrojumu.
Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 57




2.1.2. Komentari par skolénu sniegumu

Skolénu snieguma vidéjais rezultats (40,5%) téma SadaliSana reizinatdjos ir zemakais no trim darba
ieklautajam satura témam. Dati par skolénu grupu rezultatiem liecina, ka attieciba uz prasmi sadalit
reizinatajos skoléniem ar zemu matematisko spéju limeni ir relativi zemaki rezultati ka citas témas.

Prasmes sadalit reizinatdjos, iznesot kopigo reizinatdaju pirms iekavam dazadi aspekti tika diagnosticéti
1.3;1.b; 1.c; 1.d; 5.¢; 6.; 7; un 9.uzdevuma.

Skolénu vid&jais rezultats uzdevuma 1.a (66%) vértéjams ka |oti zems. Sis piemérs ilustré bazes
zinasanas. Vidéjo rezultatu pakapenisks kritums pieméros a), b), c), d) ir objektivi noteikts un kopuma
pienemams (pieaug gratibas pakape un/vai izzinas darbibas [imenis). Ar katru nakamo 1.uzdevuma pieméru
skoléns demonstré diagnosticéjamo prasmi arvien komplicétaka situacija; divu lielumu kopigais reizinatajs ir
vesels skaitlis (66%) = divu lielumu kopigais reizinatajs ir izteiksme ar burtu (63%) = triju lielumu kopigais
reizinatajs ir izteiksme ar burtu (57%) - viens no reizinatajiem ir summa (44%).

1. uzdevums (4 punkdi).
Sadali reizinstdjos, iznesoi kopigo reizindtaju pirms iekavam.
ay2a-6=J1[a -%) bidx+xi= X(4tK]

dxaaz= J(X -4+ )) dhaib+ 21+ 8a= 0 +50Y b+2)

Rezultatu kritums no situacijas ar diviem saskaitamiem uz situaciju ar trim tadiem pasiem
saskaitamiem ir nozimigs. lespéjams, dalai skolénu situacija ar trim saskaitamajiem bija jauna vai vinu
pieredze tada veida situacijas ir nepietiekama. Skolénu sniegums uzdevuma 1.d liecina, ka gandriz puse
skolénu diagnosticéjamo prasmi lieto saturiski vienkarsa, bet jauna situacija (atbilst 4.izzinas darbibas
[Tmenim). llustracijai risinajuma piemeérs, kura skolénam uzdevumu 1.d traucéja atrisinat maldigs prieksstats
par izteiksmém, kas sadalitas reizinatajos.

1. uzdevums {4 punkti).
Sadali reizindtajos, iznesol kopigo reizinatdju pirms igkavam.
ajdy-8=u(f-1) bi3a+ar= ol s $o)

claf+ah—2as= Dx{'ﬂ‘- "I'he*- {l) ; Cidaly +3) + dr = W 7
. |

5 : 1 Las (AT Ardom s

Skolénu snieguma analizé tika konstatéts, ka atseviSskiem skoléniem no 1.uzdevuma ieklautajiem
piemériem gritakais ir a) piemérs. Tam ir objektivs célonis - saskatit reizinatajus izteiksmé ab un sadalit
reizinatajos skaitli 8 ir atskirigas prasmes.

1. uzdevums (F punkti),
Sadali reizinatajos, iznesot kopigo reizintaju pirms igkavam,

ajdx-8= Yrg, _ b) 3 + o = fé‘("1_+.-f;| ;
bt o oy Aol kel
e} o + ab — 2a =4[ iy 2 d) afy +3) + &x = r:-"ff #5) :;.
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1. uzdevums (4 punkti).
Sadall reizinatajos, iznesot kopigo relzinataju pirms iekavam.

aj2a-6=a(3-6) = da~ba Mo ':5¥4¥'+'%‘"="ff"-'léf] L
:'.3]«?’?.—-1:}“‘3’-': K{i-g ﬁs}‘_ . . ..dkfrtb+z2]:+5a=aﬂ+h+5n :a{&bj) .

Uzdevums 5.c diagnosticé to, vai skoléns spéj interpretét apglitds prasmes ietvaros, spriest arl
“atpakalgaita” (3. izzinas darbibas [imenis). Dati liecina, ka skoléniem kopuma uzdevums 5.c ir gritaks neka
uzdevums 1.b. Viens no céloniem — skolénu nepietiekama lasitprasme (skoléni neparvalda matematisko
valodu). Dala skolénu 5.c uzdevumu saprot daléji — vini ieglst identitati, kas neatbilst visiem uzdevuma

nosacijumiem.

5. uzdevums (3 purnkti). . o o
Daudzpunktes vietd ieraksti otru reizindtaju, lai iegitu identitati,

a) 2ob 2B =Bab?

c) Gx - K6t = 3t + Bx
Doma par to, ka daudzpunktes vieta jaieraksta summa ka reizinatajs, proti, lielums iekavas, skoléniem
bija nopietna probléma. llustracijai divu skolénu sniegums (darba kopuma vinu rezultati ir attiecigi 72% un
60%).

3. uzrdevums (3 punkti).
Daudzpunkles vield ieraksti otru reizindtaju, lai iegotu identitati,

a) 3mn - A, = Britin
chda - .Y =457 + Ba

5. uzdevums (32 punkti).
Daudzpunktes vietd ieraksti otru reizindtaju, lai iegitu identitati,

a) 2ab - ﬁ?)": Gab?
b) (6 - x) (63 K) = 36 - 2 qx - 2x 4 322 = 3xT+6x
c) ?‘Iﬂﬂﬂiﬁ 3% + 6 &F .

Skolénu darbu analizé netika konstatéts neviens darbs, kura skoléns daudzpunktes vieta batu
ierakstijis tuksas iekavas. Tas liecinatu par to, ka skolénam bija skaidrs domasanas virziens jeb mérkis, bet tiri
matematiski Iidz galam vin$ Soreiz netika. Pretéja situacija — skoléns ieraksta pareizu reizinataju, bet to
neieslédz iekavas — vérojama saméra biezi.

5. uzdevums |3 punkti}. . -
Daudzpunktes vietd ieraksti otru reizinataju, lai iegitu identitati.

a) dmn - .00 = Emin
BT —x) - (Frxl =485
c) 4a (048 407 + 8a
6. uzdevuma ir citas matematikas témas (taisnstlra laukums) konteksts, un ta atrisinasanai kompleksi

jalieto vairakas prasmes — specifiski matematisko prasmi sadalit reizinatajos, lasitprasmi, prasmi veikt

12



konkrétus méginajumus, analitiskas prasmes, turklat, skolénam jadarbojas ar abstraktiem (burtu) lielumiem

(5.izzinas darbibas [Tmenis).

6. uzdevums |1 punkts).
Taisnstdra laukumu izsaka izteiksme x* + 4x. Uzraksti, k&das mainiga x izteiksmes vardtu izteikt

taisnslora malu garumus. Pietiek paradit vienu pieman.

F . a .
Viena taisnstira rnal:sp?lttf:at X Otra taisnstira mala sk X +h

Liela dala atlasito darbu skoléni ieraksta malu garumus ka skaitlus, no kuriem viens ir par 4 (par 3)
lielaks neka otrs. lespéjams, ka skoléni pie ST secinajuma nonaca spriedumu rezultata, bet vairuma gadijumu
vinu darbos tas nav redzams.

6. uzdevums (1 punkls).
Taisnslira laukumu izsaka izteiksme x* + 4x. Uzraksti, kddas mainiga x izteiksmes varatu izteikt
laisnstira malu garumus, Pietiek paradit vienu piemeéru.

Viena taisnstira mala - Otra taisnstira mala ...

Atsevisku skolénu darbos ir veikta dotas laukuma izteiksmes sadaliSana reizinatajos, bet atbildé
ierakstiti atbilstosi skaitliski pieméri. Savu risinajumu skoléns ir centies izdzést.

6. uzdevums {1 punkis). S o
Taisnsiira laukumu izsaka izteiksme ¥ + 3x. Uzraksti, kddas mainiga x iztelksmes varétu izteikt

taisnstira malu garumus, Pietiek paradit vienu piemeéry,

Viena taisnstira mala .2 Otra taisnatara mala .2...

Viena no pieejam, ka So uzdevumu varéja risinat, ir veicot konkrétus méginajumus, eksperimentéjot.
Lielais N Tpatsvars (25%) liecina, ka valsti kopuma Sis pétnieciskas prasmes pieredze skoléniem vél arvien ir
nepietiekama. Skolénu darbu analize liecina, ka dala skolénu jauc jédzienus perimetrs un laukums.

6. uzdevuﬁ}_-ﬁ-{ 1 punkis).
Taisnstlra laukumu izsaka iztgiksme x* + 3x. Uzrakst, k&das mainTgd x izleiksmes varstu izteikt
taisnstlra malu garumus. Pietiek paradit vienu piemru,
¥ -
Viena taisnstira mala /<. Ofra taisnstira mala-22%
r : ) "_"
LoXx +3x) -y
Japiebilst — tikai atseviskos darbos var vérot, ka 6.uzdevuma risinasana skoléni veido skici/zimé&jumu.

6. uzdevums (1 punkis). ) o o
Taisnstira laukumu izsaka iztelksme x2 + 3x, Uzraksti, kadas mainigs x izteiksmes varétu izteikt

taisnstdra malu garumus. Pietiek paradit vienu pieméru, Eogiydde
'L P 41 . : = 7
Viena taisnstira malal LA %> otra taisnstira mala ... A aes¥t i
+ i

i L

PR _IJI| — F—I
=0

F e —— v

7. uzdevums (1 punkis).

9. uzdevuma formulé&juma netiek lietots jédziens sadali reizindatdjos. Sis uzdevums diagnosticé spéju
lietot prasmi jauna situacija (viens no reizinatajiem nav vesels skaitlis). Jauzsver — situacija no matematiska
satura viedokla ir maksimali vienkarsSota, lai risinat, domat varétu ar skoléni ar zemam matematikas spéjam,

bet ar pietiekami augsta [Imena domasanas prasmém. Vairumam skolénu, kas pareizi atrisinaja So
13



uzdevumu, viens no saskaitamajiem iekavas bija dalskaitlis. Analizétajos darbos sastopami ari
netradicionalaki risinajumi.

8. uzdevums {1 punkis).
Izteiksmi 2x + 3 izsaki ka reizindjumu (reizinataji atSkingi no 1 un 2x + 3)

a1l b
w4 45)

9. uzdevums (1 punkis).
Izteiksmi 2x + 3 izsaki k& reizindjumu (reizindtaji atskirigi no 1 un 2x + 3),

T 31
J?f“?:ﬁ?_?!- 'ulnli"'-g

9, uzdevums (1 punkts).
Izteiksmi 2a + 5 izsaki ké reizindjumu (reizinataji atskirigi no 1 un 2a + 5),

3 .

~(~30-5)

#

Vidgjais rezultats 9.uzdevuma (16%) ir zems. Viens no iespéjamajiem céloniem ir skolénu prieksstats —

“ja nedalas, tad kopigo reizinataju atrast nevar un sadalit reizinatajos nav iespé&jams”.

& uzdevums (1 punkis). ) o
Izteiksmi 20 + 5 izsaki ka reizindjumu (reizindla)i atdkirigi no 1 un 2a + 5).

Moly ¢ 2008V > CLeTaguls it ?‘{;,r*fffgﬁj' et ﬂe’ﬁ@ﬁfﬁffxfﬁ ¥
e B Tod wap alyiiilod O :

Veértigakos secindjumus no ST uzdevuma var izdarit katrs skolotajs attieciba uz saviem skoléniem;

iespéjams, péc darba analizes mainisies prieksstati par ta vai cita skoléna radoSumu un/vai domasanas

prasmém.

10. uzdevums diagnosticé skolénu izpratni par sadalisanu reizinatdjos kopuma. Vidéjais rezultats (24%)
vértéjams ka labs, jo uzdevuma kognitivais limenis ir saméra augsts; ldztekus zinasanam tas aktualizé
analitiskas prasmes, spriedumu veidoSanas prasmes. Salidzinos$i augsti rezultati $aja uzdevuma ir skolénu
grupai Z. Analizéjot savu skolénu sniegumu, skolotajiem ir iespéja uzzinat, ka skoléni doma, un iespéjams
veikt konkrétas korekcijas skolénu izpratné par to, ko Tsti nozimé sadalit reizinatajos.

10. uzdevums (1 punkis).
Jénrsz_ “ES nevaru .atélgirl Ezt_eiksmes. kuras ir sadalitas reizindt3jos, no izteiksmém, kuras nay
sadalitas reizinatajos.” Karlis: ,Tas ir vienkarsi — ja izbeiksmé ir reizind3anas darbiba, tad 13 ir

mnizma[éjns." lzvéria l:fr'l pamato, vai Karim ir tq'ﬁnnf. 4
% wmﬁg WA, w dmm&m

10. uzdevums (1 punkis).
Janis: Es nevaru atgkirt izteiksmes, kuras ir sadalitas reizindtajos, no izteiksmém, kuras nav

sadalitas reizinatajos." Karlis: ,Tas ir vienkarsi — ja izteiksmé ir reizind5anas darhlba, tad ta ir
sadalita reizinatajos.” lzverié un pamato, vai Karlim ir taisniba.
Korlm how Touwnribe o (o o0 Blumhd R Rumireiohen
:_‘J.;;p}i?fbu Lk E:'[-:L ra '.I'?l-"l -:}:LCL.FE: Ti;r_h.b W . “;-'L‘Ll..‘h‘_’r_‘,t»"[_:ﬁ_ﬁ'-d‘&- *mf‘-q
Qo o .’IUQ"‘. 1&%@“"}1 Fous  modobte  godsn oda 2 loat
= uﬂim:;hﬁ. LA DS CITE TR -TeNylNg ok .\ ke rb
ﬂ‘k 1;.-;_*',..{%\- L o I[z‘;.'u__h,]_-:l.“q-lé._Jl .:_-'%',l(,;f., i
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Pedejo divu risinajumu konteksta butiski salidzinat skolénu sniegumu 10. uzdevuma un 5.a uzdevuma,
kura skolénu vidéjais rezultats (73%) ir salidzinoSi augsts; skoléni kopuma saprot jédzienu reizinatadjs, prot
monomu izteikt ka divu monomu reizinajumu. To sp€j izdartt arT skoléni, kuriem kopuma rezultati ir zemi.

5. wzdevums (3 punkti).

Daudzpunktes vietd ieraksti ofru reizinataju, lai ieglbu identitati
a} Imn - A0 = Bt

BY(7 —x) - il =49 - x7

c)da- @&t 1. -4n‘+3a

3. uzdevums (3 punkfi).
Daudzpunktes vietd ierakst olru reizindlaju, lai iegitu identitati

a) Imn - A = Bmin

b;f?-i} ;5@;{, 49— *

Ao,
Tipiska situacija — skoléns pareizi atrisina 5.a uzdevumu, bet 10. uzdevuma risinajuma, piemeéram,

raksta, ka izteiksme 2x - 10 nav sadalita reizinatajos (sk. nakamo skoléna risinajuma pieméru).

10. uzdevums (T punkts).

Janis: Es nevaru atékirt izteiksmes, kuras ir sadalitas reizindtdjos, no izteiksmem, kKuras nav
sadalitas reizindtajos.” Karlis: ,Tas ir vienkarsi — ja izteiksmé ir reizindSanas darbiba, tad ta ir
sadalita reizinétéjas Iz-.reﬁf- un pamaio, va| Karlim ir 1a|5n|ba

rTjﬂ"@'f‘a/}qf i r{/ﬂ‘ A ‘EM/VH‘ -f;“'l«d ,‘1/5_,,51 ?uf/f”’l/?f/}"‘“' X r 10 | ateiee
/]‘ﬂ lﬁfb- f’* .;ﬂ&-’ﬁ/ A u:’ma -:r?*-,-:’l‘_/ 55 ;fﬂ fg 56"' fﬁ,r;ﬂ ,/ Ty //}
ﬁﬁfﬁ’M/&iW@ T

Par ko liecina $ads skoléna sniegums, kuru starp atIaS|taj|em darblem bua daudz? Sie skoléni

formuléjumus ieraksti otru reizinataju un sadali reizinatdjos nesaista. Ir pamats pienémumam, ka, planojot
un organizéjot macibu procesu, dala skolotaju par passaprotamu pienem faktu, ka formuléjumi uzraksti ka
reizinajumu un sadali reizingtdjos skolénu apzina uzreiz vai automatiski iegulstas ka ,,sinonimi”. Dati un
skolénu snieguma analize liecina, ka ta nav. Katram skolotajam savu skolénu darbos ir iesp€ja identificét So
pretrunu, korigét skolénu izpratni par jeédzieniem.

No tiem, kas atrisina 10. uzdevumu, 14% skolénu izmanto teorétiskas zinasanas. Skoléni zina, ka
pédejai darbibai jabut reizinasanai. Savukart 10% skolénu skaidrojuma izmanto pretpieméru. Jaatzist, ka
starp analizei atlasitajiem 374 darbiem labu pretpieméra izmantoS$anas gadijumu bija maz.

10. uzdevums |1 punkis).

Janis: Es nevaru atikirt izteiksmes, Kuras ir sadalitas reizindtajos, no izteiksmeém, kuras nav
sadalitas reizindtdjos." Karlis: . Tas ir vienkarsi — ja iztelksmé ir reizind%anas darblba, tad ta ir
sadalita reizinatajos.” lzvérté un pamato wval Karlim ir taisniba.

Korlis 10 v ﬁg\ |¢1Cu Vi AUy #Nuﬂ"ﬁ-' )
Lo '?Jlfz'krfmg_ ‘«..'-1._.\ 9, :i‘.l.!s{/. ﬂﬂlg rﬂ,u\hﬁ £ UM"J-%-R Ull.-
O VRAC | = 'ﬁﬁ'“wt 'f\_.ILI.'I‘_I. s S - [ —jz;zﬁ‘

‘u
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10. uzdevums (1 punkts).

Janis: Es nevaru atSkirt izteiksmes, kuras ir sadalitas reizinatdjos, no izteiksmé&m, kuras nav
sadalitas reizinatajos.” Karlis: Tas ir vienkarsi — ja izteiksmé ir reizindganas darbiba, tad ta ir
sadalita reizindtajos.” lzvérté un pamato, vai Karim ir taisnTba.

Joolim ey me; o, jo WWMO o Huo>
toden cAde. dondile, patm, spunpikisnme, 62 by nalssr sar-
M1 W&@ﬁ,m‘ - L(3+@ 7 nou A &dlal :éh Uiramg, -
0.

10. vzdevums (1 punkts).

Janrsi .Es n.ET.raru_ .atélgirt izteiksmes, kuras ir sadalitas reizinatajos, no izteiksmém, kuras nav
sadalitas reizinAtajos.” Karlis: ,Tas ir vienkarsi

sadalf nats — ja iztelksmé i reizin&3anas darbTba, tad 13 ir
sadalita reizindtdjos.” lzveré un pamato, vai Karlim ir taisniba, I |

Wanimn woty Towwdlyn | fe

. _ GRLiss wunE R RMEe e cﬂdﬂﬁﬁ Jan
bt v 2ode, Hat'ly" : : e
I

b 81 A, Wewr St odide, Hun.-h'miir:}'p:..

Grupas A skoléniem 9. uzdevums un 10. uzdevums ir gandriz vienadi grati, kamér grupas Z skoléniem
10. uzdevuma ir statistiski nozimigi augstaki rezultati neka 9. uzdevuma. Skolénu grupas Z sniegums arf citos
uzdevumos liecina par to, ka vini drosak sevi apliecina situacijas, kuras ir mazaks formalas
simbolikas/matematiskas valodas Tpatsvars.

Prasmes sadalit reizinatdjos ar kvadratu starpibas formulu dazi aspekti tika diagnosticéti uzdevumos
2.3, 2.¢, 3., 5.b. Pirmaja bridi parsteidz un rada jautajumus skolénu rezultati uzdevumos 2.a (pareizi atrisina
48% skolénu) un 5.b (pareizi atrisina 71% skolénu). llustracijai tipisks skoléna sniegums abos Sajos

uzdevumos (2.a un 5.b). Skoléna vidéjais rezultats darba kopuma ir saméra augsts — 62%.

2. uzdevums {3 punkti).
Sadali relzinitajos.

i x i L i
ax-9= (x49)(x~9)
bla?+2a+1= | . < =

| Lo

- F

Clix+3F=1= ¥ ~ & f;;’& i e A }{' + & > 4 L |

5. uzdevums (3 punktil,
Daudzpunktes vietd ieraksti otru reizinatdju, lai iegitu identitati.

a) 3mn - A= E?m"n
b (7 - x}- .’...}..J.-?r = 49 - 32
o) da 1E.J.,..'-f'..ri.'|= 43% + Bu
Izvértéjot datus un skolénu sniegumu, rodama atbilde uz $o jautajumu. Rezultatu starpibai varétu bt
vairaki céloni. Pirmkart, uzdevuma 5.b skoléna riciba ir vairak informacijas. Otrkart, 2.uzdevuma skolénam
viens no saskaitamajiem japarveido par pakapi/kvadratu. Treskart, 2.uzdevuma formuléjums tiesi
neaktualizé nepiecieSamas zinasanas (formulu); skolénam “jasavieno” zinasanas ar jédzienu sadali
reizinatdjos, kamér 5.uzdevuma formuléjuma ietverta tieSa norade par veicamo darbibu.
Uzdevums 2.c diagnosticé prasmi saskatit un lietot kvadratu starpibu formulu netipiska situacija, kura

viens no lielumiem, kas kapinats kvadrata, ir binoms.
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2. uzdevums (3 punkti),
Sadali reizinatgjos.

a)x2—9= [x-3)[x +3
bla®+2a+ 1= (Y i
e)(x+3f-1= (f7 3~/ (F7

Loti zemie rezultati Saja uzdevuma (pareizi atrisina tikai 7%!) diezgan drosi lauj apgalvot, ka skoléniem
kopuma nav spéju apguto prasmi lietot jauna situacija. Dati liecina, ka 2% skolénu 2.c uzdevuma lieto citus
panémienus sadaliSanai reizinatajos — izmanto kvadratrinoma saknes vai pariet uz ¢etriem saskaitamiem un
divas reizes iznes kopigo reizinataju pirms iekavam.

2. uzdevums (3 punsii).
Sadali reizinitajos.
ajx*-9= (x-7)

Pla®+2a +1

elfx+3f-1= x4y TrEx A= xS JaxE =y xa) 14 (ved) = [ Kiehxez)

To, ka lielai dalai skolénu kvadratu starpibas formula ir tikai zinasanu [imeni, apliecina skolénu rezultati
un sniegums 3. uzdevuma. No 46% skolénu, kas vispar atrisina So skaitloSanas uzdevumu, tikai 19% skolénu
risina, lietojot kvadratu starpibas formulu (neskatoties uz to, ka pirms un péc 3. uzdevuma ir radnieciga
satura uzdevumi, kas varétu netiesi uzvedinat uz “racionala cela”). Ar zinasanam nepietiek, lai tas lietotu
kaut kada konteksta (Saja gadijuma — aritmétiska). NepiecieSana sapratne un lietoSanas pieredze dazados

kontekstos.

3. uzdevums (1 punkis).
Aprekini vertibu izteiksmei 287 - 277,
28 - 272

—
-+

; a- Lf o

4, uzdevums {1 punkis). F R
Abi nakamie skolénu risindjumi (skoléni ir no dazadam skolam) uzdevumos 2.a un 3. sava zina ir

paradoksali. Diagnosticéjosa darba analizé kopa ar skolotaju vajadzétu noskaidrot, ko par kvadratu starpibas

formulas lietoSanu skoléni saprot, ko nesaprot.
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2. uzdevums (3 punkti).

2. uzdevums 3 punktil,
Sadali reizingtajos.

Sadal reizinatajos,
a)x'—- 9= -i—i-—ﬂ:\'.'l ajxt-9-=

-

blai+ 20+ 1= f:L e 4\ [as J.\: : b)a? + 2a+1 ='L1~l':f-"~"*.]' 4
L% ¥ i

) (x+ 3P 1= {q 5 v« 8y~ 4 o)+ 32— 1= YA dee

3. uzdevums (1 punkis). 3. vzdevums {1 punkis).

Aprekini vertTbu izteiksmei 388 - 372 Aprekini -.rérﬂbu izteiksmzhi ’53" 37
38% - 37¢ i ﬁ _ o 382372 = ,'y ,-;H; A-F9=%5
(&b -31)(bb 3 - -
- _,.IJ' * ?II-L =
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3. uzdevuma konteksta parsteidz skolénu zemas skaitloSanas prasmes darba ar veseliem skaitliem.
SkaitloSanas prasmju diagnosticéSana nebija starp $§1 diagnosticéjosa darba mérkiem, bet situacija ir
satraucosa. llustracijai divu skolénu risinajumu piemeéri. Viens no Siem skoléniem veic 54% no darba kopum3,

otrs 30% (valsti vidéjais rezultats par darbu kopuma ir 43%).

3. uzdevums (1 punkts).

Aprekini uen{bu izteiksmei 38‘ - El?"

38 -3 — ‘&g ,:"'ES {Lr'x. 11.: Hg.\-.r 9 3 - A= C"x,._
Tl IR, | & f‘:.-_(:ﬂ

Y2 %= A L| M
3. vzdevums (1 punkis). D i Ar¥E D
Aprékini vérfibu izteiksmel 38° - 372, oy v —7 T
38¢ ‘nBrEL Al 'ILI"LI L 5 r'-'l.,:._,.]' i'rf:-f - TR -tu:.:_:-'-' : : : AR ¥

2.b uzdevums dlagnostlce skolenu prasmi lietot summas kvadrata formulu ,virziend”

a’ + 2ab + b = (a + b)?, kas nepiecie$ams, lai sadalitu reizinatajos (atrisina 39% skolénu). To, vai skoléni zina

summas kvadrata formulu, drizak diagnosticétu uzdevums pretéja ,virzienad” (a + b)* = a* + 2ab + b*.

2% skolénu 2.b uzdevuma lieto citus panémienus sadali$anai reizinatajos — nosaka trinoma saknes vai
sadala lielumu 2a divos saskaitamos un divas reizes iznes kopigo reizinataju pirms iekavam.

2. uzdevums (3 punki).
Sadali reizinatajos.

a]u‘—a—f’g—r_}t’gr"‘}
birf-2x+t 1= ;x’—-‘:-c.’ fiet | = ;([f.{—“.f;}-i- H1 = Kf‘k—'f:l=flf[‘”"?_]"‘_f'r¥"?}1

c][ul-'zi.?—1" .+ rﬁr f_.--.ff_..i—n—;- -ﬁ‘:’qjl'i‘-’ m:'ﬂ,”_; £ =
& Tfr o R e Y e .'._5 gfg.rr-fjf—ﬁ’fqrff:]

=(a ¢ %5af”)

Prasme lietot summas kvadrata formulu skolénam bija nepiecieSama ari 8. uzdevuma, bet Saja
uzdevuma ta nav primara prasme. Ta nav prasme, kas visvairak ietekmé skolénu sniegumu (atrisina 11%

skolénu). Skolénam bija jasecina, ka summas kvadrats nevar blt negativs. Ar summas kvadrata formulas
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zindSanu un lietoSanas pieredzi algebriskos parveidojumos ir nepietiekami, lai skoléns atrisinatu
8. uzdevumu. Sis uzdevums no risinataja prasa satura izpratni. Algebrisko parveidojumu apguve nav tikai tiri
tehnisku darbibu kopums. Kapéc ir svarigi apgut summas kvadrata formulu? Ko ta man dos? Par Siem
jautajumiem ar skoléniem ir jaruna. Viens no iemesliem, kapéc svarigi apgit So formulu — tas ir instruments
nenegativu lielumu atdali$anai, kas talakaja matematikas apguves procesa ir nepiecieSsama prasme.

8. uzdevums (1 punkts).

Zinams, ka iztelksmes a* vértiba nevar blt negativa. Pamato, ka ari izteiksmes x* + 6x + 9
vertiba nevar bt negativa.

. . ; 8
_-r'i!uh'w.\.i raiany, Wl rapakive, o gt ¥ +%: % t«r\
8. uzdevums |1 punkrl:}

Zinams, ka izteiksmes o’ vértiba nevar bit neqatwa F'ar'nato ka ar izteiksmes x* + Bx + 16
vertiba nevar bt negafiva, i

+ % 1 fh w +i

.
&

Péc diagnosticéjosa darba norises dala skolotaju izteica iebildumus par 8. uzdevumu — tas ir skoléniem
nesaprotams vai pat nekorekts (pieméram, kapéc dots ir lielums a, bet talak tiek lietots art lielums x). Tas, ka
dala skolénu uzdevumu nesaprata, zinama méra ir objektivi, jo 8. uzdevuma kognitivais limenis ir augsts (5.).
Attieciba uz formuléjumu divi komentari. lebildums par dazadiem burtu lielumiem nav pamatots; no
uzdevuma satura viedokla skolénu maldinoss drizak bitu formuléjums, kura burtu lielumi bltu vienadi
(pieméram, a® un a* + 6a + 9), jo tas mudinatu domat, ka saskaitamais o’ jaizmanto tie$a veida un “vél tikai
japierada, ka 6a + 9 ir pozitivs”. Ir cits iebildums pret uzdevuma formuléjumu — iespéjams, ka bez pirma
teikuma uzdevuma formuléjums bitu skaidraks, turklat, skolénu sniegumu bitu vieglak objektivi novéerteét.
Dati liecina, ka 9% skolénu, risinot 8. uzdevumu, formulu lietoja, bet sasaiti (simbolisks pieraksts vai vardisks)
ar uzdevuma kontekstu neizveidoja. lespéjams, ka dala no Siem skoléniem paskaidrojosSo dalu nerakstija tiesi
tapéc, ka viniem Skita pietiekami paradit nenegativu lielumu, uz ko zinama méra vedinaja uzdevuma
formuléjuma pirmais teikums.

8. uzdevums |1 punkis).

Zinams, ka iztelksmes «* vérliba nevar blt negafiva. Pamato, ka ar izteiksmes »* + Bx + 9
ueﬁ ba nevar bt r -egatwa

X +6x +3 —k?{*?s)

Skolotajiem, izvértéjot So uzdevumu, vajadzéja pienemt |IEmumus netipiskas situacijas vai situacijas,

kuras skoléns uzdevumu atrisina péc bitibas, bet ir neprecizs detalas. Si skoléna sniegums kopuma ir

atbilstoSs (vértéjams ar 1 punktu), jo skoléns demonstré prasmi, ko diagnosticé Sis uzdevums.

Diagnosticéjosa darba analizé ar skolénu jaruna par atskiribu starp jédzieniem pozitivs un nav negativs, par

to, ka ne visas pakapes ir pozitivi lielumi.
8 aadanue (1 AyHKm).

WM2BECTHD, YTO 3HAYEHWE BLIDAMEHWS o HE MOWET GbiTb OTPMLETENbHBIM. OGOCHYIA, ¥TO M
3HEYEHHE BLIpaEeH WA 13 + &r + 1E HE MOXET ﬁl:-l'l'b {}Tpl-‘ILI,ETGﬂI;H BIM,

- 1].

i ’xiFé’ﬂfﬁ ¥ [’H q)-- frm m;ce é.rf.-.r,&f.:
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2.1.3. leteikumi skolotajiem

Prasmi sadalit reizinatdjos ir objektivi griti vai pat neiespéjami absoliti algoritmizét. Bez sapratnes
izrékinato pieméru skaita palielinasana attieciba uz So prasmi nav efektiva pieeja.

Macibu procesa planosana jafokuséjas uz sapratnes veidoSanu; vairak véribas pievérst uzdevumu
formuléjumu izrunasanai, saprasanai. leteikums vairak laika velttt uzdevumu satura analizes dalai, kuru
strukturé skolotaja uzvedinosie jautajumi. Pieméram. Ko tu vari pateikt par doto izteiksmi? Kura darbiba tiks
izpildtta pédéja? Ka tu varétu raksturot katru no lielumiem? Kadu formulu lietoSanas iespéjas saskati? Ka tas
varétu palidzet atrisinat doto uzdevumu — sadalit reizinatajos? Ko tas nozimé — sadalit reizinatajos? Kadu tu
iedomajies rezultatu? Kada forma tas bis pierakstits? Vispirms saprotam, kas tas bus, ko més darisim, un
tikai péc tam daram.

Tos darba uzdevumus, kuri diagnosticéja skolénu spéju lietot prasmes jaunas situacijas (1.d; 2.c; 5.c;
9.), art macibu procesa ieteicams izmantot ar $adu meérki. Nav lietderigi sada veida uzdevumus pievienot
tipveida situaciju klastam.

Japrecizé jédziens grupésana, ja tas tiek lietots macibu procesa; grupésana ir sakuma darbiba — Cetru
vai vairak saskaitamo sadaliSsana paros ar mérki veidot vienddus kopigos reizingtdjus. Nav ieteicams So
situaciju izdalit ka atseviSku panémienu; ari $aja gadijuma skoléni lieto prasmi iznest pirms iekavam kopigo
reizinataju (divas reizes).

Apgistot jédzienu sadalit reizinatdjos, ieteicams pievérst papildu uzmanibu it ka pasSsaprotamam
situacijam, kuras reizinataji jasaskata reizinajuma/monoma. Skoléniem jasaprot, ka sadalit reizinatajos un
uzrakstit ka reizinGjumu nav divi dazadi uzdevumi.

Macibu procesa laika pievérst uzmanibu skolénu sniegumam, domasanas gaitai, ja jasaskata naturala
skait|a (pieméram, 8) reizinataji vai monomu (pieméram, xy) veidojosie reizinataji. Sis situacijas no skoléna
prasa atsSkirigas domasanas operacijas — izteiksmé xy reizinataji ir skolenam redzami, kamér skaitlis 8
reizinajuma forma jaizsaka pasam skolénam. Ka liecina diagnosticéjosa darba analize, ne visiem skoléniem ar
naturala skaitla sadaliSanu veicas labak.

Macibu procesa saisinato reizinasanas formulu apguvé pievérst uzmanibu lietoSanas aspektam — kapéc
vajadzigas $1s formulas, ko ar tam var izdarit, kadas situacijas tas noder un kadas situacijas var darit citadi.
Pirms summas kvadrata formulas maci$anas pievérst uzmanibu identitateii (a + b)*=(a + b) - (a + b). Ari vélak,
ik pa laikam to vajadzétu aktualizét lietoSanas limeni. Apglstot summas kvadrata formulu, skoléni izvérté, ka
Sis identitates zinasana viniem var palidzét, ja formulu aizmirst. Vairak izmantot uzdevumus, kuros skoléni
var lietot salsinatas reizinasanas formulas skaitlosanas racionalizésanai.

Specifiski matematisko prasmju apguvé skolénu pieredzi veidot péc iespéjas daudzveidigu — variét
saskaitamo skaitu, izteiksmes veidu; lidztekus burtu izteiksmém izmantot art skaitliskas izteiksmes; variét

uzdevumu veidu (tukso vietu aizpildiSana; sprieSana no beigam; uzdevumi, kuros matematisko parveidojumu
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izpilde papildinata ar saviem komentariem). lespéju robezas macibu procesa ieklaut uzdevumus, kuros

apgilstamas prasmes jalieto jaunos kontekstos (laukums, aprékini praktiska rakstura situacijas).

Vid&jais rezultits %

100

B0

B0

20

2.2. Tema Vienadsanu un vienadmalu trijstdris
2.2.1. Dati par skolénu sniegumu

6.attéls

56,84
50,27

ey [l X

Uzd11 Uzd12_a Uzd12_b Uzd12 ¢ Uzd13_a Uzd13_h Uzd14 Uzd15_a Uzd15_ b Uzd18 Uzd17

Diagnosticgjosais darbs matematika 8.klasei 2015./2016.mac.g. Uzdevumu 11-20 izpilde

Uzd1g Uzd19 Uzd20 Uzdevums11_20

11. uzdevums (1 pu_nhfs,l.
Vienadsanu tnjstra pamata garums ir 7 cm, bet sanu malas garums ir 10 cm. Aprékini trjstira
perimetru.

Uzd.

Snieguma indikators

V (%)

N (%)

D

A (%)

Z (%)

11.

Apreékina vienadsanu trijstura perimetru.

82

2

0,32

95

63

12. uzdevums (3 punkdi).

Dots vienadmalu trijstars KLM (sk. att.). lzmantojot attéla doto informaciju, nosaki vai aprékini:
L

a) malas LM garumu, LM=__..
b) negrieZna NL garumu, ML= ...
c) lenka NMK lielumu. ZNMK = N
. K 14 cm M
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
12.a | Nosaka vienadmalu trijstira malas | 89 1 0,26 99 73
garumu, izmantojot attéla doto
informaciju.
12.b | Nosaka nogriezna garumu, izmantojot | 85 2 0,31 97 66
attéla doto informaciju.
12.c | Nosaka lielumu lenkim starp vienadmalu | 48 7 0,63 79 16
trijstdra malu un medianu/bisektrisi.
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13. uzdevums (2 punkdr).

a) Nogneznis AB ir vienadsanu trjstdra snu mala.

Papildini Ziméjumu, uzziméjot vienadsanu tnjstan ABC.

b) Isi paskaidro, k3 tu varétu pariecinaties, ka esi uzziméjis vienadsanu trijstin.

A B

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

13.a | UzzZimé vienadsanu trijstdri, papildinot | 70 3 0,44 89 45
doto ziméjumu (dota viena sanu mala, kas

novietota horizontali).

13.b | Skaidro, ka var parliecinaties par Zziméjuma | 62 8 0,40 81 41

atbilstibu.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
13.a | Uzzimeé vienadsanu trijstari, kura dotais nogrieznis ir 17
pamats.
Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 11
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
13.b | Skaidrojuma apraksta atbilstosas praktiskas darbibas 31
(skoléns atbild uz jautajumu — ka var parbaudit?).
Skaidrojuma “teorétiski” apraksta atbilstoSas darbibas 31
(skoléns atbild uz jautajumu — ko vajadzétu parbaudit?).

14. uzdevums (1 punkts). _ o _ o
No 1 m 17 cm garas stieples jaizgatavo vienadmalu trijstan, kuru malas garums ir & cm. Aprékini
lieldko skaitu tnjstinu, kurus var izgatavot no 5is stieples.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

14. Nosaka lielako skaitu trijstru, kurus var | 54 10 0,55 80 25
izgatavot no dota garuma stieples.

Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
14. Trijstlru skaitu raksturo ar skaitli, kas nav naturals 6
skaitlis.
Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 30

15. uzdevums (2 punki).
a) Vienadsanu trijstira perimetrs ir 26 cm, bet pamata garums ir 4 cm. Aprékini s3nu malas
garum.

b) Dots vienadsanu tnjstins, kura penmetrs ir &, bet pamata garums ir a. Uzrakst izteiksmi, kas
izsaka s3nu malas garumu.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

15.a | Aprékina vienadsanu trijstiira sanu malas 84 3 0,35 98 63
garumu, ja dots perimetrs un pamats.

15.b | Izveido izteiksmi, kas izsaka sanu malas 57 12 0,66 88 22
garumu (dotie ir burtu lielumi).
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16. uzdevums (1 punkis).
Vienadsanu trijstara virsotnes lenkis ir 36°. Aprekini lenki pie pamata.

Uzd.

Snieguma indikators V(%) | N (%)

A (%)

Z (%)

16.

Aprékina lenki pie pamata, ja dots| 69 8
vienadsanu trijstdra virsotnes lenkis.

0,58

94

36

17. uzdevums (1 punkis).
Andnim dots uzdevums: Aprekini vienadsanu injstira lenkus, ja viens no injstora legkiem ir 70°.

B Andra nsindjums:
Ja £ A=70"° tad arf £ G =707, jo B
ABC wvienadsanu trjstins. A0
£B=180"-2-70° =40, jo
A C trjstiira lepku summa ir 180°. .
= 0 70
Atbilde: £A=70%, £C=70", £B=40" A c
lzvErt& un pamato, vai Andns ir pilniba atrisindjis doto uzdevumu.
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
17. | Saskata, ka dotaja situacija ir divi 22 9 0,44 48 4
atrisinajumi.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
17. Uzraksta, ka uzdevums nav pilniba atrisinats, bet savu 8
apgalvojumu nepamato.
Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 62

18. uzdevums (1 punkis).
Atliec plakné Zetrus punktus A, B, C, D ta, ka veidojas tiesi fetn vienadsanu frjstdn (L ABC,
AABD, 4 ACD, & BCD). lzveidotajd ziméjuma paradi vienados nogrieZnus.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
18. | lzveido aprakstam atbilstoSu zimé&jumu | 43 12 0,42 63 21

(4 punktus atliek ta, ka veidojas tiesi

4 vienadsanu trijstari).
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
18. Izveido “gandriz pareizu” zZiméjumu, kura nav noraditi 13

vienadie nogriezni.

Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 33

19. uzdevums (2 punkdr).
Dots, ka vienadsanu tnjstdira sanu mala ir 1s3ka neka pamats un ta virsotnes lenkis ir a. Kadas
Ir iespéjamas lenka a vértibas?

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
19. | Analizé situaciju, kura janosaka lenka 7 27 - - -
iespéjamas veértibas.
Uzd. Snieguma indikators Skoléni (%)
19. Nosaka visas iesp&jamas vértibas (lenkis lielaks neka 60° 3
un mazaks neka 180°) — 2punkti.
Nosaka, ka lenkis lielaks neka 60° — 1 punkts. 9
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
19. Nosaka vienu vai vairakas konkrétas lenka vértibas. 20
Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 41
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20. uzdevums (2 punkdr).
Dota vienadsanu trijstira ABC (AB = BC) sanu mala AB. Mosaki visas iesp&jamas virsotnes C
atraSan3s vietas plakné.

B
A,--“"
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
20. | Analize situaciju, kura janosaka vienadsanu 12 10 - - -
trijstlira virsotnes iespéjama atrasanas
vieta.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
20. Nosaka, ka virsotne var atrasties jebkura rinka linijas (ar 4
centru B) punkta, iznemot divus tas punktus — 2 punkti.
Nosaka, ka virsotne var atrasties jebkura rinka linijas (ar 5
centru B) punkta, iznemot vienu tas punktu — 1 punkts.
Nosaka, ka virsotne var atrasties jebkura rinka linijas (ar 11
centru B) punkta — 1 punkts.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
20. Nosaka vienu vai vairakas konkrétas virsotnes C 49
atrasanas vietas.
Cita veida klGdains vai nepilnigs risinajums. 21
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2.2.2. Komentari par skolénu sniegumu
Témas uzdevumi veido divas uzdevumu kopas — 1) par malam, 2) par lenkiem. Uzdevumu kopu par
maldm veido uzdevumi 11.; 12.a; 12.b; 13.; 14.; 15.; 18.; 20. Vispirms par diviem uzdevumiem (12. un 14.),
kuru saturs saistits ar vienadmalu trijstdri. Kadas zinaSanas par vienadmalu trijstdri skoléenam nepiecieSamas,
lai atrisinatu 14. uzdevumu?
14, uzdevums {1 punkts).

No 1 m 32 cm garas slieples jaizgatavo vienddmalu trijstdri, kuru malas garums ir 8 cm. Aprékini
lielako skaitu trijstiru, kurus var izgatavol no &is stieples.

,‘DE s ';Lﬁ(_m _-||.|LI' L1 1:&[9}:'*2125 | e cl eSS 1 'Jl'c"-l“,_'-ﬂl.l'_:.l"-?lm
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Vispirms nepiecieSamas zinasanas, ka ta malas ir vienada garuma. Dati par 12.a uzdevumu liecina, ka

to zina ir 89% skolénu.

12. uzdevums (3 punkti).
Dots vienadmalu trijstlris ABC (sk. att.). lzmantojot attéla doto informaciju, nosaki vai aprékini:

a) malas BC garumu, Bc=.1lcm B
b) nogrieZna AD garumu, AD = {o.con /
¢} lenka BCD lielumu. 28eD = .2 D

\

13. uzdevums (2 punkti). A 12 em C

NepiecieSamas ari zinasanas, kas ir perimetrs. Dati par 11. uzdevumu liecina, ka to zina 82% skolénu.

1. uzdevums (1 punkts).

Umnﬁdsénu trijstlra pamata garums ir 6 cm, bet sanu malas garums ir 11 cm. Aprékini trijstira
pefimetru.  F_ »~ 4.7 = 2écm

©
14. uzdevuma skoléniem jalieto zinaSanas un prasmes pazistama praktiska konteksta ietvaros
(3. izzinas darbibas [Tmenis). Kapéc to atrisina tikai 54% skolénu? Kadi ir iespéjamie céloni? Nakamais skoléna
risinajuma piemeérs ilustré tipisku sniegumu. Skoléns veic daliSanas darbibu ar skaitliem, kas ietverti teksta.

Risinajums liecina, ka uzdevumu skoléns nav sapratis.

14. uzdevums (1 punkfs).

No 1 m 17 cm garas stieples jaizgatavo vienadmalu trijstdri, kuru malas garums ir 6 cm. Aprékini
lielako skaitu trijstiru, kurus var izgatavot no &fs stieples.

.."I,.,...... 4 fu‘ﬁ / 'IIJ?KL'--_.H"‘,-' i J e Iy
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Nav iespéju secinat, kadas tieSi prasmes skolénam pietrikst. Skoléna sniegumu uzlabotu labaka
lasttprasme, prasme vizualizét/modelét situaciju, prasme planot risinajumu. Skolénu darbu izpéte liecina, ka
tikai atseviski skoléni 14. uzdevuma veido ziméjumu, skici vai ka citadi sev palidz saprast tekstu. Ne visiem tas

$aja uzdevuma bija nepiecieSams, bet lielai dalai skolénu tas palidzétu izprast situaciju.
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Viens no zemo rezultatu céloniem 14.uzdevuma — skolénu nepietiekamas skaitloSanas prasmes.
Atlasito darbu analizé konstatéta skaitloSanas problému daudzveidiba $aja uzdevuma tikai papildina un
apstiprina jau 3. uzdevuma risinajumos identificeto — dalai Latvijas 8. klases skolénu ir nopietnas problémas

ar skaitloSanas prasmeém. llustracijai tris skolénu snieguma piemeéri.

14. uzdevums (1 punkis).

No 1 m 17 cm garas stieples jaizgatavo vienadmalu trijstari, kuru malas garums ir 8 cm. Aprékini
Iselékq skaitu trijstaru, k_urus wvar izgatavol no &is stieples.

)_;,‘J T}.."“_II'A . 'l:l ’ [; = ”"rga_om

14. vzdevums {1 punkis).

Mo 1 m 32 cm garas stieples jaizgatavo vienadmalu trijstdri, kuru malas garums ir 8 crm. Aprékini
lielako skailu trijstru, kurus var izgatavot no £7s stieples,
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No 1 m 17 cm garas stieples jaizgatavo vienadmalu trijstri, kuru malas garums ir 6 em. Aprékini
lieldko skaitu trijstdru, kurus var izgatavot no $7s stieples.

-'::.4{' l-"". g U‘f.f Sy /—4- ﬂ-"}? . ,{z{g = ;,.5 GJ&'-{E -~y )I‘(I’F&,.j [

Pe 6237 A8un : r:fﬁmfa vet ¥ {tiqatdain

Coe A vea I_-,.,:-:.--__f.e. ot ae Aot 'Tfr-r’,-l’é.-; Y
-y U iey i

ot b

Vél viens no céloniem — dalai skoleénu pietrikst prasme izvertét ieguto atrisinajumu uzdevuma
konteksta ietvaros. Skoléns neapdoma situaciju kopuma un atbildé raksta, ka trijstlru skaits ir 6,5. Valsti

kopuma $ada veida kllda ir 6% skolénu.

14. uzdevums (1 punkis).

No 1 m 17 cm garas slieples jaizgatavo vienadmalu trijstri, kuru malas garums ir 6 cm. Aprékini
lielako skaitu trijstdru, kurus var izgatavot no &Ts stieples,
S p 5§ Il .

Dala skolénu 14. uzdevuma risinajuma no daliS8anas darbibas izvairijas. Vinu realizéta pieeja nosaciti
modelé praktisku rictbu; vispirms izveidoju pirmo trijstlri, tad otro trijstdri, ... , tad jau redzés, cik trijstari
sanaks. Jauzsver, ka $adu pieeju nav pamata noniecinat, uzskatit par mazak vértigu, jo konkrétas praktiskas

problémas atrisinasanai ta ir drosa. llustracijai viens $ada veida risinajums. Skoléna pieraksts nav pilnigi

korekts, bet probléemu skoléns atrisina.
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14, uvzdevums (1 punkts).
Mo 1 m 32 cm garas stieples jaizgatavo vienadmalu trijsion, kuru malas garums ir 8 cm. Aprgkini

liglako skaitu trijsldry, kurus var izgatavot no Sis stieples. T gy a: 2
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Talak par uzdevumiem, kuru saturs saistits ar vienadsanu trijstari. Dati liecina, ka 11. uzdevums un

15.a uzdevums skoléniem ir ar vienadu gratibas pakapi (15.a uzdevuma vid&jais rezultats ir pat

nedaudz/statistiski nenozimigi augstaks). Zinama mera parsteidzosi, ka tas attiecas art uz skolénu grupu Z. Ir

pamats pienémumam, ka saturiski |oti vieglas un bieZi lietotas situacijas skolénu snieguma ,zid robezas”

starp objektivi atskirigajiem izzinas darbibas limeniem (11. uzdevums atbilst 1. limenim, 15.a uzdevums
atbilst 2. [iTmenim).

11. uzdevums {1 punkis).
Vienadsénu trijstira pamata garums ir 7 cm, bet s8nu malas garums ir 10 cm. Apr&kini trijstira
perimetru,

= Y - TN T e
)= A A - B
WD AT N AN ol = e

15. uzdevums (2 punkti).
a) Vienadsanu trijstira perimetrs ir 26 cm, bet pamata garums ir 4 cm, Aprékini sanu malas
garumu. _

A - W] =1, Py res
- 8 ) | o o b,

Skolénu grupas A vidéjais rezultats 15.a uzdevuma i.r 58%, bet 15.b uzdevuma tas ir 88%. Rezultata
samazinajums ir objektivs — 15.b uzdevums atbilst 4. izzinas darbibas limenim. Skolénu grupai Z rezultati
15. uzdevuma a) un b) pieméros batiski atskiras — rezultatu kritums no 63% uz 22%. Tikai neliela dala grupas
Z skolénu, kas noteica malas garuma skaitlisko vértibu, spéja veikt analogus spriedumus, darbibas ar burtu
lielumiem.

Skolénu darbu analize liecina, ka skolénu sniegumu 15.b uzdevuma raksturo divas pieejas — 1) skoléni
uzreiz gatava veida uzraksta divu darbibu burtu izteiksmi, 2) skoléni uzraksta divas atseviskas darbibas.
Jauzsver, ka ari otra pieeja ir uzdevuma nosacijumiem atbilstoSa. Konkrétaja skoléna snieguma pieméra
izteiksme, kas izsaka sanu malas garumu, ir x : 2 = y. Ar otru izteiksmi p — ¢ = x skoléns ir defing&jis/noteicis

lielumu x.

_b} Dots vienadsanu trijstlris, kura perimetrs ir p, bet pamata garums ir ¢. Uzraksti izteiksmi, kas
izsaka sanu malas garum,

(p-<ka

b) Dots vienadsanu trijstaris, kura perimetrs ir p, bet pamata garums ir ¢. Uzraksti izteiksmi, kas
izsaka sanu malas garumu.

P - ¢ = X ‘ﬁfﬁ'-"‘t’::ﬂ(ﬂ, Ly = Ak PIV-Y A9 Gove.
i
Ja 11. uzdevums un 15. uzdevums ir par vienadsanu trijstlra perimetru, tad 13.a uzdevuma skolénam

japapildina ziméjums, uzziméjot vienadsanu trijstliri. Skolénu vid&jais rezultats uzdevuma 13.a (70%) ir

nozimigi zemaks neka 11.uzdevuma un 15.auzdevuma. Ko nevar vai nesaprot tie
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12-14% skolénu, kas atrisina Sos uzdevumus, bet neatrisina 13.a uzdevumu? No maciSanas procesa viedokla
vajadzétu bat otradi — vispirms izpratne par objektu (vienadsanu trijstdri), tad prasme lietot ta 1pasibas
(noteikt perimetru).

Dati liecina, ka dalai skolénu ir saSaurinats priek3Sstats par to, kas ir vienadsanu trijstlris — 17% skolénu
veido zZiméjumu, kura nogrieznis AB ir vienadsanu trijstira pamats (neskatoties uz uzmanibu akcentéjoso

pasvitrojumu uzdevuma teksta).

13. uzdevums (2 punkti). A 12 cm
a) Mogrieznis KL ir vienadsanu trijsidra s8nu mala.

Papildini zZim&umu, uzzimajot vienddsanu trijstln KLM.

b} Isi paskaidro, k& u varétu parliecinties, ka esi uzzimajis vienadsanu trijstari.

IH .I,-“::‘ | 'l Lt :..llu N |, B i LS T (W]

-.II_'L-‘r-Ln'.-nl. LA

ch
(apUhatiol, - houlia Aalion,
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18. uzdevuma skoléns veido nosacijumiem atbilstosu geometrisku figliru. Skoléns modificé zinamu
procediru ietvaros (atliek punktus; veido ziméjumu, savienojot punktus ar nogriezniem; nosaka ziméjuma
trijstiru skaitu). 18. uzdevums atbilst 4. izzinas darbibas limenim, tapéc skolénu vidéjais rezultats saja
uzdevuma (43%) vértéjams ka augsts. ST uzdevuma veik$anai skolénam nepiecie$ama prasme veikt konkrétus
meéginajumus, lasttprasme, situacijas analizes prasmes. Skolénu grupas Z vidéjais rezultats 18. uzdevuma
(21%) ir augstaks neka virkné uzdevumu, kuros tiesaka veida diagnosticé zinasanas, pieméram, 12.c
uzdevuma (grupas Z vid&jais rezultats 16%). Sie dati par skoléniem ar zemam matematikas spé&jam liecina, ka
nevar viennozimigi vértét So skolénu visparéjo prasmju potencialu, balstoties tikai uz vinu specifiskajam
zinasanam, prasmém matematika.

Skolénu snieguma dominé divi atskirigi pareizi risinajumi — 1) skoléni uzzimé rombu (skoléni,
iespéjams, vél nezina So jédzienu), 2) skoléni uzzimé vienadsanu trijstlri, kura iekSpusé atlikts punkts, kas
atrodas vienada attaluma no trijstlira virsotném. Skolénu snieguma analizé tika konstatéts, ka dazi skoléni
vienados nogrieznus zZiméjuma parada ar krasam. Sada darbiba vértéjama ka atbilsto$a, jo uzdevuma teksts
nesatur noradi, ka tiesi japarada vienadie nogriezni.

18. wvzdevums {1 punkis).
Atliec plakné cetrus punkius A, B, C, D ta, ka veidcjas tiedi Zetd vienddsanu trijstdri (A ABC,

AABD, A ACD, A BCD). |zveidotajd zZimé&juma paradi vienados nogrieZnus.
- ¥
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18. uzdevums (1 punkis),
Atliec plakne Cetrus punkius A, B, C, D ta, ka veidojas tiedi Setri vienadsanu trijstdni (A ABC,
AABD, A ACD, ABCD). Izveidulqé? Zimé&juma paradi viensdos nogriednus,
Al=Be
Bo=p4

it

Skolénu darbu analize liecina, ka 13% skolénu pievil lasitprasme — vini izveido potenciali pareizu
risinajumu, bet prasibu pardadi vienddos nogrieZnus neievéro un neizpilda.

1
18. uzdevums (1 punkis).
Alliec plakné etrus punktus A, B, C, D ta, ka veidojas tiedi &etr vienadsanu trijstdri (A ABC,
AABD, A ACD, A BCD). |2'-.-'Ei'dﬂ!ﬂj% Ziméjuma paradi vienados nogrieZnus.
by e it

I
w .

-,

18. uzdevuma teksts nav lidz galam pardomats. Uzdevuma konteksta var mulsinat prasiba tiesi Cetri;
$aja gadijuma vajadzéja izvairities no punktu apzimésanas ar konkrétiem burtiem.

20. uzdevuma saturs atbilst augstakajam (6.) izzinas darbibas limenim. Skoléniem javeic situacijas
izpéte; balstoties uz to, jaformulé visparinajums; turklat uzdevuma matematiskais saturs ir nianséts — janem
VEéra trijstlra eksistences nosacijums jauna situacija. Tas, ka So uzdevumu pilnigi pareizi sp&j atrisinat 4%
Latvijas skolénu, apstiprina citu pétijjumu secinato — Latvija ir zems to skolénu ipatsvars, kas spé&j darboties
augstakajiem izzinas darbibas [Imeniem atbilstosas situacijas. Japiebilst, ka dati un skolénu darbu izpéte
liecina par pozitivam tendencém. Tikai 10% skolénu nesak risinat So uzdevumu. Pirmo soli — situacijai
atbilstosus konkrétus méginajumus jauna situacija veic gandriz puse skolénu.

20. uzdevums (2 punkti).
Dota vienadsanu trijstiira ABC (AB = BC) sanu mala AB. Nosaki visas iesp&jamas virsotnes C

atrasanas vietas plakné.
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20. uzdevums (2 punkti),
Dota vienadsanu trijstira ABC (AB = BC) snu mala AB. Nosaki visas iespéjamas virsotnes C
atraSanas vietas plakné.

Dalgji 20.uzdevumu atrisina 16% skolénu (nosaka, ka virsotnes iesp&jamas atrasanas vietas veido rinka
[iniju, bet neievéro abus vai kadu no iznémumiem). Si uzdevuma daléja atrisind$ana ari uzskatama par labu

skoléna sniegumu.

20, uzdevums (2 punkfi),
Dota vienadsanu trijgidra ABC (AB = BC) sénu mala AB. MNosaki visas iesp&jamas virsotnes C
atra&ands vietas plakné.

L
C [ ]
e o
u‘- 2 .[
& L
o s
4 o C

Vairuma gadijumu (art $aja) jaunas un/vai kompleksas situacijas risinatajam ir iespéjami divi celi —
izmantojot zinasanas vai izmantojot pétnieciskas prasmes. Skolénu darbu analize liecina, ka dala skolénu
20. uzdevumu atrisina, balstoties uz zinasanam, analitiskas domasanas prasmém. Vinu risinajuma nav liecibu
par konkrétu méginajumu veiksanu, eksperimentésanu.

20. uzdevums (2 punkti).
Dota vienddsanu trijstira ABC (AB = BC) sanu mala AB. Nosaki visas iesp&jamas virsotnes C
atradanas vietas plakné.

V:-Z-_-_"‘;«?;‘Lf. £ b2z 7 ("‘T':Ff'.z?"" -""-'-;;:/r"'f.: e
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Uzdevumu kopu par lepkiem veido uzdevumi 12.c, 16., 17., 19. Skolénu vidéjais rezultats 12.c
uzdevuma (48%) ir nozimigi zemaks neka 12.a uzdevuma (89%) un 12.b uzdevuma (85%). Zinama méra tas ir
objektivi, jo 12.c uzdevuma izzinas darbibas limenis (2.) ir augstaks neka uzdevumiem 12.a un 12.b, kuri
atbilst 1.izzinas darbibas limenim. Ir vismaz divi apsvérumi, kas to pamato. Pirmkart, 12.c uzdevums
parbauda specifiskas zinasanas (vienadmalu trijstdra visi lenki ir vienadi ar 60°, vienadmalu trijstirm mediana

ir art bisektrise). Protams, ir atseviski skoléni, kuriem ir iedzimta vai ieglta prasme redzét/aptuveni novertét
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arT lenku lielumus, kas palidz formulét pienémumu par lenka lielumu. Otrkart, geometriskajos ziméjumos
nolasit informaciju par malam, nogrieZzniem objektivi ir vieglak neka nolasit informaciju par lenkiem.

Skolénu aplamo atbilZzu daudzveidiba (sk. risinajumu piemérus 32.lpp.) tikai apstiprina to, ka vairuma
gadijumu 12.c uzdevuma skoléni neizmanto zinasanas. Taja pasa laika — tik zemam rezultatam Saja uzdevuma
nevajadzetu bat. Skolotajiem, kuri savu skolénu snieguma konstaté $o problému, ieteicams planot konkrétas
darbibas skolénu prasmju pilnveidei (sk. leteikumi skolotdjiem). Neprasme geometriskos ziméjumos nolasit
informaciju par lenkiem var butiski traucét skolénu talako geometrijas jautajumu apguvi.

12, uzdevums (3 punkti).
Dots vienadmalu trijstiris KLM (sk. att.). Izmantojot att&la doto informaciju, nosaki vai aprékini:

a) malas LM garumu, LM = J4 o A
b) nogrieZna NL garumu, ML=.... _ 4
) lenka NMK liglumu. ZNMK = [i15") N
/!
K 14 cm M

12. uzdevums (3 punkti),
Dots vienadmalu trijstiris ABC (sk. att.). Izmantojot. attéld doto informé&ciju, nosaki vai aprékini:

a) malas BC garumu, BC= \lum
b) nogrieZna AD garumu, AD = @aun i.;:_'-"““l."llq”_r" )
c) lenka BCD liglumu. ZBCD = F:‘_.{G,ﬁ{w 'A!”,;_v‘*l” .l

) 2 "
T T L
il E’*".'i.'}a

12. uzdevums |3 punkti).
Dots vienadmalu trijstlris KLM (sk, att.). lzmantojot altéla doto informaciju, nosaki vai aprékini:

a) malas LM garumu, M= A1, &
b) nogrieZna NL garumu, NL= ..
c) lenka NMK lielumu. ZNMK = B, N \
x\‘g\
K 14 cm M

12. uzdevums (3 punkti).
Dots vienadmalu trijstiris ABC (sk. att.). lzmantojot att@ld doto informaciju, nosaki vai aprékini

a) malas BC garurnu, BC=\lem B
b) nogriezpa AD garumu, AD = L
<) lenka BCD liglumu, ~BcD = 1§07 D
~\
A 12cm c

Ar 16. Uzdevumu tiek diagnosticétas skolénu prasmes viena no standartsituacijam — aprékinat
vienadsanu trijstdra lenki pie pamata, ja dota virsotnes lenka skaitliska vértiba. Péc snieguma 16. uzdevuma
skolénus var iedaltt divas grupas — tie, kas veido pilnu ziméjumu (salikti burti, ...), un tie, kas to neveido vispar

vai ieskicé atrisinasanai nepiecieSamo minimumu.
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16. uzdevums (1 punkis).
Vienadsanu trij %ura virsotnes Ier_'ll;ls ir 42“ Aprslglm Ienlgj pie pamata el Lo

A

:'- -'J. S — "E.?"]

16. vzdevums (1 punkis).
Vienadsanu frijstira virsotnes lenkis ir 36°. Aprékini lenki pie pamata.

fnota in, F2°
L]

16. uzdevums (1 punkis).
Vienadsanu trijstira virsotnes lenkis ir 36°. Aprékini lenki pie pamata.

e (460°- 36°) -2 = 494" 2= ¥ °

o "'Y"-n.

16. uzdevums (1 punkis).
Vienadsanu trijstira virsotnes lenkis ir 36°. Aprékini lenki pie pamata.
l'.f :\ e Ao h T
s vy \\_‘, Al i \

b " " W B -
'I""\"\ voghd = AT

Skolénu darbu analize liecina, ka absolGtam vairakumam skolénu 16. uzdevuma atrisinasanai ziméjums
nav nepiecieSams. Pardomas raisa to skolénu sniegums, kuri 16.uzdevuma veidoja zZiméjumu, bet
14. uzdevuma vini ziméjumu neveidoja un uzdevumu neatrisindja. Kas viniem ir zZziméjuma veidoSana —
noteikta veida uzdevumu obligata risinajuma sastavdala vai domasanas instruments?

No specifiski matematiska satura viedokla 17.uzdevums (izpilda 22% skolénu) ir Idzigs
16. uzdevumam (izpilda 69% skolénu). Sos uzdevumus atskir izzinas darbibas limenis, atrisinaganai
nepiecieSamas domasanas prasmes.

Musdieniga macibu procesa ietvaros probléemu/uzdevumu risindSana sastav no cCetram fazem:
formulésana, risinasana, interpretésana, izvértésana. Skolénu sniegums 17. uzdevuma liela méra atkarigs no
ta, vai skolénam ir pietiekama pieredze izvértésanas fazé. Dala skolénu (6%) saskata, ka uzdevums nav
pilniba atrisinats, bet to nepamato. Sads sniegums uzskatams par neatbilstosu. DaZi risinajumu pieméri.

17. uzdevums (1 punkts). _ o
Karlim dots uzdevums: Aprékini vienddsanu trijsiira legkus, ja viens no trijstdra legkiem ir 80°.

Karla risindjums:

A Ja/K=80° tadai 2 M=680"jo L
KLM vienddsanu trijstars. b0
£L=180°—-2-80"=20" jo
K M trijstara lepku summa ir 180°,
Athilde: # K =80° £ M=80° £ L=20" K

lzvérté un pamato, vai Karlis ir pilniba atrisingjis doto uzdevumu.

:Kamfa L :,WKW gy /!wwms T dﬁ'ﬁﬁwl d;nafm
f;‘j'rfj"; ¥L= 180402 = 150150~ 40"

. .
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17. uzdevums (1 punkis).
Andrim dots uzdevums: Aprékini vienadsanu trijstira lenkus, ja viens no trijstira lenkiem ir 70°.

Andra risingjums:

| Ja £ A=T0° tad ari / C = 70", jo H

ABC vienadsanu lrijsidris, Y
£B=180°=2 70" =40° jo "

g trijstiira lepku summa ir 180°. Lo -
Atbilde: # A=70° £ C=70°, # B=40° A c
lzvértd un pamato, vai Andrs ir pilniba atrisingjis doto uzdevumu. )
Maguprat A ) yo  apdat nav Cdeets Ko
gt Wnkis Ao 70°

17. uzdevums (1 punkts).
Karim dots uzdevums: Aprékini vienadsanu trijstdra legkus, ja viens no trijstira lenkiem ir 80°,

L Karla risindjums:
Ja /£ K = 80° tad arf £ M = 80°, jo L
KLM vienddsanu trijstins.
ZL=180°-2 - 80° = 20° jo
K M trijstdra leqkw summa ir 1807,
Atbilde: «# K =80°, # M=80°, 2z L=20" K
IzuErtE un pamatu. val Kérhs ir plln‘bé atrisinajis do:cr uzdwurnu
- dia ) o pnats, 0 e & um*‘) /‘
jﬂ?ﬂﬁﬂ; s ﬁfﬂz& ;:m A )mma f:et{

'.f? uzdevums 1 punh’fs} o o o
Andrim dots uzdevums: Aprékini vienadsanu trijstira lenkus, ja viens no trijstira legkiem ir 70

Andra risingjums:

Ja s A=T0° tad arf £ C = 70" jo
ABC vienadsanu trijstins,
£B=180"=270"=40° jo
A C trijstira lepku summa ir 180°,
Afbilde: £ A=70°, £ C=70" £ B=40° A
Izvﬂrté un pamato, val Andris it piInTba atrlsmajls doto uzdevumu.

B

Al {." L —f T e r-_LvLHkx"i .,-:.. zﬂ}

: f . gt |l
(RN U I LT AR 7% 23 )
| \ g i :

X 4N ae®  pgde © Kadkadu x 7 po®

Diagnosticéjosa darba 19. uzdevums skoléniem ir bijis visgriitakais uzdevums (pilnigi pareizi atrisina
tikai 3% skolénu). Svarigi uzsvért, ka ari daléjs St uzdevuma atrisinajums (spéja 6% skolénu) ir apliecinajums
So skolénu spéjai darboties augstakajos izzinas darbibas lImenos, jo uzdevuma saturiskais kodols ir
secinajuma lielaks neka 60°. Darbu izpéte liecina, ka ari Sis problémsituacijas risinasana skolénu sniegumu
raksturo divas pieejas — izmantojot zinasanas vai izmantojot pétnieciskas prasmes (konkrétu méginajumu

veiksana). Divi piemeéri, kas raksturo zinasanas balstitu pieeju skolénu snieguma.
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19. uzdevums (2 punkti). g AG= BE
Dots, ka vienadsanu trijstlira sanu mala ir TsAka neka pamats un ta virsotnes lenkis ir a. Kadas
ir iesp&jamas lenka a vértibas?

A - ;r "_ni i | .- £ i A
L Lo T {( . Wengolmeli
| ¥ i
= 171 |"}| U Fi L i -.-'- i fa ,..-;,,._.'IJI."'_-;;-_ T A
& : J, it o, ; ja. wshiag J g
| L::"| r_{.- 2T, L ki & S L rakedir F %o o
W b I ¥
v IE r'i H’ """1"" "}' g LW, 5” "'?.-:'c‘— h-_.-!.J_. %
cfercire

19. uzdevums (2 punkti).
Dots, ka vienddsanu trijstiira sdnu mala ir Tséka neka pamats un 13 virsotnes lenkis ir o, Kadas
ir iesp&jamas lenka a vartibas?

i !Zﬂhﬁtimm ¥ e g_ﬂ'-u M:rm WO, }nmmfa ﬁnmm @L mﬂﬁém@“f
L PADVLUM MG [ 40 tew 0w b ol . 3 mﬁm
[ruhbhw.m ABii Et% L""- 602, ool ol #o. wath ol &Jﬁ-‘*’ v gt

Joleol apijumnis L bikber 1 6072 < AT [ ;.

Divi skolénu snieguma pieméri, kuros skoléni veic konkrétus meéginajumus — nosaka situacijai
atbilstosu lenku lielumus vai zZimé aprakstam atbilstoSus vienadsanu trijstarus (teksta nav tieSu norazu par
vienadmalu trijstari). Skolénu snieguma analize 19. uzdevuma liecina, ka vairums to skolénu, kas risina So
uzdevumu, izvélas pétniecisko celJu. Dala no skoléniem risindjuma gaita nonak pie vienadmalu trijstlra ka
robezgadijuma.

19. uzdevums (2 punkti.

Dots, ka vienddsanu trijstdra s8nu mala ir Tsdka nekd pamats un ta virsotnes lenkis ir . Kadas
ir iespéjamas lenka o vértibas?

s sl a0

T u'c- A

19, uzdevums (2 punktil,
Dots, ka vienadsanu trijstira sanu mala ir isdka neka pamais un {3 virsotnes legkis ir o, Kadas

Ir IE&{:E_]EITIES lenka o veriThas?

480" 8& 1=eﬂ (uigﬂ\)

|»fED s 697 fa
45654 Q—FJ:-»
136" o 45° (asfo’) %\

Ar nakamo skoléna risinajuma piemeéru ilustrésim tipisku klGdu — skoléns veido aplamu secinajumu, ka
viena no robezvértibam ir 90°; iespé&jams uz to maldigi vedina zinasanas par to, ka katete vienmér isaka neka

hipoteniiza. Konkréta uzdevuma konteksta sis apgalvojums nav Iidz galam izvértéts.
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19. uzdevums {2 punkti).
Dots, ka vienadsanu trijstira sa8nu mala ir isaka neka pamats un 1 virsotnes lenkis ir o, Kadas
ir_iES_péja-:nas Iv._?g‘;a i uértT_IJas?

Darbu analizé tika konstatéta vél viena izplatita skolénu snieguma iezime — liela dala skolénu par

W@?@fﬁﬂ?ﬁgggﬂ

lenku lielumiem nedoma ka par nepartrauktu realu skaitlu kopu. Vairumam skolénu uzdevums novértét
lenku iespéjamds vértibas un uzdevums novértét nogrieZna garuma iespéjamds veértibas ir atskirigi no
domasanas viedokla. Tas ir izskaidrojami, jo ar grada dalam (minGtém) lietoSanas pieredzes skoléniem nav,
macibu procesa tas tiek tikai pieminétas.

19, uzdevums (2 punkti).
Dots, ka vienadsanu trijstira sanu mala ir Tsaka nekd pamats un ta virsotnes lenkis ir o. Kadas
ir iesp@jamas legka « vartibas?
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2.2.3. leteikumi skolotajiem

Geometrijas jédzienu apguvi iesp&ju robezas sakt ar visparigu gadijumu/novietojumu, nav ieteicams
sakt ar kadu no Tpasajiem gadijumiem/novietojumiem. Pieméram, pirmais vienadsanu trijstdris varétu bat
“Skibi” novietots, lai satura (divas malas ir vienada garuma) apguve saknotos reala darbiba (nogrieznu
garuma meérisana).

Apgustot lenkus, to Tpasibas, veidot skolénos prasmi aptuveni novértét lenka lielumu. Lai pilnveidotu
skolénu prasmes geometriskos zZiméjumos lasit informaciju par lenki (skoléns nesaprot, uz ko vai kur isti
jaskatas ziméjuma), macibu procesa ieteicams izmantot lenka modelésanu (divas pildspalvas), veidot
asociacijas (pieméram, lenkis ir atvérums), ,iekustinat” lenki (praktiski darbojoties, modeléjot skoléns
palielina atvérumu/lenki, samazina atvérumu/lenki). Dal&ji $Ts darbibas raksturo sakumskolas macibu saturu,
bet ari 8. klasé nav par vélu sakartot skolénu prieksSstatus, pilnveidot pamatprasmes. Ka rada diagnosticéjosa
darba dati, lielai dajai skolénu tas ir nepiecieSams.

Geometrijas satura jautajumu apguveé iespéju robezas ieklaut uzdevumus, kuru risinasana ietver gan
specifiskas matematikas prasmes, gan prasmi iegutos rezultatus izvértét reala vai matematiska konteksta
ietvaros. Sadu uzdevumu pieméri ir diagnosticéjo$a darba 14. un 17. uzdevums.

Viena no pieejam, ka skoléniem ar zemam vai vidéjam matematiskajam spéjam pilnveidot prasmes
darba ar abstraktiem (burtu) lielumiem, — veidot saturiski analogu situaciju komplektus (skaitliski lielumi un
lielumi, kas izteikti ar burtiem). Skolotajam ir iespéja dot talitéju atgriezenisko saiti, kopigi ar skolénu veidot
parnesumu, skaitliskais piemérs skolénam sniedz atbalstu. Diagnosticéjosa darba rezultati (15. uzdevums)
liecina, ka ST parnesuma veidoSana nav passaprotama.

Planojot macibu procesu kopuma, ieteikums vairak pievérst uzmanibu skolénu prasmei veidot
visparinajumu. Skoléni ar zemam un vidéjam matematiskajam spéjam So prasmi apgis efektivak, ja pirms
simboliska pieraksta vini visparinajumu veidos vardiski, aprakstosi. legltas prasmes skoléniem palidzés arl
pretéja virziena — lasit vispariga, simboliska satura tekstu, formulas.

Viena no iespéjam, ka geometrijas jautajumu apguvé organizét skolénu pétniecisko darbibu, — ieklaut
uzdevumus, kuros janosaka kada lieluma iespéjamas vértibas. Janem véra, ka lenka lieluma iespé&jamo
veértibu noteiksana skolénam ir objektivi gritaka neka nogrieZzna garuma iespéjamo veértibu noteikSana.

Macibu procesa meérktiecigi jaieklauj uzdevumi, kuru atrisinaSana atkariga no izveidotas
skices/ziméjuma. Skoléniem jaapzinas, ka ziméjuma veidosana ir domasanas instruments, nevis dazu tipveida
uzdevumu risinajumu obligata sastavdala. Prasiba veidot pilnu ziméjumu nav noliedzama principa — noteiktas
prasmes apguves sakuma fazé $adu stingru prasibu ir pat ieteicams uzturét. Talakaja macibu procesa skoléni

izvérte skices/zimejuma nepiecieSamibu.

36



Vid&jais rezultats %

2.3. Tema Linedras nevienddibas

2.3.1. Dati par skolénu sniegumu

7.attéls

Uzd21_a

Uzd21 ¢ Uzd22_b
Uzd21 b

Uzd22_d

Uzel22 a Uzd22 ¢

Diag

Uzd23
gais darbs

21. uzdevums {3 punkti).

Uzd24

Uze25 a

Uzd25_b
Uzdi26

atika 8.klasei 2015./2016.mac.g. Uzdevumu 21-30 izpilde

Uzd2?

Uza29_a

Uzd28

Uzel29 b

a) Nevienadibas x > 5 atrisingjumus atliec uz skaiju ass. >
X
b) Nevienadibas 6 > x atnsinajumus atliec uz skaiflu ass. >
x
c) Uz skaju ass atlikto intervalu uzraksti k3 nevienadibu. ‘W .
3 X
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
21.a | Nevienadibas, kas uzdota forma x > @, 75 3 0,41 94 53
atrisinajumus atliek uz skait|u ass.
21.b | Nevienadibas, kas uzdota forma a > x, 56 3 0,49 82 33
atrisinajumus atliek uz skait|u ass.
21.c | Uzskaitlu ass atliktu intervalu uzraksta ka 54 13 0,57 82 25
nevienadibu.
22. uzdevums {4 punkt).
Atnsini nevienadibu. Atbildi rakstiform3a x> avaix <a.
a) 3x> 12 b}%f-:ﬁ ¢) 16> 3r d)—4x <8
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
22.a | Atrisina nevienadibu, ja koeficients pie 59 12 0,71 92 21
mainiga ir vesels, pozitivs skaitlis.
22.b | Atrisina nevienadibu, ja koeficients pie 25 24 0,53 56 3
mainiga ir dalskaitlis.
22.c | Atrisina nevienadibu, ja koeficients pie 44 15 0,69 79 10
mainiga ir vesels, pozitivs skaitlis un
nevienadiba nav pamatforma.
22.d | Atrisina nevienadibu, ja koeficients pie 38 16 0,64 71 7
mainiga ir vesels, negativs skaitlis.
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23. uzdevums (1 punkis).
Dota patiesa skaitliska nevienadiba & < 7.
Lzraksti patiesu skaitlisku nevienadibu, kuru iegist, ja dotds nevienadibas abas puses reizina

ar —2 (minus divi).

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

23. Patiesas skaitliskas nevienadibas abas 44 14 0,53 71 18
puses reizina ar negativu skaitli.

24. uzdevums (1 punkts).
Dota nevienadiba 4x — 2 > x.
Uzraksti nevienadibu, kuru iegdst, ja dotas nevienddibas ab3m pus&m pieskaita 2.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

24. Linearas nevienadibas abam pusém 39 12 0,65 74 9
pieskaita pozitivu skaitli.

25. uzdevums (2 punkti).
Dotos telkumus pierakst, hietojot tikai matem3tiskus simbolus.

a) Skaitlis @ neparsniedz 2.
b) Izteiksmes 1 + x* vErtiba ir pozitiva.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

25.a | Vardisku formuléjumu, kas satur vardu 56 9 0,63 81 28
neparsniedz, pieraksta, lietojot atbilstosu
nevienadibas zimi.

25.b | Vardisku formuléjumu, kas satur 28 26 0,54 59 5
apgalvojumu ir pozitivs, pieraksta, lietojot
atbilstosu nevienadibas zimi.

26. uzdevums (1 punkts).
Mosaki vienu tadu a vertTbu, ar kuru nevienadiba —2a > 2a ir patiesa.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

26. Nosaka vienu skaitli, ar kuru dota 47 26 0,74 84 10
nevienadiba ir patiesa.

27. uzdevums (1 punkis).
Dota nevienddiba x > x + 2. Pamato, ka nav tada x, ar kuru dota nevienddiba ir patiesa.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

27. Pamato, ka linearai nevienadibai nav 45 25 0,61 76 15
atrisinajumu.

Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)

27. Pamatojums balstas uz konkrétas situacijas analizi. 35
Pamatojums balstas uz linearas nevienadibas 10
atrisinasanas algoritmu (pareizs atrisinajums ari ir
pamatojums).
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28. uzdevums (1 punkts).

Taisnstira vienas malas garums ir 12 cm. Nosaki ofras malas garuma a (a > 0) visas iesp&jamas
vértibas, lai taisnstira perimetrs bitu mazaks neka 64 cm.

Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
28. | Nosaka taisnstlra malas iespéjamas 24 22 0,41 47 6
vértibas, ja dots otras malas garums un
perimetru ierobeZojosa vértiba.
Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)
28. Izveido linearu nevienadibu un nosaka taisnstira malas 8

iespéjamas vértibas.

Nosaka taisnstlra malas iesp&jamas vértibas ar citiem
panémieniem (sprieZ, sastada vienadojumu u.c.).

16

29. uzdevums (2 punkti).

Dotas tris nevienadibas: x=5

x=4 x=6.

a) Katras daudzpunkies vietd ieraksti k3du no dotzjdm nevienddibam, lai iegitu patiesu
apgalvejumu (jdizmanto divas daf3das nevienidibas).

Katrs nevienadibas

atrsindjums ir arf nevienddibas ... atrisin3jums.

b) Isi pamato sava izveidota apgalvojuma patiesumu.

Uzd. | Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)

29.a | lzveido patiesu apgalvojumu par divu 33 13 0,39 55 16
linearu nevienadibu atrisinajumiem.

29.b | Pamato apgalvojuma 19 36 0,39 43 4
patiesumu.

Uzd. Risinajuma raksturojums Skoléni (%)

29.b | Pamatojums ir vardisku spriedumu (patiesu) kopums. 15
Pamatojuma izmantots attélojums uz skait|u ass. 4

30. uzdevums (1 punkts).

Katras daudzpunktes vietd ieraksti skaili val nezindmeo, lai iegltu nevienadibu, kuras

atnsinajums ir visi realie skaitil.

K o o S +
Uzd. Snieguma indikators V(%) | N (%) D A(%) | Z(%)
30. Izveido nosacijumiem atbilstosu 9 22 0,13 16 3

nevienadibu.
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2.3.2. Komentari par skolénu sniegumu

Ja skoléns zina, ka atlikt nevienadibas x > 5 atrisindjumus uz skaitlu ass, tad tas vél nenozimé, ka
skoléns saprot visu savu darbibu saturu. Par to liecina dati — 21.a uzdevumu atrisina 75% skolénu, bet 21.b
uzdevumu atrisina tikai 56% skolénu. llustracijai skoléna risinajuma piemérs (darba kopuma $i skoléna
rezultats ir 62%).

21 zadanue (2 nyHkma). PPy,
il il il il Ll

a) Maobpasn Ha yvcnoeoi OCK peWeHWA HepaBeHoTEa & > &, ‘T} o
X £ [F: ¥od) o 5.

b) Ma06pazu Ha YMCNOBOH OCH pelleHn HepaBeHcTEa B > x, V =
Xell + o) 6 x

) Mao6paméHHbIN Ha HMGNOBOR OCH NPOMENYTOK NN >
JANWLWK B BUE HepaBeHcTea. | 2 '
SEHEE X >3

X ¢€(4, -":..3"_-‘)

L ¥

Parejot no situacijas, kas iestradata lidz automatiskam darbibam, uz situaciju, kas prasa art sapratni,
rezultatu kritums ir statistiski nozimigs.

Uzdevumu 21.a un 21.c saturu veido savstarpéji pretéjas darbibas. Skolénu rezultati tajos rosina uz
pardomam. Kapéc 21.c uzdevuma skolénu rezultati (izpilda 54%) ir nozimigi zemaki neka 21.a uzdevuma
(izpilda 75%)? Kur$ no Siem uzdevumiem macibu procesa ir pirmais? Kuram no Siem uzdevumiem macibu
procesa vajadzétu bit pirmajam? 21.a uzdevums no veicamo darbibu secibas viedok|a tiesak atbilst linearas
nevienadibas risinasanas algoritmam atrisini nevienddibu —> atliec uz ass -> pieraksti ka intervalu un,
iespéjams, tiesi tapéc rezultati taja ir augstaki. Vai Sada nosacita seciba ir efektigaka ari nevienadibu apguves
procesa? Kam vajadzétu “iet pa priekSu” jédziena apguves procesa — vizualajam attélam vai simboliskajam

pierakstam? llustracijai skoléna snieguma piemérs (darba kopuma si skoléna rezultats — 54%).

21 zadanue (2 myHkma). K
. DA A S I A
a) M300pa3an Ha YMCNoBoli OCH pelUeHHA HepaReHcTRa £ = 5, £ >

T

- Iy - L,
b) MaoBpasy Ha YMCNOBOI OCH PELLBHUA HEPaBEHCTRA B > x, LUl il ont ity
X

¢) M30BpaxEHHBI Ha YMCNOBOR OCH NPOMEXYTOK bR 5
3aNULLK B BUAE HepaBseHCTEa, 3 x

T= ¥

To, ka dala skolénu nevis izdara to, kas prasits, bet demonstré tipveida risinajumu, apliecina ari
skolénu snieguma izpéte 22. un 24. uzdevuma. Analizéjot atlasitos darbus, tika konstatéts, ka 7% skolénu ne
tikai pargaja uz formu x > a (kas bija 22. uzdevuma prasitais), bet arf atlika atrisinajumu uz ass un pierakstija
to intervala veida. Tika konstatéta skolénu snieguma tiesa atkariba no macibu procesa, jo ir klases, kur sadu

risinajumu nav vispar, un ir klases, kur $ada veida risindjumu ir salidzinosi daudz (I1dz pat 25%).
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22, uzdevums |4 punkti).

Atrisini nevienadibu, Athildi raksti forma x = o vai x < a.

a) x> 12 b}%{t‘- c) 15 > 3x d)—4x <8
5 {EED 161 Y > w< %)
’ - ' - g
g “ ~ <5 «EFa
- i w< 12 —
o > X E 7 :
! CR R ¢ S ;EL ”aﬂ il i
ol e N 1 & _\m,i 13 W . i
gl ™ ! - {:,m = "]_}
22. uzdevums (4 punkti). -
Atrisini nevienadibu, Atbildi raksti formd x > g vaix < a,
a) 3r > 12 b) -g-{s ¢) 15> 3x d)—4x < 8
%y voul T -
b X< 6 -4k = -
X% ____Ij-_-'__.}‘ 2 == 4 x.;_;, . "
I : x>0 xe(-2ieh
» >0 ! =5 7%
x & (Lt 5 =) yercnaUJ e
W
<7. 3 xee=;%)

So risindjumu autoru vidéjais rezultats darba kopuma ir attiecigi 68% un 60%; vinu matematiskas

spéjas ir virs vidéja. Vini pilnigi noteikti ir gatavi apzinatam macisanas procesam — skoléns macibu procesa

laika saprot, ko un kapéc dara. Skolénu snieguma analize liecina, ka lidziga tendence vérojama ari

24. uzdevuma. Skoléni ne tikai pieskaitija nevienadibas abam pusém prasito lielumu (ka uzdevuma prasits),

bet atrisinaja nevienadibu, neaizmirstot art attélojumu uz ass un pierakstu intervala veida.

24, uzdevums (1 punkis).
Dota nevienadiba 4x — 2 = x.

Uzraksti nevienadibu, kuru iegist, ja dotds nevienadibas abam pusém pies?l-:aila 2,

Hx =& & 5 x tk

A X 0
TR Lo RN A S
kcti).

24. uzdevuns (1 punkis).
Dota nevienddiba 5x— 3 < x,

Uzraksti nevienadibu, kuru iegist, ja dotds nevienadibas abam pusém pieskaita 3.

"\"‘ 51’"—%\-&){{-3 Ex-x<3
5% < xr3 lf:;{s.iw
i, K‘f-.";;.“‘

y _ Kﬁ{%jGG}

ArT So risinajumu autoru vidgjie rezultati (70% un 74%) neliek Saubities par vinu spéjam, bet liek jautat — cik

apzinata ir vinu macisanas, ka tas saistits ar skolotaja metodiskajiem uzstadijumiem un prasibam.

Skolénu rezultati 22. uzdevuma ir Joti zemi. Tas attiecas gan uz a) pieméru, ar kura palidzibu

diagnosticé bazes zinasanas, gan uz visam paréjam situacijam (pieméri b, c, d), kuras tika diagnosticéti

prasmes atrisinat linedru nevienadibu dazadi aspekti. Ipasi zemie rezultati pieméra b) izskaidrojami ar to, ka

vairumam skolénu ta nav standartsituacija. Skolénam jainterpreté savu zinasanu un pieredzes ietvaros (22. b
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uzdevums atbilst 3.izzinas darbibas limenim). Ne visi skoléni, ieraugot nepazistamu situaciju, ir gatavi

darbibai. llustracijai skoléna snieguma piemérs (31 skoléna rezultats par darbu kopuma 74%).

22, uzdevums (4 punkti).
Atrisini nevienadibu. Atbildi raksti forméx > avaix <a

a) 5x > 10 b}% <4 c) 16 > 2x d)-3x<9
sxxol5 ) pa<iblA s azg i)
XA R X2 " e > N

lespéjams, skoleéniem pietrikst pieredze uzdot jautajumus par uzdevuma saturu. Kadu darbibu javeic
ar nevienadibas abam pusém? Kads ir koeficients pie mainiga pieméra b)?

22, uzdevums (4 punkti).
Atrisini nevienadibu, Atbildi rakstiform@ x> avaix <a.

a)3x>12 |3 b) 5 <6 [ c) 15 > 3x d)4x <8 (-L)
T T S T T Y U AT S
g ... ...%X<s5 _ .
ke

22. vzdevums (4 punkti).
Adrisini nevienadibu. Atbildi raksti forma@ x > a vaix < a.

a) 3x > 12 b]%cﬁ c) 16 > 3x d) —4x <8
Chfid D ¥ D Sx<ii)s L SlesEfify)
N<? ;

S S P . 7

Risindjumu autoru rezultati par darbu kopuma ir attiecigi 46% un 62%. Péc diagnosticéjosa darba
norises dala skolotaju izteica neizpratni vai neapmierinatibu par 22. uzdevuma tekstu — formuléjums Atbildi
raksti forma x > a vai x < a skoléniem “tikai sajauca galvu”, jo vini tadu tekstu redzéja pirmo reizi. Skolénu
shieguma analize apliecinaja, ka tikai dalai skolénu (aptuveni 10% no atlasitajiem darbiem) uzdevuma teksts
sagadaja lielakas vai mazakas problémas. Ari Soreiz attieciba uz atlasito darbu klasém probléma nesadalas
vienmérigi, kas liecina par sasaiti ar macibu procesu. Zemo rezultatu patiesie céloni ir konkréto skolénu
nepietiekama pieredze darba ar jauniem matematiska satura tekstiem.

Nemot véra 23. uzdevuma vienkarso saturu un netradicionalo formuléjumu, skolénu zemie rezultati
taja (izpilda 44% skolénu) dod pamatu pienémumam — valstl kopuma skoléniem ir nepietiekama pieredze
(vai tas nav vispar) $adu uzdevumu veiksana.

23 sadanue (1 nyHrm).
OaHo sepHoe YWCNOBOE HepaeeHcTeo —6 < 7,

3anvuM BepHOE YMCMOBOE HEPABEHCTBO, KOTODOE NOMYYWTCH, ecn ofe YacTw gaHHoro
HEPEBEHCTES YMHOKNTE Ha —2 (MUHYGC ABa).

——

23. un 24. uzdevums (izpilda 39% skolénu) ir jégpilnas maciSanas sastavdala, tapéc Sadu uzdevumu
ieklausana diagnostikas darba ir pamatota, jo dod iespéju skolotajiem ieglit konkrétu atgriezenisko saiti — ka

skoléni saprot linearu nevienadibu ekvivalentos parveidojumus.
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24. uzdevums (1 punkts).
Dota nevienddiba Sx - 3 < x, o .
Uzraksti nevienadibu, kuru iegist, ja dotds nevienadibas ab&m pusém pieskaita 3.

£

f
Ay

W A

23. un 24. uzdevums atbilst 2. izzinas darbibas l[imenim — ta ir ierastu darbibu izpilde. Nedaudz augstaki

rezultati

skoléniem

ir 26.uzdevuma (3.izzinas darbibas Iimenis),

kuram saturiski daudz kopiga ar

23. uzdevumu. llustracijai viena skoléna sniegums $ajos trijos uzdevumos. Darba kopuma 3T skoléna rezultats

ir 62%.

23 2adarnue {1 nyHkm).
HaHo eepHoe YWMCNOBOE HEpaBeHCTED 5 = —8.
JanWK BEpHOE YWCNOBOE HEPABEHCTED,
Hepaaem::ma YMHOHMTL HEI. —2 {Mmuy: ,.qBEI]

24 zadanue (1 myHxm).
DaHo HepasencTao Sx — 3 < x,

3anuum Hepa aem:rm:l lccr'r::pne nunyumcﬂ ECIM K uﬁsum YacTAM HGFaEEHGTBa npuﬁa ANTL 3.

26 zadaHue (1 nyHrm).

Han,qm -::,an TaKoe 3HaueHue x, npm n-:mup-a:}m H-EpaEElH cTe0 —3x = 3x a

26. uzdevumu skoléns atrisina pareizi, bet 23. un 24. uzdevumu risina kltudaini.

KOTOPOE MNonyYWwTcH, ecnv ofe wactu gadHoro

Dati par skolénu grupu

A un Z rezultatiem Sajos trijos uzdevumos (sk. 4. tabulu) rosina uz pardomam.

4. tabula Skoléenu grupu rezultati uzdevumos 23., 24., 26.

Uzdevums | Grupa A (%) | GrupaZ (%) Visi (%)
23. 71 18 44
24, 74 9 39
26. 84 10 47

Ja 23. uzdevuma skoléns veic darbibas tikai ar veseliem skaitliem, tad 24. uzdevuma gan ar veseliem

skaitliem, gan ar burtu

lielumiem. Abos Sajos uzdevumos skoléns veic nevienadibas ekvivalentu

parveidojumu. Ir pamats apgalvot, ka 23. uzdevuma saturs ir objektivi vienkarsaks, ko apstiprina skolénu

grupas Z rezultati. Skolénu grupas A dati liecina par pretéju tendenci.

Gan 23,

gan 26.uzdevuma skolénam nevienadibas abas puses jareizina ar negativu skaitli.

26. uzdevuma skolénam pasam japienem Iémums par reizinataju, turklat vél ari jaizprot uzdevuma saturs,

kamér 23. uzdevuma reizinatajs ir dots, faktiski skolenam javeic aprakstam atbilstosas darbibas. ArT $aja

gadijuma ir pamats apgalvot, ka 23. uzdevuma saturs ir objektivi vienkarsaks, ko apstiprina skolénu grupas Z

rezultati. Skolénu grupas A dati liecina par pretéju tendenci.
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Skoléniem ar augstam matematikas spéjam no Siem trim uzdevumiem vieglakais ir 26. uzdevums,
turklat, statistiski nozimigi. Kads tam célonis? Izteiksim pienémumu, izmantojot skolénu snieguma analizi —
skoléniem ar augstam matematikas spéjam iestradatas matematiskas prasmes ir daudz noturigakas; vini bez
gratibam reproducé grutus, bet pazistamus uzdevumus. 24. uzdevuma dota nevienadiba (4x — 2 >x) un
26. uzdevuma dota nevienadiba (—2a > 2a) skoléniem ir daudz pazistamaks konteksts neka 23. uzdevuma
teksts un skaitliska nevienadiba (-6 < 7).

Dalai skolénu sniegumu ietekmeéja nepietiekama lasttprasme. Skoléns izlasa tikai daJu no teksta.

23, uzdevums (1 punkis).
Dota patiesa skaitliska nevienadiba 5 > 8. _ ] ) .
Uzraksti patiesu skaitlisku nevienadibu, kuru iegust, ja dotas nevienddibas abas puses relzina

ar —2 [minus divi). 4 < 2

Zinama meéra parsteidz skolénu rezultati 25. uzdevuma — liela starpiba starp vidéjo rezultatu 25.a

uzdevuma (izpilda 56%) un 25.b uzdevuma (izpilda 28%).

25. uzdevums (2 punkti),
Dotos teikumus pieraksti, listojol tikal matematiskus simbolus,

a) Skaitlis & neparsniedz 2.

O L. H

b) Izteiksmes 1 + x* verliba ir pozifiva,
[ 1, "

L o ; A
Iy

—b

25, uzdevums (2 punkdli).
Dotos telkumus pieraksti, lietojot tikai matematiskus simbolus,

a) Skaitlis x neparsniedz 5.

X£5

b lzteiksmes 1 + g vérliba ir pozitiva.

1‘:3‘—;:—# - f,kﬁ - rI|L

lespéjams, salidzinosi labie rezultati pieméra a) ir skolotaju mérktieciga darba ar jédzieniem lielaks,
mazaks, nepdrsniedz, vismaz rezultats. Jédziens nepdrsniedz ir salidzinosi nianséts, to grati apgit mehaniski,
bez satura sapratnes. Jaatzime, ka skolénu grupai Z 25.a uzdevums ir bijis viens no vieglakajiem darba.

25.b uzdevuma ir |oti augsts N Tpatsvars — 26%, pieméram, 30. uzdevuma (5. izzinas darbibas limenis)
tas salidzinoSi ir mazaks. Ka liecina dati, 25.b uzdevums ir loti grits skolénu grupai Z. lespéjamie céloni:
1) tiek vértéta izteiksme, nevis viens burta lielums, 2) jasaprot jédziens vértiba, 3) jasaprot jédziens ir
pozitiva.

Risinot 25.b uzdevumu dala skolénu atrod savu individualu pieeju. Nosacijums par matematikas

simboliem tiek ievérots. llustracijai divi risinajumu piemeri.
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25. yzdevums (2 punkti).
Dotos teilkumus pieraksti, lietojot tikai mateméatiskus simbolus.

b) lzteiksmes 1 + a? vertiba ir pozitiva,
'f'." .:Z'E =+

25, uzdevums (2 punkti).
Dotos teikumus pigraksti, listojol tikai matematiskus simbaolus.

b) lzieiksmes 1 + x* v&rliba ir pozitiva,
Z :
{+Xx €(G;+2)

Ja attieciba uz pirmo piemeéru vél ir pamats diskusijai — ir vai nav korekts pieraksts, tad otraja piemeéra
skoléna risinajums ir pilnigi atbilstoss, vértéjams ar 1 punktu.

legltie dati un skolénu snieguma analize 27. uzdevuma liek apSaubit izplatitu viedokli, ka linearas
nevienadibas, kuru atrisinajums ir visi skaitli vai tuksa kopa, skoléniem ir 1pasi gratas.

Dati liecina, ka skolénu grupai Z 27. uzdevums ir tikpat viegls/grats ka 22.c uzdevums un statistiski
nozimigi vieglaks neka 22.d uzdevums. lespéjams, tas izskaidrojams ar 27. uzdevuma atvérto formuléjumu.
No tiem, kas pareizi atrisina So uzdevumu, 35% skoléni analizé konkréto situaciju, spriez, veido vardisku
skaidrojumu, kamér 10% skoléni lieto linearas nevienadibas risinasanas algoritmu. Starpiba ir nozimiga. Ta
liecina par skolénu spéjam un vélmi veidot pieredzé balstitus logiskus spriedumus situacijas, kuras tas ir
iespéjams.

27. vzdevums (1 punkis).

Dota nevienddiba x = x + 2. Pamalo, ka nav t8da x, ar kuru dotd nevienadiba ir patiesa.
kodvs  vue Ly | owwowme  pasweails 30 bos Leldws  weus
515 SHoAlhay

27. uzdevums (1 punkts).
Dota nevienadiba x > x + 3. Pamato, ka nav t3da x, ar kuru dotd nevienadiba ir patiesa.

PfJ..W'-, N =40 ) X +#5 Woued, bus Lol pon X, 'G,Fui_?mw
ﬁdg#b-f{:‘+3 ket &, ¥+ 3 oo b poa J L»-J%c?hi [y

i“}}“ 45 X, m”"""""‘%" ko koo yed X yethbe. 1 rm.;!-.‘bh,
Pl'w. Y =40 b mﬁwhm'

~40>~qO0r3 ~JO X -3
27. uzdevums (1 punkts).

Dota nevienadiba x > x + 3. Pamato, ka nav tada x, ar kuru dota nevienadiba ir patiesa,

X > %+
X ~xxZ
0>3

Kadi batu skolénu rezultati, ja 27. uzdevuma teksts bitu Atrisini nevienadibu x > x + 2, respektivi, ja
skolénu rictba batu tikai nosaciti formalais celS. Skolénu izvéléto risinajuma veidu Tpatsvars lauj izteikt

pamatotu pienémumu, ka zemaki.
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Nedrikst noniecinat formalo risinasanas prasmju vértibu, bez tam matematika nav iedomajama, bet
nevajadzétu blt ta, ka macibu procesa ir tikai formalais cels. Par to, ka ari formalam darbibam skoléni spéj
pievienot saturu, jégu, liecina nakamie divi skolénu snieguma pieméri.

27. uzdevums (1 punkis).
Cota nevienadiba x = x + 3. Pamato, ka nav {ada x. ar kuru dota nevienddiba ir patiesa.

27. uzdevums (1 punkts). - s _
Dota nevienadiba x > x + 3. Pamato, ka nav tada x, ar kuru dota nevienadiba ir patiesa.

X>¥X43 L Nesiensolide pows
3‘.’_}(>+93 : bﬁ#%ﬂfﬂ'@«'o .)( 3'
O >3

Svarigi piebilst, ka tas, kads risinajums skolénam Skitis pietiekams, atkarigs no skolotaja prasibam
attieciba uz to, kas ir jégpilns risinajums. Visi Sie 27. uzdevuma risinajumi vértéjami ar 1 punktu, bet vai tie
visi rada pilnigu parliecibu par to, ka skoléns ne tikai prot, bet ari saprot?

28. uzdevuma tika diagnosticéta skolénu spéju lietot apgitas prasmes cita matematiska satura
(g¢eometrija) konteksta. Lai arT nevienadibas ka instruments Saja uzdevuma ir efektivs, skolénam ir iespéja to
atrisinat, nelietojot savas zinaSanas un prasmes darba ar linearam nevienadibam. Tas, vai skoléns nonaks pie
domas lietot nevienadibas, zinama meéra atkarigs no vina lasitprasmes — spéja uzdevuma teksta fragmentu
mazaks nekd jau lasiSanas gaita asociét ar nevienadibu. Dati liecina, ka to spéj neliela dala skolénu; no 24%
skolénu, kas atrisina So uzdevumu, tikai 8% skolénu sekmigi lieto nevienadibu ka instrumentu, kamér 16%
skolénu 28. uzdevumu atrisina ar citiem panémieniem (vienadojums, spriedumi).

28. uzdevums (1 punkis).

laisnstira vienas malas garums ir 12 cm. Nosaki olras malas garuma a (@ > 0) visas iespéjamas
virtibas, lai taisnstira perimetrs bty mazaks neka 64 cm.

1127 =Them - dpey toanstam  maas. a =0

b ey Llom = GOem - ma;Mﬂfﬂm Luw |"'f".|"'J-EM wm"‘w

Gotm:L =Wem - buwna) miey aanum) 800 (sat Ucke 20 o
Gfﬁ :‘11&1\ :

ae L0 ;10)
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28. wzdevums {1 punkis).
Taisnstora vienas malas garums ir 12 cm. Nosaki ofras malas garuma a (a = 0) visas iespéjamas
vertibas, lai taisnstdra perimetrs botlu mazaks neka 64 cm.

!'l: /-. Ly P:W—@m _4;'?]:.?

} 1.0 264

.42
L Hils L By
1o L lo

0.£20 & efio (0920)

Attieciba uz vienadojumiem un nevienadibam ir visparzinama atzina, ka skoléniem izteikti labak veicas
darba ar vienadojumiem. lespéjams, tas ir ari tapéc, ka pamatskolas macibu satura kopuma nevienadibas ka
matematisks modelis tiek apguts, bet tikpat ka netiek lietots (pretstata vienadojumam) jaunos kontekstos.

Skolénu snieguma analize liecina, ka lielai dalai 8. klaSu skolénu ir saSaurinats prieksstats par skaitju
intervalu — tas aprobeZojas ar veselajiem skaitliem. Pats par sevi tas nav ne slikti, ne labi, jo nereti
nestandarta situaciju izpété darbiba veselo skaitlu kopas ietvaros ir pietiekama (arl ST darba ietvaros).
llustracijai divu skolénu sniegums.

28. uzdevums (1 punkis).

Taisnstlra vienas malas garums ir 14 cm. Nosaki otras malas garuma a (o = 0) visas iespéjamas
vértibas, lai taisnstra penmelrs bltu mazaks neka 62 cm.

26% ?h'f'l'e o
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28. uzdevums (1 punkis).

Taisnstira vienas malas garums ir 12 cm. Nosaki otras malas garuma a (a > 0) visas iesp&jamas
vértibas, lai taisnstlra perimetrs bdtu mazaks neka 64 ¢m.

O('ﬂ (.’_rlC’cm C\E(D!Q\:CJ . 0 ve. #ct fJ-,2;3;‘:.}5’.{’-7;8»}%5;-./(/;;{; £2;
LAY AT L L8,

Analizéjot un komentéjot savu skolénu sniegumu, nekada zina nevajadzétu noliegt vai noniecinat
skolénu eksperimentalo darbibu. Skolotajiem svarigi apzinat savus konkrétos skolénus ar $o tendenci un
mérktiecigi pilnveidot vinu pétnieciskas prasmes.

Vél viens iespéjamais célonis skolénu paradumam risinat veselos skaitlos ir tas, ka macibu procesa
parlieku dominé uzdevumi, kuri veidoti ar uzstadijumu, lai rezultats batu izteikts veselos skaitos.

29. uzdevuma satura ir kada didaktiska rakstura probléma, ar kuru nevienadibu apguveé jasaskaras
skolotajiem un skoléniem. Ta ir saistita ar jédziena nevienddibas atrisindGjums “divéjado” dabu. Ar jédzienu
nevienddibas atrisinajums nereti tiek saprasts gan katrs nevienadibas atrisinajumu kopas elements, gan visa
nevienadibas atrisindjumu kopa. Skolénu snieguma analize liecina, ka tiem skoléniem, kas $o uzdevumu
risina, ar jédziena neviendadibas atrisindjums izpratni uzdevuma konteksta sistemisku problému nebija. Neko

nevaram pateikt par skoléniem, kas nerisina So uzdevumu. Analizéjot savu skolénu sniegumu un rezultatus
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29. uzdevuma, skolotajam ir iespéja diagnosticét savu skolénu izpratni par jédzienu nevienadibas
atrisingjums.

29, uzdevums (2 punkti).

Dotas iMs nevienadibas; x=>5 x=4 x > G,
a) Katras daudzpunktes vietd ieraksti k&du no dotajam nevienadibam, lai iegitu patiesu
apgalvojumu (jaizmanto divas daZadas nevienadibas).

Hatrs nevienadibas "‘}f‘ atrisinajums ir ar7 nevienaddibas 5‘1_’5 atrisingjums.
b} Isi pamato sava izveidota apgalvojuma patiesumu.
Kedes  sroditlis jear e laldws par 6 ir o laldes o 5

Batiskako informaciju par skoléna izpratni skolotajs iegiist no skoléna pamatojuma/skaidrojuma (29.b
uzdevums), jo ir saméra augsta iespéjamiba, ka, veicot pirmo soli (29.a uzdevums) skoléns nosaciti nejausi
izveido patiesu apgalvojumu. Attieciba uz pamatojumu skolénu snieguma ir divas pieejas — 1) skoléni veido
vardisku tekstu (ta rikojas 15% skolénu), 2) skoléni izmanto nevienadibu attélojumu uz skait]u ass (ta rikojas
4% skolénu). Tas vélreiz apstiprina darba kopuma vérojamo tendenci, ka vairums skolénu dod priekSroku

brivam tekstam pretstata matematikas valodai un instrumentiem.

29. vzdevums (2 punkti).

Dotas tris nevienadibas: x=>5h ¥ <4 x =6

a) Katras daudzpunktes vietd ieraksti kddu no dotajam nevienddibam, lai iegltu patiesu
apgalvojumu (jdizmanto divas daZadas nevienadibas).

Katrs nevienadibas }7 ’G atrisinajums ir ar7 nevienadibas :’C;}? atrisingjums.

b} Isi pamato sava izveidota apgalvojuma patiesumu.

kot el purss  Qaltll K AT no pcelil
£ >0 Fo ovus ltst  omb f”ﬁim_ni-.ﬁ@
x.>5,

Skolénu pieeja nereti ir negaidita, zinama meéra originala. Skolotajam saruna ar So konkréto skolénu
(sk. nakamo risinajuma pieméru) péc darba ir iespéja noskaidrot, ko tiesi vél nesaprot skoléns, kapéc,

vinaprat, lakoniskais un originalais pamatojums “iet kopa” ar kladaini izveidoto apgalvojumu?

29. uzdevums (2 punkli).

Dotas tAs nevienddibas: x=5 x<4d x =6

a) Katras daudzpunktes vietd lerakstl kadu no dotajdm nevienddibam, lai iegitu patiesu
apgalvojumu (jaizmanto divas dazddas nevienadibas).

Katrs nevienadibas T’*};?‘ atrisindjums ir arl nevienadibas XZ6.. atrisingjums.

b) Isi pamato sava izveidotad apgalvojuma patiesumu.

Ge5<n x7675
==

Tas, ka tikai 4% skolénu izmanto attélojumu uz skaitlu ass, raisa zinamas bazas. Skolénu sniegums 29.

un 21. uzdevuma kopuma liecina, ka skolénu prasme lietot skait|u asi ir ierobeZota standartsituaciju ietvaros.
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Ir pamats pienémumam, ka skaitJu attélosana uz skaitlu ass dalai skolénu nav domasanas instruments, bet
tikai viens no linearu nevienadibu atrisinajuma attélo$anas veidiem.

30. uzdevums ir gratakais téma Linedras nevienddibas — to atrisina 9% skolénu. Rezultats kopuma
atbilstoss, jo uzdevuma izzinas darbibas limenis ir augsts (5.), $aja uzdevuma skoléniem jaizveido aprakstam
atbilstoSs matematisks objekts, turklat no satura viedokla ta nav tipveida situacija. Dati liecina, ka skolénu
grupai Z 30. uzdevums ir tikpat grats/viegls k3 22.b uzdevums.

Lai atrisinatu 30. uzdevumu, skolénam nepiecieSsama prasme veikt konkrétus méginajumus un
parbaudit to atbilstibu dotajai problémai.

30, yzdevums (1 purnkis).
Katras dauvdzpunkies vietd ierakst skaitli vai nezindmeo, lai iegdtu nevienadibu, kuras
airisinEL[ur_snsl ir visl realie skait]i.

— N |

4_1'_+_ N

O > =F
| sl g e
S ‘»
Nakamais skoléna snieguma piemeérs ilustré vienu no tipiskajam klGdam. Uzdevuma risinajuma gaita
skolénam vienlaikus jadoma par vairakam lietam, un vienu no tam — nepiecieSamibu Skirot pozitivas un
negativas vértibas — skoléns Soreiz nav némis véra. Jaakcenté, ka 26. uzdevumu Sis skoléns atrisinaja pareizi

(tur prasme Skirot pozitivas un negativas nezinama vértibas bija galvenais satura elements).

30. uzdevums (1 puniis).

Katras daudzpunktes vietd ieraksti skaitli vai nezindmo, lai iegltu nevienddibu, kuras

atrisindjums ir visi redlie skait]i,

I+ &X > x4+ X + X

Ka liecina skolénu darbu izpéte, dala skolénu uzdevuma tekstu saprata nepamatoti sasaurinati — vini

mekléja vienu skaitli/nezinamo, kuru ievietot visas daudzpunktés. Lai arl formali uzdevuma teksts ir korekts,
nav prognozeéti iespéjamie riski teksta viennozimiga izpratne.

30. uzdevums (1 punkts).

Katras daudzpunktes vieta ieraksti skailli vai nezindmo, lai iegitu nevienadibu, kuras

atrisindjums ir visi redlie skait]i.

Ix+ K o> ox+ X o+ X
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2.3.3. leteikumi skolotajiem

Macibu procesa pirms linearu nevienadibu risinasanas fokuséties uz nevienadibas jédziena izpratni;
vispirms vardisks formuléjums un attélojums uz skaitlu ass, tad simboliskais pieraksts. Pievérst uzmanibu
situacijam a > x, izmantot tas sapratnes pilnveidei.

Pilnveidot skolénu prasmi apzinati izlasit konkréto tekstu; péc iesp€jas mazinat skolenu mehaniskas,
lldz galam neizprastas un neapzinatas darbibas. Pilnveidot skolénu prasmi lasit un/vai raksturot
matematiskus tekstus, pieméram, nevienadibas ax < b un ax > b.

Skaidrot skoléniem, ka linearu nevienadibu atrisinajuma pierakstam ir tris dazadas formas, bet ne
vienmér tas visas jalieto vienlaicigi. Variét, modificet tekstu uzdevumiem, kuros skoléniem jarisina
nevienadibas.

Macibu procesa ar lielaku Tpatsvaru ieklaut uzdevumus, kuros skoléni veic atseviSkus nevienadibu
ekvivalentos parveidojumus. DiagnosticéjoSaja darba ieklauto uzdevumu formuléjumi apliecina, ka ir iespéja
izvairities no parlieku formalizétas terminologijas.

Papildus formalajam celam dot skoléniem iespéju iet nosaciti neformalo celu (skoléni skaidro
risinajuma gaitu un/vai atrisinajumu/atbildi, analizé konkrétus gadijumus, meklé atbilstosus piemérus un
tml.) arT tradicija absoliti algoritmizétas situacijas, pieméram, apgustot nevienadibas ar veidu —4x < 8, risinot
linearas nevienadibas, kuram nav atrisinajumu vai atrisinajums ir visu realo skaitlu kopa. Darba ieklautais
27. uzdevums ilustré sadu pieeju.

lespéju robezas macibu procesu papildinat ar ,teksta” uzdevumiem, kuros matematiskais modelis ir
nevienadiba. Svarigi, lai izvélétd konteksta matematiskais saturs bitu pietiekami vienkarss, pieejams
vairumam, jo skolénam sasniedzamais rezultats ir spéja veidot parnesumu, lietot nevienadibas jauna
situacija.

Papildinat macibu procesu ar uzdevumiem, kuru atrisinasana skaitlu ass ir jalieto jauna konteksta.

Darba iekJautais 29.uzdevums ir ka ideja, kuru skolotajs var daudzveidigi modificét.
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3. Visparejas prasmes

Diagnosticéjosa darba meérki tika noteikta divu visparéjo prasmju diagnosticésana: 1) prasme skaidrot,
ka viena no komunikativajam prasmém, 2) prasme veikt konkrétus méginajumus/eksperimentét, ka viena no
problémrisindsanas prasmém. So divu prasmju ka muasdieniga macibu procesa raksturotaju izcel$ana ir
pamatota un aktuala, atbilst spéka eso$ajam macibu priekémeta Matematika standartam?®. Viens no macibu
priekSmeta Matematika uzdevumiem — veicinat domasanas attistibu, veidojot prasmi izteikt matematiski
pamatotus spriedumus un apgistot problémrisinasanas pieredzi. Japiezimé, ka diagnosticéjosaja darba
ieklauto uzdevumu veiksanai skoléniem nepiecieSamas ari citas visparéjas prasmes: prasme parveidot
informaciju no viena veida cita (25.uzdevums), prasme saskatit analogiju (15.b uzdevums), prasme veidot
situacijas matematisko modeli (28.uzdevums).

3.1. Prasme skaidrot

Skolénu prasmi skaidrot, veidot tekstu situacijas ar matematisku saturu diagnosticé 8 uzdevumi: 4.; 7.;
8.;10.;13.b; 17.; 27.; 29.b. Sos uzdevumus var iedalit divas grupas:

1) uzdevumi, kuros skoléni veido aprakstosu skaidrojumu par darbibam, to jégu (4.; 7.; 13.b);

4. uzdevums (1 punkis).

Trinoms x* — x — 2 ir sadalits reizinatajos. Isi paskaidro, ka iesp&jams parliecinaties, ka tas
veikts pareizi.

- -2 (- 2N +1)

f. uzdevums (1 punkts).
Trinoms x* + 10x + 24 jasadala reizin3tijos. Vero nsindjumu un Tsi paskaidro tikai 3. soli veikio
parveidojumu.

Risinajums:

2410 +24= | 1. solis

=@ 4br+4x+24= 1 2. solis

=xx+6)+4{x+6)= ,
1 3. solis

=x+6)-(x+4)

13. uzdevums (2 punkt).

a) Mogneznis AB ir vienadsanu tnjstira sanu mala.

Papildini zim&jumu, uzziméjot vienadsanu tnjstdn ABC.

b) Isi paskaidro, k3 tu varétu parliecinaties, ka esi uzziméjis vienadsanu trijstan.

2) uzdevumi, kuros skoléni veido matematiskaja satura balstitus pamatojumus (8.; 10.; 17.; 27; 29.b).

8. uzdevums (1 punkts).
Zinams, ka izteiksmes g* vériiba nevar bt negativa. Pamato, ka ari iztelksmes x* + 6x + 9

vértiba nevar biit negafiva.

2 Latvijas Republikas Ministru kabineta 2014.gada 12.augusta noteikumi Nr.468.
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10. uzdevums (1 punkts).
Janis: Es nevaru at3kirt izteiksmes, kuras ir sadalitas reizinatajos, no izteiksmé&m, kuras nav
sadalitas reizindtijos.” Karlis: ,Tas ir vienkarsi — ja izteiksmé ir reizind$anas darbiba, tad t3 ir
sadalita reizinatdjos.” lzvErté un pamato, vai K3rim ir taisniba.
17. uzdevums (1 punkis).
Andnim dots uzdevums: Aprékini vienadsanu trijstra lenkus, ja viens no tnjstara lenkiem ir 70°.
B Andra nisin3jums:

Ja £ A=70° tadarf £ C=T70% jo B
ABC wvienadsanu tnjstins.
LB=180"-2-70° = 40", jo
A c trjstiira lenku summa ir 1807, .

_ = 0 0
Atbilde: #A=70°, £ C=70°, 2B=40" A c

[zvErté un pamato, vai Andns ir pilniba atnsingjis doto uzdevumu.

27. uzdevums (1 punkis).
Dota nevienadiba x > x + 2. Pamato, ka nav tada x, ar kuru dota nevienadiba ir patiesa.

29. vzdevums (2 punkdr).
Dotas tris nevienadibas: x=>5h x<4d x> 6.

a) Katras daudzpunktes vietd ieraksti k3du no dotajam nevienadibam, lai iegitu patiesu
apgalvojumu (jizmanto divas dazidas nevienadibas).

Katrs nevienadibas ... atrsingjums ir arf nevienddibas ... atrisindjums.

b) Isi pamato sava izveidota apgalvojuma patiesumu.

5.tabula Dati par skolénu prasmi skaidrot.

Izzinas
. 4 Visi Grupa A | GrupaZ
Uzdevumu raksturojums Uzd. df\rblb?s (%) (%) (%) (%)
Tmenis
Skoléni veido aprakstosu 13.b 2. 62 81 41 8
skaidrojumu par 4. 3. 42 68 16 22
darbibam, to jégu. 7. 3. 30 52 13 28
27. 4, 45 76 15 25
Skoléni veido 10. 4. 24 41 10 22
matematiskaja satura 17. 4. 22 48 4 9
balstitus pamatojumus 29.b 4. 19 43 4 36
8. 5. 11 25 2 22

Dati (sk. 5.tabulu) liecina, ka 1) skolénu sniegumu Sajos uzdevumos kopuma raksturo liels to skolénu
Tpatsvars, kas nesak risinat; 2) uzdevumos, kuros skoléni veido skaidrojumu par darbibam un to jégu, kopuma
rezultati ir salidzinoSi augstaki neka uzdevumos, kuros skoléni veido satura balstitus pamatojumus;
3) sakaribu starp skolénu matematiskajam spéjam un prasmi skaidrot var raksturot vardiem — jo augstakas
skolénu matematiskas spéjas, jo lielaka iespéja, ka skoléns spéj demonstrét prasmi skaidrot.

Skolénu sniegums atseviskos uzdevumos neieklaujas kopigajos tendencu raksturojumos. Dazi piemeéri.

Dati par 27.uzdevumu liecina, ka skoléni ar dazadam matematikas spéjam sasniedz salidzinoSi augstus

rezultatus uzdevuma, kura javeido satura balstits pamatojums.

52




Ja salidzina skolénu grupu sniegumu 10. un 17. uzdevuma, kas kopuma ir vienadi grati, var secinat, ka
skolénu grupas Z rezultati 10. uzdevuma ir statistiski nozimigi augstaki neka 17. uzdevuma, kamér skolénu
grupai A augstaki rezultati ir 17. uzdevuma.

Dati par 13.b un 17.uzdevumu liecina, ka $os uzdevumus méginaja risinat vairums skolénu.

Talak skolénu snieguma pieméri, komentari un secinajumi par uzdevumiem (4; 7; 13.b), kuros skoléni
veido aprakstosu skaidrojumu par darbibam, to jégu. Otras grupas uzdevumi jau ir analizéti ieprieks.

Analizéjot skolénu sniegumu Sajos uzdevumos, var izdalit vairakas pieejas.

1. Dala skolénu skaidrojumu aizstaj ar apgtto darbibu veikSanu. llustracijai viens snieguma piemérs,
kuru nevar vértét ka formulétajam uzdevumam atbilstosu.

7. uzdevums {1 punkts). o

Trinoms x* + 8x + 15 jasadala reizinatajos. Véro risinajumu un Tsi paskaidro tikai 3. soli veikto
parveidojumu.

Risinajums:
x2+8x+15= | 1. solis f“‘g)’(’”5):5{a“"LJL}{P'}"\U'*’IS.:(&'HM%)
=,2+3x+:" +15 = ) . -‘-. . . . -. e . i 1""W'-f1 .
] 1 2. solis - x5l gy 15 {‘F..wffdf?)'
=x(x+3)+ 5(x+3)= .
1 3. solis

= (x+3) (x+5)

Atseviskos gadijumos skoléna sniegums, ko raksturo Sada pieeja, vértéjams ka formulétajam
uzdevumam atbilstoSs. Nakamaja pieméra skoléns parada, ka iespéjams parliecinaties par sadalijuma
pareizibu. Skoléns neveido vardisku skaidrojumu. Tam varétu bt vairaki céloni. Skolotajs darba analizé uz to
var noradit, vienlaikus akceptéjot So skoléna risinajumu.

4. uzdevums {1 punkis).
Trinoms x? — x - 2 ir sadalits reizinatajos. Tsi paskaidro, ka iespéjams parliecinaties, ka tas
veikis pareizi. =\
B 4
,\;—x—2=(_rcaa+1] ¥ -};{—Q;( —Q_—
'n. Wl - . 7 . 2
RS9k =7 =yt -x -4

2. Dala skolénu skaidrojumu veido ka situacijas burtisku aprakstu. Vértéjot Sos darbus, skolotajiem

jaiedzilinas skolénu snieguma, jo vairuma gadijumu burtisks situacijas apraksts neatklaj saturu. llustracijai tris
skolénu snieguma pieméri, kurus nevar vértét ka uzdevuma saturam atbilstosu sniegumu.

7. uzdevums (1 punkis).
Trinoms x¥ + 10x + 24 jasadala reizindtajos. V&ro risindjumu un Tsi paskaidro tikai 3. soli veikto

parveidojurmu.

Kisinajums:
e 0y + 24 = - R * . -
A | 1. solis 1, J.u_l-lllg, atingt pesien AR D, »_\.-]'l.", AT b, ’!r,!_f
S B A28 5 solis weradin wins i soluben wig inkgrd, et atliwne mah
= _1:{_1; + E|| 4+ .r.h:_-,_- o+ E} = Hng ..In'_r-:-!;p o ,m':n._..-mpw 3 f” 4 ],M

| 3. solis

= (x+6)- (x +4)
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7. uzdevums (1 punkts). o .
Trinoms x? + 10x + 24 jasadala reizinatajos. Véro risinajumu un Tsi paskaidro tikai 3. soli veikto
parveidojumu.

Risinajums:

x+ 10k + 24 = ] 1. solis

=x2+6x+4xt+24= | 2. solis

:?ix:e?).:i; ?7 | 3. solis LX;FC [Z7AY LX%[’]”‘W’ WW
£ un x Y W Wmﬂﬂf

7. uzdevums (1 punkts). T
Trinoms x? + 10x + 24 jasadala reizinatajos. Vero risinajumu un isi paskaidro tikai 3. soli veikto
parveidojumu.

Risinajums:
X+ 10x + 24 = l"]sohs

=x2+ Bx+dx+24= ﬁl; f)&\’im'l ﬂ?}.(ﬂo DL ViU

1 2. solis
=x(x+8)+4(x+8)=

%5 sons m+e)+ U(x+6) @«a)(wu)

e ] 49 hqu Sctliah A OROVEDS

R nwrdavime (1 ninktel Gh"g__s

3. Dala skolénu skaidrojumu veido ka faktu, zinasanu, procediru uzskaitijumu. Dazos gadijumos Sie

fakti, zinasanas, procediiras nav situacijai atbilstosas. llustracijai pieci risinajumu piemeéri.

13. uzdevums (2 punktj). K 14 cm M
a) Nogrieznis AB ir vien&dsanu trijstira s8nu mala.

Fapildini ZTméjumu, uzzimé&jot vienadsanu trijstrl ABC.

b) Isi paskaidro, ka tu varéiu padiecinaties, ka esi uzziméajis vienadsanu trijstari,

1 "" l‘;’.lf’c‘r-:.
L oy Meovelum b BT mectic S rLea Lo Miem a¢l
—'Fl'.x'«pr L%y . e f_,'h__“__“_, &l - "I""llr
A B WA o = DTN
- i - _ _
13, uzdevums (2 punkti), K 14 cm M

a} Nogrieznis AB ir vienadsanu trijstira sanu mala
FPapildini zZiméjumu, uzziméjot vienadsanu trijstin ABC.
b) 1si paskaidro, k3 tu vargtu parliecinaties, ka esi uzzlmajls vlenadaanu tnjsturl

\ ' [:ﬂ Z .2-*2«1 RN L'\'J *-‘*"‘m\\

[;1, IMUWAGT: -

7. uzdevums {1 punkis).

Trinoms £ + 8¢ + 15 jasadala reizindtajos. Veéro risindjumu un Tsi paskaidro tikai 3. soli veikto
parveidojumu.

Risindjums:
a2+ Bx+15= | 1. solis
=xi+dx+Sre15S 1 2. solis
sxfx+3)+5(x+3)=
cx+3)-(xe5 308 ,
’ %f-‘.kkp whickn, Ao PJ:'?!J.}‘.DW -‘:-D.d.DLb{‘MCn 'GEL'?.LrL.n‘I'g]w.
; o
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4. uzdevums (1 punkts).
Trinoms x% + x — 6 ir sadalits reizinatajos. Isi paskaidro, ka iespéjams parliecinéties, ka tas
veikis pareizi.

X +x—-6=(x—-2)(x+3) Jmkei&a&;t (VENGMS i W{QM

4. uzdevums (1 punkts).

Trinoms x* — x ~ 2 ir sadalits reizinatajos. Tsi paskaidro, ka iespgjams parliecinaties, ka tas
veikts pareizi.

x—x=2=(x=-2)x+1)
flli Aolitlo. kenmz ut wrnooona, tad A& v . adatdy,
uU..ALﬂ (.U\U"- _ . o

Nakamaja pieméra nosaukta procedira ir situacijai atbilstosa, skoléna sniegums ir pozitivi vértéjams.
Vienlaikus skoléna sniegums nerada pilnigu parliecibu par to, vai vins saprot; paliek neatbildéts, ko Saja
konkrétaja gadijuma nozimé izpildit otrddi. Saruna ar skolénu skolotajam ir iespéja to noskaidrot.

4. uzdevums (1 punkts).

Trinoms x* + x — 6 ir sadalits reizinatajos. Isi paskaidro, ka iesp&ams parliecinaties, ka tas
veikts pareizi,

FHx—6=(x-2)x+3) .
@odﬂm{'nc&a% | \_&'(V\(lcgo\\x _ Q\ aodsi. ﬁ\,ﬁaw@w '_
Ar1 nakamajos divos pieméros skolénu sniegums kopuma vértéjams ka atbilstoss. Vienlaikus skolénu

sniegums liecina, ka vinu matematiska kompetence ir parlieku teorétiska.

13. uzdevums (2 punkti). o 12 cm = T
a) Mogrieznis KL ir vienadsanu trijstira sanu mala,

Papildini zim&umu, uzzimé&jot vienadsanu trijstlri KLM.

b) 1si paskaidro, ka tu varétu parliecindties, ka esi uzziméjis vienadsénu ’rriquri

! {_;1 .r;a_u,_{ﬂw 'ﬂd\:rrgrf’ {";I Htﬁ 'i‘rl' €5 f:"r.v‘i s*r_"“'j";;

ep | ne K odiscTues | geaed oo aea’
-\ s Fes 7
\ i LA .h:’-l"h. megodig r>llf‘:’..-fflr fael ter | Gegry .
\ A
K = ok Bisendrise ied snfg-wem: 2 (1108
L'E Lol e ey Cr e e, [P Errou tf-.,h 24 _ f-'g;mb
es e f'ﬂf‘puﬂih lf i p B I'”-"..l'l i :‘M o
et o e te. o '
13, uzdevums (2 puniti). K 14 cm b

a) Mogrieznis AB ir vienadsanu trijstora s8nu mala,
Fapildini zZim&jumu, uzziméjot vienadsanu trijsiini ABC,
br) Isi paskaidra, ka tu varétu parliecinaties, ka esi uzzimajis vienadsanu trijstr,

'El: II.le.'lzl.ﬁ.- e P | Lo 'f'.m-\_-.\’!..i .u‘\
ﬁ Acount e Hoans, ol A A
L L;_.Mfl:.q AR FI ] E TS Y
A E i i T T T o s [ e e
Ly PN SV, R : PRI (9P 3o

Tl L shy,
4. Skoléni veido uzdevuma formuléjumam atbilstosu skaidrojumu. Protams, ne vienmér skoléns pilniba
atklaj saturu. Svarigi, lai skaidrojums ietvertu bitisko. llustracijai skoléna sniegums, kura saturs atklats daléji,

bet atbilstosi un vértéjams pozitivi.
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4. uzdevums (T punkis).
Trinoms x* + x — § Ir sadalits reizindtajos. Tsi paskaidro, ka iespéjams parliecinaties, ka tas
veikls pareizi,
b B T T T B
i 1

i o diyonrs rmﬁ%frrﬂ.{f el dkguas

Skaidrojums varéetu bt izvérstaks; skoléns nepaskaidro, par ko japarliecinas, atverot iekavas. Skolotajs

darba analizé skolénam uz to norada. Nakamais piemérs ilustré atbilstoSu un pilnigu skaidrojumu.

4. vzdevums (1 punkts),
Trinoms x* + x — 6 ir sadalits reizindtdjos. Tsi paskaidro, kd iespéjams padiecinaties, ka tas

veikis pareizi Pdi vl Cranisfes a1, sy fatactins

¥ +x-6=(x _2”-";- +3) rcx AL S = X A T A Feda £

Lt N zese

i

oL

ArT nakamie divi 7. uzdevuma risindjuma pieméri ilustré to, ka atbilstosi (vértéjami ar 1 punktu)
skolénu skaidrojumi var atSkirties ar detalizacijas pakapi. Darba analizé ar skoléniem ieteicams organizét
sarunu par to, ka parveidojumu raksturo darbiba un darbibas rezultats. Ja skaidrojuma tiek aprakstiti abi Sie
faktori, skaidrojums ir precizaks.

7. uzdevums {1 punkis).

Trinoms x® + 10x + 24 jasadala reizindtajos. Véro risingjumu un isi paskaidro tikai 3. soli velkto
parveidojumu.
Risindjums:
¥+ 10x + 24 = | 1. salis 3 woll Jlre idumateis U Kedlin pit A W ASUE
— a3 " -
=x*+GBx+dx+24 = | 2. solis
=x(x+B)+4(x+8)=
| 3. solis

fx+8) (x+4d)

7. vzdevums (1 punkts).
Trinoms x* + 8r + 15 jasadala reizindtdjos. Véro risindjumu un Tsi paskaidro tikai 3. soli veikto
parveidojumu.

Risindjums:
*»+8x+15= 1 1. solis 'JII/_-—_r_F,_,‘,g..-.fﬁJ'l B_Dk_'lé___r_\:z:_l._k'l'}, .‘.._Ll_h 'N-' anank F“\,m}‘
S0% e S B W= 1 2, solis Vhgnlned WULORen T ARSI WY
=gz +3)+5x+3) = .

| 3. solis

=(x+3)-(x+5)
Situacijas, kuras skolénam jaskaidro, ir atskirigas. 13.b uzdevuma ir uzdots konkréts jautajums, uz kuru
jasniedz konkréta atbilde. llustracijai divi pieméri, kas ilustré pilnigi atbilstosu skolénu sniegumu.
Al
13. uzdevums (2 punktj). A 12 cm
a} Mogrieznis KL ir vienadsanu trijstira s8nu mala.

Pa ‘_Idini Ziméjumu, uzzimajot vienadsanu trijstiri KLM.
b) Isi paskaidro, ka tu var&tu parliecinaties, ka esi uzziméjis vienadsanu trijstdri,

. ]
Jamtnet malue gasums |
Tptapn r’J -
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13. uzdevums (2 punkti). A 12 cm c
a) Nogrieznis KL ir vienadsanu trijstira sipu mala.

Papildini ziméjurmu, uzziméjot vien&dsanu trijstdri KLM.

b) Isi paskaidgp, ka tu varétu parliecinaties, ka esi uzziméjis vienadsanu trijstari.

] = .
. {' 1 & L;J(? EJ_JQK.:J-'JJ- /E;i hg Pel r;‘:{ Lol i

= 3 ' f J
\ mols,  toa O Cakkerds | parmounot

' TE Dy e, | L= (= -Zii{_l,_l e "?\:: A
K \ L J

3.2. Prasme veikt konkrétus méginajumus

Prasmi veikt konkrétus méginajumus/eksperimentét skoléns varéja lietot 6 diagnosticéjosa darba
uzdevumos: 6.; 18.; 19.; 20.; 26.; 30. Sos uzdevumus skoléni var risinat divéjadi: izmantojot zinasanas vai
pétnieciskas prasmes. legltie dati vien nevar dot viennozimigu informaciju par Sis prasmes apguvi. Skolénu
sniegums $ajos uzdevumos tika analizéts pie atbilsto$as satura témas. Saja nodala par vienu secindjumu, kas
izriet no skolénu snieguma analizes.

Tris no Siem uzdevumiem (6., 18., 26.) atbilst vidéjiem (3., 4.) izzinas darbibas [Tmeniem, bet paréjie tris
(19., 20., 30.) atbilst augstakajiem (5., 6.) izzinas darbibas [Tmeniem.

Skolénu sniegums lauj secinat, ka augstakajiem izzinas darbibas limeniem atbilstoSos uzdevumus var
atrisinat skoléni ar dazadu matematisko spéju limeni. Viens no nosacijumiem, lai So skolénu prasmes
pilnveidotos arT talakaja matematikas apguvé, — jaakcepté vinu neformalie risinajumi problémsituacijas.
Neformali tada nozimé, ka Siem skoléniem ir zemas simboliskas valodas lietoSanas prasmes. Vinu risinajumi
vairuma gadijumu nav noforméti atbilstosSi matematikas zinatniskajiem principiem. llustracijai divi skolénu
snieguma piemeri.

20. vzdevums (2 punkt). )
Dota vienadsanu trijstira ABC (AB = BC) sanu mala AB. Nosaki visas iesp&jamas virsotnes C

atrasanas vietas plakng.
. T m— = )
Pilrkl'} bt IW~ \J'I\.EJ\L-DL Ml.'l \
orn r-mﬁﬂlﬂdu kD s
s s _ ( B
A</ |

20, uzdevums (2 punkti).

Drota vienddsanu trijstdra ABC (AB = BC) sanu mala AB. Nosaki visas iesp&jamas virsotnes C
atrasanas vietas plakng.

C Higr Ykt jabtias .
L o ot b ety
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Lai ar datiem pamatotu So secinajumu, tika atlastti dati par skoléniem, kuri ieglst vismaz 1 punktu gan
19., gan 20.uzdevuma (skolénu skaits — 895). Atlasitie 895 skoléni tika sadaliti péc vinu rezultata darba
kopuma (sk. 8.attélu). Atlasitas skolénu grupas rezultatu sadalijums par darbu kopuma liecina, ka Sos abus
augastakajam izzinas darbibas [iTmenim atbilstoSos uzdevumus var risinat skoléni ar dazadam matematikas
spéjam. Skolotajiem ieteicams $ada aspekta izanalizét savu skolénu rezultatus un sniegumu. Kopumaj,
protams, sadalljumam ir tendence virzities pa labi — vairumam skolénu, kas veiksmigi risina Sos uzdevumus,
ari par darbu kopuma ir augsti rezultati.

8.attéls

60,0

50,0+

Skolénu skaits

30,0

10,0

0,0~

10 20 30 40 50

Diagnosticgjosais darbs matematika 8.klasei 2015./2016.mac.g. Punktu sadalijums. Skoléni, kas 19. un 20. uzdevuma iegiist vismaz 1 punktu.
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3.3. leteikumi skolotajiem

Uzdevumi, kuros skoléni skaidro, macibu procesa ir nosacits tilts (viens no iespéjamiem) starp zina un
saprot, respektivi, liekot skolénam skaidrot, skolotajam ir iespéja parliecinaties, vai skoléns kadas konkrétas
prasmes vai konkréta fakta saturu saprot péc batibas.

Izveérteéjot un analizéjot savu skolénu sniegumu uzdevumos, kuros skoléni skaidro, skolotajam ir iespéja
uzzinat, ka doma katrs no vina skoléniem, kadas ir klases kopéjas tendences, kuri no vina skoléniem vairak
palaujas uz teorétiskam zinasanam, kuri tendéti spriest praktiski. lespéjami gadijumi, kad skolénu sniegums
sada tipa uzdevumos maina sakotnéjos prieksstatus par skoléna spéjam, radoSuma potencialu.

Uzdevumi, kuros skoléni skaidro, dod iespéju korigét skolénu maldigos priekstatus, nepilnibas
zinasanas. Skolénu sniegums Sajos uzdevumos jaizvérté péc batibas, ar tadu pasSu attieksmi pret tajos
ietverto matematisko saturu ka klasiskajos uzdevumos, kuros skoléni nonak pie konkréta atrisinajuma.
Nedrikst par pilnigi pareizam akceptét skolénu veidotaja teksta ietvertas puspatiesibas, nepilnibas, maldus.

Situacijas, uzdevumos, kurus var atrisinat vai nu izmantojot zinasanas, vai logiski spriezot — ieteicams
skoléniem dod iespéju iet abus $os celus. Nevajadzétu akcentét tikai formalo, matematikas zinasanas balstito
celu. Parliecinoss arguments ir skolénu sniegums diagnosticéjosa darba 27. uzdevuma.

Skolénu sniegums un dati liecina, ka skoléni ar zemam matematikas spéjam labpratak un sekmigak
komunicé par tadu matematikas uzdevumu saturu, kas nav parlieku formalizéti.

Macibu procesa ieklaut pétnieciska rakstura situacijas, kuras pétamos objektus raksturo lielumi realos
(ne tikai veselos) skaitlos, ta mazinot skolénu sasaurinatos prieksstatus, pilnveidojot vinu eksperimentalas
prasmes.

Attieciba uz prasmi eksperimentét batiski ir skolénam iedot parliecibu, ka vins var, ka vina idejas,

neformalais vai neveikli formulétais risinajums tiks akceptéts, izvértéts péc bitibas.
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4. Secinajumi
Diagnosticéjosais darbs matematika kopuma ir bijis grats (vidéjais rezultats 43,8%), bet skolénus péc
to spéjam veikt darba ieklautos uzdevumus skiro vienmeérigi. Diagramma (sk. 9. attélu) attélots skolénu skaits

grupas, kas veidotas no vidéja rezultata ar soli viena standartnovirze.

9. attéls
Skolénu vidéjo rezultatu sadalijums
6000
5000
4000
3000
2000
1000
o | e
0-4% 4%-23.9% 23.9%-43.77% | 43.77%-63.62% | 63.62%-83.46% | 83.46%-100%
|-skans 177 2528 4974 5003 2577 305

Vieglo (1. limenis) uzdevumu skaits (7) darba sakrit ar abiem augstakajiem izzinas darbibas limeniem
(5., 6.) atbilstoSo uzdevumu skaitu. Standartsituacijam (2. [imenis) atbilstoSo uzdevumu skaits (15) ir mazaks
neka modificétam standartsituacijam (3.limenis) atbilstosu uzdevumu (11) un jaunam situacijam (4.limenis)
atbilstosu uzdevumu (10) skaits kopa (21).

Skolénu sniegums nozimigi samazinas viniem jaunas situacijas vai pat tikai nedaudz modificétas
standartsituacijas. Izteiktak tas izpauzas tému SadaliSana reizinatdjos un Linedras nevienddibas uzdevumos.
Viens no iespéjamiem céloniem — nozimigai dalai skolénu nav izpratnes un noturigu pamatprasmju.
Pieméram, prasmi sadalit reizinatajos, iznesot kopigo reizinataju pirms iekavam apguvusi aptuveni % skolénu;
aptuveni 40% skolénu sadala reizinatajos trinomu ar summas kvadrata formulu; aptuveni % skolénu atliek uz

. - - _ o1 _ . . . -
skaitlu ass nevienadibas x > a atrisinajumus; tikai aptuveni 3 skolenu uz skaitlu ass atliktu intervalu var

- N 1 _ - - ve o= o
uzrakstit ka nevienadibu; aptuveni 3 skolénu atrisina nevienadibu ax < b dazadam a, b vértibam. Uzdevumos,

kuri diagnosticé témas Vienadsanu un vienadmalu trijstaris pamatprasmes, skoléniem kopuma rezultati ir

augsti.
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Sistémisks un nozimigs skolénu snieguma uzlabojums iesp&jams, ja maciSanas/macisanas procesa tiks
palielinats 3. un 4. izzinas darbibas limenim atbilstoSu uzdevumu un situaciju Tpatsvars. Citiem vardiem sakot,
jaakcenté skolénu produktiva darbiba.

Viens no darba mérkiem — diagnosticét skolénu prasmi skaidrot. Uzdevumos, kuros skoléni veido
aprakstosu skaidrojumu par darbibam, to jégu, skolénu vidéjais rezultats ir robezas 30%-60%. Uzdevumos,
kuros skoléni veido matematiskaja satura balstitus pamatojumus, vidéjais rezultats ir robezas 20%-45%
(iznémums ir 8. uzdevums, kura skolénu rezultati ir loti zemi). Dati liecina, ka aptuveni % skolénu uzdevumus,
kuros javeido skaidrojums, vispar nesak risinat. lespéjamais célonis — skoléniem kopuma ir nepietiekama
pieredze skaidrot matematiska satura situacijas. Dati liecina, ka art skoléni ar zemam matematikas spéjam
spéj komunicét matematiska satura kontekstos. Sadu uzdevumu ieklau$ana skoléna maci$anas procesu
padara apzinatu, jégpilnu. Sis secindjums papildina ieprieks teikto par sapratné balstitam pamatprasmém.
Skoléna skaidrojums ir viens no sapratnes indikatoriem.

Skolénu sniegums liecina par jédziena sadalit reizingtdjos saSaurinatu, nepilnigu sapratni, proti,
formuléjumu sadali reizinatdjos dala skolénu neasocié ar formuléjumiem izsaki ka reizinGjumu, ieraksti otru
reizinatdju. Dala skolénu ka atsevisku panémienu, lai sadalitu reizinatajos, izdala grupésanas panémienu, bet,
ka liecina skolénu sniegums, vairumam no viniem par to nav izpratnes — jédzienu zina, bet darbibas saturu
nesaprot un nespéj paskaidrot. Apglstot sadaliSanu reiznatdjos, nav nepiecieSsams izdalit 1pasu veidu —
grupésanas panémienu.

Loti zemi rezultati ir par uzdevumiem, kuros apgitas prasmes jalieto. Vairuma so uzdevumu konteksts

ir matematisks. Diemzél Saja diagnosticéjosaja darba ir tikai viens uzdevums, kura situacijas konteksts ir
o . i e .1 _ _ . -
nosaciti praktisks (14.). So vienkarSo uzdevumu veic tikai aptuveni 3 skolénu. Skolénu sniegums 3. uzdevuma

un 14.uzdevuma liecina, ka dalai skolénu, kuru kopigie rezultati darba ir vidéji vai augsti, ir nepietiekamas
skaitJoSanas prasmes.

Viens no diagnosticéjo$a darba uzdevumiem bija diagnosticét problémrisinasanas prasmi — konkrétu
meéginajumu veiksanu. Skolénu rezultati un sniegums atseviskos uzdevumos (18.; 26.; 30.) vértéjami ka labi.
Tie liecina par pozitivam tendencém.

Salidzinot ar 2015. gada diagnosticéjoso darbu, nedaudz palielinajies to uzdevumu skaits, kas atbilst
augstakajiem izzinas darbibas limeniem. Kopuma skolénu sniegums Sajos uzdevumos ir vértéjams ka labs.
Dati liecina, ka visus Sos uzdevumus pilnigi vai dal&ji (19., 20.) atrisina aptuveni 10% skolénu. Dati par
uzdevumu korelaciju (nav ieklauti metodiskaja materiala) liecina, ka katru no Siem uzdevumiem kopuma
atrisina citi skoléni, kas apliecina — to skolénu Tpatsvars, kas spéj risinat augstakajiem [lmeniem atbilstoSus
uzdevumus, ir vairak neka Sie 10%. Jasecina, ka art skoléni ar zemu matematisko sp&ju limeni (grupa Z) ir
rictbspéjigi problémsituacijas, kuras atrisinat var ne tikai izmantojot zinasanas, bet art nosaciti neformali —

spriezot, veicot konkrétus méginajumus.
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