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Par 2015./2016.macibu gada diagnosticéjoSo darbu fizika 10.klasei

2015./2016. macibu gada pirmo reizi notika ievada diagnosticgjosais darbs
fizika 10. klasei. Valsts izglitibas satura centrs ir apkopojis diagnosticgjosa darba
rezultatus un sadarbiba ar DU docenti Dr. paed. Lolitu Jonani un Mag. phys. Uldi
Dzgervi veicis rezultatu analizi.

Diagnosticgjosa darba fizika 10.klasei mérkis bija novertét skolénu pamatskola
apgitas zinasanas un prasmes fizika, iegtstot detaliz€tu atgriezenisko saiti rezultatu
1zverte€Sanai un pilnveidei macibu procesa vidusskola. Lidz rezultatu apkopoSanai bija
lesiititas kopsavilkuma tabulas par 5146 skolenu darbiem.

Metodiskaja materiala skolénu rezultati diagnostic€josaja darba salidzinati ar
OECD starptautiska pétijuma rezultatiem dabaszinatn€s, ka ari sniegti ieteikumi
macibu procesa pilnveidei.

S1 informacija var biit saistosa ne tikai fizikas skolotajiem, bet ari izglitojamo
vecakiem un citiem interesentiem. leteicams turpmak diagnostic€joSaja darba plasak
iesaistit izglitojamos, kas uzsak macibas profesionalajas macibu iestades, lai iegiitu
informaciju par vinu zinasanam un prasmém un varétu tas pilnveidot.

Ieteicams saglabat izglitojamo rezultatus diagnostic€josaja darba, kamer vini
turpina macibas vidusskola, lai varétu sekot skolénu zinasanu un prasmju izaugsmei.
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1. Diagnosticeéjosa darba raksturojums

Diagnosticéjosa darba meérkis ir, atbilstosi 2014.gada 12.augusta Ministru kabineta
noteikumu Nr. 468 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas macibu
priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu paraugiem” un fizikas macibu priekSmeta
standarta ,,Fizika 8. — 9.klasei” (10.pielikums) prasibam, iegit detalizétu atgriezenisko saiti,
novertét skolénu zinasanas un prasmes, ar noliiku pilnveidot turpmako fizikas macibu procesu
pamatskola.

Diagnosticgjosaja darba (turpmak teksta DD) ieklauti 35 atbilzu izvéles uzdevumi. No Cetriem
piedavatajiem atbilzu variantiem skoléniem bija jaizv€las viena pareiza atbilde. Uzdevumu saturs ir
izvelets atbilstosi pamatizglitibas fizikas obligatajam saturam. Lai izvert€tu skolénu macibu
sasniegumus, darba tika ieklauti dazadas grutibas pakapes un dazadu izzinas limenu uzdevumi
(skat. 1.tab., kura apkopots visu uzdevumu ipatsvars péc prasmju veidiem un izzigas Iimeniem).

DD darba saturu var apliikot interneta vietné
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2016/10klase/10kI_fizika_lv.pdf

1. tabula. Uzdevumu sadalijums péc prasmém un izzinas darbibas limena

Izzinas darbibas ITmenis
_y - _ Kopa
Iegaum@sana | ZinaSanu un | Analize un
Nr. Prasmes . . - -
un izpratne prasmju produktiva - qevumu | Uzdevumu
(zinasanas) lietoSana darbiba skaits Tpatsvars
Fizikas jeédzienu,
1. | sakaribu, apzZim&umu 4 3 0 7 20%
un vienibu lietoSana
5 Fizikalo par_adlbu 3 4 1 8 23%
un procesu izpratne
3, | Modelu izpratne 3 3 0 6 17%
un lietoSana
Funkcionalo sakaribu
4. | izpratne un lietoSana 3 3 1 7 20%
problému risinasana
Pétnieciskas 0
> darbibas pamati 2 4 ! ! 20%
Uzdevumu 15 17 3 35
_ | skaits
Kopa Uzdevumu
- 43% 49% 8% 100%
Tpatsvars

Pirma izzinas ITmena uzdevumi atbilst viena sola darbibai vai procediirai. Piem&ram, skoléns
atceras jédzienu, definiciju, fizikalo lielumu, mé&rvienibu, sakaribu vai principu, atpazist TpasSibu,
terici vai procesu. Otra izzinas ITmena uzdevumi fokusé uzmanibu uz fizikalo paradibu un procesu
izpratnes lietoSanu. Savukart tresa izzinas Itmena uzdevumi dod iesp&ju diagnosticét skolénu prasmi
analizet fizikas zinasanu lietojumu nestandarta situacijas.

DD tika ietverti uzdevumi par gaismas, siltuma, mehanikas, elektriskajiem un magnétiskajiem
procesiem, tos raksturojoSiem jédzieniem, likumsakaribam un modeliem, kas paredzéti apgut fizika
pamatizglitibas posma. Uzdevumu saturs izvelets atbilstoSi realas dzives situacijam, ar kuram
skoléns ikdiena varétu saskarties un spétu tas veiksmigi risinat.


http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2016/10klase/10kl_fizika_lv.pdf

2. Diagnosticgéjosa darba rezultatu analize
2.1. Kopskats

Rezultati iegiti, apstradajot diagnostic€josa darba datus ar Iteman Test Analysis Program
ITEMAN™ for Windows 95 Version 3.50. Analiz€ izmantoti 5146 skolénu iesititie darbi.

Rezultati péc urbanizacijas (skat. 1.att.) nav batiski atSkirigi. Vislabako sniegumu uzradijusi
Rigas pilsétas skolu skoléni — 55,62%. Pargjo skolu rezultati ir loti [1dzigi un ir 49% — 50% robezas,
turklat lauku un pilsétu skolu vidusskolu 10. klaSu skoléni ir uzradijusi lidzvertigus rezultatus.
Jaatzist, ka 2012.gada péc OECD pétijuma, lauku skolu 15 gadus vecu skolénu rezultati
dabaszinibas bija ievérojami zemaki neka pilsétas skolu skolénu rezultati (Geske, 2013b: 51).
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Diagnosticéjosais darbs fizikd 10.klasei 2015./2016.méc.g. Salldzindjums p&c urbanizacijas.

1.att.

Salidzinot rezultatus, par pamatu nemot skolas apmacibas valodu (skat. 2.att.), jasecina, ka
vislabakie rezultati ir skolam ar ukrainu, polu u.c. macibu valodam — apguves koeficients ir 74,00%,
tacu So skolu Tpatsvars valsti nav liels. Tad seko skolas ar krievu macibu valodu — 54,20%. Nedaudz
zemaki rezultati ir skolam ar jauktu macibu valodu — 51,45% un skolam ar latviesu macibu valodu —
51,10%. Sie rezultati korelé ar SNNP, ka »Latvija nav bitisku atSkiribu starp skolénu, kas macas
skola ar latvieSu macibu valodu, un skolénu, kas macas skola, kur isteno mazakumtautibas izglitibas
programmas [Kkrievu valoda] sasniegumiem visas satura jomas” (Geske u.c, 2013: 54.).
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2.att.

Salidzinot rezultatus, par pamatu izvéloties skolas tipu, visaugstakos rezultatus ir ieguvusi
valsts gimnaziju skoléni — 59,40% (skat. 3.att.), tad seko gimnaziju skoléni — 58,34%, vidusskolu
skoléni — 52,45%, specialo un internatskolu skoléni — 49,39%, profesionalo vidusskolu skoléni —
42,67% un visbeidzot vakarskolu skoléni — 40,81%. Varétu piepemt, ka DD uzdevumi
profesionalajam skolam un vakarskolam vargja biit par gritu.

Nav ieteicams péc DD rezultatiem sava starpa salidzinat konkrétu skolu un klasu rezultatus.
Pamatskolu un vidusskolu/gimnaziju fizikas skolotajiem, lai novérstu trikumus un palidz&tu katram
skolénam sasniegt vina sp&jam atbilstoSus rezultatus, daudz nozimigak ir analizét katra skoléna
zinasanas un prasmes, sekot to attistibas dinamikai starp parbaudes darbiem, meklét kladu c€lonus,
ka ar izvéleties dazadas pedagogiskas un metodiskas pieejas. Pamatskolu fizikas skolotajiem
ikdienas macibu procesa lielaka uzmaniba butu japievers tiem skoléniem, kuru zinasanu un prasmju
apguves raditaji DD ir zemaki par vidgjo valsti.
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Diagnostic&josais darbs fizikd 10.klasei 2015./2016.mac.g. Salidzindjums p&c skolas tipa.

3.att.

Vidgjais punktu skaits valsti, ko darba ieguvis viens skoléns, ir 18,09 punkti no
35 punktiem (skat. 4.att.). Mazakais iegtito punktu skaits ir 4 punkti (4 skoléniem), bet liclakais —
34 punkti (3 skoléniem). Vidgjais darba izpildes rezultats valsti ir apméram 52% (skat. 5. att.).
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Diagnosticéjosais darbs fizika 10.klasei 2015./2016.mac.g. Punktu sadalfjums. Vidéjais
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1644 jeb 32% skolénu pareizi atbild&ja uz 15 vai mazak testa jautajumiem. Datu turpmakajai
analizei vini tika klasificgti, ka skoléni ar vajam sp&jam. Savukart 1614 jeb 31% skolénu tika
klasificeti, ka skoléni ar augstam sp&am, Vini pareizi atbild§a vismaz uz
21 jautajumu.

Histogramma skaidri ilustré, ka Latvija ir salidzinosi maz skolénu, kuriem fizika ir augsts
macibu sasniegumu limenis. Uzsakot macibas vidusskola/gimnazija, tikai 271 skolénam (jeb
5,27%) darba izpildes rezultats parsniedz 77%, t.i., vini pareizi atbildgjusi uz vismaz 27 testa
jautajumiem.

Jauzsver, ka art OECD starptautisko petijumu 2006., 2009. un 2012.gada rezultati rada, ka
Latvija ir salidzino$i neliels skolénu Ipatsvars ar augstiem sasniegumiem lasitprasmé, matematika
un dabaszinatn@s, un §is skaits turpina samazinaties. Latvijas skolénu skaits augstakaja 6.liment ir
loti mazs — tikai 0,3% (Geske u.c., 2013b:32). Tas ir vértgjams ka negativs faktors tautsaimniecibas
turpmakai attistibai. 2014.—2020.gada izglitibas attistibas pamatnostadnés tiek planota skolénu
procentuala ipatsvara palielinasana, kuriem ir augsti macibu sasniegumi (OECD PISA 5. un
6.ltmenis), lasitprasm&, matematika un dabaszinatnés no 4,2%, 8% un 4 % (2012.gada) lidz 7%, 8%
un 8% (2020.gada).

Valsti kopuma ir saskatama tendence, ka skolénu rezultati, kas parbauda dazada veida
prasmes (skat. 1.tab. 3.lpp.), atSkiras tikai nedaudz. Visaugstako rezultatu — vid&ji 58,10 % ir
uzradijusi skoléni, izpildot 29. — 35. uzdevumu. Sie uzdevumi diagnosticgja skolénu zinasanas un
izpratni par pétniecisko darbibu (skat. 5.att.). Pieméram, 32. un 33. uzdevuma, kas parbaudija
skolénu zinasanas par atseviSkiem pétnieciskas darbibas soliem, pareizas atbildes atzimg&jusi vairak
neka 81% skolénu (skat. 6.att.). Tas priecé un liecina, ka skoléni pétnieciskas darbibas solus ir
apguvusi, Un skolotaji tam ir veltijusi pietickamu v&ribu. Tacu tiklidz tika uzdots jautajums par
petijuma saturu (22., 34.uzdevums), lielaka dala skolénu uzradija nepareizas atbildes.

Vidéjais rezultits %
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un vienibu lietoana problému risinasana
(uzdevumu risina$ana)

Diagnostic&josais darbs fizika 10.klasei 2015./2016.mac.g. Uzdevumu salidzinajums.
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Nedaudz zemaku rezultatu — vid€ji 56,70% — skoléni uzradija uzdevumos, kas
diagnostic€ja vinu zinaSanas un prasmes fizikas jédzienu, sakaribu, apzim&umu un vienibu
lietoSana (1.—7.uzdevums). Viszemakais sasniegumu ltmenis — vidgji 43,06% — tika uzradits
uzdevumos, kuros skoléniem bija jademonstré fizikalas paradibas un procesu izpratne
(8.—15.uzdevums). Pieméram, 8.un 9. uzdevuma pareizo atbildi atzimg&jusi tikai 26% skolénu, bet
13. uzdevuma — 19,5% skolenu.

Lai gan uzdevumi izpilditi loti atSkirigi (zemakais rezultats ir 18,93%, bet augstakais —
85,27%), nav novérojamas parliecino$as sakaribas, kas liecinatu par kadas konkrétas prasmes vai
satura jautajuma nepietickamu apguvi. Nav arl saskatamas butiskas, statistiski nozimigas
atskiribas, izvertgjot skolénu sasniegumus péc izzinas [imeniem.

Uz 8 uzdevumiem vairak neka 70% skolénu sniedza pareizas atbildes, savukart uz
18 uzdevumiem pareizas atbildes noradija mazak neka 52% skolénu. Vidgjo apguves Iimeni, t.i.,
no 52% lidz 70%, uzradija skoléni, kas atrisinaja 9 uzdevumus, no kuriem sesi bija 1.izzinas
ITmena uzdevumi.

Uz 17 jeb 49% testa ieklautajiem 2.izzinas Iimepa (zinaSanu un prasmju lictoSana)
uzdevumiem pareizas atbildes sniedza vid&ji 54,95% skolénu. Savukart uz 15 jeb 43% 1.izzinas
Iimena uzdevumiem (zinasanu iegaumé&Sana un izpratne) pareizas atbildes atzim&ja 53,38%
skolenu.

Diagnosticgjosaja darba ieklautie 3 jeb 8% 3.izzipas limena uzdevumi (15. 22. un 35.)
deva iespgju diagnosticét skolénu prasmi analiz&ét situaciju, nolasit informaciju no grafika vai
zim&juma un izdarit atbilstoSus secinajumus. Pareizas atbildes Sajos uzdevumiem atzimgja
attiecigi 53,30%, 34,14% un 31,99% skolénu. Vidgjais 3.izzinas limena uzdevumu izpildes
rezultats ir 38,90%, un tas ir zemaks par vidéjo diagnosticgjosa darba izpildes rezultatu, kas ir
51,69%. Tas skaidri norada, ka macibu procesa lielaka uzmaniba ir japieveérS nestandarta
situaciju analizei, lai bagatinatu skolénu pieredzi ar dazadam analizes un sprie$anas stratégijam.

Rado$as domasanas prasmju attistiba ir akcent€ta Latvijas ilgtspéjigas attistibas
stratégija lidz 2030. gadam (2010), akcentgjot, ka ,,vispargjas izglitibas sist€mai ikviena skoléna
ir jaattista radoSa personiba un kultiras un makslas izpratne, sp&a macities un darboties
komanda, macibu procesa ieklaujot arT problému risinasanu, kas veicinatu patstavibu un pareju
no praktiskam prasmém uz konceptualam zinasanam (34. lpp.)”. Ari Eiropas Komisijas CORDIS
(Community Research and Development Information Service) (EC, 2013) projekta eksperti
uzsver, ka dabaszinatnu izglitibas biitiskaka iezime ir konceptualu priekSstatu veidoSana par
apkartgjo pasauli. Galvenas griitibas, macot dabaszinatnes, un it ipasi fiziku, ir panakt skolénos
konceptualas izmainas pasaules uztveré un izpratng, proti, ka veicinat skoléniem zinatnisku
pasaules redz&jumu, kas biezi vien atSkiras no vinu ikdienas pieredzes vai naiviem priekSstatiem.
Gan CORDIS projekta, gan daudzi citi pétnieki, pieméram, Ri¢lands un Simms (Richland &
Simms, 2015) uzsver analogiskas domasanas prasmju attistibas nepiecieSamibu, kas ir uzskatama
par bazi daudzu 21.gs. kompetencu attistibai. Daudzas arzemju autoru publikacijas (pieméram,
Pellegrino, & Hilton, 2012; Huberman, Bitter, Anthony, & O’Day, 2014) tiek uzsverta ta
saucama dzilaka lITmena macisanas (deeper learning), kam bitu pievérSama lielaka vériba ari
dabaszinatnu macisana Latvijas skolas.

2.2. Uzdevumu griitibas pakapes izvertejums

7. att€la ir paradita diagnostic€josa darba informacijas Iikne, kas liecina, ka lielaka dala
uzdevumu bija izveleta atbilstosi skolénu sp&jam: funkcijas maksimums atbilst skaitlim 0, kas
liecina, ka patvaligi izvéléts skoléns sniegs pareizu atbildi uz patvaligi izvélétu uzdevumu ar
varbiitibu 0,5.

Par gritibas pakapes raditaju tiek izmantota pareizi atbildéjuso skoleénu skaita attieciba
pret visu parbaudes darba veicgju kopskaitu (Betels, 2002). Parbaudes darbu statistiskaja analizé
tiek uzskatits, ka, atbildot uz testa jautajumiem, domin€ viens no personas aspektiem, un S§is
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aspekts ir sp€jas, kas tiek méritas testa. Protams, §is sp&jas katram cilvékam nav nemainigas
laika. Tas var gan pieaugt, gan samazinaties (macisanas, aizmirSana u.c. faktori).

Uzdevuma griitibas pakape (skat. 8.att.) ir skaitlis uz sp&ju ass, kur§ norada, kada ir
varbiitiba skolénam atrisinat uzdevumu pareizi. Ja skoléna sp&jas atbilst skaitlim 0, tad tas
nozimé, ka vins§ pareizi atbildés uz patvaligu uzdevumu ar varbitibu 0,5. Vértibas pie — 2 norada,
ka uzdevums eksamin&jamo grupai ir loti viegls, bet vértibas pie +2 norada, ka uzdevums ir loti
griits, Un pareizi uz to galvenokart sp&j atbildet tikai skoléni ar augstam sp&jam.

Test Information Function

=

Information

5 7 5 5 4 3 2 4 o 1 2 3 4 5 & 71 ¢
Measure
7. att. Diagnostic€josa darba informacijas likne.

Diagnosticgjosaja darba visvieglakais izradijas 4.uzdevums (zina masas un spéka
mérvienibas; ta grutibas pakape ir — 1,84) (skat. 8.att.), bet grutakie bija 13. uzdevums (grutibas
pakape 1,71) (skat. 9.att.), 19. uzdevums (griitibas pakape 1,67) un 23. uzdevums (gritibas
pakape 1,55).
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8. att. Vieglaka uzdevuma (4.uzd.) informacijas Iiknes.

Grafika (skat. 8 att.) zila linija norada, ka piecaug varbiitibu tam, ka skoléni, atbilstosi
savam spgjam, uz uzdevuma formuléto jautajumu ir atbild€jusi pareizi. Savukart sarkana linija
norada varbiitibu, ka skoléns uz $o uzdevumu ir atbildgjis nepareizi. So Iiniju krustpunkts
raksturo uzdevuma griitibas pakapi konkrétai skolénu grupai.
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9. att. Grutaka uzdevuma (13.uzd.) informacijas liknes.

Savukart par vidgji gritiem ir uzskatams 3., 15. un 2l.uzdevums. 3. uzdevuma
informacijas likne, kas parada skoléna varbutibu atrisinat uzdevumu pareizi atbilstosi sp&jam,
att€lota 10. attela.
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10. attels. Vidgjas griitibas pakapes uzdevuma informacijas Iiknes.

Ta norada, ka vid€ji sp&jigs skoléns Saja uzdevuma sniegs pareizu atbildi ar varbiitibu
0,5. Jo augstakas ir skoléna spgjas, jo lielaka ir varbiitiba, ka skoléns izv€lgjies pareizo atbildi un
otradi.

Analizgjot 4. uzdevuma rezultatus (skat. 11.att.), ir skaidri redzams, ka 85% skolénu
(kopskaita 4388) izvelgjas pareizo atbildi (zala likne). Uzdevumam ir pienemams izskirtsp&jas
koeficients (0,24) kas liecina, ka biezak ir kludijusies skoléni ar zemakam sp&jam. Pieaugot
skoléna sp€ju [imenim, pieaug ar1 varbitiba, ka skoléns izvelgjas pareizo atbildi. Salidzinosi maz
ir skolénu, kuri izvelgjas nepareizas atbildes, (A - 2 %; B - 5%; C - 3%). Sarkana likne ataino
varbiitibu, ka skoléns izv€las vai nu vairakas atbildes, vai neizv€las nevienu no piedavatajam
atbildém, un tadu ir 5% skolénu. 9.att€la redzams, ka varbiitiba izvélcties $adas atbildes pieaug
lidz ar skolénu sp&ju limena samazinasanos. Liknes ir stavas, kas liecina, ka uzdevums ir viegls.
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11. att. 4. uzdevuma atbilzu izvéles sadalijums.

Pavisam citada aina ir saskatama, analiz§jot skolénu atbildes 13. uzdevuma (skat. 12.att.).
Tas bija 2. izzinas limena uzdevums, kura tika parbauditas skolénu zinaSanas un izpratne par
Skidruma 1pasibam.
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12. att. 13. uzdevuma atbilzu izv€les sadalijums.

Saja uzdevuma pareizo atbildi D izvélgjas tikai 19% jeb 974 skoleni. Taéu lielaka dala
skolénu izvElgjas nepareizas atbildes. 15% jeb 752 skoléni (zila likne) biezak izvElgjas A atbildes
variantu. Tie bija skoléni ar zemakam sp&jam. 36% jeb 1858 skoléni izvélgjas B atbildes
variantu. Savukart 30 % skolénu izvelgjas C atbildes variantu. B un C atbildes vienlidz varbutigi
1zvelgjas gan spéjigie, gan mazak spejigie skoléni.

Iteman datu analizes programma uzrada, ka skoléni ar zemakam sp&am biezak ir
izvelgjusies 1. (A — 1. varianta vai K — 2. varianta) atbildi. Sada tendence vérojama vairakos
uzdevumos, un pielauj domu, ka skoléni nemaz lidz galam neizlasija visus atbilzu variantus.
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Diagnosticgjosaja darba 25 uzdevumi (71%) bija ar pietickamu un augstu izskirtsp&jas
koeficientu. To izpildé biezak kladijas skoléni ar zemam sp&jam (to kartas numuri ir: 2.; 3.; 7.;
8.;10.; 11.; 12.; 14.; 15.; 16.; 18.; 20.; 21.; 23.; 24.; 25.; 26.; 27.; 28.; 29.; 30.; 31.; 33.; 34.).
Uzdevumiem 4.; 6.; 9.; 17.; 32.; 35. bija vajs izskirtsp&jas koeficients, ta¢u uzdevumiem 1.; 5.;
13. un 22. izskirtsp€ja bija Joti vaja. Nepareizas atbildes uz $o uzdevumu jautajumiem atzimégja
gan sp&jigakie, gan mazak spejigie skoléni.

2.3. Pamatskola pietiekami apgiito fizikas zinasanu un prasmju izvértejums

Ka pietickami apgiitas zinaSanas un prasmes klasificgjam tas, kur attiecigajos DD
uzdevumos visa valsti vairak neka 70% skolénu uzradija pareizas atbildes. DD tie bija uzdevumi
ar kartas numuru 4., 6., 7., 12, 18, 24., 32. un 33. Tie sastada aptuveni 23% no kopg&ja DD
apjoma, Cetri no tiem tika klasificéti ka 1.izzipas limena uzdevumi un Cetri Ka 2.izzinas ITmena
uzdevumi. Visu So uzdevumu griitibas pakape izradijas mazaka par — 1. Tacu jaatzim¢, ka katra
skola rezultati Sajos ,vieglajos” uzdevumos varétu biit nedaudz atSkirigi, tapéc katram
skolotajam ieteicams izvertét un saskatit likumsakaribas metodiskajas pieejas, kas tika
izmantotas fizikas macibu procesa, un savu skolénu rezultatu analizg.

Apskatisim detalizétak, kuras skolénu zinasanas un prasmes deva iesp&ju diagnosticét DD
,»vieglie” uzdevumi.

4. uzdevums
Kuru fizikalo lielumu méra kilogramos, un kuru — natonos?

Kilogramos méra  Natonos méra

A spéku masu
B svaru svaru
C masu masu
D masu speku

Ka jau noradijam ieprieks, analiz&jot skolénu atbildes uz 4.uzdevumu, 85 % skolénu zina,
kadas meérvienibas méra masu un kadas méra spéku. Masas jédziens biezi tiek lietots ari
matematikas uzdevumos, savukart ar spéka j€dzienu skoléni sakotn&ji ir iepazinusies
dabaszinibas 6. klasé, ko v€lak nostiprinajusi fizika. Tacu Saja uzdevuma 5% skolénu,
galvenokart skoléni ar vidéjam sp&jam, nav noradijusi nevienu atbildi vai izvél&jusies vairak par
vienu atbildi.

6. uzdevums
Dazada dziluma Skidruma atrodas divas mazas lodites. Salidzini Skidruma spiedienu uz
loditam!

A uz 2. loditi spiediens ir lielaks, jo 138 atrodas lielaka dzijuma neka 1. lodite

B uz 1. lodtti spiediens ir lielaks neka uz 2. lodtti, jo uz to spiez Skidrums no visam pusém
C uz abam loditém spiediens ir vienads, jo tas atrodas vienada attaluma no trauka sanu sienam
D uz abam loditém spiediens ir vienads, jo spiediens ir vienads jebkur Skidruma

Vairakums skolénu zina, ka spiediens skidruma ir atkarigs no skidruma augstuma trauka.
lesp&jams, ka pareizo atbildi viniem palidz&ja noteikt zim&ums. 6. uzdevuma pareizo atbildi A
izvelgjas 72% skolenu. Atbildi B izvelgjas 10% skolenu, atbildi C — 3%, un D — 14% skolénu.
Nepareizas atbildes biezak izvelgjas skoleni ar vajakam sp&jam.

14



7. uzdevums

legadajoties bileti uz Rallijs Liepdja", Valdis karté atrada savam majam vistuvako atrumposmu. Vins
izlasija, ka atrumposma garums ir 7,91 km. Noskatoties sacensibas, vins uzzindja, ka uzvarétija laiks
Saja posma ir 294 s. Ko Valdis uzzinaja, skaitli 7,91 dalot ar 2947

A uzvarétaja maksimalo atrumu posma
B uzvarétaja videjo atrumu posma

C uzvarétaja parvietojumu posma

D uzvarétaja trajektorijas garumu

7.uzdevums deva iesp&ju diagnosticét skolénu izpratni par jédzienu vidéjais atrums un ta
aprékinasanu. Pareizo atbildi B izvélgjas 74% skolénu. Nepareizo atbildi A izvelgjas 13%
skolénu, atbildi C — 9%, un D — 4% skolénu. Nepareizas atbildes parsvara izve€lgjas skoléni ar
vajakam spéjam. Vairakumam skolénu ir izveidojusies izpratne par vidéjo atrumu pateicoties
tam, ka $is jédziens tiek lietots ikdiena, ka art Iidziga satura uzdevumi tiek risinati matematikas
stundas.

12. uzdevums
Majas apstak|os vEja generatoru izmanto Odens uzsildiSanai. l1zvelies atbilstoSo enerdijas parvertibu virkni!

A vEja kin&tiska energija — elektroenergija — siltuma energija
B siltuma energija — elekiroenergija — v&ja kinétiska energija
C elektroenerdija — v&ja kingtiska enerdija — siltuma energija
D veja kinétiska energija — siltuma energija — elektroenergija

12.uzdevums deva iesp&ju diagnosticét skolénu izpratni par energijas parvertibam
sadzives situacija. Pareizo atbildi A izvélgjas 76% skolénu. Atbildi B izvélgjas 3% skolénu,
atbildi C — 7%, un D — 14% skolénu. Acimredzot, skoléni uztvéra, ka energijas parvertibu virkne
sakas ar véja kinétisko energiju, tapéc vairakums izvelgjas atbildi A, un nelicla dala, galvenokart
skoléni ar vajam spgjam, atbildi D.
18. uzdevums
Kura vide nenotiek siltuma izplatizanas siltuma vadianas d&|?
A skidrumos
B gazes
C vakuuma
D cietas vielas

18.uzdevums deva iesp€ju diagnosticét skolénu izpratni par siltumvadiSanas procesu un
par to, ka siltumvadiSsana nav iesp&jama vakuuma. Pareizo atbildi C izvélgjas 72% skolénu.
Atbildi A izvelgjas 5% skolénu, atbildi B — 11%, un D — 11% skolénu.

24. yzdevums
DaZkart, lai raksturotu materidlu, izmanto nevis elektrisko pretestibu, bet elektrovaditspgju, ko apzimé

ar burtu G. lzmantojot elektrovaditspg&ju, Oma likumu var uzrakstt §adi: /=U-G. Elektriskd silditaja
sildelementa elektrovaditspéju G palielina 3 reizes, bet spriegumu U nemaina. Ka sildelementad mainas
stravas stiprums [?

A 3 reizes samazinas
B 3 reizes palielinas
C 9 reizes samazinas
D 9 reizes palielinas
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24.uzdevums deva iesp&ju diagnosticet skolénu prasmi paskaidrot fizikala lieluma mainu,
izmantojot doto funkcionalo sakaribu. Lai arT uzdevuma teksts ir diezgan gar§ un taja minéts
skoléniem mazak pazistams jédziens elektrovaditspéja, nNevis elektriska pretestiba, Ko
tradicionali izmanto Oma likuma pieraksta, pareizo atbildi B izvélgjas 79% skolénu. Paredzams,
ka skoléni atbildi izvelgjas, balstoties gan uz matematika apgiitam zinasanam par linearo
funkciju, gan uz Oma likuma k&des posma izpratni. Atbildi A izvélgjas 7% skolénu, atbildi C —
4%, un D — 9% skolénu.

32. uzdevums

Kuré no dotajiem pétnieciska laboratorijas darba soliem javeic vispirms?
A datu ieguve
B eksperimenta planosana

C rezultatu analize
D mérifjumu atkartosana

32.uzdevums deva iesp&ju diagnosticét skolénu zinasanas par pé&tnieciskas darbibas
soliem. Pareizo atbildi B izv@lgjas 81% skolénu. Tas liecina, ka skolas ir pietickami liela veériba
pieversta petnieciskas darbibas solu apguvei. Atbildi A izvel§jas 13% skolénu, atbildi C — 2%,
un D —3% skolénu. Nepareizas atbildes C un D izvélgjas skoleéni ar vajakam spgjam.

33. uzdevums
Siltumnica iespéjams atseviski ieslegt Cetras lampas. Darzkopis pirmaja nedéla bija iesledzis visas Cetras
lampas, bet katru nakamo nedélu pa vienai izsleédza. Katras nedélas beigas ving pieraksfija elekiroenergijas
skaititaja radijumus. Kuru no hipotézém parbaudija darzkopis?

A samazinot ieslegto lampu skaitu, samazinas apgaismojums siltlumnica

B palielinot ieslégto lampu skaitu, palielinds darzenu raza

C samazinot elektroenergijas patérinu, samazinas apgaismojums

D samazinot ieslegto lampu skaitu, samazinas elektroenergijas patérins

33. uzdevums deva iesp€ju diagnostic€t skolénu prasmi izveleties situacijai atbilstoSu
hipotézi. Pareizo atbildi D izvelgjas 82% skoleénu. Atbildi A izvélgjas 5% skolénu, atbildi B —
5%, un C —7% skolénu.

Izdarot kopsavilkumu, jasecina, ka uzdevumi 7., 24., 32. un 33. liela méra nedod iesp&ju
diagnosticet tikai fizika apgiitas prasmes. Ir pamats domat, ka savu ieguldijumu ir devusi arT citu
dabaszinatnu macibu priek§metu un matematikas skolotaji. Skoléniem griitibas nesagadaja ari to
fizikas jédzienu atpaziSana un izpratne, kurus vini ir iepazinusi un lietojus$i matematikas un
dabaszinibu stundas. Tas ties$i norada uz to, ka skoléns kadu jédzienu vai prasmi iemacas un
izprot labak, ja to vairakkartgji atkarto un pielieto. Skoléniem labak padodas tie uzdevumi, kuri
parbauda vinu zinasanas vai atseviSkas prasmes par kadu vienu jédzienu vai fizikalo lielumu.

Par to liecina ari skolénu atbildes uz tiem uzdevumiem, kuru apguves koeficients ir

robezas no 52% lidz 70%. Piem&ram, vairak neka puse skolénu:

e zina un atpazist jaudas mérvienibu (2.uzdevums);

e zina, ka elektrizéti kermeni iedarbojas uz sikam dalinam ar elektrostatiskas mijiedarbibas
speku (11.uzdevums);
zina, ka elektriska strava ir elektronu virzita kustiba (17.uzdevums);
zina, ka konstrug attélu, kas veidojas, izmantojot savacgjlécu (20.uzdevums);
atpazist Siltuma daudzuma formulu (25.uzdevums);
atpazist mehaniska darba aprékinasanas formulu (27.uzdevums);
prot noteikt termometra radijumu un iedalas vértibu (30.uzdevums);
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e péc darba gaitas apraksta prot izvél&ties atbilstosu hipotézi (34.uzdevums).

Tai pasa laika, citu DD uzdevumu izpildes raditaji liecina, ka lielai dalai skolénu macibu
saturs, kuru skoléni pirmo reizi iepazina fizikas macibu procesa, daudzos gadijumos ir apgits
nepietiekami. Skoléniem gritibas sagada arT uzdevumi, kuros, lai iegttu atbildes, ir javeic divi
vai vairaki logiski spriedumi. Sie DD analizes dati norada, ka pamata macibu process stundas
balstas uz skolénu reproduktivo izzinas darbibu.

2.4. Kludu analize, céloni un ieteikumi macibu procesa pilnveidei
2.4.1. Galvenas iezimes un ieteikumi

Analizgjot diagnosticgjosa darba rezultatus, atklajas dazas bitiskas likumsakaribas
skolénu atbilzu izvelg.

1) Lielai dalai skolénu, uzsakot macibas vidusskola/gimnazija, ir nepietickami attistita
lasitprasme: skoléni uzdevuma teksta nespgj atrast atslégas vardus un/vai teikuma dalas
un attiecinat tas uz konkréto situaciju, tapéc daudzos gadijumos kltidas atbilzu izvele. Lai
pilnveidotu lasitprasmi, macibu procesa ieteicams biezak izmantot macibu metodi darbs
ar tekstu un macit skoléniem pielietot dazadus panémienus informacijas analizé un tas
apstrade — atslégas vardu pasvitrosanu, svarigako jédzienu izrakstiSanu, tabulu veidosanu
u.C.

2) Lielai dalai skolénu griitibas sagada grafika dotas informacijas uztverSana un tas
pielietosana prasito uzdevumu izpildei. So prasmju attistianai ir nepiecie$ams trenins,
tadel macibu procesa ieteicams vairak izmantot uzdevumus, kuros nepiecieSama
informacija ir att€lota grafika. Par cik $i skolénu prasme tiek attistita un izmantota ari
matematikas stundas, tad lielaku ietekmi uz skolénu sasniegumiem iesp&jams iegiit, ja
fizikas un matematikas skolotaji sava starpa sadarbojas.

3) Liela dala skolénu nepietickami parzina fizikalo lielumu mérvienibas — it ipasi tematos
par siltuma un elektriskajiem procesiem. Lai skoléni apgitu mérvienibas, ieteicams
viniem piedavat pildit savietoSanas uzdevumus (fizikalais lielums - mérvieniba), izmantot
didaktiskas spéles, rosinat skolénus biezak fizikalos lielumus un to mérvienibas izrunat
skali, ka ari lielaku uzmanibu veltit apgito zinaSanu formativajai veértéSanai un
pasvertésanal.

4) Skoléni ir pietickami labi apguvusi pétnieciskas darbibas solus, tacu griitibas sagada
petijuma apliikota fizikala procesa izpratne, sp€ja to analizet, parnest apgiitas zinasanas
jauna situacija. Tas liek domat, ka macibu procesa vairak uzmanibas tiek veltits pamata
zinasanu apguvei un atseviSku prasmju trenéSanai. Turpreti prasmi lietot zinasanas
dazadas situacijas vai dazadu uzdevumu risinasana, kuros prasa veikt vismaz divas
darbibas vai integrét vairakus spriedumus un secinat, vairakums skolénu ir apguvusi
nepietiekami.

5) Pamatskola skolotajs galveno uzmanibu fokusé uz fizikas macibu satura apguvi, bet
atseviSkas procesualas prasmes, tai skaita, ka rast pareizo atbildi uz testa jautajumiem, ir
atstats novarta, tapec butu ieteicams macit un izméginat testu pildiSanas stratégiju, ka ari
analizet skolénu kludas, piem&ram, veicot formativo verté€Sanu.

Turpindjuma analiz€sim tos uzdevumus, kuru izpilde skoléniem sagadaja gritibas —
attieciga macibu satura apguves koeficients ir zemaks par vidgjo raditaju: 52%. Sadi izradijas 17
jeb gandriz 50% uzdevumu. Uzdevumu analize un ieteikumi fizikas macibu procesa pilnveidei ir
sakartoti pa tematiem, atbilsto$i to apguvei pamatskolas 8. un 9. klasé: gaismas procesi, siltuma
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procesi, mehanikas procesi, elektriba un magnétisms. Atseviska apaksSpunkta aplikota analize
par pétnieciska darba prasmém.

2.4.2. Probléemas un to risinajumi gaismas procesu apguve

Skolénu zinasanas un izpratne par gaismas procesiem un to lietoSanas prasmes tika
diagnosticétas, izvertgjot vinu atbildes uz trim uzdevumiem — 15., 19., 20. Apguves koeficients
zemaks par vid€jo bija vél 19.uzdevuma.

19. vzdevums
Kadu attélu vienmér redzam, ja skatdmies plakana spoguli?

A Skietamu un palielinatu
B skietamu un vienlielu
C reélu un apgrieziu

D reélu un tiedu

Lai atbildétu uz So jautajumu, skolénam ir jazina, ka plakana spoguli veidojas Skietams
un vienliels att€ls. Neskatoties uz to, ka uzdevums prasa tikai reproduktativas zinasanas, tas
skoléniem izradijies viens no grutakajiem.

Analiz€jot sniegtas atbildes, redzam, ka pareizo atbildi B atzim&jusi 19% skolénu,
atbildi C izvélgjusies 35% skolénu, atbildi D — 37% skolénu, bet atbildi A — 9% skolénu.
Nepareizas atbildes C un D vienlidz biezi sniegusi gan sp€jigakie, gan mazak spgjigie skoleni.
Tas vedina domat, ka skoléniem, pirmkart, ir gritibas izprast, ko nozime skietams un reals attéls.
Otrkart, dazus skolénus mulsina jédziens apgriezts attéls, ar ko vini saprot ar1 to, ka spogult
mainas vietam laba un kreisa puse.

leteikumi skolotajiem

Apgustot zinaSanas par attéla veidoSanos plakana spoguli, ieteicams uzsvert, ka mums —
verotajiem — Skiet, ka att€ls veidojas it ka spogult ieksa, vai aiz spogula, tapec ari saka, ka attéls
ir Skietams.

Macibu procesa ieteicams izmantot p&tniecisko pieeju, lai skoléni pasi, stradajot part vai
grupa, pakapeniski nonaktu pie $ada secinajuma. Pieméram, dodot $adu praktisku uzdevumu:
Novéro un raksturo, kads ir zimula attéls plakana spoguli? Kads ir tavs attéls plakana spoguli?
Skatoties spoguli, skoléni vispirms izveido novérojumu sarakstu, analiz€ tos un saskata kopigas
petama objekta un ta att€la pazimes. Ja skoléniem rodas gritibas, skolotajs ar uzvedinoSiem
jautajumiem rosina salidzinat objekta un att€la izmerus, objekta un att€la formu atbilstibas (attéls
ir tads pats, ka objekts). Tad kop€ja saruna vienojos par att€la raksturlielumiem: izm&ru — attéls
ir vienliels ar objektu, novietojumu — att€ls ir tieSs (nevis apgriezts), un to, ka attéls ir skietams.
Jautajumi, kurus skolotajs uzdod sarunas laika, pamata ir: Pastasti, kas ir kopigs un kas atskirigs
zimulim un ta attélam spoguli? Par kadam pazimém jius pari vienojaties? Kura grupa doma
savadak? Vai ir vel kdadas objekta un attéla atskiribas? Pamato, ka tu nondci pie Sdda
secinajuma? Ka mes varétu saukt sadu attelu? Pastasti, ka tu nondci pie Sada secindjuma?

Fizikas programmas parauga, apgiistot tematu “Gaisma un krasas”, ir minéts, ka
skolénam ir jailustré attéla veidoSanas plakana spoguli. Tapéc macibu stundas ir jakonstrué kada
priekSmeta attéls spoguli. Konstrukcijas gaita ir paradita [.Vilka macibu gramata “Fizika
8.klasei”.

Programmas parauga ir noradits, ka skoléni iegiist priekSmeta att€lu ar savacgjlécu un
apraksta to, lietojot fizikas jeédzienus. Apguves koeficients, atbildot uz 20.uzdevumu, kura bija
jaatsauc atmina zinaSanas par att€lu veidoSanos Iécas, ir nedaudz virs 62%. Skolénam jarada
iesp&ja praktiski darboties ar savacgjlécu, gaismas avotu un ekranu. Vispirms skolénam ir
jaiegust ass att€ls uz ekrana, jamégina to raksturot. Te ieteicams atsaukt skolénu zinaSanas par
att€la, kas veidojas plakana spoguli, raksturojumu. Tad javéro un jaanaliz€, ka mainas iegltais
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att€ls atkariba no gaismas avota attaluma lidz lecai. Lai skoléniem biitu vieglak izdarit
secinajumus, ieteicams veikt merijjumus — mérit attalumu no gaismas avota lidz [ecai un attalumu
no lécas Iidz ekranam, uz kura katru reizi ieglist asu gaismas avota att€lu. Tad tos apkopot
meérfjumu tabula. Tabula biitu ieteicams ar1 pierakstit att€la augstumu. Izmantojot iegiitos datus,
skolotajam jarosina skoléni formulét secinajumus, kas arT veicinatu analizes prasmju attistibu
pétnieciskaja darbiba, jo, ka liecina skolénu atbildes, lielai dalai skolénu pétnieciskas prasmes
nav apgiitas pietickami.

Turpmakaja macibu procesa, kad skoléni apgiist zinaSanas par atteéla veidoSanos lecas
un vizualiz€ gaismas staru gaitu 1€cas, ieteicams lielaku uzmanibu pievérst attélu raksturoSanai,
lietojot atbilstoSus jédzienus: reals vai Skietams, vienliels, palielinats vai samazinats, tieSs vai
apgriezts attels. Realu att€lu varam reali noveérot uz ekrana, bet apgrieztu att€lu redzam “kajam
gaisa” jeb apgriezti attieciba pret objektu.

2.4.3. Problémas un to risinajumi siltuma procesu apguvée

Skolénu zinasanas un izpratne par siltuma procesiem un to lietoSanas prasmes tika
diagnosticétas, izvert&jot vinu atbildes uz ¢etriem uzdevumiem — 5., 8., 16., 18. Trijos no Cetriem
uzdevumiem apguves koeficients bija zemaks par vidéjo. Skoléniem griitibas sagada svarigako
jédzienu izpratne, procesu analize un mérvienibu atpaziSana.

5. uzdevums
Apsekojot vasarnicas logu, Janis secinaja, ka siltumenergijas zudumi no istabas visvairak notiek
konvekcijas cela. Kas tam varétu bat par iemeslu?

A stikls ir labs siltuma vaditajs

B gaisa slanis starp diviem stikliem ir par planu
C stikls neatstaro infrasarkano starojumu

D loga rami ir izveidojusas spraugas

Uzdevums, kura griitibas pakape ir 0,32, parbaudija skolénu izpratni par siltuma parnesi
konvekcijas cela. Uzdevums atbilst 2.izzinas Iimeniem — skolénam jasp€j identificét situaciju,
kura iesp&jama konvekcija. Pareizo atbildi D atzim&ja 45% skolénu. Vairak neka puse skolénu
izvelgjas nepareizo atbildi: B (41%), A (9%) vai C (5%). Uzdevuma izskirtspgja ir loti zema: gan
pareizas, gan klidainas atbildes izvélgjas gan sp&jigakie, gan mazak spgjigie skoléni. Nepareizas
atbildes skoléni, iespgjams, izvelgjas neuzmanigas uzdevumu lasiSanas d€l, nepiefiksgjot to, ka
siltuma zudumi visvairak notiek konvekcijas dé]. Ir pamats arT domat, ka liela dala skolénu nezina
siltuma parneses veidus un neizprot jédzienu konvekcija. Nespgjot atceréties to, ka konvekcija ir
siltuma parneses veids, kas notiek parvietojoties Skidruma vai gazes masam, skoléni izvelgjas
nepareizas atbildes. Tacu, analiz€jot skolénu atbildes uz 18.testa jautajumu (Kurda vidé nenotiek
siltuma izplatiSanas siltuma vadiSanas dé]?), konstatéjam, ka pareizas atbildes sniegusi 72,35%
skolénu. Tas liek domat, ka vairakums skolénu tomer orient&jas siltuma parneses veidos, tacu
griitibas sagada to lietoSana dazadas situacijas.

leteikumi skolotdjiem

Pildot testa uzdevumus, skoléni, pirmkart, ir jarosina uzmanigi izlasit doto informaciju,
pasvitrot un fokusét uzmanibu uz atslégas vardiem un formuléto jautajumu. Otrkart, jarosina
izlasit visus atbilzu variantus, un tikai tad, parlasot tos otrreiz, izvéleties atbildi. Trenina noluka
skolotajiem bitu japarruna un jaizmégina testu pildiSanas stratégija.

Macibu procesa skolénu pieredzes un butiskakas informacijas sistematizéSanas prasmi
par siltuma parneses veidiem, ar noliku pilnveidot lasiSanas prasmi, ir ieteicams veidot,
izmantojot parskata tabulas. To skoléni vartu veikt, lasot atbilstoSus macibu gramatas
paragrafus. Tabulu var veidot §adi: burtnicas lappusi sadala Cetras vienadas dalas, katra no dalam
apraksta vai vizualizé kadu no temata aspektiem. leteicams pielietot induktivo pieeju — rosinat
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izrakstit piemérus, kas mingti macibu gramata, lai no atseviskiem piemériem skoléns varétu
nonakt [idz visparinajumam — parneses veida raksturojumam. Skolotajs var€tu rosinat papildinat
tabulu ar saviem ve€rojumiem vai citos avotos iegiito informaciju, ka ari ar secinajumiem,
izvertgjot attieciga siltuma parneses veida nozimi daba un sadzive.

Konvekcija
Piemeri daba un sadzivée Viena pieméra skaidrojums, ziméjums
Celonis: kapeéc notiek konvekcija? Svarigakie secinajumi:

Kas ir konvekcija?
Kur td ir noderiga, kur — nevélama?
Ka to noverst?

Apkopojot informaciju par siltumvadiSanu, tabulas saturs varétu bt nedaudz savadaks, jo
ir jaakcentg tas, ka dazi materiali labi, bet citi slikti vada siltumu.

SiltumvadiSana
Piemeri dabd un sadzive Labi siltuma vaditaji  Slikti siltum vaditaji
Célonis: kapec notiek siltumvadisana? Svarigakie secinajumi:
Ziméjums Kas ir siltumvadisana?
Kur ta ir noderiga, kur — nevélama?
Ka to noverst?

Lai nostiprinatu skolénu zinaSanas un izpatni par katru no siltumparneses veidiem,
macibu stundas ieteicams demonstrét un analizét vismaz dazus demonstré§jumus — gan realus,
gan virtualus. Protams, ir jaanalizé ar uzdevumi, kuros aprakstitas dazadas situacijas. Testveida
uzdevumi ir pieejami A.Cabela “Skolotaja gramata. Fizikas pamati 8.klasei” (Lielvards, 2001),
tapec Seit uzdevumu piemé&rus nemin€sim. Skolénus vajadz€tu radinat pielietot izs/egsanas
metodi gadijumos, ja precizi nezina atbildi uz testa uzdevuma formul&to jautajumu.

8. uzdevums

Udenim ir lieldka 1patnéja siltumietilplba neka dzelzij. Ko tas nozima?
A ldens vari$anas temperatdra ir augstaka neka dzelzs
B Odens ir siltaks neka dzelzs

C lai par 10 °C sasilditu vienadas masas adeni un dzelzs detalu, lielaks siltuma daudzums japievada
dzelzs detalai

D lai par 10 °C sasilditu vienaddas masas Odeni un dzelzs detalu, lielaks siltuma daudzums japievada
ddenim

8.uzdevums parbaudija skolénu izpratni par jédzienu ipatnéja siltumietilptba un prasmi
salidzinat fidens un dzelzs ipatngjas siltumietilpibas. Ta grutibas pakape ir 1,27. Uzdevums
atbilst 2.izzinas limenim. Pareizo atbildi D atzimé&ja 26% skolénu. Vairakums skolénu izvél&jas
kadu no nepareizajam atbildem: C (60%), A (8%) vai B (6%). Apmé&ram 1% skolénu neatzimg&ja
nevienu atbildi vai atzimgja vairakas atbildes.
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Uzdevuma izskirtsp&ja ir pietickama: nepareizas atbildes A un B biezak izveélgjas mazak
sp&jigie skoleni, savukart mazak sp€jigo skolénu parsvars, izveloties atbildi C, ir niecigs. Tapat
ka 5.uzdevuma, arT Seit nepareizas atbildes skoléni, iesp&jams, izvEl§jas neuzmanigas uzdevuma
nosacijumu un atbilzu variantu lasiSanas dél, nepievérSot uzmanibu pirmajam teikumam, kas
skaidri pasaka prieksa, ka idenim ir lielaka ipatnéja siltumietilpiba neka dzelzij. Atbildes C
izvéle liek domat, ka skoléni neatskir jeédzienus siltumvaditspéja un siltumietilpiba.
leteikumi skolotajiem

Zinams, ka jédziena ipatnéja siltumietilpiba izpratne daudziem skoléniem gan
pamatskola, gan ar1 vidusskola sagada grutibas. Tadél macibu procesa butu japievers skolénu
uzmaniba §1 jédziena izpratnei. Pamatskola Sim nolikam icteicams izanalizét kadu no
virtualajiem demonstréjumu, kas ir pieejami dazadas interneta vietn€s, pieméram,
http://www.hk-phy.org/contextual/heat/tep/temch/island1v5_8.swf. Taja ilustréta vienadas masas
smilSu un tidens nevienmériga sasilSsana. Domajams, ka anglu valoda netrauces tas uztveri. Bez
tam animacija dod iesp&ju salidzinat gaisa temperatiiras atskiribas c€loni piejiras un
kontinentalajos apgabalos, tadgjadi ilustréjot fizikas zinasanu lietojumu dabas procesu
izskaidroSana.

Biitu ieteicams arT Organizét darbu ar tabulam un salidzinat dazadu vielu un materialu
ipatngjas siltumietilpibas. Vidusskola skoléniem ieteicams rosinat izprast jédziena ipatnéja
_Q
m(tz _tl)
izvéloties m=1kg un (t, —t;)=1<C, var viegli saprast, ka ipatngja siltumietilpiba ir skaitliski
vienada ar siltuma daudzumu, kas japievada l1kg vielas, lai tas temperatiitu izmainitu par 1°C.

ST jédzienu izpratnes attistibai, ieteicams piedavat dazadus testa uzdevumus. leteicams
sakt ar vienkarsakiem uzdevumiem, un pakapeniski paaugstinat to gritibas pakapi. Pieméram:

siltumietilpiba fizikalo jégu, izmantojot formulu Q= cm(t; —t;). lzsakot: ¢ =

1. Udens ipatnéja siltumietilpiba ir 4190 J/ kg -°C. Ko tas nozime?
A Lai tgjkanna uzvaritu ideni, tam ir japievada 4190 J liels siltuma daudzums.
B Lai tgjkanna sasilditu 1kg iidens, tam ir japievada 4190 J liels siltuma daudzums.
C Lai téjkanna sasilditu 1kg idens par , 1 C tam ir japievada 4190 J liels siltuma daudzums.
D  lkg ledus izkauséSanai ir japievada 4190 J liels siltuma daudzums.

2. Aluminija un dzelzs atsvarus, kuru masa ir 100 g, sakarséja trauka ar verdosu tideni. Pec tam
tos ievietoja katru sava glazé ar aukstu ideni. Abas glazés pirms atsvaru ievietosanas bija
vienada iidens temperatiira un masa. Salidzini iidens temperatiiru abas glazés dazas miniites péc

atsvaru ievietoSanas. Aluminija ipatnéja siltumietilpiba ir 880 J/ kg-°C, dzelzs ipatnéja
siltumietilpiba 460 J/ kg-<C.

A Udens temperatiira abas glazés palielindjas vienadi par daZiem gradiem .

B  Udens temperatiira glazé ar aluminija atsvaru bija augstaka neka glazé ar dzelzs atsvaru.
C  Udens temperatiira glazé ar dzelzs atsvaru bija augstaka neka glazé ar aluminija atsvaru.
D Udens temperatiira abas glazés neizmainijas.

16. uzdevums
Kadas vientbas méra siltuma daudzumu Starptautiskaja mérvientbu sistéma (SI)7?

A Celsija grados
B kelvinos
C kalorijas
D dzoulos

16.uzdevums parbaudija skolénu zinasanas par siltuma daudzuma SI mérvienibu, ta

gritibas pakape ir 0,94. Uzdevums atbilst 1. [imenim. Pareizo atbildi D atzimgja 32% skolénu.

Vairakums skolénu izvélgjas nepareizo atbildi: A (46%), B (20%) vai C (2%). Uzdevuma
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iz8kirtsp&ja ir pietickama: nepareizo atbildi A biezak izvelgjas mazak spgjigie skoleni, savukart
B atbildes variantu vienlidz biezi izvéElgjas skoléni gan ar zemam, gan ar augstam sp&jam.
Izveletais A atbildes variants norada uz to, ka skoléniem ir nepietickama izpratne par jeédzienu
siltuma daudzums, tapéc liela dala skolénu to identific€ja ar temperatiiru un tas mérvienibu.
Pamatskolas fizikas kursa mérvieniba kelvins netiek nedz iepazita, nedz lietota, tapec griiti
saprat, kapéc tik liels skolénu skaits to ir atzimg&jusi.

leteikumi skolotajiem

Nepilnibu novérsanai ieteicams lielaku veéribu pievérst mervienibu apguvei visa fizikas
kursa macibu laika. Jau no 8.klases fizika, gan risinot uzdevumus, gan veicot m&rijjumus un
aprékinus laboratorijas darbos, skoléni ir japieradina, ka gandriz katram fizikalam lielumam ir
noteikts mérskaitlis un noteikta mérvieniba.

Daudz jaunu fizikalo jédzienu un fizikalo lielumu skoléni apgtst 8.klases 4.temata
“Siltuma procesi”. ZinaSanu nostiprinasanai bitu ieteicams piedavat savieto$anas uzdevumus:
fizikalajam lielumam piekartot atbilstoSo SI mervienibu, vai otradi. Tos skoléni varétu veikt
dazadi: gan rakstiski, gan izmantojot interaktivo tafeli, gan mekl€jot un savietojot atbilstosas
kartites.

J
Siltuma daudzums S
kg°C
Temperatiira J
- o L J
Ipatngja siltumietilpiba @
Ipatngjais kusanas siltums °C

Skoléni labak iegaumé jaunos jédzienus un mervienibas, ja tas izruna skali. Tapéc ir
ieteicams dazkart izmantot paru/grupu darbu, kura skoléni savstarpgji parbauda viens otra
zinasanas, atbildot uz jautajumiem, ko skolotajs ir sagatavojis uz kartitem.

2.4.4. Problémas un to risinajumi mehanikas macibu satura apguve

Skolénu zinaSanas un izpratne par mehanikas jédzieniem un procesiem un to lietoSanas
prasmes tika diagnosticétas, izvertgjot vinu atbildes uz desmit uzdevumiem - 1., 4., 6., 7., 9., 10.,
22., 23., 26., 27. Piecos uzdevumos apguves koeficients bija zemaks par vidéjo. Liela dala
skolénu nepietiekami apguvusi mehanikas pamatjédzienus un prasmi no kustibas grafika iegiit un
apstradat informaciju.

1. uzdevums
Ka sauc karté iezimétas trases Iiniju, pa kuru parvietojas
rallija dalibnieki? Noradi pareizo fizikalo jédzienu!

A veiktais ce|S
B trajektorija

C parvietojums
D attalums
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Uzdevuma griitibas pakape ir 1,16. Uzdevums atbilst 1.izzinas limenim, jo skolénam tikai
ir jazina, ko fizika saprot ar jédzienu trajektorija. Pareizo atbildi B atzimgja tikai 28% skolénu.
Lielaka dala skolénu izv€lgjas nepareizu atbildi: vinuprat kart€ iezimeto liniju sauc par veikto
celu (40%), par attalumu (17%) vai par parvietojumu (10%). Uzdevuma izSkirtsp&ja ir zema:
kludainas atbildes izv€lgjas gan sp&jigakie, gan mazak spgjigi skoleni. Celoni $adai izvelei varétu
but vairaki. Pirmkart, jédzienu trajektorija atSkiriba no jeédziena cels, ikdiena lieto reti. Arl
fizikas macibu procesa jédziens trajektorija netiek biezi mingéts, pie tam tas ir svesvards, tapec,
iesp&jams, nezinot pareizo atbildi, liela dala skolénu to ir min&jusi. Otrkart, varétu ar1 pienemt,
ka macibu procesa fizikas skolotaji jédzienu trajektorija aplikojusi formali, nesaistot to ar
geografisko karti vai apvidus planu, un tas skolénos var¢ja radit apjukumu. Treskart, iesp&jams,
ka, izlasot pirmo atbilzu variantu (veiktais celS), skoléni nepievérsa uzmanibu $im vardu
savienojumam, ka fizikalam jédzienam, bet gan izt€lojas celu, ka topografisko zimi, ko atzimé
geografiskaja karte. Ceturtkart, varétu pienemt, ka dazi skolotaji macibu procesa bija lietojusi arl
jedzienu parvietojums, lai gan VISC projekta atbalsta materiala ,,Fizika 8. klase. Skolotajiem”
S.temata ,,Kustiba” apraksta ir noradits, ka So jédzienu lietot nevajag. To iepazist vidusskolas
10.klase.

leteikumi skolotajiem

Nepilnibas jédziena trajektorija izpratné 8. klasé ir novérSamas, piedavajot uzdevumus,
kuros att€loti apvidus plani, geografisko karsu fragmenti, apvidus fotografijas u.tml. Lai skoléni
pec iesp&jas vairak reizes var€tu atkartot un nostiprinat izpratni par jaunajiem j&dzieniem,
ieteicams piedavat savietoSanas uzdevumus. Tos skoléni varétu veikt gan darba lapas, gan
savietojot kartites, gan izpildot uzdevumus uz interaktivas tafeles. Sados uzdevumos atseviskos
laukumos vai uz kartit€ém ir minéts jédziens un ta skaidrojums. Lidzigi varétu sagatavot
materialus, ar kuriem stradajot skoléni vingrinas sameklét fizikalo lielumu, ta apzim&umu un
meérvienibu.

1. Savieno atbilstosas teikuma dalas.

Trajektorija ir [inija, pa kuru parvietojas kermenis.

Veiktais cels§ ir fizikals lielums, kas raksturo kustibas straujumu.
Kustibas atrums ja kustibas atrums nemainas.

Kustiba ir vienmeriga, ir trajektorijas garums.

2. Pabeidz teikumus daudzpunktu vieta ierakstot kdadu no dotajiem
jedzieniem: trajektorija, atrums, cels.

Bobsleja kamanu kustibas ..............c.cccoocvvnnene. Siguldas trase ir liekta
linija. Siguldas trasé sportisti nobrauc 1200 m garu .....................
Veiktais  cel§ ir .o, garums. Kamanu kustibas

......................... distances sakumda ir mazaks neka vidusdala.
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9. uzdevums
Spékaviru sacensibis dallbnieki sacensas, vienméarigi stumjot smagu akmeni augup pa slpu plaksni.
Akmenirn $aja procesa

A palielinds kin&tiskd un samazinds potenciala energija

B palielinas gan kinétiska, gan potenciald enerdija

C palielinds tikai potenciala enerdija

D potenciald enerdija nemainas

Skolénam, péc uzdevuma aprakstitas situacijas, bija jaatsauc atmina tas, ko vin$ zina par
mehaniskas energijas veidiem, un jaizprot mehaniskas energijas maina. Uzdevums atbilst
otrajam izzinas limenim, jo zinaSanas japielieto nedaudz neierasta situacija. Ka izradijas, tas bija
diezgan grits uzdevums — ta gritibas pakape ir 1,23. Pareizo atbildi C atzimgja tikai 28%
skolénu. Vairums skolénu izvélgjas nepareizo atbildi: A (31%), B (32%) vai D (9%). Apméram
1% skolénu izvelgjas vairak neka vienu vai neizvélgjas nevienu atbildi. Uzdevuma izskirtspgja ir
pietickama: nepareizas atbildes biezak izvélgjas mazak sp&jigi skoléni. Kliidu c€loni varétu biit
dazadi. Dala skolénu nepareizo atbildi, iesp&jams, izv€l&jas neuzmanigas uzdevuma nosacijumu
un atbilZzu variantu lasiSanas dgél, nepiefiks€jot to, ka akmeni pa slipo plakni stumj vienmerigi.
Savukart dala skolénu, iesp&jams, neizprot jédzienu potenciala energija un kinétiska energija
bitibu.

leteikumi skolotajiem

Ta ka energija ir viens no bitiskakajiem fizikas pamatjédzieniem, $1 jédziena apguvei un
izpratnei macibu procesa bitu japievers lielaka uzmaniba. Vadoties peéc DZM projekta izstradata
tematiska plana 9.klases, 3.temata “Efektivs un videi draudzigs energijas lietojums” pirmas
piecas macibu stundas ir paredz&éts veltit mehanikas jédzienu darbs, jauda, kinétiska energija,
potenciald energija apguvei. Atseviska macibu stunda ir paredzSta energijas veidu mainas
izzinai dazadas situacijas. 1.Vilka macibu gramata “Fizikas 9.klasei” (Zvaigzne ABC, 2008) ir
analizétas vairakas situacijas, kuras aprakstita un vizualizéta mehaniskas energijas maina —
krito$a kermena energijas maina, energijas maina $ipolés, skeitera energijas maina. A E.Siltera
un N.Saksa macibu gramata “Fizikas 9.klasei” (Lielvards, 2000) atbilsto$ie temati ir izklastiti un
vizualizeti pietiekami labi. Tap&c macibu procesa ieteicams izmantot macibu gramatu un analizet
taja apliikotas situacijas. Ka rada diagnostic€josa darba rezultati, skolénu lasitprasme un teksta
izpratne daudziem skoléniem p&c pamatskolas beigSanas vél nav attistita pietickama limeni.
Skoléniem varétu dod uzdevumus, kur paSiem jaatceras situacijas, kuras skaidri izpauzas
kingtiskas energijas pareja potencialaja energija un otradi, un jacensas tas vizualizet.

Temata “Efektivs un videi draudzigs energijas lietojums” lielaka vériba biitu pievérSama
uzdevumu risinasanai. Uzdevumu klasts mingto jeédzienu apguvei 1.Vilka macibu gramata
“Fizikas 9.klasei” ir pietieko$s un daudzveidigs. Skolotdji varétu izmantot ari L.Antona un
U.Dzeérves “Uzdevumu krajumu fizika 9.klasei ” (Lielvards, 2001).

Pieméram:

1. Pa taisnu horizontalu Soseju brauc automobilis.
a) Kada energija tam piemit?
b) Kuram automobilim — vieglajam vai smagajam ir lielaka kinétiska energija?

2. Lidmasina vienmerigi lido 10 km augstuma virs zemes.
a) Kada energija piemit lidmasinai?
b) Ka mainds tas potenciala energija, samazinot lidojuma augstumu?
¢) Cik liela ir lidmasinas potenciala energija péc piezemesands uz skrejcela?
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10. uzdevums
K& sauc tadu materialu, kurs pec pielikto spéku darbibas partraukdanas neatgust iepriek5&jo formu?

A plastisks
B trausls
C izturigs
D elastigs

Sis uzdevums parbaudija skolénu zinaganas par materialu pasibam. Ta gratibas pakape ir
0,27. Pareizo atbildi A atzim&ja 46% skolénu. Vairak neka puse skolénu izv€lgjas nepareizo
atbildi: B (36%), C (7%) vai D (11%). Uzdevuma izskirtsp&ja ir pietickama: kltdainas atbildes
biezak izvelgjas mazak sp&jigi skoléni. Nepareizas atbildes liecina, ka skoléniem ir griitibas
jédziena plastisks izpratn€. Problémas novérSanai ieteicams piedavat uzdevumus, kuros skoléni
varétu skirot materialus péc to TpasSibam.

Piem&ram.

1. Saskiro kermenus péc to ipasibam: elastigs, plastisks, trausls. Materialu paraugi:
dzesgumija, plastilina bumbina, miksta mala pika, apdedzindta mala kriize, stikls,
makSkeraukla, térauda atspere.

2. Raksturo katra materiala spéju atgiit iepriekséjo formu péc speka iedarbibas.

3. Nosauc materialus, kuri ir: a) elastigi, b) plastiski, c) trausli.

23. uzdevums
Grafikd attélota automode|a veiktd cela atkarTba no laika. Kur no I
apgalvojumiem pareizi apraksta automodela kustibu? 5,

A pirmajas trijas sekundés automodelis parvietojas paatrinati un
p&c tam vienmerigi

oo &S

B pirmajas trijas sekundés automodelis parvietojas paatrinati un
p&c tam apst3jas 1+

C pirmajas trijas sekund@&s automodelis parvietojas vienmerigi un

péc tam apstajas 0 1 2 3 4 51ts
D pirmajas trijas sekundés automodelis parvietojas vienmartgi un

péc tam palielina atrumu

Lai atbildétu uz jautajumu, skolénam bija jaatpazist kustibas cela grafiks un, nolasot
informaciju no grafika, jaatpazist kustibas veids. Skoléns lieto savas zinaSanas pazistama
situacija, tacu, neskatoties uz to, uzdevums izradijies viens no gritakajiem.

Analizgjot sniegtas atbildes, redzam, ka pareizo atbildi C atzim&jusi 21% skolénu, atbildi
A izvelgjusies 65%, atbildi B — 11% skolénu, atbildi D — 2% skolénu, nevienu vai vairakas
atbildes noradijis 1% skolénu.

Lidzigi ka ieprieksgja uzdevuma, kura bija janosaka frekvence, ar1 $aja uzdevuma kltdu
c€lonis meklgjams ne tik daudz fizikalo procesu izpratnes trilkuma, bet gan neuzmaniba un
neprasmé nolasit informaciju no teksta un grafika. Lielaka dala skolénu neuztvéra uzdevuma
teksta minétos atslégas vardus veikta cela atkariba no laika, ka ar1 grafika nepieveérsa uzmanibu
apzim&jumam s,m uz ordinatu ass. Iesp&jams, ka skolénu pieredze noteica, ka dota grafika forma
atbilst tradicionalam pieméram — atruma atkaribai no laika, un tade] gan spgjigie, gan mazak
spéjigie skoléni kliidaini izvelgjas A atbildes variantu.

leteikumi skolotajiem
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Macibu procesa ieteicams vairak izmantot uzdevumus, kuros nepiecieSama informacija ir
dota grafika. Sakotng&ji skoléni apgiist prasmi nolasit fizikalos lielumus, saskatit likumsakaribas
un raksturot atbilstoSos procesus. Peéc tam japiedava uzdevumi, kuros meklgjamais lielums ir
jaaprékina, izmantojot grafika doto informaciju.

Piedavajam ieskatam dazus uzdevumu piemérus.

1. Attela redzams elektrovilciena kustibas grafiks, tam uzsakot kustibu no stacijas. Izmantojot
grafiku, papildini tekstu!

20

v, M/s

10

w

0 30 60 90

Elektrovilciena sakuma datrums ir ............... Ta atrums pieaug ................... sekundés, un Saja
laika elektrovilciens sasniedz atrumu ................... Turpmako ceju lidz novérojuma beigam
elektrovilciens veic ar atrumu .................

Pamatskola prasmi nolasit informaciju no grafika skoléni apgust matematikas stundas.
Fizika ar to pirmo reizi sastopas temata ,,Siltuma procesi ap mums”. Pirms §1 temata apguves
fizikas un matematikas skolotajiem ieteicams parrunat, kadas ir konkrétas klases skolénu
prasmes, analiz&jot grafikus.

Nakamajos uzdevumu pieméros, bez prasmes no grafika nolasit lielumus, tiek prasits
aprekinat kadu treso, grafika tiesi nenoradito fizikalo lielumu.

2. Grafika isd laika intervald attélota divu automasinu veikta cela atkariba no laika.
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S5,m

Pec grafika nosaki:
a) automasinas A kustibas ilgumu,
b) automasinas B veikto celu,
C) automasinas A kustibas atrumu!

3. Grafika attelota kermenu kustibas atruma atkariba no laika.

Peéc grafika nosaki:
a) kurs kermenis kustas ilgak;
b) kura kermena atrums ir lieldks;
C) cik garu celu kermenis B veiks miniites tresdala!

4. Divi automobili vienlaikus izbrauca no vienas pilsétas un brauc pa vienu un to pasu taisno
cela posmu. Automobilu veiktd cela grafiks attelots zimejuma.
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Pec grafika nosaki:
a) kuros laika intervalos automobili attalinds viens no otra, kuros — tie tuvojas viens otram;
b) kada laika intervala attalums starp automobiliem paliek nemainigs? Cik liels ir Sis
attalums?
¢) Kads ir katra automobila lielakais sasniegtais atrums?
d) Kads ir katra automobila mazakais kustibas atrums?

Nakamaja uzdevuma skolénam no grafika japrot nolasit informacija, japrot to visparinat un
analizgt.

5. Apskati attélotos kermenu kustibas grafikus A un B! Izmantojot grafikus, izdomd uzdevumu
par So kermenu kustibu!

200

Lielaku izpratni par fizikalo lielumu cels un atrums savstarp&jo sakaribu grafisko
att€lojumu var sniegt dazada veida animacijas, kas pieejamas elektroniskajos materialos,
pieméram ,Dabaszinatpu un matematikas” projekta izstradatajos materialos fizika 8.klasei
http://www.dzm.lu.lv/fiz/IT/VM_E_8/index.html, ko var demonstrét visai klasei, izmantojot
projektoru. Vérojot animaciju ,,Vienmériga kustiba”, skolénam ir iesp&ja vienlaicigi redz&t un
analizét kermena kustibas modeli un ta att€lojumu gan atruma, gan cela grafika. Lidzigi, vérojot
animaciju ,,Kustiba”, ir iesp&ja redz&ét modela kustibas att€lojumu cela grafika. Demonstréjuma
laika skolotajs veido sarunu ar skoléniem par att€lotajiem procesiem, uzdodot jautajumus,
pieméram:
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Pastasti, kdadus fizikalos procesus tu redzeji Saja animacija?

Ka tu domd, ko varétu raksturot katrs no siem grafikiem?

Kapec tu ta doma? Pamato savus spriedumus! Ka domd citi?

Kadas vél varétu biit iespéjas kermenim parvietoties, ka to varétu paradit?

Jautajumu formuléjumiem vélams but ne tik daudz vérstiem uz pareizas atbildes
atprasiSanu, bet gan uz pamatojumu formul&umu, kapéc skoléns sniedz $adu atbildi.

Jaatzime, ka skolénam ir jaiemacas ne tikai nolasit fizikalos lielumus no grafika, bet ar1
jaapgust pretéja prasme — uzzimét grafiku. Pamatskolas fizikas kursa prasmes darboties ar
grafikiem apgiist tematos ,,Siltuma procesi ap mums”; ,,Kustiba” un ,,Elektriskas kedes.”

26. uzdevums
Demonstréjuma laika kiegeli novieto uz nekustiga horizontala galda. Ka aprékina spiedienu, ko rada
kiegelis uz galda virsmu?

A kiegela atbalsta laukumu dala ar t& smaguma spéku

B kiegela smaguma spéku dala ar atbalsta laukumu

C kiegela masu dala ar ta tilpurnu

D kiegela smaguma spéku reizina ar atbalsta laukumu

Lai atbildétu uz jautajumu, skolénam jaatpazist formula p&c vardiska apraksta, vin$ to
zina no galvas, vai arT izmanto doto informaciju DD sakuma ,,Fizikas formulas”.

Analizgjot sniegtas atbildes, redzam, ka pareizo atbildi B atzim&jusi 46% skolénu, atbildi
A izvelgjusies 21% skolénu, atbildi D — 21% skolénu, atbildi C — 10% skolénu, bet atzZimg&jusi
vairakas atbildes vai nav sniegusi atbildi 2% skolénu. Tas vedina domat, ka skoléni atpazist
formula esoSos fizikalos lielumus, tacu nezina formulu, kas péc biitibas ir spiediena definicija, ka
arT neprot izmantot doto papildus informaciju. Tadu pat prasmi parbaudija ari DD 25.uzdevums
un 27.uzdevums, kuru apguves limenis ir attiecigi 56% un 58%.

Sie rezultati rada, ka skoléniem macibu procesa nepiecieams vairak apgit prasmes darba
ar doto informaciju, kas $aja konkrétaja gadijuma ar formulu lapa. Svarigi skolénam dot
uzdevumus, kuros ir ne tikai jaatrod informacija, bet kuri arT veicina procesualo prasmju attistibu
un dod iesp€ju parrunat, kur var sameklét nepiecieSamo informaciju, ka to ertak un lietderigak
darit. Turpinajuma piedavajam dazus uzdevumu piemerus.

1. Izmantojot formulu lapu, nosaki, ka var aprekinat, cik lielu tidens spiedienu izjit ieniris
idenslidéjs! Pastasti, ka tu atradi nepieciesSamo formulu!

2. Izmantojot formulu lapu, nosaki, kura sakariba jaizmanto, lai noteiktu braucosas
automasinas kinetisko energiju! Pastasti, ka tu rikojies, lai atrastu pareizo sakaribu!

3. Izmantojot formulu lapu, nosaki, kadi lielumi tev janoskaidro, lai aprékinatu spriegumu,
kadam pieslégta elektriska plitina! Kadas zinasanas tev palidzéja atrak veikt so uzdevumu?
Padoma, varbiit pastav vél kads uzdevuma atrisinasanas veids?

4. Izmantojot formulu lapu, noskaidro, kurus fizikalos lielumus méra dzoulos! Padoma, kadi bija
tavi darbibas soli, lai izpilditu uzdevumu! Kd tu izskaidrotu savu iegiito rezultatu?
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2.4.5. Problémas un to risinajumi elektrisko un magnétisko procesu apguvée

Skolénu zinasanas un izpratne par elektribas un magnétisma procesiem un to lietoSanas
prasmes tika diagnosticétas, izvértéjot vinu atbildes uz astoniem uzdevumiem — 3., 12., 14., 17.,
21., 24., 25., 28. Cetros uzdevumos apguves koeficients bija zemaks par vidgjo.

3. uzdevums
Elekiriskaja k&dé paralgli spuldzitei ieslégtd mérierice méra spriegumu. Kadas vienibas ir graduéta
mérierices skala?

A ampéros
B omos
C voltos
D vatos

3.uzdevums parbaudija skolénu zinasanas par sprieguma méervienibu. Ta griitibas pakape
ir 0,7. Uzdevums atbilst l.izzipas limenim. Pareizo atbildi C atzim&a 50% skolénu. Dala
skolénu izvélgjas nepareizo atbildi: A (31%), B (5%) vai D (13%). Uzdevuma izskirtsp&ja ir
pietickama: nepareizas atbildes biezak izv€lgjas mazak spgjigie skoleni. IzvE€letais A atbildes
variants norada uz to, ka skoléniem ir nepietickamas zinaSanas un izpratne par elektriskajiem
lielumiem — spriegumu, stravas stiprumu un to mérvienibam.

leteikumi skolotajiem

Tapat ka ieprieks, analizgjot skolénu zinasanas par siltuma daudzuma mérvienibu, ari
tematos, apgustot jedzienus elektriskais spriegums, stravas stiprums, elektriska jauda,
elektroenergija, ir japievers lielaka uzmaniba So lielumu mérvienibu apguvei. Tas Tstenojams gan
veicot praktiskus elektrisko lielumu mé&rfjumus, gan pildot uzdevumus, gan organizg€jot skolénu
pasparbaudi paru darba.

14. uzdevums
Globalas poziciongsanas sistémas (GPS) sateliti parvietojas Zemes orbita 20 000 km augstuma un nepartraukti
raida radiovilnus, kurus uz zemes uztver navigacijas iefices, Kas raksturigs satelitu raiditajiem radiovilniem?
A tos spécigi absorbé atmosféras augstakie slani
B tos atstaro atmosféras augstakie slani
C atmosféra tos absorbé |oti vaji

D atmosféra ar radiovilniem nemijiedarbojas, jo satelfti ir parak augstu

14. uzdevums parbaudija skolénu zinasanas par sprieguma mérvienibu. Ta griitibas
pakape ir 0,63. Uzdevums atbilst 2.izzinas limenim. Pareizo atbildi C atzim&a 38% skolénu.
Dala skolénu izvélgjas nepareizo atbildi: A (21%), B (24%) vai D (16%). Uzdevuma izskirtsp€ja
ir augsta: nepareizas atbildes biezak izvelgjas mazak sp&jigi skoléni.

Nepareizas atbildes skoléni, visdrizak, izvél§jas neuzmanigi izlasot skaidrojoso tekstu —
radioviJnus Uz zemes uztver navigdcijas ierices, ka art jautajumu un atbilzu variantus.

leteikumi skolotdjiem

Fizikas programmas parauga ir noradits, ka viens no sasniedzmajiem rezultatiem S$aja
temata ir: izprot dazada veida elektromagnétiska starojuma rasanas célonus un izplatisanas
atskiribas. Macoties par elektromagnétiska starojuma izplatiSanos, ieteicams rosinat skolénus,
piemé&ram, lasot tekstu par elektromagnétisko vilnpu un skanas vilnu izplatiSanos, saskatit kopigo
un atskirigo, salidzinot to raksturlielumus, vides, kuras tie izplatas, un vilpu atstarosanos.

Uzdevumu piemeri.

30



1. Kas kopigs ir gaismas vilpiem un skanas vilniem?

Gaismas un skanas vilni izplatas ar viendadu atrumu.

Gaismas un skanas vilni atstarojas no plakanam virsmam.
Gaismas un skanas vijni var izplatities vakuumd.

Gaismas vilni parnes energiju, bet skanas vilni — tikai informdaciju.

OO >

2. Ir zinams, ka radiovilpi var iziet cauri atmosférai, kokam, plastmasai un citiem materialiem,
tacu tie atstarojas no metala virsmam. Braucot automasina cauri tunelim, kas veidots no metala
konstrukcijam, var pamanit, ka rodas traucejumi radio signalu uztversana. Kads tam ir iemesls?

A Radiovilpus absorbé atmosfera.

B Radiovilnus atstaro visi materiali.

C Radiovilnus atstaro masivas metala virsmas.

D lemesls ir saistits ar atmosferas spiediena mainu.

Ieteicams macibu procesu papildinat, izmantojot dazadus vizualos uzskates lidzeklus
dazadu animaciju veida, pieméram, ,Dabaszinatnu un matematikas” projekta izstradatajos
materialos fizikaia 9.klasei, http://www.dzm.lu.lv/fiz/IT/VM_F_9/index.html

21. uzdevums
Lielas jaudas elektroiericém majas elektrotikla ir special paredzéti atseviski drosinataji, Kurd no potenciali
bistamajiem gadijumiem elektriskas phts drodinatajs nepartrauc elektrisko k&di?

A parsniegts maksimali pielaujamais stravas stiprums elektrotikla

B viena no plits sildelementiem izveidojies Tsslégums

C atstajot zupas katlu bez uzraudzibas, Skidrums iztvaikojis

D no biriéa izbédzis kamis pargrauzis phts vadu ta, ka taja izveidojies Tsslégums

Lai skoléns pareizi atbildétu uz uzdevuma formuléto jautajumu, vigpam no dotajiem
atbilzu variantiem jasp€j atpazit situacija, kura droSinatajs nepartrauc elektrisko k&di. Skolens
lieto savas zinaSanas ierastas, realas dzives situacijas.

Analizg€jot sniegtas atbildes redzam, ka pareizo atbildi C atzim&jusi 48% skolénu, atbildi
A izvelgjusies 20% skolénu, atbildi B — 26% skolénu, atbildi D — 5% skolénu, bet nav sniegusi
atbildi 1% skolénu. Biezak nepareizas atbildes ir sniegusi skoléni ar vajakam sp&jam.

AtbilZu analize vedina domat, ka dala skolénu sniegusi neprecizas atbildes, neuzmanigi
izlasot uzdevumu, jo jautajuma bija uzsverts fakts, ka drosinatajs nepartrauc elektrisko kédi.
Skoléni no teksta uztver atslégas vardu drosinatdjs un, skaidri zinot, kads ir ta uzdevums, atzime
vai nu A variantu, kas precizi definé dro§inataja jégu, vai B variantu, kura aprakstita 1ssléguma
situacija plits sildelementa. Savukart D situaciju atzim€jusi mazak skolénu, jo vigiem nav
pieredzes ar majdzivniekiem, un Iidz ar to situacija Skitusi maz ticama.

leteikumi skolotajiem

Macibu procesa, izzinot elektrodroSibas jautajumus, ieteicams vairak analiz€t sadzives
situdcijas un izmantot atveértus jautajumus/uzdevumus, kuras skoléniem paSiem ir jaapraksta
sadziviska pieméra fizikalais process.

Dazi uzdevumu pieméri.

1. Uzraksti vismaz 3 situacijas, kad dzivokli varétu nostradat elektriskais drosinatajs!

2. Uzraksti vismaz 5 priekslikumus, ka varétu efektivak izmantot elektroenergiju tava skola!
3. Uzraksti 3 piemérus, kad berze ir noderiga, un 3 piemérus, kad berze ir traucéjosa!
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Izpratnes attistibai ir nepiecieS$ams apkopot un analiz&t skolénu atbildes. To var veikt
saruna, kura skoléni izstasta savus piemérus un pamato, kapec vini izv€l&jusies tieSi Sadus
piemérus. Sarunas laika skoléniem ir jadod iesp&ja jautat, papildinat teikto un parliecinaties par
savu pieméru pareizibu. Varétu vispirms organiz&t skolénu atlasito situaciju apsprieSanu paros,
pec tam grupas pa Cetri ar mérki vienoties par visprecizak aprakstitajam vai visefektivakajam
situacijam. P&c tam katrs Cetrinieki izstasta un analiz€ vienu no situacijam. Ari $aja gadijuma ir
jadod iesp&ja vienam skolénam uzdot jautajumus citam skolénam, vai skolotajam, lai
noskaidrotu izv€l€tas situacijas atbilstibu.

Turklat skoléni japieradina pie testa jautajumiem, kuros tiek prasits uzradit nolieguma
atbildi. Ta ir viena no stratégijam, ka pievérst uzmanibu atslégas vardiem teksta, jo Tpasi, ja kads
no tiem ir izcelts. Svarigi ne tikai dot $adus testa jautajumus, bet parrunat ar skoléniem, ka vini
nonaca pie savas atbildes, tadéjadi dodot skolénam iesp&ju nofiksét, kads bija vina, un kads bija
citu skolénu domu “cel§” uz atbildi. Lidz ar to skolénam veidojas savs ,,instruments” $adu
situaciju risinasanai neatkarigi no macibu priekSmeta satura.

Piedavajam dazus jautajumu piem&rus sarunai ar skoléniem: Kada ir tava atbilde? Ka tu
ieguvi So atbildi? Kada bija tava pirma doma? Ka tu domdji talak? Pastasti, kadus solus tu
veici, lidz nondci lidz Sadam risinajumam? Kadi vel v varianti, lai iegiitu risinGjumu? Kurs
doma citadak?

Testa jautajumu piemeri ar nolieguma jautajumu.

1. Kura no minétajam ipasibam nepiemit gazei?
Gandriz nav saspiezama.

lenem trauka formu.

Viegli maina formu.

Aiznem visu tilpumu.

OO >

2. Kurs apgalvojums nav pareizs?

Jo vairak elektronu aizpliist caur vaditaja Skersgriezumu, jo lieldks stravas stiprums.
Stravas stipruma vertibu iegust, ja izpliudusa ladina lielumu dala ar laiku.
Starptautiskaja vienibu sistema stravas stipruma vieniba ir ampeérs.

Jo lielaks laiks, kura caur vaditdja Skersgriezumu izpliist noteikta lieluma ladins, jo
lielaks stravas stiprums.

OO ®>

3. Kurs no minétajiem nav siltuma parneses veids?
A iztvaikosana
B  siltumvadiSana
C konvekcija
D siltumstarojums

4. Skolénu grupa ziema piedalijas orienteSands sacensibas. Kada materiala kriizi nav ieteicams
nemt lidzi, lai ara no tas dzertu [oti siltu téju, neapdedzinot lipas?

A plastmasas

B aluminija

C neplistosa stikla
D porcelana
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28. uzdevums
Méerfjumos ieguva, ka energoefekilva luminiscences spuldze 8 stundas patéré 0,2 KW -h elekiroenerdijas.
Kura formula jaizvélas, lai no mérfjumos iegitajiem lielumiem aprékindtu spuldzes jaudu?

AP—£
;

BP=IU

cCP=I'R

pp-L2
f

Lai atbild€tu uz jautajumu, skolénam uzdevumu teksta jaatrod atsl€gas vardi un, atbilstosi
tiem, vai nu jaatpazist formula, vai ta jazina no galvas, vai ari jaizmanto DD sakuma dota
informacija.

Analizgjot sniegtas atbildes, redzam, ka pareizo atbildi A atzim&jusi 41% skolénu, atbildi
B izvélgjusies 38% skolénu, atbildi D — 13 % skolénu, atbildi C — 6% skolénu, bet nav sniegusi
atbildi 2% skolénu. Nepareizas atbildes biezak atzimg&jusi skoléni ar zemakam sp€jam.

Atbilzu B, C un D izvéle vedina domat, ka, atpazistot teksta uzdevumu: aprékinat
spuldzites jaudu, skoléni nav pieversusi uzmanibu uzdevuma nosacijumam (faktam), ka spuldze
8 stundas patéeré 0,2 kW- h elektroenergijas, un izvélgjusies kadu no elektriskas jaudas
aprekinasanas formulam.

leteikumi skolotajiem

Macibu procesa, lai attistitu prasmi izvéleties vajadzigo formulu, ieteicams dazkart
izmantot uzdevumus, kuros nevis jaizrékina uzdevuma skaitliskais rezultats, bet jaatrod vai nu
atbilstosa sakariba vai jaatklaj uzdevuma risinasanas soli. Min€sim dazus uzdevumu piemerus.

1. Caur elektriskas plitinas sildspirali, kuras pretestiba ir 80Q, pliust 2,74 stipra strava.
Uzraksti, izmantojot kuru sakaribu var aprékinat, cik voltu spriegumam pieslégta plitina!
Pastasti, ka tu nondci pie sada risinajuma!

2. Apskati formulu lapu un pastasti, ka tu aprékindtu elektriska ventilatora jaudu, ja tas
darbojies pusstundu, un ir zinams, cik lielu darbu tas veicis!

3. Samekle nepieciesamo informaciju un uzraksti, kuras formulas lietosi, lai aprékinatu siltuma
daudzumu, kas nepiecieSams, lai pilniba izkausétu ledus gabalu, kura sakuma temperatiira ir

~5°Cl

4. Uzraksti risinajuma solus, Kuri javeic, lai noteiktu, no kura materiala ir izgatavots vads, ja
zinams vada garums, Skérsgriezuma laukums un vada elektriska pretestiba!

5. Pastasti, kadus apréekinus tu veiktu, lai noteiktu sitkna jaudu, kas 10 miniités no 6 m dzilas
akas izsitkné piecus kubikmetrus iidens!
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2.4.6. Problémas un risinajumi pétniecisko prasmju apguve

Skolénu zinasanas un izpratne par pétnieciska darba pamatiem tika diagnosticétas,
izveértéjot vinu atbildes uz septiniem uzdevumiem: 29., 30., 31., 32., 33., 34. un 35. Trijos
uzdevumos apguves koeficients bija zemaks par vidgjo. Tresa izzinas limepa 35.uzdevums ir
analizets nakamaja apakSnodala.

29. uzdevums

Ziemassvétku eglidu virtenei bija sabojdjies baroSanas bloks, tapéc tétis |ava Péterim virteni izmantot
eksperimentiem. Péteris pa vienai nogrieza virkné savienotds lampinas un ar ommetru mérija, kada
ir atlikusas virknes dalas kop&ja elektriskd pretestiba. Kurf Pétera pétijuma bija atkarigais, un kurs
neatkarigais lielums?

MNeatkarigais Atkarigais
A spuldzisu skaits virtenes pretestiba
B virtenes pretestiba spuldzidu skaits
Cc vienas spuldzites pretestiba virtenes pretestiba
D vienas spuldzites pretestiba spuldzidu skaits

Lai atbildétu uz jautajumu, skolénam, izmantojot teksta doto informaciju, jaatpazist
atkarigais un neatkarigais lielums, un jalieto ieprieks iegiitas zinasanas konkréta situacija.

Analizgjot sniegtas atbildes, redzam, ka pareizo atbildi A atzim&jusi 42% skolénu, atbildi
B izvélgjusies 21% skolénu, atbildi C — 17% skolénu, atbildi D — 17% skolénu, bet nav sniegusi
nevienu atbildi vai atzim&jusi vairakas atbildes 3% skolénu. Nepareizo atbilzu izvele skoléni ar
vajam sp&jam ir kludijusies apm&ram divas reizes biezak neka spgjigakie skoleni.

Skolénu sniegtas atbildes vedina domat, ka vini neatSkir jedzienus atkarigais un

neatkarigais lielums, ka ari neprot savas zinasanas pielietot, lai atpazitu, kur$ ir kur$ lielums
konkrétaja situacija.

leteikumi skolotajiem

Laboratorijas darbu laika skolotajam ir japiever§ skolénu uzmaniba jédzienu atkarigais un
neatkarigais lielums izpratnei, lai skoléni nonaktu pie secinajuma, ka neatkarigais liclums ir tas,
ko maina pétnieks, veicot eksperimentu, bet atkarigais lielums ir tas, kas mainas eksperimenta
rezultata. Sim noliikam var arT sameklét dazadu situaciju uzdevumus un rast skoléniem iesp&ju
izprast, kuri kriteriji ir noteicoSie atkariga un neatkariga lieluma izveleg.

1. Juris, veicot petijumu, izvirzija pienémumu. ,,Ja es palielinasu rezistoru skaitu paralélaja
sleguma, tad caur slegumu plidis lielaka strava”. Izskaidro, kurs no lielumiem Jura veiktaja
eksperimenta biis atkarigais lielums un kurs — neatkarigais lielums!

2. Anna veica eksperimentu ar auto modeli. Vina mainija modela ritenu diametru un mérija, Cik
talu modelis aizripoja, sakot kustibu no viena un ta pasa punkta, pa vienu un to pasu slipo
plaksni. Izskaidro, kurs no lielumiem Annas veiktaja eksperimenta biis atkarigais lielums un

kurs — neatkarigais lielums!

Macibu procesa ir ieteicams izmantot uzdevumus ari no citiem parbaudes darbiem.
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Apskatisim dazus piem&rus.

1. LU Cietvielu fizikas institita zinatnieki izveidoja jaunu kompozitmateridlu Gdenraza uzglabasanai. Lai
izveidotu $adu materidlu, vini p&tjumu laikd mainfja kompozitmateridla sastavu un mérTja nemainiga
temperatara, cik liels Gdenraza daudzums tiek absorbéis jauna kompozitmateriala noteikta tilpuma. Kura
rinda ir pareizi noradits minéta pétljuma neatkarigais un atkarigais lielums?

Neatkarigais lielums Atkarigais lielums
A temperatdra kompoziimateriala tilpums
B kompozitmateriala tilpums temperatira
C kompozitmateridla sastavs absorbéta GdenraZa daudzums
D absorb&ta GdenraZza daudzums  kompozlimateridla sastavs

2. Lai pétitu elektriskas stravas magnétisko darbbu, skoléns veic eksperimentu. Ving vertikala plakné vienu
virs otra novieto divus metala stienus K un L un pieslédz tos stravas avotam (sk. attélu). Stravas stiprums
stienos nemainas. Pieturot stieni K, skoléns to parvieto vertikala plakné. Stienu mijiedarblbas spéka
noteik&anai ving izmanto elektroniskos svarus.

Ly Stienis K
3 Stienis L

Elektroniskie svari

Kurd ir neatkarigais lielums 3aja eksperimenta?

A stienu garums

B stravas stiprums stienT K

C masa, ko nosaka ar elektroniskajiem svariem
D attalums starp stieniem

31. uzdevums
Laboratorijas darba skoléns nosvéra metala cilindru un iegremdéja to mércilindra, kura ieliets Gdens.
Kurus fizikalos lielumus ving vargja noteikt?

A tilpumu un spiedienu

B garumu, platumu, augstumu un masu
C tikai svaru un masu

D tilpumu un masu

Lai atbildeétu uz jautajumu, skolénam jaatpazist situacija un jaatceras, kadu fizikalo
lielumu var noteikt, izmantojot iegremdéSanas panémienu. Analiz&jot sniegtas atbildes, redzam,
ka pareizo atbildi D atzZim&jusi 46% skolénu, savukart atbildi A izvel&jusies 41% skolénu, atbildi
B — 6% skolénu, atbildi C — 5% skolénu, bet atbildi nav sniegusi 2% skolénu.

Atbilzu varianti satur divus fizikalos lielumus, tap&c p&c izveletajam atbildém ir redzams,
ka lielaka dala skolénu (87%) ir atzim&jusi tos atbilzu variantus, kuros minéts tilpums. Tas
vedina domat, ka skoléni ir atpazinusi situaciju, kad, iegremdgjot metala cilindru mércilindra ar
tdeni, var noteikt iepriek§ minéta metala cilindra tilpumu. Tas lauj domat, ka macibu procesa
skoléni ir iepazinusi $adu fizikala lieluma noteik$anas metodi un atpazist to apraksta.

Analizgjot atbilzu A un D otro dalu, pareiza izvéle masa it ka ir acimredzama, jo
uzdevuma ir skaidri pateikts, ka skoléns nosvera metala cilindru. Varbit tiesi Sis acimredzamais
risinajums un uzdevuma formul€ums jautdjuma Kurus fizikalos lielumus vins varéja noteikt?
skolénam radija apjukumu, jo p&c uzdevuma teksta masu vins jau ir noteicis. Vadoties p&c $is
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logikas, skoléni izv€lgjas nevis atbildi D tilpumu un masu, bet gan atbildi A tilpumu un
spiedienu, neiedzilinoties taja, ka spiedienu ar piedavatajiem mérinstrumentiem noteikt nevar.

leteikumi skolotajiem

Macibu procesa vairak javeido situacijas, kad skoléni, sniedzot kltidainas atbildes, ne
tikai labo tas uz pareizajam, bet art izstasta savu spriedumu gaitu. Tadgjadi, skali pasakot savu
domu gaitu, skoléns biezi vien savos spriedumos pats nofiksé klidu un labak to izprot.
Vienlaikus ta ir ari iesp&ja skolotajam uzzinat, vai skoléna spriedumu kédite ir logiska, un kas ir
kludas c€lonis. Skolotajam vienlaicigi rodas ari iesp&ja pienemt l€émumus turpmakajai macibu
darbibai.

Macibu procesa ta ir saruna par konkréta uzdevuma vai situacijas risinajumu. Pieméram,
skoléniem tiek dots uzdevums: ,, Ir saslégta elektriska kéde, kas sastav no stravas avota, sledza
un spuldzites. Tava riciba ir multimetrs. Kadus fizikalos lielumus tu varétu noteikt?” Sakuma
skoléniem ir jadod laiks padomat. P&c tam notiek saruna: , Kads ir tavs risindajums? Kadus
lielumus tu noteiksi? Ka tu to izdarisi? Ka tu nondci pie Sada risinajuma? Kadi vel ir
risinajumi? Ka doma citi? Kadus vél lielumus var noteikt? Varbiit ir vel kadi lielumi, ko var
noteikt netiesi?” utt.

Skolotajam jaskaidro skoléniem, ka daudziem uzdevumiem, un jo 1pasi pétnieciskajiem,
var biit vairaki risinajumi, un katram ir iesp&ja izv€l&ties vinam vispiemérotako un saprotamako.

2.4.7. Probléemas un risinajumi 3.izzinas limena uzdevumu risinasana

DD bija ieklauti Cetri 3.izzinas limena uzdevumi, kuri satur€ja pé€tnieciska darba
elementus: situacijas analizi, informacijas ieguvi, datu apstradi, secinajumu izdarisanu. To kartas
numuri ir 13.,15., 22. un 35. Detalizétak analizésim katru no tiem.

15. uzdevums

leslégtas galda lampas kupolu parvieto no stavokla 1
stavokl 2. Kurs grafiks visprecizak attélo apgaismojuma
mainu punktad S lampas parvietosanas laika. Lampas
kupolu parvieto vienmenigi paraléli galda virsmai.

-

Apgaismojums
Apgaismojums

Apgaismojums
Apgaismojums

Laiks Laiks Laiks Laiks
A B C D

15.uzdevums parbaudija skolénu izpratni par apgaismojuma mainu atkariba no attaluma

lidz gaismas avotam. Vienlaikus, lai varétu pareizi atbildét, skolénam bija japrot izmantot un

analizét dazada formata sniegta informacija: tekstuala, vizuala un grafiska. Tas izradijas vid&jas

griitibas pakapes uzdevums. Pareizo atbildi A atzim&ja 53% skolénu. Liela dala skolénu izv€lgjas

nepareizo atbildi: B (10%), C (25%) vai D (10%). Uzdevuma izSkirtsp&a ir viena no

augstakajam — nepareizas atbildes galvenokart izv€l§jas mazak sp€jigi skoléni. Ka jau tika
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mingts ieprieks, skoléniem griitibas sagada informacijas nolasiSana no grafika. Tacu atbildes C
izvéle, ko izdarija 25% skolénu, neparprotami liecina, ka Sie skoléni nezina vai neizprot, ka
mainas apgaismojums atkariba no attaluma lidz gaismas avotam.

22. uzdevums

Kristapa mazajam bralim uzdavinaja spé|u
automobili ar rotéjosu oranZu bakuguni
uz jumta. Kristaps blakus automa&inai
nekustigi novietoja apgaismojuma sensoru
un ieslédza bakuguni. Péc Kristapa
uznemtd apgaismojuma mainas grafika
nosaki bakuguns rotacijas frekvencil

Apgaismojuma T—

\If\f‘\f‘\f N

SENsors
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C13Hz o5
D25Hz
20 |
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g 15
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Lai izpilditu uzdevuma prasito, skolénam, Iidzigi ka iepriek$ aplikotaja 15.uzdevuma,
jauztver teksta un att€la dota informacija. Péc tam no grafika japrot nolasit pastarpinata
informacija un jazina vai jaatrod vajadziga formula frekvences aprékinasanai, kas bija dota DD
pirmaja lapa.

Analiz€jot sniegtas atbildes, redzam, ka uzdevums skoléniem ir bijis griits (gritibas
pakape 0,82), pareizo atbildi B atzimgjusi 34% skolénu, atbildi C izvelgjusies 36% skolénu,
atbildi D — 14 % skolénu, atbildi A — 13% skolénu, bet nav sniegusi nevienu atbildi 3% skolénu.

Nepareizo atbilzu izv€le vedina domat, ka dala skolénu ir neuzmanigi lasijusi uzdevuma
nosacijumus, jo daudzi ir nolasijusi laika intervalu starp apgaismojuma maksimumiem un
atzZimg&jusi to ka pareizo atbildi, nepieveérSot uzmanibu mérvienibai. Tadgjadi ir grati spriest, vai
iemesls daudzskaitligaja C atbildes izv€l€ ir nepilnibas lasiSanas prasmé, vai jédziena frekvence
nepietiekama izpratné. Turklat vienadi biezi $o atbildes variantu izvél&jas gan skoléni ar zemam,
gan augstam spg&jam.

P&c iegutajiem rezultatiem varam secinat, ka 70% skolénu no grafika prot nolasit laika
intervalu, tacu tikai apméram puse no Siem skoléniem (34%) sp€ja pareizi aprékinat prasito
lielumu — frekvenci. Iesp&jams, ka iemesls Sadam rezultatam ir mekl&jams apstakli, ka Sie pasi
skoléni lidzigu uzdevumu jau pildija 9.klasg, bet tikai diagnosticgjoSaja darba dabaszinibas, kura
lielumi no grafika bija tikai janolasa. Apskatisim uzdevuma pieméru no 2014./15. macibu gada
dabaszinibu diagnostic€josa darba.
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6. uzdevums (6 punikti).

Acu arsts izmanto ultraskanas iekartu, lai izmérTtu
attalumus pacienta acl. Saja iekarta izstarotaja raiditais
signals dalgji atstarojas no dazadam virsmam pacienta
acl un atgrieZzas uztvergja.

Arsta iegdtaja grafika redzams, pé&c cik ilga laika
sanemti atstarotie signali no acs |8cas prieki&jas
virsmas, |écas aizmugurgjas virsmas un {lklenes (to
parada signalu maksimuma punkii).

6
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Ultraskanas signala
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Atstarota signala sapemsanas laiks, us
6.1. Aptuveni cik mikrosekundés ultraskanas signals sasniedza tikleni?
A13 B 36 C18 D8
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leteikumi skolotajiem

Sada formata uzdevumi ar realiem mérfjumiem pamatskolas fizikas macibu lidzeklos nav
bieZi sastopami, bet ir nepiecieSami skolénu petniecisko un situaciju analizes prasmju attistibai.
Sim nolikam macibu procesa ieteicams analizét iepriekigjo gadu parbaudes darbu uzdevumus.
P&c to izpildisanas, lai varétu novérst potencialas kludas, sarunu cela ir janoskaidro, ka skoléni
nonaca lidz atbildém. Piem&ram, uzdevums no 2015. gada fizikas eksamena darba 12. klasei.

9. uzdevums

Skeitbordists sacensibds parvietojas turp un

atpaka| U-veida trasé. / \
Grafika attélota skeitbordista atruma modula
maina atkarba no laika. Pienem, ka trajektorijas
zemakaja punkta potenciala energija ir nulle!
Kurd grafika punkta, visticamak, skeitbordista
kinétiska un potenciala energija ir vienada?
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Lidzigi ka DD 22.uzdevuma, vairak uzmanibas japievers uzdevumiem, kuri satur grafikus
ar pastarpinatu informaciju par aprékinamo lielumu.
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13. uzdevums

Vertikali novietotd cilindrd zem virzula atrodas nezindma nebirstoda viela.
SpieZot virzuli uz leju, vielas tilpums nemainas. Péc tam cilindra apaksa izurbj I
nelielu caurumu un atkal virzuli spiez uz leju, Vielas tilpums cilindra zem virzula

virzulis

samazinas, Kada agregatstavokli atrodas nezindma viela cilindra? .
o cilindrs
A cieta vai Skidra
B skidra vai gazveida vigla
C gazveida
D skidra
l" caurums

13.uzdevums skoléniem izradijas visgritakais. Lai gan tas sakotngji tika klasificéts ka
2.izzinas Itmena uzdevums, tomér arT So uzdevumu vajadzetu klasificet art ka 3.izzinas ITmena
uzdevumu, jo skoléniem bija jalieto zinaSanas neierasta situacija un, lidzigi ka ieprieks
apskatitajos uzdevumos, jauztver teksta un att€la dotd informacija, jaanaliz€ ta un jaizdara
secinajumi.

13.uzdevuma skoléniem vajadzgja analiz€t domu eksperimentu un, pielietojot zinasanas
par cietu vielu, skidrumu un gazu ipasibam, nonakt lidz secinajumam par vielas agregatstavokli.
Saja uzdevuma pareizo atbildi D izvélgjas tikai 19% skolénu. Lielaka dala skolénu izvélgjas
nepareizas atbildes: A (15%), B (36%) vai C (30%0. A variantu biezak izvélgjas skoléni ar
zemakam sp&jam. B un C atbildes vienlidz varbiitigi izvelgjas gan spg&jigie, gan mazak spgjigie
skoléni.

Vadoties peéc DZM projekta izstradatas programmas parauga, fizikas macibu procesa
cietvielu, skidrumu un gazu ipasibas vienkopus varétu ari nebiit apskatitas, tapéc, iesp&jams,
skoléniem radas griitibas izve€leties pareizo atbildi, jo bija jalieto zinasanas neierasta situacija.
Tai pasa laika, par vielu 1pasibam skoléni ir macijusies gan dabaszinibas 1. — 6. klas€, gan fizika,
pieméram, izzinot jeédzienus spiediens, savienotie trauki u.c. Ari 8.klas€, apgistot siltuma
procesus, tiek izzinati nosacijumi, pie kuriem viela maina savu agregatstavokli, un skoléniem
biitu jabit izpratnei par cietu vielu, Skidrumu un gazu IpaSibam. Iesp&jams, ka nepareizo atbilzu
izveles celonis ar1 $aja gadijjuma vargja blt neuzmaniga teksta lasiSana, nepievérSot uzmanibu
teksta dotajai informacijai par to, ka viela ir nebirstosa un spiezot virzuli uz leju, vielas tilpums
Nemainas. Savukart péc cauruma izurbSanas, vielas tilpums cilindrd zem virzula samazinds.
Apsverot Sos tris faktus, biitu jasecina, ka cilindra atrodas Skidra viela.
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35. uzdevums 4 i
Veicot pétniecisko darbu, lietus laika ara tika
novietoti tris stikla cilindri, lai tajos varétu ielit
lietus Odens. Cilindru pamata laukumi bija
atskirigi. Kad lietus beidzas, visi cilindri tika —
novietoti blakus. Kadu secindjumu var izdarit no
iegOtajiem rezultatiem?

A pielijuia Odens tilpums nav atkarigs no o — e

cilindra pamata laukuma

B pielijusa Gdens augstums ir atkarigs no
cilindra augstuma

C pielijuia Gdens staba augstums pav
atkarigs no cllindra pamata laukuma

D pieljud Odens staba augstums ir
atkarigs no cilindra pamata laukuma

Lai atbildétu uz uzdevuma formul€to jautajumu, skolénam teksta sniegta informacija
jaintegré ar zim&juma doto informaciju, ta jaizanaliz€ un jaizdara secinajumi. Uzdevums prasa
no skoléna lietot augstaka limena izzinas darbibas — analizi un sintézi. Neskatoties uz to, péc
statistiskas analizes, $is uzdevums skoléniem nav bijis pats grutakais, un ar to sekmigi tikusi gala
tre$a dala no visiem DD risinatajiem.

Analizgjot sniegtas atbildes, redzam, ka pareizo atbildi C atzimg&jusi 32% skolénu.
Vairakums skolénu izv€l&jas kadu no nepareizajam atbildém: D (33%), A (24%) vai B (10%),
nav sniegusi atbildi 1% skolénu.

Skolénu sniegtas atbildes lauj izteikt pienémumu, ka dalai skolénu Saja uzdevuma
traucgja vinu personiga pieredze un nespé&ja to saistit ar konkréta uzdevuma nosacijumiem. Ja
skoléns nenolasa vai nepem véra informaciju no dota attéla, tad skoléns izdara virspusgju
secinajumu, ka visos traukos pielis vienads tdens tilpums. Ta batu skaidrojama atbildes A
izvéle.

Loti Iidziga atbilzu C un D izvéle balstas uz skoléna sp€ju izdarit gala secindjumu no
dotas situacijas analizes. Pielaujams, ka l1dzigi ka 21.uzdevuma, skoléniem ir griiti piepemt
uzdevumos noliegumu nav atkarigs, un tapéc, neesot parliecinatam par savu spriedumu
pareizibu, skoléns pienem lémumu par labu atbildei D, kas vinam Skiet pazistamaka.

leteikumi skolotajiem

Skolotajiem ieteicams macibu procesa vairak lietot uzdevumus, kas veicina augstaka
limena izzinas prasmju - analizes, sint€zes uUn veértéSanas — apguvi. Ja skoléniem ir maza vai
nepietickama pieredze darba ar kompleksa satura uzdevumiem (tadiem, kuri ietver dazados
tematos apgiitas zinasanas un prasmes un kuros tiek apliikotas realas dzives situacijas), tad
skoléniem tie Skiet griiti un neizprotami, un rodas griitibas tikt gala ar $ada veida uzdevumiem.
Tapéc iesp&ju robezas macibu procesa biitu japiedava ari kompleksi uzdevumi, jaiedroSina
skoléni analizét uzdevuma doto informaciju un veidot logisku spriedumu virkni. Sados
uzdevumos netiek jautats konkréts jautajums, bet gan tiek rosinats izdarit secindjumu par kadu
procesu vai likumsakaribu.

Saskaroties ar nepazistamu situaciju, skoléniem dazkart rodas apjukums, tapec situacijas
analize biitu jasak ar tas izpéeti, noskaidrojot svarigakos atslégas vardus, faktus un jautajumu, uz
kuru jasniedz atbilde. Atslégas vardus ieteicams pasvitrot vai izrakstit. Otrais solis — situacijas
vizualizésana. Kamér skoléns zZim& vai model€ situaciju, vina smadzengs notiek informacijas
apstrade, un tai ir nepiecieSams laiks. TreSais solis — atbildes mekléSana un pamatoSana.
Ievérojamais latvieSu pedagogs Juris Dauge izzinas procesu salidzinaja ar kapSanu pa trepeém:
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vispirms kas, tad ka, un pédigi — kapéc. Tadus komentarus atrodam vipa macibu gramata
“Zvaigznu jeb debess maciba”, kas izdota 1865. gada.

Piedavajam dazus uzdevumus, kuros skoléniem jaintegré tekstuala un vizuala forma
sniegta informacija.

1. Divos dazadas formas traukos tidens ir ieliets vienada augstuma. Traukiem ir viendds
pamata laukums. Kadu secinajumu var izdarit par iidens radito spiedienu uz trauka dibenu?

1.
A /
v — —
5
Spiediens uz 1.trauka dibenu ir lielaks neka uz 2.trauka dibenu.
Udens spiediens uz 2. trauka dibenu ir lielaks neka uz 1.trauka dibenu.

Udens raditais spiediens abos traukos ir vienads.
Jo lielaks ir skidruma tilpums trauka, jo lielaku spiedienu tas rada.

OO >

2. Tris trauki ar iideni novietoti uz pakdpieniem.
Traukos iegremdetas ar udeni piepilditas caurules,

kurds ir aizgriezni. Kura no prognozém visprecizak :f— T _:? SRS
raksturo, kas notiks, ja vienlaikus atvérs visus tris +H +=H -E;_% %
aizgrieznus? b G B
# & o T b
A Viss adens parplidis uz zemak novietoto trauku, & =l i e i
Jjo tas atrodas zemak par citiem traukiem. - BRI
B Viss idens sapludis vidéja trauka, jo atmosferas ===

spiediena de| tas strada ka siknis.

C Udens parplidis no viena trauka uz otru, lidz
visos traukos biis vienada liment.

D  Udens neplidis, jo visas caurules ir vienadi piepilditas ar iideni.

N
N

11177177,
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3. Grafika attélota sporta automasinas kustibas atruma izmainas, veicot vienu pilnu 3 km garu
trases apli, kurs ir lidzens, bez kapumiem un kritumiem!
Atzimé, Kuru no piecam trasém visticamak izbrauca sporta automasina!

Atrums, km/h

|
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Veiktais attalums trasé, km
Sporta automasinu trasu trajektorijas

S — Starta imija

Izmantojot §adus uzdevumus, macibu procesa ir svarigi kopa ar skoléniem parrunat ne
tikai iesp&jamos risinaSanas variantus, bet art skoléna domasanas solus. Jadod iesp€ja pastastit,
ka skoléns domaja, 1idz nonaca lidz gala secinajuma izdariSanai. Tadejadi katrs skoléns var iegat
sev svarigu pieredzi, kuru nakosaja, 1idziga situacija jau spes darbinat patstavigi.
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SECINAJUMI

1. Lielaka dala skolénu ir apguvusi svarigakos fizikas jédzienus, fizikalos lielumus, to
meérvienibas, pétnieciskas darbibas solus un spgj tos reproducét, tacu griitibas sagada fizikalo
procesu izpratne, sp&ja tos analiz&t un sintez&t dazados tematos apgiitas zinaSanas un prasmes.

2. Latvija ir salidzino$i maz skolénu, kuri, uzsakot macibas vidusskola vai gimnazija, uzrada
augstus macibu sasniegumus par pamatskola apgiito fizikas macibu saturu.

3. Lielai dalai skolénu griitibas sagada zemais lasitprasmes Iimenis: skoléni daudzos gadijumos
nespgj atpazit un lietot tekstd doto informaciju; griitibas sagada ari vardiskas un vizualas
informacijas (grafiku, att€lu, shému u.c.) izpratne, lietoSana, analize un secinasana.

4. Lielai dalai skolénu griittbas sagada tadu uzdevumu risinasana, kuri prasa lietot iegiitas
zinasanas realas dzives situacijas un veikt augstaka limena izzinas darbibas — analizi un
sint€zi. Varetu pienemt, ka tas ir saistits ar skoleénu attieksmi un iek$€jas motivacijas trilkumu:
liela dala skolénu necensas piepiiléties, lai sasniegtu augstakus rezultatus. Tacu, iesp&jams, ka
macibu procesa netiek pieveérsta pietickama uzmaniba ar realas dzives kontekstu saistitu
fizikas uzdevumu risinaSanai un skolénu analizes un sprieSanas stratégiju pakapeniskai
apguvei un domasanas prasmju attistibai.

5. Skoléniem sagada problémas uzdevumi, kuros zinasanas jalieto jaunos kontekstos.
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