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Pateicibas

Izsakam pateicibu visiem matematikas skolotajiem, kas vértéja skolénu darbus, apkopoja datus,
kas Saja diagnosticéjosaja darba prasija papildus laiku un energiju. Apzinamies, ka tas nebija viegli.
Paldies par darbu! Paldies tiem skolotajiem, kuri ne tikai apkopoja darbus, bet uzticéja arl pasus
skolénu izpilditos darbus. Tas dod iespéju padzilinati analizét skolénu sniegumu, ka ar1 izdarit
secinajumus par darba izveidi — uzdevumu formuléjumu kvalitati, vértésanas kritérijiem. Ceram, ka
musu kopigais darbs dos realu labumu Latvijas skolénu matematisko spéju pilnveide, konkurétspéja
darba tirgl, palidzés skolotajiem saskatit pilnveidojamas savas darbibas jomas un veidot macibu
procesu, kura skoléni vél labak apgus musdienas svarigas prasmes.

Velamies pateikties visiem, kas lielaka vai mazaka méra piedalijas diagnosticéjosa darba mérka
un matricas izstradé, palidzeéja generét idejas, izteica priekslikumus, konstruktivu kritiku, bridinaja par
riskiem, veidoja un pilnveidoja uzdevumus: Mg.math Allai Kitajevai, Mg.math Aleksandram

Vorobjovam, Dr.math Guntai Lacei, Dr.paed, Mg.math Janim Mencim, Mg.math Aivaram Ancupanam.

Metodiska materiala veidotaji: Mg.math Liga Cakane, Mg.math Janis Vilcing

Komentari par darbu ar metodisko materialu
Lai parlieku neparslogotu teksta apjomu, pats diagnosticéjoSais darbs tie$a veida analizé nav
ieklauts. Taja pasa laika, ieintereseétam lasitajam ir jabut iesp€jai redzet, izvértét uzdevumu, kurs tiek
analizéts. Lai to nodroSinatu, diagnosticéjosa darba uzdevumi ieklauti metodiska materiala beigas ka
1. pielikums. 2. pielikuma ieklauti dati par skolénu rezultatiem katra uzdevuma attieciba pret
vértésanas kritérijiem. Analizes teksts satur armt metodiskus ieteikumus, idejas, uzdevumu piemérus

(atziméti ar simbolu * ).
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1. Diagnosticejosa darba mérkis, saturs un veidoSanas principi

Diagnosticéjosa darba (turpmak — darba) meérkis bija diagnosticét atseviskas skolénu matematiskas
prasmes un visparéjas prasmes. Darba saturs veidots tris dimensijas: matematiska satura dimensija, visparéjo
prasmju dimensija, kognitiva (turpmak izzinas darbibas) dimensija.

Matematiska satura dimensija

No matematiska satura viedokla darba ieklautas tris témas: 1) monomi un polinomi, akcentéjot prasmi
savilkt lidzigos saskaitamos; 2) trijstiri, akcentéjot trijstiira nevienadibas izpratni; 3) kvadratsaknes, akcentéjot
jédziena kvadratsakne izpratni un darbibas ar kvadratsakném. Katru satura tému diagnosticé 10 uzdevumi (kopa
darba ir 30 uzdevumi).

Darba ieklauto satura tému izvéli noteica divi nosacijumi — 1) téma ir bitiska no satura viedok|a; ta ietver
zinasanas un prasmes, kas talakaja matematikas kursa nepiecieSamas plasaka satura jautajumu loka apguvei; 2)
témas ietvaros apglstamas prasmes ir pieejamas vairumam skolénu.

Darba ieklauts neliels satura jautajumu loks. To noteica uzstadijums diagnosticét skolénu prasmes gan
saturiskaja, gan izzinas darbibas griezuma. Jo Sauraks satura jautajumu loks tiek ietverts, jo precizak iesp&jams
diagnosticét skolénu prasmes izzinas darbibas llmenu skala. Taja pasa laika, darba ieklautos satura jautajumus
nevajadzetu uztvert ka vissvarigakos vispar. Ta ir atbilde uz skolotaju jautajumiem péc diagnosticéjosa darba
norises. Vai tad trijstira neviendadiba ir vissvarigakais jautdjums? Kapéc tik daudz uzdevumu par trijstira
neviendadibu? Trijstlra nevienadibas vieta varéja bat jebkurs cits jautajums par trijstiriem.

Visparéjo prasmju dimensija

Katrs matematikas uzdevums vienlaikus aktualizé vairakas visparéjas prasmes, tacu vairuma gadijumu ir
iespéjams identificét dominéjoso, to prasmi, kuras esamiba/neesamiba visvairak ietekmé skolénu sniegumu un
rezultatu. Darba ieklautie uzdevumi diagnosticé vairakas visparéjas prasmes. Dazas no tam, pieméram, prasme
lietot matematikas simbolisko valodu, ir tik liela méra integrétas ar satura jautajumiem, ka to atseviska izdaliSana
s1 darba ietvaros neskita mérktieciga. Ka prioritaras darba noteiktas divas prasmes:

1) prasme skaidrot, ka viena no komunikativajam prasmém;

2) prasme eksperimentét, ka viena no problémrisinaSanas prasmém/stratégijam.

Isi aprakstisim $is prasmes. Ar prasmi skaidrot sapratisim: skoléns atsedz jédziena, uzdevuma, situacijas
saturu; apraksta atrisindjumu, paradot solus/darbibas, kas veda pie rezultata; formulé paskaidrojumus un
argumentus situacijas konteksta ietvaros. Ar prasmi eksperimentét sapratisim: skoléns jaunas situacijas spéj veikt
konkrétus meéginajumus, meérijjumus un parbaudit to atbilstibu dotajai problémai (konkréta vai vispariga
rakstura), izveidot pieméru, kas ilustré doto problému, parbaudit ta atbilstibu.

Izvéli noteica tas, ka darbibas, kas vérstas uz So prasmju pilnveidi, raksturo muasdienigu, uz skoléna
ilgtermina prasmém orientétu macibu procesu matematika. Katru no tam diagnosticé 7 darba uzdevumi.

Tiks analizétas arT augstakajiem izzinas darbibas [imeniem atbilsto$as prasmes — analizét, sintezét, saskatit

analogiju, vispdarinat, bet uzdevumi, kas tas diagnostice, darba iek|auti ar mazaku Tpatsvaru.



Izzinas darbibas dimensija

Darba skolénu prasmes diagnosticétas art no uzdevumu veik$anai nepiecieSamo izzinas darbibu viedok]a.

Darba ietvaros jédziens izzinas darbiba nav tiesSi saistams ar Blima taksonomiju vai kadu citu metodiskaja

literatlra aprakstitu izzinas darbibas tipologiju. Darba ietvaros izveidotais skolénu darbibas apraksts aptver

plasaku jautajumu loku (pieméram, prasmju lietoSanu konteksta ietvaros), ne tikai izzinas darbibu Saura nozime.

Saglabats jédziens izzipas darbiba, jo tas ir dominéjosais faktors skolénu darbibas apraksta. Izvéli izvértét

skolénu sniegumu ar1 $1s dimensijas ietvaros noteica nepiecieSamiba saprast, ko varam darit, lai pilnveidotu

skolénu izzinas darbibas prasmes, lai palielinatu skolénu skaitu, kas spé€j risinat augstakajiem izzinas limeniem

atbilstoSus uzdevumus, kas péc starptautisko pétijjumu rezultatiem ir viena no sistémiska rakstura problemam

Latvijas skolénu matematiskas kompetences konteksta.

Tabula ,Izzinas darbibas imeni”

Skolénu darbibas apraksts

1. limenis

Spéj veikt elementaras un/vai bieZi izpilditas darbibas vienkarsas, zinamas situacijas. Spej veikt darbibas, kas
apgltas iemanu limen. Veic darbibas, kuru veikSanai nav nepiecieSamas citas prasmes (pieméram, ar
algebriskiem objektiem spé&j darboties naturalo skaitlu kopas ietvaros). Lieto prasmes ar konkréto tematu
saistita un biezi lietota matematiska konteksta ietvaros. Spéj fokuséties uz vienu jédzienu, faktu, darbibu,

objektu.

2. [imenis

Lieto formulas, zinamas procediiras, pamat algoritmus, tiesa veida, viegli atpazistamas situacijas. Spéj veikt
darbibas, kas papildus aktualizé citas matematikas prasmes (pieméram, ar algebriskiem objektiem spéj
darboties realo skaitlu kopas ietvaros). Lieto prasmes ar konkréto tematu saistita matematiska konteksta
ietvaros. Spéj saviem vardiem raksturot domasanas gaitu. Spéj atsaukties uz konkrétu faktu, formulu,

likumu. Spé€j veikt atseviskus, tieSus spriedumus, rezultatus interpreté burtiski.

3. [imenis

Pamat algoritmu, formulu, zinamu proceddru ietvaros spéj interpretét (pieméram, spéj veikt tas
,atpakalgaita”, izveidot visparigo situaciju raksturojosu konkrétu pieméru, doto objektu attélot citadi). Lieto
vienkarsas problému risinasanas stratégijas situacijas, kurai lidzigas ir pieredze. Lieto prasmes praktiska,
pazistama konteksta ietvaros. Spéj 1si vardiski raksturot jédzienu, situaciju, risinajumu, rezultatu. Spéj

izvertét risinajumu, ja tas tiek prasits.

4. limenis

Lieto pamat algoritmus, zinamas proceduras jaunas situacijas, spéj tos modificét. Spéj veikt analttiskas
darbibas. Lieto atseviskas problému risinasanas stratégijas. Lieto zinasanas, prasmes jauna praktiska vai
matematiska (cits temats) konteksta ietvaros. Veido un izklasta skaidrojumus un argumentus, veido
matematiski korektus pamatojumus saviem vardiem; ta ietvaros spé&j izmantot pazistamus matematikas

simbolus. lzvérté savu darbibu, pieméram, parbaudi veic ari situacijas, ja tas netiek tiesi prasits.

5. [imenis

Rada jaunus matematiskus objektus, idejas, analizéjot un sintez€jot, saskatot analogijas, secinot. Izvélas un
lieto piemérotu problému risinasanas stratégiju jaunas situacijas. Lieto zinasanas, prasmes citas zinatnu
jomas (biologijas, fizikas, kimijas, ekonomikas, geografijas) konteksta. Reflekté par savu darbibu kopuma,
secina, formulé atzinas, izklasta savu interpretaciju. Veido pamatojumus ka logiski saistitu apgalvojumu

kopumu, pamatojuma ietvaros korekti lieto matematiskos simbolus.

6. [imenis

Visparina, balstoties uz doto informaciju, saviem pétijumiem, problémsituacijas matematisku modelésanu.
Rada jaunas pieejas, panémienus, izvértéjot dazadu problémrisinasanu stratégiju piemeérotibu, interpretéjot
to ietvaros. Kontekstu veido nestandarta situacijas no citam zinatnu jomam vai kompleksas situacijas, kuras
raksturotas no dazadu jomu viedokla. Doto situaciju, savu darbibu un iegltos rezultatus izvérté
kopsakaribas, plasaka konteksta ietvaros. Spéj formulét viedokli, matematiski korekti argumentét to.




Daba tika ieklauti uzdevumi visos izzinas darbibas limenos (sk. tabulu ,,DaZadiem izzinas darbibas limeniem
atbilstosu uzdevumu ipatsvars”).

Tabula ,,DaZddiem izzinas darbibas limeniem atbilstosu uzdevumu ipatsvars”

Limenis | Punktu skaits Procenti no kopéja
darba punktu skaita darba

1. 6 12%

2. 12 24%

3. 13 26%

4, 13 26%

5. 3 6%

6. 3 6%

Katram limenim atbilstoSo uzdevumu skaitu noteica divu nosacijumu ievérosana. Ja mérkis batu mérit tikai
skolénu izzinas darbibas Iimeni, tad visiem [Imeniem atbilstoSo uzdevumu skaits bitu vienads. Ta ka darbs tika
veidots 3 dimensijas, Sis nosacijums tika korigéts. Katram limenim atbilstoSo uzdevumu skaitu noteica

nosacijums izveidot esoSajam, realajam skolénu spéjam atbilstoSu darbu. Taja pasa laika iegltajiem datiem jadod

statistiski nozimiga informacija par skolénu prasmém dazados izzinas darbibas llmenos. Darba vairums no
uzdevumiem atbilst izzinas darbibas 2. - 4. [imenim. Prognozéjam, ka uzdevumi, kas atbilst 1. izzinas darbibas
[Tmenim, skoléniem nesagadas gritibas, un to ieklausana lielaka skaita nedos statistiski batisku informaciju, bet
attieciba uz uzdevumiem, kas atbilst 5./6. [imenim — ja skoléniem nav bijusi pieredze macibu procesa praktizéties
$ajos limenos, nebltu pienemami to liela apjoma mérit/diagnosticét (rezultatu analizes dala 5. un 6. [imenim
atbilstosie uzdevumi tiks apvienoti viena grupa). Ceram, ka, attieciba uz skolénu izzinas darbibas limeni, ar So

darbu ir izdevies radit virzibu gan skoléniem, gan skolotajiem.

Katra diagnosticéjama skolénu prasme péc iespéjas tiek izvérsta izzinas darbibas [imenu skala. Pieméram,
prasmes savilkt lidzigos saskaitdmos dazadus aspektus diagnosticé uzdevumi no 1. limena lidz 4. limenim.

Nereti konkrétam uzdevumam atbilstoSo izzinas darbibas [Imeni viennozimigi noteikt ir gruti, jo stingri
definétu robeZu nav. Attieciba uz zemako un augstakajiem izzinas darbibas limeniem atbilstoSiem uzdevumiem
vairuma gadijumu diskusija neveidojas. Ne tik viennozimigi ir ar 2. - 4. [imenim atbilstoSiem uzdevumiem.

Ar atbilstosi veidotu 1-2 punkta uzdevumu var diagnosticét ari augstako llmenu izzinas darbibas prasmes.
Tradicionali ar 1 punkta uzdevumiem tiek méritas zinasanas, pamatprasmes, kas aktualizé 1. — 4. limenim
atbilstoSas domasanas prasmes. Ka vienigais iespéjamais uzdevumu veids, kas méra skolénu augstako ITmenu
izzinas darbibas, nereti tiek uztverts vairaku solu (attiecigi, ari vértéjams ar vairakiem punktiem) uzdevums, kura
ietvaros kada no pédéjiem soliem skolénam ir iesp&ja paradit Sis prasmes. Pati par sevi $ada pieeja nav ne
pelama, ne neatbilstoSa (prasme risinat kompleksas, vairaku solu problémsituacijas ari ir bdtiska, bet tas
diagnostikai javeido cita veida darbs), bet ta neatbilst ST diagnosticéjosa darba uzdevumam — péc iespéjas
precizak (neatkarigi no citam skolénu prasmém) diagnosticét skolénu augstako izzinas darbibas limenu prasmes.
Domajam, ka ieinteresétu skolotaju gaida parsteigumi attieciba uz savu skolénu izzinas darbibas potenciala
novértésanu, apzinasanu. Konkrétu skolénu darbu analize liecina, ka nereti vérojama situacija — skoléns X téma
Trijstari neatrisina vairumu uzdevumu, bet 20. uzdevumu (atbilst 6. [imenim) atrisina pareizi. Darba iekJautie
uzdevumi, pieméram, 10., 30., rada, ka arT ar 1 punkta uzdevumu iespéjams diagnosticét augstako limenu izzinas

darbibas prasmes.



2. Datu iegusana un diagnosticéjosa darba vértésana

Viens no aspektiem, kas diagnosticéjosu darbu péc bitibas atskir no parbaudes darba kada macibu posma
nosléguma, ir vértésana, precizak — vértésanas procesa iegito datu un atgriezeniskas saites saturs. Formulésim
dazus uzstadijumus attieciba uz vertésanu, kas realizéti $aja darba un raksturo diagnostiku vispar.

e lespéju robezas neizmantot formalus vértésanas kritérijus (piemérs, kas ilustré formalo pieeju - par pareizi
atrisinatu pieméru 1 punkts), kas skolotajam un skolénam nedod saturisku atgriezenisko saiti, nedod atbildi
uz skoléna jautajumu — ko tieSi es nemaku.

Pieméram, 1. uzdevuma vértésanas kritérijos ir skaidri, art skolenam saprotami, formuléts katra pieméra
saturs. Pieméram: 1.b) Savelk lidzigos saskaitamos (vairak neka 2 saskaitamie, 1 mainigais, dazadas
pakapes); 1.c) Savelk lidzigos saskaitamos (vairak neka 2 saskaitamie, 2 mainigie). Kritériju formul&jumos ir
ne tikai vienojosais - savelk lidzigos saskaitamos, bet art tas, kas katru pieméru atskir. Vairuma gadijumu
jau nav ta, ka skoléns neprot savilkt lIidzigos saskaitamos vispar; ir konkréti jautajumi, kurus skoléns vél
nesaprot: vai nu nesaprot kapinataja nozimi vai nesaskata koeficientu 1 un tml..

e Ne vienmér katrs risinajuma solis ir mérams/vértéjams ar 1 punktu. Tas, kas konkrétaja uzdevuma tiek vértéts
ar punktu, atkarigs no mérka, ar kadu uzdevums ieklauts darba.

Pieméram, 28. uzdevuma par to, ka tikai pareizi noteikts, kurs skaitlis lielaks, punkts netiek pieskirts. Ar So
uzdevumu méramas prasmes patiesais saturs ir varda pamato. Cits piemérs, 4. uzdevuma par to, ka
savilkti lidzigie, punkts netiek pieskirts. Sis uzdevums darba ieklauts ar mérki — noteikt, kida dala no
skoléniem atrisina konkrétu praktisku problému. Prasme savilkt lidzigos tika mérita cita uzdevuma. Vel
viens arguments, kapéc Saja uzdevuma atseviski netiek novértéta prasme savilkt lidzigos — skoléns, lai
atrisinatu konkréto praktisko problemu, var to neizmantot/rikoties citadi.

e Laiiegltu datus ne tikai par pareizi atrisinajuso 1patsvaru, vértésanas kritérijos aprakstitas iespéjamas skolénu
pieejas uzdevuma risinasanai, atbilstosi kodéjot ierakstus datu masiva (1a un 1b). Ari kltdities vai izvéléties
aplamu pieeju var dazadi (0a un Ob).

Sadas pieejas mérkis ir ieglt péc iespéjas informativaku, saturigaku atgriezenisko saiti par skolénu
prasmém matematika valsti kopuma, lai péc datu apkoposanas, apstrades un analizes varétu spriest par
turpmako ricibu. Runajot lidzibas — realizéjot Sadu pieeju datu apkoposana, palielinas iespéjas uzstadit
precizaku diagnozi. Darba kopuma $ada pieeja datu ieguvei tika realizéta 12 uzdevumos no 30.

e Katru konkréto uzdevumu neatrisinajuso skolénu kopa sadalita divas kopas: skoléni, kas méginaja, bet
kladijas (kods 0), un skoléni, kas uzdevumu vispar nerisinaja (kods n). Statistiskaja analizé ta ir katru konkréto

uzdevumu batiski raksturojosa informacija, kas Iidz Sim valsts méroga darbos Latvija nav apkopota.



3. Diagnosticéjosa darba rezultati

Dati apkopoti par 16204 8.klasu skoléniem. Skolénu rezultati diagnosticéjosaja darba veido
normalsadalijumu (sk. 1.att.), kas apliecina - darba saturs veidots atbilstosi skolénu realajam spé&jam, un ir
izmantojams ka ticams macibu procesa mérinstruments. Vairumam skolénu rezultati grup€jas ap vidéjo rezultatu
(vidéjais rezultats darba kopuma ir 51,4%, moda 50%, mediana 50%), turklat standartnovirzes vértiba (17%) ir
salidzino$i maza. Secindjums — Latvija ir maz skolénu ar |oti zemiem rezultatiem (laba zina) un Latvija ir maz
skolénu ar |oti augstiem rezultadtiem (ne tik laba zina). Sis secindjums sakrit ar starptautiskaja pétijuma OECD

PISA 2012. secinato’. Maksimali iespéjamo punktu skaitu ieguva 5 skoléni, 20 skoléni ieguva 1 vai 2 punktus.
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1.att. Skolénu rezultatu sadalijums

To, ka darbs kopuma veidots atbilstosi skolénu spé&jam, apliecina ari dati (skat. 2. attélu), kas iegdti ar datu
apstrades un analizes programmu IRT. leguti kvantitativi dati, kas raksturo saikni starp skolénu rezultatiem
uzdevumos (skala 2. attéla labaja pusé) un skolénu matematiskajam spéjam (skala 2. attéla kreisaja pusé).
Skolénu vidéjas spéjas (diagramma apzimétas ar M) nedaudz parsniedz sasniegtos rezultatus konkrétaja darba
(diagramma apzimétas ar +M). Darba uzdevumu numuri diagramma ir parkodéti (1.a) — 10001,, 1.b) — 10002, ....,
29.b) — 10043, 30. — 10044). Informacija diagramma liecina, ka vienigais uzdevums, kura gritibas pakape
neatbilst/ir pa augstu diagnosticéjamai grupai, ir uzdevums ar kodu 10043 (29.b). Savukart uzdevumi 10016

(11.a), 10001 (1.a), 10020 (13.a) un 10030 (22.a) diagnosticéjamai grupai kopuma ir par vieglu.

! Andrejs Geske, Andris Grinfelds, Andris Kangro, Rita Kiselova Latvija OECD Starptautiskaja skolénu novértésanas
programma 2012 — pirmie rezultati un secindjumi, LU Izglitibas pétniecibas institQts, Riga, 2013
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2.att. Skolénu matematiskas spéjas un vidéjie rezultati
Diagnosticéjosa darba vid€jo rezultatu salidzinajums péc urbanizacijas apliecina tendences, kas vérojamas
valsts parbaudijuma darba/9.klases eksamena. Kopuma art salidzinajums péc skolu tipa apliecina tendences
valsts parbaudijuma, bet ar piebildi, ka Saja darba vérojama salidzinoSa rezultatu starpibu mazinasanas starp

Valsts gimnazijam un gimnazijam, starp gimnazijam un vidusskolam.

Urbanizacija Vidéjais rezultats Skolu tips Videjais rezultats
Riga 54.7% Pamatskolas 48.5%
Rep. nozimes pilsétas 51.7% Vidusskolas 51.3%
Pilsetas 50.4% Vakara mainu 30.9%
Lauki 47.5% Gimnazijas 55.8%
Valsti kopuma 51.4% Valsts gimnazijas 58.9%
Profesionalas, makslas 53.5%
Specialas 40.3%
Valsti kopuma 51.4%

Témas Monomi un polinomi uzdevumos skolénu vidéjais rezultats valsti kopuma ir 58,3%, témas Trijstari
uzdevumos 55,8%, bet témas Kvadratsaknes uzdevumos 41,3%. TieSam salidzinajumam pa tematiem un
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visparéja rakstura secinajumiem nav teorétiska pamatojuma (un tads ari nebija mérkis), jo tému ietvaros

ieklauto uzdevumu salidzino$a gritibas pakape nav absoldti ,izlidzinata”, rezultatus var ietekmét tému seciba

darba, kopigi atvélétais laiks, skolénu nogurums darba beigu dala. Taja pasa laika, ievérojama starpiba rezultatos

rosina talakas analizes gaita meklét atbildi uz jautajumu — kadi céloni skolénu zemajiem rezultatiem téma

Kvadratsaknes. Katram skolotajam ir iespéja Sos datus par tendencém valstl kopuma salidzinat ar savu skolénu

rezultatiem satura tému griezuma.

Turpinajuma dati par katru uzdevumu atseviski. Par katru uzdevumu ir 4 raditaji: vidéjais rezultats

procentos; to skolénu Tpatsvars, kas attiecigo uzdevumu nesak risinat (n) procentos; iz8kirtspéjas koeficients’;

korelacijas koeficients (konkréta uzdevuma korelacija ar darbu kopuma®).

Dati par skolénu rezultatiem/sniegumu témas Monomi un polinomi uzdevumos

Uzdevums l.a 1.b 1.c 1d 2. 3.a 3.b 4, 5. 6.a | 6.b. 7. 8. 9, 10.
Videjais 90,9 | 68,0 | 75,2 | 49,0 | 40,4 | 84,2 | 44,3 | 65,4 | 40,5 | 50,4 | 59,6 | 40,5 | 59,2 | 76,9 | 10,8
rezultats (%)

Zl/'?ats"ars 06 | 1,4 | 16| 61|90 08| 10|43 24117 (114109105 2,7 |368

(]

Iz8kirtspgja | 0,20 | 0,63 | 0,53 [ 0,64 [ 0,41 [ 0,35 [ 0,40 | 0,41 [ 0,58 | 0,67 [ 0,70 | 0,43 | 0,58 | 0,54 | 0,25
gf;z'fgga 0,29 | 055|051 052034 040034037049 |054]057]0,36]0,48| 0,460,337
Uzdevumi, kuros Skolénu rezultati zemaki neka prognozétie — 1.b), c), d), 2., 3a), 3.b), 5., 7.

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati augstaki neka prognozétie — 8., 9.

Dati par skolénu rezultatiem/sniegumu témas Trijstdri uzdevumos

Uzdevums | 11.a | 11b | 12.a [12.b]13.a |13b |14 |15 [16. |17. |18 [19. | 20.

Videjais 91,5 | 68,4 | 79,7 | 81,7 | 89,7 | 84,3 | 79,8 | 46,3 | 63,9 | 46,7 | 36,6 | 32,7 | 6,0

rezultats (%)

Z’o/")oatsvars 1,4 |48 |11 |10 |12 |15 12 |57 |77 |67 [135 | 11,1271

(]

Iz%kirtspgja | 0,17 | 0,42 | 0,29 [ 0,27 [ 0,20 [ 0,28 [ 0,41 [ 0,54 [ 0,41 [ 0,44 | 0,29 [ 0,42 [ 0,07

Korelacija | 0,27 [ 0,38 [ 0,30 [ 0,30 [ 0,30 [ 0,34 [ 0,44 | 0,44 [ 0,36 [ 0,39 | 0,26 | 0,43 [ 0,25

ar darbu

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati zemaki neka prognozétie — 18.

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati augstaki neka prognozétie — 11.a), 15.

Dati par skolénu rezultatiem/sniegumu témas Kvadratsaknes uzdevumos.

Uzdevums | 21. | 22.a | 22b [ 22c[22d [ 23a23b [ 23c [ 24 [ 25 [ 26. | 27. | 28. [ 29.a [ 29.6 | 30.
Vidéjais 71,1 | 89,0 | 55,4 | 53,4 | 653 | 78,5 | 67,4 | 38,3 | 32,3 | 43,9 | 275 | 17,7 | 17,4 | 150 | 6,0 | 14,1
rezultats (%)

Tpat

'(1/(',')%‘ Vars t 57 1 25| 34 136 63|57 |93 176|183 93 | 14,7290 13,8 30,2 | 49,0 | 44,7
Iz8kirtspéja | 0,38 [ 0,29 | 0,37 [ 0,60 [ 0,49 [ 0,38 [ 0,52 | 0,68 | 0,50 [ 0,54 [ 0,56 [ 0,30 [ 0,35 | 0,38 | 0,18 | 0,31
g:)(r;l?;ga 0,37 | 0,41 | 0,32 | 0,49 | 0,43 | 0,39 | 0,46 | 0,56 | 0,49 | 0,45 | 0,51 | 0,40 | 0,40 | 0,46 | 0,35 | 0,39

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati zemaki neka prognozétie — 22.b), 22.c), 23., 24., 27., 28.

Uzdevumi, kuros skolénu rezultati augstaki neka prognozétie — 29.a), 30.

2 Iz8kirtspéjas koeficients ir starpiba starp skolénu grupas A (skoléni, kuri darba uzrada augstakos rezultatus; aptuveni % no

skolénu skaita) rezultatu/ gratibas pakapi un skolénu grupas Z (skoléni, kuri darba uzrada zemakos rezultatus; aptuveni % no
skolénu skaita) rezultatu/gratibas pakapi.
* lzmantots biserialais korelacijas koeficients (Geske, A., Grinfelds, A. Izglitibas pétnieciba. Riga: LU, 2006. 146. Ipp).
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3.1. Matematiska satura dimensija, rezultati, komentari, secinajumi

Talak tiks analizéts skolenu sniegums attieciba pret katru matematisko prasmi, kas tika diagnosticéta.
Turpmak apraksta tiks izmantoti art dati par skolénu grupu A un Z (sk. 10.Ipp) rezultatiem un sniegumu.

3.1.1. Prasme savilkt lidzigos saskaitamos

Prasmes efektivai apguvei macibu procesa nepiecieSams tas satura pakapenisks un pilnigs izvérsums. Ar
sadu pieeju apskatamas prasmes ,pamatus” diagnosticéja 1. uzdevums. Katrs 1. uzdevuma piemérs aktualizé
citu prasmes savilkt lidzigos saskaitdmos satura Skautni; ar katru pieméru prasmes saturs tiek atsegts arvien
pilnigak. Skolotajam ir iespéja diagnosticét to, ko tiesi katrs skoléns vél nevar, nesaprot (dazadi mainigie, dazadas
pakapes, koeficients 1, reizinataji mainiti vietam un tml.).

Ar katru nakamo 1. uzdevuma pieméru skolénu rezultati statistiski nozimigi kritas, kas liecina par to, ka
prasme apgita fragmentari, dala skolénu neizprot jédzienu (monoms, koeficients, pakape, monoma zime,
darbibas zZime, kapinatajs utt.) saturu pilna apjoma. leteicams macibu procesu planot ta, lai skoléniem batu
iesp€ja apzinata liment aktualizét katru jaunu prasmes satura Skautni - apdomat, vardiski aprakstit, raksturot
lidzigo/atskirigo un tml.. Laiks $adai pieejai ir ieglistams, samazinot laiku, kas tiek veltits sarezgitu, ar dazadu
mainigo un pakapju simboliku parblivétu pieméru apskatam. Dati apliecina, ka Sada pieeja 1pasi attiecinama uz
skolénu grupu Z. llustracijai pieméru kopa, kuru katrs skolotajs var modificét, papildinat péc saviem ieskatiem.
Bet tas nenozimé, ka katra situacija jamaca ka atsevisks gadijums vai citadi jaformalizé! Skolénam péc butibas
jaizprot, kas ir / nav lidzigi monomi, saskaitamie, kas ir koeficients, ko nozimeé zime, kas ir pakape (uz to balstas

prasme) un vingrinoties jasastopas ar jaunajam situacijam.

o o

= 50 2
10 < < = .&
- N © © = ¢
49 49 4 9 S € g 3 £ €50
< o N < )
BE DE4 B, E g 2 &g 9 9 E&
c = C = n cC X = o © c x 9 o = W= Y
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m_z mxc mcx _Em T o .E:j _ij
E W E w9 E W c 3 €E s '8 o= N;EE‘
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2 2
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Skolénu izpratni par to, ka savelkot l1dzigos saskaitamos, katru saskaitamo raksturo ari zime, diagnosticéja
uzdevums 3.a). Rezultats liecina, ka ST prasme nozimigai skolénu dalai nav passaprotama, ka pirmaja bridi varétu
skist. Tas ir macibu procesa atseviski akcentéjams jautajums, par ko skoléniem ir japadoma. Dati liecina, ka $aja
gadijuma tas drizak attiecinams uz grupu Z.

Pieméra 3.b) un 6. uzdevuma prasmi savilkt lidzigos saskaitamos skoléni demonstré situacijas, kas ietver
apvérstas domasanas jeb domasanas no beigam elementus (palielinas kognitivais limenis). Dati par 1. uzdevumu
un 6.a) uzdevumu liecina par to, ka skoléniem papildus gritibas rodas situacijas, kuras saskaitamo loma ir
pakapes (kapinatajs lielaks neka 1). To, ka 8. uzdevumam temata ietvaros augstaka korelacija ir ar pieméru 1.b)
var interpretét ta, ka lielaka iespéja atbilstosi veidot skaidrojumu 8. uzdevuma bija tiem skoléniem, kas pareizi
atrisina pieméru 1.b). leteikums macibu procesa iek|aut situacijas/uzdevumus, kas pilnveido izpratni par pakapi,
kapinataju, kapinasanas darbibu.

7. uzdevuma ietvaros skoléniem jalieto prasme savilkt lidzigos saskaitamos, bet $aja uzdevuma ta nav

dominéjosa jeb virspusé esosa prasme, kuras esamiba/neesamiba visbatiskak ietekmé skolénu rezultatus. Citiem
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vardiem sakot, vairums skolénu nemaz netiek Iidz situacijai, kad jalieto lidzigo locekl|u savilkSana (ja ta bGtu, tad
veicama darbiba, pieméram, 5a + 6a + 5a + 6a péc satura vistuvak bltu pieméram 1.a), kura skolénu rezultats ir
loti augsts). Domingjosa ir prasme no visparéjo prasmju dimensijas — prasme veikt konkrétus méginajumus un
parbaudit to atbilstibu. Ir pamats pienémumam, ka situacija, kura ka burtu izteiksmes dotas taisnstira malas, ar
perimetra noteikSanu skoléniem veiktos labak.

Apgustot l1dzigo loceklu savilksanu, ieteicams ieklaut uzdevumus ar matematisku/cita temata kontekstu.
* Uzraksti, kadi varétu bat vienadsanu trijstira malu garumi, ja trijstlra perimetrs ir 7a.
* TrijstGra malu garumi ir 3 péc kartas nemti naturali skaitli. Uzraksti perimetra izteiksmi trijstlrim, kura vidéjas
malas garums apzimeéts ar n. Uzraksti perimetra izteiksmi trijstirim, kura isakas malas garums apzimeéts ar a.

Skolénu darbibu var dazadot, pamainot uzdevumu veidu.

* Kuras no izteiksmém ir vienadas ar izteiksmi 7x—2y + x?

A 8—-2y B 7x—x+2y C24x-y) D 6xy E 4dx+3x—-2y+x

4. uzdevums diagnosticéja to, cik liela skolénu dala izmanto iespéju lietot lidzigo saskaitamo savilkSanu,
risinot praktisku problému. Dati liecina, ka vairums (aptuveni 2/3 no tiem, kas risina) skolénu izvélas iet nosaciti
praktisko, konkréto celu (nelieto lidzigo savilk§8anu). Nav pamata apgalvot, ka konkrétaja uzdevuma skait/osanas
cels ir garaks vai kaut kada cita zina mazak vértigs, zemak vértéjums. Mérkis bija noskaidrot, cik liela skolénu dala
lieto teorétiskas zinasSanas praktiska situacija, ar kuru var tikt gala ari citadi. Dati par 4. uzdevumu iezimé divas
nosacitas skolénu grupas - teorétiki un praktiki, kuru kvantitativa attieciba ir 1: 2. ST attieciba datos paradisies

vairakkart.

4. uzdevums (1 punkis).

Pasakuma organizéSanai noléma pasdtit 3 veidu Nosaukums Cena (EUR)
smalkmaizites vienada skaita (x). Cenas dotas tabula. [: =

Kopigo maksu par bulcinam izsaka izteiksme: t(mer;mm;je 030 —
0,30x + 0,50x + 0,70x. Aprékini, cik kopa jamaksa, ja | Magonmaizite 0,50

pasuia 30 katra veida smalkmaizites. KHHEJmEIIZIte 0,70

A LE NI RSN S1Ze

5{ l’.:..FJé:} 7 }’;6 Ck”r.._.

4. uzdevums (1 punkts).

Pasédkuma organizéSanai noléma pasGtit 3 veidu Nosaukums Cena (EUR)

smalkmaizites vienada skaita (x). Cenas dotas tabula. Kimenmaizite 030

Kopigo maksu par bulcinam izsaka izteiksme: M —— 7 :

0,30x + 0,50x + 0,70x. Aprékini, cik kopa jamaksa, ja | agonmaizite 0,50

pasuta 80 katra veida smalkmaizites. KanélmaIZIte 0,70
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3.1.2. Prasme noteikt trijstira eksistenci

Dati par 11.a) un 12. uzdevumu lauj secinat, ka noteikt trijstlira eksistenci péc dotajiem nogriezniem ka
malam, skoléniem ir vieglak, neka situacija, ja dotas malu garumu skaitliskas vértibas. Rezultatu starpiba ir
statistiski nozimiga. Attieciba uz nogriezniem (vizuali uztverami ka reali objekti) skoléniem ir iespéjama
personiska pieredze, kas dod iespéju darbibai pat ,bez zinasanam” — 11. uzdevumu atrisina ar1 dala to skolénu,
kas ,,neko nezina” par trijstira nevienadibu. 12. uzdevuma palielinas simboliska aspekta (skaitli) Tpatsvars. Ja
blatu otradi, tad muasu skolénu rezultati nonaktu pretruna ar vienu no didaktikas pamatprincipiem — ,manas,
personiskaja pieredzé balstitas prasmes” ir primaras attieciba pret formalizétam prasmém. Katram skolotajam ir
iespéja izvértét situaciju attieciba pret saviem skoléniem. leteikums atzinu par ,manas, personiskaja pieredzé
balstitam prasmém” parnest uz citiem satura jautajumiem. Protams, neabsolutizéjot, izvértéjot iespéjamos
metodiska un zinatniska rakstura riskus. Pieméram, krustlenku TpasSibu var apglt péc diviem scenarijiem: 1)
vispirms teorémas formuléjums, péc tam lietojums, 2) vispirms skoléni , bez zinaSanam” nonak pie blakuslenku
Tpasibas un formulé to, péc tam teorémas formuléjums. leteikums apsvért otra scenarija ieguvumus no skoléna
izpratnes un ilgtermina prasmju viedokla. Dati par skolénu grupam A un Z sniedz papildus informaciju par So
uzdevumu saturu; ejot formalaja virziena, grupas Z rezultati kritas salidzinosi straujak. lespéjams, situacijai
klistot nedaudz formalakai — doti skaitli, grupas Z skoléni vairs neizmanto praktisko pieredzi, vai art viniem

pietrikst tada veida pieredzes, trenina.

Uzdevums | Procentino | Procenti no
grupas A grupas Z
11.a) 98% 81%
12.a) 93% 64%

Salidzinot skolénu rezultatus 12. uzdevuma, 17.uzdevuma un 19.uzdevuma, iegustam priek$statu par
skolénu spéjam lietot prasmi noteikt trijstiira eksistenci praktiska/sadziviska konteksta vai matematiska
konteksta ietvaros. 12. uzdevuma trijstira eksistenci atbilstoSi noverté aptuveni 80% skolénu, bet 17. uzdevuma
situacijas iespéjamibu atbilstosi novérté 60,4% skolénu (ar vai bez atbildes skaidrojuma). Skolénu darbu analize
liecina, ka lielai dalai skolénu dotas situacijas matematiskais modelis ir taisnes nogrieznis, uz kura atlikti 3 punkti.
Skoléni sak ar konkrétu, personiskai pieredzei tuvaku situaciju; pareja uz iedomato matematisko modeli (trijstiri)
uzreiz nenotiek.

Secinajums — lielai dalai skolénu parnesums no zinasanam par trijstdra eksistenci uz praktisku situaciju
nepavisam nav passaprotams. leteikums — ieklaut vairak praktiska satura uzdevumus Sis témas apguvé (témas
saturs tam ir pateicigs).

17. uzdevums (2 punkti).
Attalums taisna linija starp Annas un lizes majam ir 2 km. Anna apgalvo, ka vinas maja atrodas
2.5 km attaluma no skolas, bet lize apgalvo, ka vinas maja atrodas 5 km attaluma no skolas.
Vai §ada situacija ir iespéjama? Paskaidro savu atbildi. _ -
ST sitwecion Ny laspomen, i T
Thee Gidy skelon jau :
VL\\S K omelne wm ja olilmy we

Brinse m Wen] wndjdm e 2 mwm

wh 2,5 +2 x5 \akoad 3T

SARMA o 1Y NEARSPE[OMAAGs .

E 3 B SOR I AT ) OR | PSP sy 1) MAYA i

By e B
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17. uzdevums (2 punkti).

Attalums taisna Iinija starp Annas un lizes majam ir 2 km. Anna apgalvo, ka vinas maja atrodas
2,5 km attaluma no skolas, bet lize apgalvo, ka vinas maja atrodas 5 km attaluma no skolas.
Vai $ada situacija ir iespéjama? Paskaidro savu atbildi. ‘ -
- : 31*(,@1«'»8& WCW

P’\\W ,&:\
ASR S
P.les"& So ’h,l
'Z’)W"‘V‘*-— MA \/\NU‘S
MV\ th "((J\MM
WA | bMM :

T T e S S

s

Art 19. uzdevums meéra skolénu spéjas lietot prasmi noteikt trijstira eksistenci, Soreiz situacija ar
matematisku kontekstu. Temata ietvaros 17. uzdevumam augstaka korelacija ir tieSi ar 19. uzdevumu, kas
apliecina, ko to veikSana atkariga no kadas, tos vienojoSas prasmes. Taja pasa laika, prasme noteikt trijstira
eksistenci nav ta, kura visvairak ietekmé skolénu rezultatu 19. uzdevuma. Uzdevuma saturs nosaka, ka vispirms
skolénam ,jarada” skaitlu trijnieks, un tas atkarigs no skolénu zinasanam (vienadsanu trijstdris, perimetrs), no
prasmes veikt konkrétus méginajumus un parbaudtt to atbilstibu.

16. uzdevums nosaciti attiecinams uz prasmi noteikt trijstiira eksistenci, jo vairums skolénu So uzdevumu
atrisinaja, nedomajot par trijstira nevienadibu. No $ada aspekta viedokla raugoties, 16.uzdevums ir lidzigs
4.uzdevumam. So uzdevumu atrisinadanai ir divi celi — 1) balstoties uz aktualajam zina$anam, prasmém, 2)
balstoties uz veselo sapratu.

Skolénu darbu analize liecina, ka risinot 16. uzdevumu, dala skolénu ,,atri aizmirsa” zinaSanas par trijstra
eksistenci, kuras demonstréja dazus uzdevumus ieprieks. lespéjams, diagnostika bitu precizaka, ja darba bdtu
ieklauts arT,,pretéja satura uzdevums”: atliec plakné punktus A, B un Ct3, lai AB + BC # AC
m ?fh e m

[}

16. uzdevums (1 punkls). i
Atliec plakn@ punktus K, L un M ta, lai KL + LM = KM.

16. uzdevums (1 punkis).
Atliec plakné punktus K, L un M ta, lai KL + LM = KM,

L
12 o
L ) » R 2eM H

3.1.3. Prasme novilkt trijstira augstumu

Veidojot 13. uzdevumu, realizéta pieeja, kura jau tika aprakstita, analizéjot 1. uzdevumu. Pakapeniski
mainot uzdevuma nosacijumus, veidojot situaciju, kas prasa dzilaku jédziena augstums izpratni, ir iespéja precizi
diagnosticét robezu starp prasmes esamibu/neesamibu. No skolénu rezultatiem 13. uzdevuma, var secinat, ka
aptuveni 5% skolénu var novilkt trijstlra augstumu, ja viena no malam novietota horizontali, bet nevar to izdarit,
ja neviena no malam nav novietota horizontali.

Noslédzot apskatu par geometriska satura jautajumiem, dazas uzdevumu idejas (dazadi temati).
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* Trijstlra XYZ lenkiem ir spéka nevienadiba ZX < £Y < ZZ. Sakarto § trijstira malas péc to garuma augosa
seciba. ........ < e <eveens .
* Doti 9 sérkocini. Cik daZadus trijstdrus, kuru malas veido Sie sérkocini, var izveidot, ja trijstira veido$ana

jaizmanto visi 9 sérkocini un sérkocinus nevar lauzt? Attéla paradits, ka var izveidot vienadmalu trijstari.

* Noliktavas ieriko3anai pieejama telpa, kuras izméri doti zimé&juma. Lai aprékinatu 3is telpas platibu, Alise
uzrakstija izteiksmi 7 - 5 — 3 - 2, Beate rékinaja laukumu $adi: 3 - 3 + 5 - 4, bet Dartai sanaca izteiksme 3 -7 + 2 - 4.
Zem katra ziméjuma ieraksti, kuras meitenes risinajumam tas atbilst.
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3.1.4. Prasme izvilkt kvadratsakni no redla skaitla

Ja skolénam attieciba uz apgustamo jédzienu vai prasmi nav sasaite ar iepriek$€jam zinasanam, personisko
pieredzi, un, attieciba uz jédzienu kvadratsakne, prasmi izvilkt kvadratsakni ta tas ir, tad simboliskais, formalais

Xon

aspekts no sapratnes, apguves viedokla nereti ,iet pa prieksu” saturiskajam (bltibas) aspektam. To apliecina dati
par skolénu rezultatiem 21. uzdevuma un pieméra 22.a). Te gan japiebilst, ka dala skolotaju 21. uzdevumu
vérteja parlieku burtiski/stingri, un tas varétu ietekmeét rezultatu. DaJu no atbildibas uznemas darba veidotaji.
Bija jaizverté riski un komentaros pie vértésanas kritérijiem janorada, ka par pareizu javérté gan skaitla 81
uzraksti$ana, gan vienadibas v/81 = 9 uzrakstiana (dala skolotaju otru gadijumu vértéja ka neatbilsto3u).

leteikums macibu procesa iekl]aut uzdevumus, kas attieclba uz jedzienu kvadratsakne, hdztekus

simboliskajam, skolénam veido no simbola neatkarigu saturu.

* Turpini apgalvojumu: Kvadratsakne no 20 ir tads skaitlis, ....
* Nosaki vertibu , kvadratsaknei no 9 un 16 summas” un ,kvadratsaknes no 9 un kvadratsaknes no 16 summai”.

Salidzinot rezultatus pieméros 22.a) un 22.c), vérojams liels kritums. Ir pamats pienémumam, ka
domingjosie iemesli varétu bdt divi — vai nu skoléniem traucé nepietiekams prasmes darba ar parastajiem
dalskaitliem, vai ari skoléni attieciba pret jédzienu/simbolu kvadratsakne, pret prasmi izvilkt kvadratsakni nav
sapratnes limen. Visticamak, ietekmé abi faktori. Tas, ka pieméram 22.c) augstaka korelacija ir ar pieméru 23.c)
apliecina to, ka jédziena/simbola kvadratsakne sapratne ir rezultatus ietekméjoss faktors.

Uzdevums 22.b) diagnosticéja prasmi ievérot darbibu secibu, ja viena no darbitbam ir kvadratsaknes
vilk§ana. Attieciba pret uzdevuma saturu (sk. 22.b) uzdevumu) vidéjais rezultats ir kritiski zems, kas liecina, ka
efektivu risindjumu macibu process nesniedz. lerosinajums (vispirms gan tas adreséjams macibu gramatu
autoriem) - lietot iekavas, ja zemsaknes lielums ir summa/starpiba. Tada gadijuma skoléniem bas lielaka iespéja
balstities uz iepriek$éjam zinasanam, prasmém (vairumam skolénu norade darbiba iekavas jaizpilda vispirms ir

apglta iemanu liment).

* Izpildi darbibas /(25 — 9).
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Salidzinasim pieméru 22.b) un 22.d) saturu un skolénu rezultatus tajos. Vai ta ir ,lietu dabiska kartiba”? Uz bridi
iedomasimies situaciju, ka temata Kvadratsaknes skoléni ir tikai apguvusi kvadratsaknes definiciju, un viniem tiek
piedavats risinat piemérus 22.b) un 22.d). Kadi batu Sie iedomatie rezultati? Lai atrisinatu pieméru 22.b),
skolénam pietiek ar jaunapgito jédzienu. Lai atrisinatu pieméru 22.d), skolénam papildus vél jaapgist noteiktas
prasmes (turklat, dazam no tam ir augsts abstrakcijas llmenis). Ko var secinat par prioritatém macibu procesa, ja
Sos iedomatos rezultatus salidzina ar realajiem rezultatiem $aja darba? Ir pamatots pienémums par simboliskas
komponentes absollGtu dominanci.

leteikums macibu procesu planot ta, lai prasmi noteikt, novértét kvadratsaknes aptuveno vértibu skoléni

apgutu pirms darbitbam ar kvadratsaknem. Svarigi, lai skoléni jauno kvadratsaknes simbolu lietotu péc satura

dazadas situacijas, pienémumu parbaudei izmantojot kalkulatoru: \/1+1; \/4+4; \/4'4,‘ x/6+\/E;

V6 +10 utt.. Jauna jédziena/simbola apguves laika kalkulators ,nav kaitigs”, tas ir efektivs instruments. Péc
kada laika to atkal varés ielikt atvilktnée.

Dati par 24. uzdevumu liecina, ka 28,7% valsts skolénu skaitla V51 vértibu ,,mekl&” neatbilstosa skaitlu
ass dala (sk. 24. uzdevuma formuléjumu), citiem vardiem sakot, viniem nav sapratnes par skaitla vértibu, ,manu
[tmen?”, nav nekadas saturiski nozimigas saiknes ar kvadratsaknes jedzienu un/vai simbolu. Ja pieskaitam 18,3%,
kuri nemaz nemégina to darit, iegistam gauzi nepievilcigu ainu, kas, kopa ar citiem datiem par témas
Kvadratsaknes uzdevumiem, dod pamatu secindjumam — macibu procesa dominé diskrétu kvadratsaknu vértibu

noteiksana, kvadratsaknu 1pasibu formala apguve. Sapratnes jautajumi tiek aplikoti nepietiekami.

23. uzdevums (3 punkt.").

Dota formula va-b =/a -/b.
a) Parveido v/6 -7 par divu kvadratsaknu ren:méjumu J 7= \rz \H

b) Parveido 15 par divu kvadratsaknu reizingjumu. V15 = {5 - {3
c) Lietojot doto formulu, iznes reizinatéju pirms saknes zimes.v40= {q \Eg R R
= 2Nl

24. uzdevums (2 punkti).

Atliec uz skait|lu ass punktu, kas atbilst skaitlim +/38
(izvélies atbilsto$o no asim). Isi paskaidro, k3,

=

nelietojot kalkulatoru, tu ieguvi atbildi.
J g I 38 37 38 39 40
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24. uzdevuma rezultati vislabak korelé ar rezultatiem 28. uzdevuma. Ja skoléns prot noteikt kvadratsaknes
aptuveno vértibu, tad iespéjamiba tikt gala ari ar 28. uzdevumu ir augsta. Savukart, 24. uzdevuma korelacija ar
22. uzdevumu, salidzinosi ir daudz zemaka. Uzdevums izvilkt kvadratsakni no 64 un uzdevums noteikt aptuveno
vértibu kvadratsaknei no 51 balstas uz dazadam prasmém, starp kuram ciesas korelativas saites nav (diemzél).
Secinajums — prasme noteikt, novértét kvadratsaknes aptuveno vértibu ir atseviski macama/apgustama prasme,

kas pati no sevis neveidosies procesa, kur tiek apskatitas tikai diskrétas kvadratsaknes vértibas. So secinajumu vél
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papildus ilustré fakts, ka aptuveni 17% skolénu 24. uzdevuma skaidro saviem vardiem (pareizi), ka noteikt
skaitlim v/51 (vai v38 ) atbilstoso skaitlu ass punktu, un skolénu vidéjais rezultats 28. uzdevuma ir 17,4%?

28. uzdevums (1 punkts).
Pamato kurs skalths helaks 4 + J—'i vai x/

‘H«f‘i >é9« Nt wm >a’ w wz@z Sean

|

28. uzdevums (1 punkts).
Pamato kur§ SkalﬂlS lleléks 4 + J_7 vaa \/

o(’u&\m e U* (F 7 dQ mcmm’cmrm ou{ibn(av o%owp
SkcuAdy.. /LU) 5 ton. /;u’Sra:foé &lot U 4/011{41 //4
Wehlain s LU Ska bl wrh. S’/f{(// SEXZ BN
oj/oo(a c/d7~+rr-4’3{(‘uf) 7(U’Jc" b

28. uzdevums (1 punkts).
Pamato kuré skaltlas Iceléks 4 + \/—7val \/

: ?',,{,f]_;mr—% 7ra%{r—~—rvrn~<& ,jncém

i Voo 8
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3.1.5. Prasme lietot kvadratsaknu reizinajuma ipasibu/formulu

So prasmi mérija 23. uzdevuma tris pieméri. Uzdevuma filozofija — diagnosticét, cik lield méra skoléniem
uzdevums iznest reizindtaju pirms saknes ir saistits ar prasmi lietot kvadratsaknu reizinajuma Tpasibu/formulu.
Citiem vardiem - nomeérit to, cik liela méra reizinataja iznesana pirms saknes zimes skolénam ir secigu,
savstarpéji saistitu darbibu apzinata izpilde. Dati par korelaciju apliecina, ka $ada saistiba ir, bet rezultatu
straujais kritums katra nakamaja soli liecina par to, ka Sis uzdevums skoléniem ir |oti grits, seviski tas attiecinams
uz skolénu grupu Z. Pieméru 23.c) izpilda 8% grupas Z skolénu.

Piemérs 23.a) diagnosticé skolénu prasmi tiesa veida izmantot formulu, parnest simboliski pierakstitu
informaciju uz konkrétu situaciju. Rezultats (izpilda 78,5%) rada, ka gandriz ceturta daja skolénu to nevar (!!1). Ka
izskaidrot statistiski nozimigu vidéjo rezultatu kritumu, salidzinot piemérus 23.a) un 23.b) (izpilda attiecigi 78,5%
un 67,4%), ja pirmaja tuvinajuma skiet, ka tie ir ,gandriz pilnigi vienadi uzdevumi”? Nav pamata pienemt, ka Sie
11% skolénu nezina, ka 14 = 2 - 7. Ir pamats pienémumam, ka Sie skoléni lidz reizinasanai nemaz netiek. Skoléni,
kas atrisina 23.a), bet nevar atrisinat 23.b) nespéj stradat vienlaikus ar divam informacijas vienibam, nespégj
rikoties péc analogijas.

Kopuma skolénu rezultati 23. uzdevuma ir kritiski zemi. Skolénu rezultati un sniegums $aja uzdevuma

liecina par sistémiska rakstura problémam ne tikai konkréta jautajuma - kvadratsaknu Tpasibu apguveé. Ir pamats
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pienémumam, ka simptoms ir plasaks — skolénu prasmes darba ar simbolisku informaciju (skolénu izpratnes,
rezultatu un snieguma zina saskatama analogija ar vidusskolas kursa témam Trigonometrija, Logaritmi).

3.1.6. Prasme veikt darbibas ar kvadratsakném

Pieméra 22.d) un 27. uzdevuma skoléns demonstré prasmi saskaitit skaitlus, kas satur kvadratsaknes.
Rezultati liecina, ka viens no uzdevumiem (22.d)) skoléniem ir salidzinosi viegls, bet otrs (27.) loti grats. Ja Sos
uzdevumus un skolénu rezultatus tajos vérté tikai no matematiska satura viedokla, tad Joti lielajai starpibai
rezultatos izskaidrojuma nav. Tas mekléjams to izpildei nepiecieSamo darbibu kognitivaja limeni; 27. uzdevuma
skolénam savas prasmes jademonstré augstaka izzinas darbibas liment.

Par Iidzigu situaciju liecina skolénu rezultati un sniegums 25. uzdevuma un 26. uzdevuma, kuri méra
prasmi reizinat (dalit?) skait|us, kas satur kvadratsaknes. Saja gadijuma rezultatu starpiba nav tik liela, bet ta ir
statistiski nozimiga, lai domatu par céloniem. ArT $aja gadijuma célonis tie$a veida nav mekléjams matematiska
satura dimensija, bet gan kognitivaja dimensija.

Pardomas izraisa arT skolénu snieguma un rezultatu salidzinajums pieméra 22.d) un 25. uzdevuma, abos
uzdevumos, kas raksturojami ka tipveida, atpazistami. Tas, ka saskaitiSana rezultati bds augstaki neka
reizinasana, bija prognozeéjams. Starpibai nevajadzétu bat tik lielai. Uzdevumos ieklautas skaitliskas vértibas dod
pamatu apgalvot, ka céloni nav mekl€jami reizinasanas darbiba ka tada. Atkal nonakam pie pienémuma, ka lielai
dalai skolénu nav izpratnes par kvadratsaknes jédzienu/simbolu, skoléni balstas uz burtiskam, formalam
instrukcijam, kas reizinasanas gadijuma ir komplicétaka. Viens no veidiem, ka veidot sapratni — macibu proces3,
[[dztekus uzdevumu risinasanai, skoléni komente, jauta, apspriez, skaidro, izsaka pienémumus un tml.. Citiem
vardiem sakot, matematiska satura dimensijai macibu procesa tiek pievienota visparéjo prasmju dimensija.

Dazas uzdevumu idejas temata Kvadratsaknes.

* Dota summa V2 + /8. Doto summu parveido par kvadratsakni no vesela skait/a!

* Nosaki visus veselos skaitlus x, kas atbilst nosacijumam 3 < Vx < 4.

* Nosaki lielako veselo skaitli a, kas atbilst nosacljumam V48 > a.

* Dota vienadiba (\/E)Z = VbZ. Vaiir iespéjams, ka a un b ir atskirigi skaitli? Ja iespéjams, uzraksti a un b

vértibas. Ja nav iespéjams, pamato to!
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3.2. Visparéjo prasmju dimensija; rezultati, komentari, secinajumi

Saja nodala analizésim visparéjas prasmes, kas prioritari tika diagnosticéta darba: 1) prasmi skaidrot, ka
vienu no komunikativajam prasmém 2) prasmi eksperimentét, ka vienu no problémrisinasanas prasmém 3)
augstakos izzinas darbibas I[Imenus raksturojosas prasmes: analizét, sintezét, prasmi saskatit analogiju,
visparinat.

3.2.1. Prasme skaidrot, ka viena no komunikativajam prasmém

Skolénu prasmi skaidrot diagnosticéja 2., 8., 11.b), 17. (viens punkts), 19. (viens punkts), 24. (viens
punkts), 28.uzdevums.

Skolénu prasme skaidrot, komunicét saistiba ar noteiktu matematisku jédzienu/prasmi rezultatu zina
krietni ,atpaliek” no skolenu prasmes lietot So matematisko jédzienu/prasmi. Par to liecina rezultatu
salidzinajums 1. uzdevuma un 2. uzdevuma/8.uzdevuma; pieméra 11.a) un pieméra 11.b; dati par 17. uzdevumu
un 24. uzdevumu. Ir pamats pienémumam, ka macibu procesa matematisko prasmju apguves laika nepietiekami

tiek integrétas skolénu komunikativas prasmes.

Lieto matematisku prasmi Skaidro, komunicé, saistiba ar konkréto
matematisko prasmi

Pieméra 1.a) pareizi savelk Iidzigos | 2. uzdevuma atbilstosi skaidro, kas ir lidzigi

saskaitamos 90,9% skolénu. saskaitamie, 40,4% skolénu.

Pieméra 11.a) pareizi novérté trijstira | Pieméra 11.b) paskaidro, ka ieguva atbildi

eksistenci 91,5% skolénu. 68,4% skolenu.

17. uzdevuma pareiza atbilde 17. uzdevuma atbildi paskaidro 32,8%

60,4% skolenu. skolénu.

19.uzdevuma pareizi nosaka iespéjamos | 19. uzdevuma pamato, ka citu gadijumu

malu garumus 35,3% skolénu. nav 20,0% skolénu.

24. uzdevuma pareizi atliek skaitl]a | 24. uzdevuma atbildi paskaidro 23,1%

aptuveno veértibu 35,1% skolénu. skolénu.

Detalizetak par sakaribam, kas vérojamas datos par 1.,, 2., 8.uzdevumu. Skolénu rezultatiem 2. uzdevuma
un 8. uzdevuma ir izteikti zema korelacija ar skolénu rezultatiem 1.a), 1.b), 1.c), 1.d) (sk. tabulu Koreldacija).

Tabula Koreldcija
1.a) 1.b) 1.c) 1.d) 2.

1.a)
1.b) | 0,34
1.c) 0,35 0,49
1.d) | 0,25 0,44 0,40
2. 0,12 0,19 0,16 0,17
8. 0,18 0,34 0,27 0,28 0,18

Salidzinosi augstaka korelacija ir starp rezultatiem 8. uzdevuma un pieméra 1.b). Ir pamats pienémumam,
ka jedziena Ilidzigi saskaitamie izpratnei svarigs aspekts ir pakape, jo tiesi tas atskir pieméru b) no paréjiem
1. uzdevuma piemériem. Ari ar 2.uzdevumu augstaka korelacija ir pieméram 1.b). No 1. uzdevuma piemériem
tie$i b) visprecizak méra prasmi savilkt lidzigos saskaitdmos. So domu papildina arf viens no secinajumiem, kas
radas péc skolénu snieguma/atsevisku darbu apskata; popularaka skolénu atbilde 2. uzdevuma ir Lidzigie
saskaitamie ir tie, kuriem ir vienadi burti (mainigie). Faktiski esam ieguvusi atbildi uz jautajumu, kapéc ST atbilde
vértéjama, ka nepietiekama.

Viens piemérs, kas ilustré skoléna spéju saviem vardiem pateikt batisko.
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2. uzdevums (1 punkts).
|5| paskaldro ka tu saproti, kas ir lidzigi saskaltamle (Iidzigi monomi).

RV Ve
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Vérojama izteikti zema korelacija starp 2. uzdevumu un 8. uzdevumu, starp abiem uzdevumiem, kuros
skoléni skaidro, veido tekstu, citiem vardiem sakot - tos vieno vispdréja komunikativa prasme, kurai vajadzétu
mazinat rezultatu atkaribu no katra uzdevuma matematiska satura. Zema korelacija (ar ar citiem uzdevumiem,
kuros skoléni veido tekstu, 2.uzdevumam un 8.uzdevumam ir zema korelacija) liecina, ka Sadas komunikativo
prasmju bazes matematikas konteksta valstt kopuma skoléniem nav, rezultatiem ir gadijuma raksturs, skolénu
sniegumu nosaka talants, iedzimtas spéjas, konkréta matematiska satura sapratne. Viens no secinajumiem —
skolénu prasme skaidrot jédzienus, situaciju, savu darbibu macibu procesa (valsti kopuma) netiek mérktiecigi
integréta un pilnveidota. Vélreiz jauzsver — Sis ir secinajums par tendencém valsti kopuma, darbu un rezultatu
analize liecina, ka ir skolas, kuras Sis skolénu prasmes tiek mérktiecigi pilnveidotas. Katram skolotajam, analizéjot
savu skolénu darbus, ir iespéja secinat par sakaribam apskatamas prasmes konteksta savu skolénu snieguma,
rezultatos. lespéjami pattkami parsteigumi!

8. uzdevums (1 punkts).
Izteiksmé 5x? + x? jGsavelk lidzigie saskaitamie. Anna risina $adi: 5x2 + x? = Bx*.
Annas risinajuma ir klada. Paskaidro vinai, ka parbaudtt atrisinajuma pareizibu.

8. uzdevums (1 punkts). . o )
Izteiksmé 6a? + a? jasavelk idzigie saskaitamie. Karlis risina $adi: 64 + @® = Ta.

Karla risinajuma ir kluda Paskaldro vmam ka parbaud‘t atnsmajuma paretz‘bu
W ' , : T
Goata= Ta. (Mwus Gu+a ?ov -

Lu/:/}"“j”“""ﬁ“ﬁ"‘ (qafa 76{,(/44%“/)630.4’0 ?

8. uzdevums (1 punkts).
|zteiksmé 5x? + x? jasavelk l1dzigie saskaitamie. Anna risina $adi: 5x? + x? = 6x*.
Annas nsmajumé ir kluda Paskaldro vmal ka pérbaudlt atnsunajuma parelz'bu

A

SELMENCLT JO pacw«pw QG foJr mamm

?awé;a,mﬂd' a{anme\‘wa me?@u VC,V.L_ b ’)ﬁwy : )(&
Aada ety )|y\,C\’LKJ’L"') PO 2D +ort

Dati par uzdevumiem 11.b), 17., 19. lauj formulét pienémumu: jo uzdevums skoléniem ir gritaks no
matematiska satura viedokl|a, jo mazaks ir to skolénu Tpatsvars, kas sp€j ne tikai atrisinat, bet arl komunicét
saistiba ar ta saturu. Citiem vardiem sakot, nav t3, ka tie, kas prot izpildit (nosaciti, spéjigie skoléni), lielaka méra
varés par to arl komunicét. Ari skoléniem ar augstam spéjam matematika ir nepietiekamas komunikativas
prasmes matematikas konteksta.
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Uzdevumos (2., 8., 11.b), 17., 24.), kuros skoléniem ir jarada teksts, vairums skolénu izvélas to veidot
saviem vardiem, balstoties uz informaciju, kas ieglistama no konkrétas situacijas. Vérojama likumsakariba —
aptuveni 2/3 skoléniem ir tendence veidot skaidrojumu saviem vardiem, balstoties uz konkréto situaciju, bet

atlikusai 1/3 vérojama tendence balstities teorétiskajas zinasanas. Atkal attieciba 2 : 1. Dati, kas pamato $o

secinajumu.
2. uzdevumes.
Veido tekstu saviem vardiem 31,5%
Veido tekstu tuvu macibu procesa dotajai definicijai 8,9%
Kopa 40,4%
8. uzdevums.
Veido tekstu saviem vardiem, realizé daZadas pieejas 45,8%
Atsaucas uz lidzigo savilk§anu 13,4%
Kopa 59,2%
11.b) uzdevumes.
Spriez praktiski, konstruktivi, konkréti 36,3%
Atsaucas uz trijstlira nevienadibu 32,1%
Kopa 68,4%
17. uzdevums
Spriez praktiski, konstruktivi, konkréti 21,5%
Atsaucas uz trijstlira nevienadibu 11,3%
Kopa 32,8%
24. uzdevums.
Raksturo saknes aptuveno vértibu saviem vardiem 17,3%
Uzraksta divkarSo nevienadibu ar tuvakajam veselajam | 5,8%
vértiba.
Kopa 23,1%

Macibu procesu objektivi raksturo divas pretéji vérstas tendences; no vienas puses — skoléniem ir
tendence veidot tekstu ar saviem vardiem, no otras puses — skolotajiem ir tendence gaidit tekstu, kas balstits
skolénu teorijas zinasanas. Tas nenozimé, ka japarstaj macit teoriju, saistit to ar praktiskam situacijam. Tas
jaturpina darit, bet ar papildus nosacijumu! leteikums situacijas, kad viens no skolénu sasniedzamajiem
rezultatiem ir skaidrojums, pamatojums, jeb, plasaka nozimé, matematiska vardiska teksta veidoSana, macibu
procesu organizét ta, ka tam nosaciti ir divi [imeni jeb viens otram sekojosi etapi — vispirms dodot skoléniem
(prioritari tas attiecas uz skoléniem ar zemam un vidéjam spéjam matematika) iespéju realizét nosaciti
neformalo celu (ka gan citadi, ja ne praksé var veidoties komunikativas prasmes) un tikai péc tam tiesa veida
aktualizét teorijas zinasanas, to lietoSanas iespéju saskatiSanu. leteikums par diviem etapiem nav jasaprot
burtiski — ir situacijas, kad teorija objektivi ,iet pa priekSu”, jo skoléniem apskatamaja jautajuma nav personiskas
pieredzes, iepriek$€jo zinasanu, prasmju; nav iespéju izlidzeties ar veselo sapratu. Lidz ar to nav arl pamata no
skoléniem gaidit neformalo skaidrojumu.

Idejas uzdevumiem skoléniem.

* Isi paskaidro, ka Tu saproti, kas ir vienadojums.
* Ar piemériem raksturo ats$kirtbu starp matematisku izteiksmi un vienadojumu.
Par daziem riskiem, kas tika konstatéti skolenu darbu analizé. Saméra populara metode / skolotaju

ieteikums (labi domats) — skoléni veic visparigas vienadibas parbaudi ar konkrétam skaitliskajam veértibam.
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leteikums skolotajiem kritiski izvértét Sis metodes pielietojamibu. Nav ta, ka $adu pieeju nevar lietot nekad un
nekur, bet ne $ada tipa situacijas (8.uzdevums). lespéjamais célonis — dala skolotaju ka vienadas vérteé situacijas,
kad 1) konkrétas skaitliskas vértibas tiek izmantotas, lai veidotu idejas, izteiktu pienémumu, kur$ péc tam ir
japamato visparigi (par to nodala prasme eksperimentét); 2) veicot parbaudi ar vienu konkrétu skaitlisku vértibu,
tiek veikts visparigs spriedums. leteikums skolotajiem izvértét un nepiecieSamibas gadijuma parskatit savu
pieeju.

B sl ] e saskaitamie. Karlis risina §adi: 6a” + @® = Ta".

Izteiksmé 6a? + a? jasavelk l1dzigi
Karla risinajuma ir klda. Paskaidro vmam ka parbaudit atrusnnajuma pare:zubu

w‘4/_<j X 0‘ | “f_/" /dr’)vw//t._ ha‘/@,

G .2 99
fes ‘” APt

Idejas uzdevumiem
* Anna grib noskaidrot, vai izteiksmes 2x + 3y un 5xy ir vienadas. Tapéc vina savu pienémumu parbauda,
ievietojot mainigo vieta skaitlus x=3 un y =0,5.
2x+3y=2-3+3-05=6+15=75
5xy=5-3-0,5=15-0,5=7,5
Ka redzams, parbaude apstiprina Annas pienémumu. Vai tagad ir pieradits, ka2x + 3y = 5xy? Pamato savu
viedoklil
* llze doma, ka izteiksmes (xy)? un xy? ir vienadas. Paradi, ka llzei nav taisniba:
Aizstajot mainigos ar burtiem
Neizmantojot konkrétus skait]us.
No datiem par skolénu grupam A un Z var secinat, ka skoléniem ar zemam spéjam matematika, attieciba
uz prasmi skaidrot, ir lielaka rezultatu izkliede jeb lielaka prasmes skaidrot atkariba no satura. Neapstiprinas

viedoklis, ka skoléni ar zemam matematiskam sp&jam komunicét matematika nevar principa.

Uzdevums Procentino | Procentino
grupas A grupas Z
2. 62% 21%
8. 85% 28%
11.b) 88% 47%
17. (punkts par skaidrojumu) 58% 14%
19. (punkts par skaidrojumu) 45% 3%
24. (punkts par skaidrojumu) 53% 3%

Talak ilustracijai divi skolénu darbi, kas, no vienas puses liecina, neparprotami liecina, ka tie ir skoléni, kuru
matematiskas spéjas ir objektivi zemas, bet, no otras puses — tie apliecina $o skolénu komunikativo prasmju

potencialu, spéju balstities uz veselo sapratu.
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11. uzdevums (2 punkti).
a) Vai var izveidot trijstari, kura malas ir dotie nogriezni (sk. att.)? Apvelc atbilsto%o atbildi.

Var izveidot /{Nevar izveido

b) Paskaidro, ka tu ieguvi atbildi.
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Nereti, lai saprastu skoléna domu gajienu, ir jaiedzilinas. Tad, kad skoléna doma k|Gst skaidra, ir vélme

pasmaidtt un atbalstit vinu.

11. uzdevums (2 punkti).
a) Vai var izveidot trijstdri, kura malas ir dotie nogriezni (sk. att.)? Apvelc atbilstoSo atbildi.

Var izveidot {Nevar izveidot
b) Paskaldro ka tu leguvn atb||d|

gor éa, (l~b # o7 Lefnu mofa%‘*o\d
SC‘U)C\}\&L( éf@%&zﬂk ;(}i |

3.2.2. Prasme eksperimentét, ka viena no problémrisinasanas prasmém

Skolénu prasmi eksperimentét diagnosticéja 6.b), 7., 15., 18., 20., 27., 29.a). Visiem Sie uzdevumiem datos
par skolénu sniegumu ir kopiga iezime — salidzinosi liels to skolénu Tpatsvars (n), kuri nemaz uzdevumu nesak
risinat, izlaiz. Pienémums par iespéjamiem céloniem — macibu procesa dalai skolénu nav veidota prasme
eksperimentét, skoléniem nav $adas pieredzes; situacijas prasa labu teksta izpratni; skolénus mulsina situacijas

nenoteiktiba, dazadu risinajumu un pareizo atbilZzu daudzveidiba.

Uzdevums | nipatsvars (procentos)

6.b) 11,4

7. 10,9

15. 5,7

18. 13,5

20. 27,1
27. 29,0
29.3) 30,2

DazZi detalizetaki papildus komentari. Pieméram, dati par 6. uzdevumu dod iespéju veikt paradoksalu
secinajumu — piemérs 6.b) (izpilda 59,6%, nesak risinat 11,4%), salidzinot ar 6.a) (izpilda 50,4%, nesak risinat
1,7%), ir vieglaks, bet nesaprotamaks. Viens no pienémumiem - uzdevums ar lielaku , brivibas pakapi” (6.b)
nozimigu daju skolénu mulsina, viniem ta ir jauna situacija; ka tas var bat, ka matematikas uzdevuma nav
skaidru, viennozimigu norazu. Lielaka brivibas pakape liek pienemt lémumus, kas ir viens no priekSnoteikumiem
prasmei eksperimentét. Skolénu darba analize paradija kadu neprognozéti biezi realizétu skolénu pieeju 6.b)

risinasana.
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6 3adaHue (2 nyHkma).
Brnvwm HepocTatowme cnaraemble Tak, 4ToObl paBeHcTBO ObINo cnpaBennuBo AN BCeX
3HayeHuit b (Ha mecTe KaXaoro MHOroTo4MsA MoryT BbiTb pasnuyHble OAHOYNEHbI).

Skolénu rezultati 7. uzdevuma (izpilda 40,5%) laikam bija starp tiem, kas darba veidotajus parsteidza
visvairak. Pirmaja bridi skita, ka, iespéjams, probléma ir pasa uzdevuma. Gan skolotaju komentari péc darba, gan
skolénu darba analize liecina, ka ar uzdevuma tekstu viss ir kartiba. Céloni jameklé skolénu prasmés. Skolénu
darbu analize liecina, ka skoléni ar augstam spéjam matematika (7. uzdevums bija ,klupSanas akmens” lielai dalai
skolénu ar augstiem rezultatiem) risinajumu mekléja, méginot veikt algebriskas darbibas ar doto perimetra
izteiksmi, ,,atsperties” no dota.

7. uzdevums (1 punkis).
Taisnstlira perimetru izsaka izteiksme 24b. Uzraksti, kadas izteiksmes varétu izteikt taisnstir:
malu garumus. Pietiek paradit vienu pieméru,

Tsaka mala: ﬁ{"/é_ ]
Garaka mala: (> .
&
7 3adaHue (1 nyHkm).
MepvmeTp npAMOyronbHWKa nNpPeacTasnedH B BWAE BbIpaXeHUA 224, 3anuiun  Kakumu

Bbipa¥eHWAMKU MOryT BbiTe npeacTasnedHbl ANWHB CTOPOH NpPAMOYronbHWKa. [ocTaTouHo
noKasaTe OguH NpUMeEp.,

oy |
- of o || .
MeHbwan cTopoHa;[-"'g 2y~ 2 &i R G/ _,Z_
= Y _.-_'_,_- =

Bonbiwas cropoHa: (2, 2. 7y - A0 )72
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7. uzdevums (1 punkts). o o o . )
Taisnstara perimetru izsaka izteiksme 22a. Uzraksti, kadas izteiksmes varétu izteikt taisnstura

malu garumus. Pietiek paradit vienu piemeru.
Tsaka mala: LZ‘Z_;' !(:wh A
Garaka mala: [11-:\—‘_?&} 2

Dazreiz tas izdevas, dazireiz ne, bet visus $os skolénus vieno tas, ka vinu uzdevumu risinasanas metozu

arsenala nav prasme eksperimentét, vini nemégina izteikt pienémumu par to, kadas varétu bit malas un péc

tam to parbaudit (teksta ir norade — pietiek paradit vienu pieméru). Vai nav parsteidzosi, ka skoléni ar augstam
spéjam uzreiz galva neredz atrisinajumu (koeficienti ir nelieli veseli skaitli)! Ir pamats pienémumam, ka vini
redzeétu, ja vispar pielautu iespéju, ka ta drikst darit.

Prasme eksperimentét, prasme izteikt pienémumu un péc tam to parbaudit (tas to atskir no minésanas) ir
dabiska cilvéka domasanas, problémrisinasanas stratégija. Apzinati izskaust to no matematikas stundam ir
nesapratigi, nehumani attieciba pret skoléniem. AtsaukSanas uz matematisko stingribu, zinatniskumu $aja
gadijuma nav attaisnojama. EksperimentéSanas prasmju trikums pazemina skoléna problémrisinasanas
potencialu.

Tas, ka skolénu rezultati 7. uzdevuma vislabak korelé tiesi ar pieméru 6.b) papildus apstiprina to, ka ir
noteikta prasme, kas nepieciesama abu So uzdevumu atrisinasanai. Prasme eksperimentét ir jédziens ar plasu

saturu. Attieciba uz Siem abiem uzdevumiem, to var papildinat ar prasmi veikt algebriskas manipuldcijas. Paliek
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jautajums, kapéc 7.uzdevuma rezultati ir par 10% zemaki. lespéjamais célonis — 7.uzdevuma prasme
jademonstré konteksta (cits matematikas temats) ietvaros.

Skolénu rezultati 15. uzdevuma bija otrs lielakais parsteigums, bet ar pretéju zZimi. Skolénu rezultati saja
uzdevuma ir negaidtti augsti. Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam jamégina, jaanalizé méginajuma rezultata
iegltais, jameégina vélreiz utt. Skolénu darbu analize liecina, ka maz bija to skolénu, kas kaut kur blakus izveidoja
»galarezultata bildi” — trijstdri, kura novilktas 2 medianas, lai to izmantotu situacijas analizé, un no pretéja
nonaktu pie atrisinajuma. Vairuma gadijumu skoléni tiesa veida eksperimentéja dota zimejuma ietvara. Varbut

kaut kada nozime (izskaidrojums) ir tam, ka geometriska satura situacijas neveiksmes gadijuma vienmér var

izdzést? lespéjams, ST vai citu iemeslu dél, skolénu gataviba (n Tpatsvars salidzinoSi mazaks) un spéja
eksperimentét, analizét geometriska satura situacija ir augstaka neka situacijas, kuras dominé algebrisks saturs.
Uz dazu uzdevumu bazes nav pamata formulét visparigus secinajumus. Paslaik varam tikai izteikt pienémumus
par tendencém, kuras jaturpina pétit, pamatot citos darbos.

Cita geometrijas satura uzdevuma (18.), kurs ari diagnosticéja skolénu eksperimentalas prasmes, rezultati
ir zemaki neka prognozétie, art So uzdevumu nerisinajuso skolénu Tpatsvars ir |oti augsts. Viens no faktoriem, kas
atskir Sos uzdevumus un, iespéjams, objektivi raksturo rezultatu krituma célonus — 15. uzdevuma ir jau dots
figlras fragments, bet 18. uzdevuma figira skoléniem javeido no nulles. Lidz ar to, 18. uzdevuma rezultatu liela
méra ietekmé pirmais mégindjums. Ja tas ir neveiksmigs, priekSplana izvirzas batiski faktori, kas raksturo
eksperimentésanas prasmi - spéja parbaudit ieglta rezultata atbilstibu, spéja neveiksmes gadijuma veikt
atkartotu méginajumu. 18. uzdevumam ir vél kads ta saturu raksturojoss faktors — ta izpilde nav atkariga no
specifiskam matematikas zinaSanam, prasmém (ja pienemam, ka 8. klases skolénam jédziens trijstdris un prasme
saskaitit objektus nav faktori, kas ietekmé sniegumu). Citiem vardiem sakot - tas diagnosticé skolénu visparéjas
prasmes (prioritari eksperimentésanas prasmi, ari lasitprasmi) tira veida. Darba ir vél viens uzdevums (9.), kurs
tira veida, neatkarigi no matematikas satura zinasanam, diagnosticé visparéjas prasmes. leteicams skolotajiem,
vértéjot savu skolénu rezultatus, sniegumu, nemt to véra, aplikot savu skolénu rezultatus $ajos uzdevumos,
salidzinat ar vinu rezultatiem nosaciti tiri matematiskajos uzdevumos. Ta ir papildus informacija par skolénu
domasanas prasmju potencialu.

Paradoksalu informaciju par skolénu sniegumu 15. uzdevuma un 18. uzdevuma sniedz dati par skolénu
grupam A un Z. lzradas, skoléniem ar zemam matematiskajam spéjam 18. uzdevums salidzinoSi Skiet

saprotamaks, vieglaks, kamér skolénu grupai A 15. uzdevums ir daudz vieglaks.

Uzdevums Procentino | Procentino
grupas A grupas Z

15. 75% 21%

18. 54% 25%

Viens no secinajumiem — skoléniem ar zemam matematiskam spéjam no matematiska satura
neatkarigas situacijas paaugstinas spéja demonstrét visparéjas prasmes (bitiska piebilde - tas ir prasmes, kas
saistitas ar domasanu). So secinajumu apstiprina skolénu grupas Z salidzino$i augstais rezultats 9. uzdevuma
(45%). Ka So secinajumu izmantot macibu procesa? Viens no visparéja rakstura ieteikumiem — pirms skoléniem
ar zemam un videéjam matematikas spéjam likt kaut ko izdomat, parliecinaties/nodrosinat, ka piedavatas

problémas satura nav nesaprotamu, nezinamu jédzienu, terminu, saisu.
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Ka nakamo analizésim 20. uzdevumu. Sis uzdevums izsauca neviennozimigu skolotdju attieksmi — no
sajismas l1dz pilnigam noliegumam. Dazi fakti, kas liecina, ka ta saturs ir vecumam un spéjam atbilstoss. Vidéjais
rezultats (6%) ieklaujas intervala, kas péc OESD PISA pétijuma datiem kvantitativi raksturo skolénu grupu, kas
spéja darboties augstakajos izzinas darbibas limenos. Vienu punktu par So uzdevumu ieguva 4% grupas Z
skolénu. Plasakas informacijas konteksta tas ir vértéjams ka pozitivs raditajs! Vidusskolas centralizétajos
eksamenos skolénu grupas Z rezultatus 3.dalas uzdevumos kopuma raksturo skaitlis O (salidzinajums ir legitims,
jo nosactti tie ir tie pasi skoléni, tikai péc 4 gadiem). Nereti So uzdevumu pilnigi atrisinaja skoléni, kuru vidg&jais
rezultats darba ir robezas 40% - 70%. Kopigo zemo rezultatu izskaidrojums nav spéju, bet pieredzes skala. Ir

pamats pienémumam, ka skoléniem kopuma nav pieredze risinat autentiskas problémas (ST konkréta gan ir

nosaciti autentiska probléma), kuru saturs vispirms jaizanalizé, matematiski jamodelé, japienem Iémumi par
lidzekliem, metodém.

Prognozétajai domu gaitai 20. uzdevuma ir divi scenariji: 1) skoléns konstaté mazako/sakotnéjo attalumu,
péc tam konstaté lielako iespéjamo attalumu un secina, ka iesp&jami ari visi tie attalumi, kas ir starp Sim
vértibam; 2) skoléns konstaté mazako/sakotnéjo, pec tam uzzimé situaciju kaut kada konkréta laika moments,
savieno modelu atrasanas vietai atbilstoSos punktus, un konstaté, ka iegits trijstliris, kura divu malu garumi
zinami; ir pamats jautajumam — cik gara var bat tresa mala, kas art ir prasitais lielums.

Komentars/ieteikums/jautajums (ne tik loti nopietns) skolotdjiem. Macot trijstira eksistences
nosacijumus, parasti tiek aplikots arT uzdevums: doti divu malu garumi, pieméram, 3 cm un 7 cm; noteikt, kads ir

tresas malas iespéjamais garums. Uz ko pamatojoties, tiek veikts slédziens par tresas malas garuma iespéjamo

vértibu intervalu? Faktiski macibu procesa més kopa ar skoléniem ta garam ejot (visi visu uzreiz saprata) veicam

augsta kognitiva limena slédzienu. leteikums, macot So temu nakamai klasei, atceréties diagnosticéjosa darba

uzdevumu par auto modeliem ©.

20. uzdevums (2 punkti).

Pa koncentriskdm ap|veida trasém (sk. attélu) ar vienmérigiem
atrumiem parvietosies divi auto modeli — A un B. Modelis A veiks
vienu pilnu apli, bet modelis B taja pasa laika veiks divus pilnus
aplus. Vienas trases radiuss ir 5 m, bet otras trases radiuss ir
2 m, Nosaki iesp&amas vértibas attdlumam starp auto
modeliem.
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20. uzdevums (2 punkti). NG AR
Pa koncentriskam aplveida trasém (sk. attélu) ar vienmérigiem
atrumiem parvietosies divi auto modeli — A un B. Modelis A veiks
vienu pilnu apli, bet modelis B taja pasa laika veiks divus pilnus
aplus. Vienas trases radiuss ir 5 m, bet otras trases radiuss ir
2 m. Nosaki iespéjamas vértibas attdlumam starp auto o & S;:ZZA
modeliem.
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20. uzdevums (2 punkti).
Pa koncentriskam ap|veida trasém (sk. attélu) ar vienmérigiem
atrumiem parvietosies divi auto mode(i — A un B. Modelis A veiks
vienu pilnu apli, bet modelis B taja pas$a laika veiks divus pilnus
aplus. Vienas trases radiuss ir 7 m, bet otras trases radiuss ir

3 m. Nosaki iespéjamas vértibas attalumam starp auto
modeliem.
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jedzienu/simbolu kvadratsakne, zemas prasmes veikt darbibas ar kvadratsakném, jo seviski nestandarta
situacijas, 2) skoléniem ir nepietiekama pieredze eksperimentét, veikt konkrétus méginajumus, parbaudit iegito
rezultatu atbilstibu. Tas, ka 27. uzdevuma tiek aktualizétas abas Sis prasmes, izskaidro loti zemos skolénu
rezultatus taja. Divos veidos summu (sk. 27. uzdevuma formuléjumu) uzraksta 12,2% skolénu, viena veida
summu uzraksta 11,1% skolénu. No nepiecieSamo domasanas darbibu viedok|a ir pamats salidzinat skolénu
rezultatus 7.uzdevuma (40,5%) un 27.uzdevuma (17,7%). Secinajums - kvadratsaknes simbola/jédziena
nepietiekama izpratne batiski mazina skolénu spéjas interpretét, eksperimentét.

Dati par skolénu sniegumu 27. uzdevuma dod pamatu pienémumam, ka mekl€jot risinajumu nestandarta
situacijas, vairumam skolénu ir tendence domat/darboties pozitivo skaitlu kopa. No tiem, kas atrisina $o
uzdevumu, aptuveni divam treSdalam skolénu vismaz viena no summam koeficienti ir dalskaitli, kamér vienai
tresdalai - vismaz viena no summam koeficienti ir dazadu zimju veseli skaitli. lespéjams, tas nosacrti
izskaidrojams ar secibu, kada skoléni apgust skaitlu kopas.

DaZi bnzi skolénu darbu izpété sagadaja patikamus parsteigumus. Skolénu kreativitatei nav robezu!

_____
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27 3adaHue (2 nyHKkma).

3anuwu BbipaxeHe 36 B BUAE CYMMbl ABYX crnaraemMbiX ABYyMA pasHbiMKA criocobamm
(y4uTbiBaEM, YTO NPU NEpemeHe MEeCT cnaraeMbix He noryyYaeTcst ApYroi crnocob U HU OAHO U3
cnaraembix He MOXET BbiTb paBHo 0).

Visbeidzot, sadala prasme eksperimentét, aplikosim 29.a) uzdevumu. Skolénu rezultats (15%) vértéjams
ka atbilstoSs prognozétajam. No matematiska satura viedokla aktualizéjas prasme izvilkt kvadratsakni, kas
skoléniem sagada mazak problému, neka veikt darbibas ar tam. Turklat, uzdevuma isais, konkrétais teksts
nerada papildus gritibas uzdevuma izpratnei. Skolénu grupai Z 29.a) uzdevums (izpilda 1%) ir grataks neka
20. uzdevums, kameér skolénu grupai A otradi. Skolénu grupai Z spéja stradat ar matematiskos simbolos dotu
informaciju ir Joti zema.

No prasmes eksperimentét viedokla satraucosi ir dati par to skolénu Tpatsvaru, kas nesak risinat So
uzdevumu (30,3%). Analizéjot skolénu darbus, apstiprinajas pienémums, ka skolénu (ne visu) galvas ir mitiska
fraze — izvelkot kvadratsakni vienmér iegiist mazéaku skaitli. leteikums skolotajiem to nemt véra, planojot macibu
procesu, organizéjot problémsituacijas satura apguves laika. Faktiski Sis uzdevums ir pétnieciska uzdevuma ideja
ar plasam modifikacijas iespéjam.

3.2.3 Augstakajiem izzinas darbibas limeniem atbilsto$as prasmes: analizét, sintezét; saskatit

analodiju, visparinat

Uzdevumi, kuros skoléniem ir iespéja demonstrét augstakajiem izzinas darbibas limeniem atbilstosas
prasmes, darba ieklauti ierobezota skaita (skaidrojumu sk. 6.lpp.). Viens no blakus mérkiem attieciba uz
diagnosticéjosSo darbu un ta analizi — ilustrét, pamatot uzstadijumu, ka izzinas darbibas limenu skala tiesi nedublé
gratibas pakapes skalu (viegls/grats uzdevums).

Parsteidz un iepriecina skolénu augstais rezultats 9. uzdevuma (76,9%), kurs aktualizé pietiekami augsta
izzinas darbibas [ilmena prasmi saskatit (analizes elementi) un formulét kopigo pazimi (sintézes elementi) piecu
ar matematiskiem simboliem attélotu objektu kopa. Turklat, skoléniem 3aja gadijuma nerodas problémas ar
uzdevuma izpratni (n Tpatsvars loti zems — 2,7%). Secinajums viennozimigs — uzdevums skoléniem ir viegls. Tas
vélreiz apstiprina jau izskanéjuso secinajumu, ka skolénu kognitivais potencials neatbilst (ir augstaks) ta realajam
lietojumam matematikas konteksta ietvara. 9. uzdevums apzinati veidots ta, lai péc iespéjas mazinatu skolénu
snieguma un rezultatu atkaribu no matematiska satura, no noteiktam matematiskajam prasmém.

Kur Sis kognitivas prasmes ,paztd”, kadi faktori nelauj skoléniem Sis prasmes realizét, ja uzdevuma
palielinas tirads matematikas Tpatsvars? Pieméram, 5. uzdevuma risinajumu ari veido analizes (skoléns teksta
atrod, saskata visas veidojama objekta 1pasibas) un sintézes (izveido objektu, kam piemit visas Tpasibas)
elementi. Salidzinot ar 9. uzdevumu, rezultats 5. uzdevuma (atrisina 40,5%) ir gandriz divas reizes zemaks. Dazu
uzdevumu analize nelauj izteikt visparéjus secinajumus, varam izteikt pienémumus, spriest par tendencém. Ja
9. uzdevuma objekti ir redzami, tad 5.uzdevuma informacija ir jaizvelk no teksta. Viens no iespé&jamiem
céloniem — zems matematisko jédzienu (monoms, mainigais, koeficients, negativs) izpratnes limenis. Skolénu
grupai Z 5. uzdevums (13%), salidzinot ar 9. uzdevumu (45%), ir daudz gritaks. lespéjams, skoléniem kopuma
nav sistémiskas (fragmentara, visticamak, ir) pieredzes 5.uzdevumam lidzigu uzdevumu risinasana. Plasa

nozimé, nav pieredze darba ar jaunu matematisku tekstu. Tipveida teksta uzdevumu, tipveida geometrijas
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uzdevumu lasisana ir nepietiekams nosacijums augsta kognitiva limena prasmju veidoSanai. leteikums ieklaut
macibu procesa uzdevumus darbam ar matematisku tekstu, kas skoléniem liek demonstrét, pilnveidot analizes,
sintézes prasmes.

Piebilde — iespéjams, 9. uzdevumam Iidzigu uzdevumu (matematisku objektu grupésana) ieklausana
pédéja laika izdotajos macibu materialos, macibu gramatas ir nesusi konkrétus auglus. Nakamais solis, kas mums
javeic —japaplasina ,,auglu” jeb to kognitivo prasmju kopa, kas tiek pilnveidotas macibu procesa.

Prasmi saskatit analogiju, prasmi visparinat diagnosticé 10. uzdevums, 29.b) un 30. uzdevums. Vispirms par
10. uzdevumu. No domasanas procesa viedokla ta satura ieklauti divi pdarnesumi, kas, hdztekus analogijas
saskatiSanai, aktualizé ari visparinasanas elementus; 1) piemérs dots attieciba uz Cetrciparu skaitli, bet izteiksme
javeido trisciparu skaitlim; 2) piemérs dots ar konkrétiem cipariem, bet izteiksme javeido no burtiem. Skolénu
darbu analize liecina, ka, pat skoléniem ar augstam matematiskajam spéjam, Sis parejas nav passaprotamas. Vél
jo vairak, ja nav pieredze lidzigas situacijas.

10 3adaHue (1 nyHkm).
Hucno 3125 moxHo 3anucats kak 3-1000 + 1:100 + 2-10 + 5. 3anuwun B BUAE MHOrodneHa

TPEX3Ha4YHOE YMCNO, Y KOTOPOro Nepeasn v BTopas uucpa a, a TpeTba (Undpa eauHul) ato b.

10. uzdevums (1 punkts).
Skaitli 4137 var pierakstit ka 4:1000 + 1-100 + 3-10 + 7. Pieraksti k& polinomu trisciparu skaitli,
kura pirmais un otrais cipars ir c, bet treSais (vienu cipars) ir d.

o P

i

L4l ol L 8 40D 3 D g 5

Grati izteikt viennozimigu vértéjumu rezultatiem 10. uzdevuma; izpilda 10,8% skolénu, uzdevumu nemaz
nesak risinat 36,8% skolénu. No vienas puses, 10% barjera uzdevuma, kas méra augsta izzinas darbibas limena
prasmes, ir labs raditajs. No otras puses, lielais n Tpatsvars apliecina skolénu tendenci izvairities no jaunam
situacijam, nepazistamiem uzdevumiem. Turklat, teksta apjomam nevajadzétu skolénus biedét. Augstakajiem
izzinas darbibas limeniem atbilstoSie darba uzdevumi (10., 29., 30.) apzinati tika veidoti, ievérojot nosacijumu

péc iespéjas mazak teksta (iznémums ir 20. uzdevums), lai par dominéjoso, rezultatus visvairak ietekméjoso

prasmi nek|atu lasttprasme. Tas diagnostika nebija 81 darba prioritasu vidi. Temata Monomi un polinomi ietvaros
10. uzdevumam augstaka korelacija ir ar 5. uzdevumu.

Ar1 30. uzdevums un piemérs 29.b) diagnosticéja prasmi visparinat. Risinot 30. uzdevumu, skoléniem bija
iespéjamas divas pieejas/stratégijas: 1) nosaciti zinasanas, konkréta pieredzé balstita pieeja, kas izpaudas t3, ka
skoléns uzreiz zina rezultatu un uzraksta to (protams, pastav iespéja, ka skoléns izpéti veica galva, domas); 2)
nosaciti pétnieciskais cels - skoléni raksta konkrétas vienadibas, visparina, balstoties uz konkrétu gadijumu virkni.
No tiem skoléniem, kas atrisina 30. uzdevumu, lielaka dala (aptuveni 2/3) raksta tikai atbildi (atrisina galva vai
izpéti veic domas), kamér parejie (aptuveni 1/3) iet nosaciti klasiski pétniecisko celu. Skolenu rezultati (izpilda

15%) vértéjami ka atbilstosi prognozétajam, atbilstosi ta atrisindSanai nepiecieSamajam prasmeém.
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30. uzdevums (1 punkts).
Aprékini kvadratsaknes vértibu skaitlim, kura pirmais cipars ir 9, bet visi pargjie cipari ir nulles.

Nul|u skaits ir 2a (n ir naturals skaitlis).

skaitda 2n  Meutd p

30. uzdevums (1 punkts).
Aprékini kvadratsaknes vértibu skaitiim, kura pirmais cipars ir 9, bet visi pargjie cipari ir nulles.

Nu|lu skaits ir 2 (» ir naturals skaitlis).

U0 A etk niudifa.

Skoléniem uzdevums 29.b) bija nozimigi grataks neka 30. uzdevums. 29. uzdevuma pirmo soli veica
tikpat liela skolénu dala ka 30. uzdevumu. Gratibas pieméra 29.b) skoléniem sagadaja visparinosa formuléjuma
preciza izveide. Doma biezZi pareizd virziend, bet formuléjums matematiski nepilnigs vai nekorekts. Traucé
izteikSanas prasmju (pieredzes) trikums matematiska konteksta (sk. nodaju 3.2.1.). Nereti dzirdéts viedoklis, ka
tam, lai macitu lasit, formulét nav laika, jo jamaca matematika. Ceram, ka Sis darbs, taja ieklautie uzdevumi
skolotajiem, skoléniem un vecakiem rada virzibu, ka apvienot nopietnu matematisko saturu un komunikativas
prasmes.

29. uzdevums (2 punkti).
a) Atrodi vienu tadu pazitivu skait a, ka /a > a.

b) Ka tu rakslurotu \nsus tos poznwos skaitlus a, l_(unem Ja> a ’>Atbllde nav japamato‘ N

.17 JQC VMQQ:%KOJ’ILQ
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29. uzdevums (2 punkti).
a) Atrod» vienu tadu pozmvu skaitli @, ka «/(_1 >a.

@,&Cq 5;,(—3 ({\)C‘ gQ)(eJrc;' s:l_kﬂl" ;

L {‘l C q;,%ﬁ; O
K“":‘ ;(B.‘Q'Z‘ Y (! |

S e Dok

b) Ka tu raksturotu visus tos pozitivos skalt]us a, kurlem Jasa? Atbulde nav japamato.

Qrc mu:xig e ch,uw\é@ianh sz.m _aaz \(b\»/\@(zo\ b
I ")

(2 ?J(J\'i gl(’gbé/j\

CN‘(L if K(LC‘ A

29. uzdevums (2 punkti).
a) Atrodl_wenu tédu pozntlvu skaltll a, ka \/E >a.

SEGRNE e ,
| ;
......... .
¥ ST SORELL Y. WS (OGS SN0, NN, JCUY) (SORi: NI WO | 0 i

b) Ka tu raksturotu visus tos pozmvos skaitjus a, kuriem Ja > a 7 Atbilde nav japamato.

bz )1l

-2
<3
-

S
r
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3.3. Izzinas darbibas dimensija; rezultati, komentari, secinajumi

Nodalas 3.1. un 3.2. tika analizétas skolénu matematiskas prasmes un visparéjas prasmes, vértéti un
salidzinati rezultati, formuléti secinajumi, iespéjamie céloni. Vairakkart atkartojas formul€jumi ar struktdru:
uzdevuma A ir zemaki rezultati neka uzdevuma B, jo uzdevuma A skolénam prasmes jademonstré augstaka
izzinas darbibas limen1. Lai neatkartotos, Seit akcentésim daZus izzinas darbibas aspektus, kas skolotajiem var
palidzét macibu procesa planosana, organizésana.

3.3.1. Par daziem izzinas darbibas aspektiem

Ka noteikt, kuram izzinas darbibas limenim atbilst viens vai otrs uzdevums? Viena no pazimém, kas
objektivi kapina izzinas darbibas limeni, ir reproduktivs uzdevums/produktivs uzdevums. Kopuma pirmie divi
izzinas limeni paredz reproduktivu darbibu, bet, sakot ar 3. limeni, paradas produktiva darbiba, kas péc batibas ir
skolénu prasme veidot jaunas zinasanas, lietot tas netradicionala situacija, jauna konteksta. Visa pilniba skolénu
spéjas lietot prasmes jaunas situacijas atsedzas 4. limenim atbilstoSos uzdevumos. Reproduktivus uzdevumus
raksturo atslégas vardi: atceréSanas, atdarinasana, vienigais pareizais risinajums; dominé jautajums ,ka bija
jadara”. Produktivus uzdevumus raksturo atslégas vardi: lietoSana jauna situacija, radisana, neierobezots pareizu
risinajumu skaits (vairuma gadijumu); dominé jautajums ,ko darit”. Risinot produktivus uzdevumus, skolénos
pakapeniski nostiprinas apzina, ka vind matematika rada/var radit originalu intelektualo produktu, kas atskiras
no citu radita. Var teikt ar ta, ka spéja risinat produktivus uzdevumus liecina par skoléna potencialu stradat 3.
izzinas darbibas Iimeni. Dalijumam reproduktivs uzdevums/produktivs uzdevums nav pilniga atbilstiba ar
dalijumu viegls uzdevums/grits uzdevums. Pieméram, 14. uzdevums (izpilda 80% skolénu) ir viegla/produktiva
uzdevuma piemérs. Katram skolotajam ir iespéja ar So un citiem darba ieklautajiem produktivajiem uzdevumiem
novértét savu skolénu izzinas darbibas potencialu.

No darba ieklautajiem uzdevumiem produktivi ir, pieméram, 6.b)., 7.uzd., 9.uzd., 14.uzd., 15.uzd., 27.uzd.,
28.uzd..

Cita klasifikacijas pazime, kas palidz noteikt izzinas darbibas limeni — tiesSi risinami uzdevumi/apvérsti
risinadmi uzdevumi, jeb uzdevumi, kas paredz ,domasanu no beigam”. Apveérsti risinami ir, pieméram, 6.uzd.,
7.uzd., 14.uzd., 15.uzd., 26.uzd., 27.uzd.. Apvérsti risinami uzdevumi no skoléniem prasa labi attistitu analitisko
domasanu, un $ada veida uzdevumu ieklauSana macibu procesa to attista.

Ja salidzina divus uzdevumus, kuri aktualizé vienu un to paSu saturisko jautajumu, bet viens no viniem ir
tiesi risinams, otrs — apveérsti risinams, tad zemaks rezultats otraja gadijuma ir objektivi noteikts. Jautajums, cik
liela starpiba ir vélama, pieJaujama. Skolénu rezultati 25. uzdevuma (43,9%) un 26. uzdevuma (27,5%) liecina par
loti lielu kritumu. Vél lielaks kritums, no 65,3% uz 17,7%, vérojams datos par 22.d) un 27.uzdevumu. leteikums
macibu procesa ieklaut apvérsti risinamus uzdevumus. Skolénu praktizésanas, pieredze darba ar dazada izzinas
darbibas [iTmena uzdevumiem $o starpibu mazinas.

Rezultatus sSaja darba zinama meéra varam uztvert ka atskaites mérijumu. Turpinot veikt sistémisku

diagnostiku art turpmak, iegusim datus, kas dos iespéju kvantitativi vértét tendences attieciba uz skolénu
prasmém dazados izzinas darbibas [imenos.
Pirmaja bridr skiet, ka algebras tematos apvérstu uzdevumu identificét, izveidot vieglak. Darba ieklauti

atseviski geometrijas uzdevumi, kas prasa no skoléniem apvérstu/analitisku domasanu, pieméram, 14. uzdevums
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un 15. uzdevums. Sie uzdevumi ilustré to, ka jédzienu apvérsti risindms uzdevums nevajag sa$aurinat, uztvert
parlieku tieSi. Batiskaka So uzdevumu pazime — domasanas procesa tiek iesaistits skoléna redzéjums par
rezultatu, pirms tas tiek sasniegts.

Vél viens faktors, kas palielina uzdevumu izzinas darbibas [lmeni — skoléns matematiskas prasmes lieto
konteksta (praktiska vai matematiska) ietvaros. Parejot no viena izzinas darbibas limena uz nakamo, mainas
konteksta raksturojums: konteksts apskatama temata ietvaros un bieZi lietots; konteksts ir apskatama temata
ietvaros; konteksts ar praktisku saturu, biezZi lietotas situacijas; konteksts ir praktisks vai matematisks, jaunas
situacijas; konteksts saistits ar citam zinatnu jomam; kontekstu veido nestandarta situacijas, kompleksas dazadu
jomu problémas.

Augstakajiem izzinas darbibas lImeniem raksturigas prasmes - analizét, sintezét, saskatit analogijas,
visparinat - tika aplikotas nodala 3.2.3..

Izzinas darbibas [Imenim nav tieSas saites ar grutibas pakapi. Gritibas pakapi nosaka konkrétas
diagnosticéjamas skolénu grupas realas prasmes. Skolénu prasmes ir atkarigas no macibu procesa. lespéjams,
pie citdda macibu procesa konkrétais uzdevums skoléniem bitu vieglaks vai gritaks. Sada konteksta izzinas
[Tmenis ir objektivaks uzdevuma raksturlielums. Protams, pastav riski neadekvati novértét uzdevuma atbilstibu
[Tmena aprakstam, jo absolQti stingras robezas nevar novilkt principa.

Dazi piemeéri, kas raksturo disonansi starp griitibas pakapi un izzinas darbibas [Tmeni.

Skoléniem gruts ir 25. uzdevums (0,44). Tas ir 2. izzinas limenim atbilstoss, jo no skoléna tiek prasita tiesa
tipveida darbibas reprodukcija.

Skoléniem viegls ir 14. uzdevums (0,80). Tas ir 3. izzinas darbibas limenim atbilstoss, jo ta skolénam ir
nosaciti jauna situacija (protams, to nekad nevar garantét attieciba pret pilnigi visiem skoléniem), tas ir
produktivs uzdevums, kura skoléns pienem patstavigus lemumus.

Uzdevums 6.b), kas atbilst 3. izzinas darbibas limenim, ir vieglaks neka uzdevums 6.a), kas atbilst 2. izzinas
darbibas [Tmenim.

Skoléniem viegls ir 9. uzdevums (0,77). Tas ir 4. izzinas darbibas Iimenim atbilsto$s uzdevums, jo skoléna
domasanas darbiba satur analizes/sintézes elementus.

3.3.2. Skolénu snieguma sadalijums

Tabula apkopoti katram izzinas darbibas [Tlmenim atbilstoSie darba uzdevumi.

Limenis
1. 1.a); 11.a); 12.a); 12.b); 13.a); 22.a)
2. 1.b); 1.c); 3.a); 11.b); 13.b); 21.; 22.b); 22.c); 22.d); 23.a); 23.b); 25.
3. 1.d); 2.;3.b); 4.;6.3); 8.; 14.; 17.; 23.c); 24.; 26.
4, 5.;6.b); 7.;9.;15.; 16.; 18.; 19.; 27.; 28.
5. 10.; 29.a); 30.
6. 20.; 29.b).

lepazistoties ar datiem, kas iegiti, izmantojot datu analizes programmu IRT, skolénus péc spéjas veikt So
darbu var sadalit 5 grupas/limenos (sk. 3.att.). Ta ka 5. un 6. izzinas darbibas [imeniem atbilsto$o uzdevumu
skaits ir nepietiekams, lai starp tiem novilktu ticamu, drosu robezu, tie apvienoti viena grupa. Dati liecina, ka 4
darba uzdevumi 3ai skolénu grupai ir par viegliem. Skoléni, kas var atrisinat tikai Sos uzdevums, nesasniedz

1.Itmeni. No 16204 skoléniem 62 skoléni jeb 0,4% darba ieguva 4 vai mazak punktu.
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3.att. skolénu snieguma sadalijums
Diagramma (sk. 4.att.) attélots skolénu snieguma procentualais sadalijums (kada dala skolénu ir katra no

[Tmeniem).
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4. Kopsavilkums un secinajumi
4.1. Par skolénu sniegumu un rezultatiem

Analizes izklasta katras diagnosticéjamas prasmes konteksta tika formuléti pienémumi, secinajumi

formata ko rada dati, ka ir. Kopsavilkuma daZi no secinajumiem ir apvienoti visparéja secinajuma, dazi konkrétie

secinajumi izcelti, lai akcentétu ar tiem saistito diagnosticéto problému nopietnibu.

Kopsavilkuma secinajumi apvienoti ar ieteikumiem, iespéju robezas formuléti formata, ko vajadzétu

darit, lai skolénu rezultati un sniegums uzlabotos.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Lai panaktu sistemisku skolénu prasmju kapumu, matematikas macibu procesa jaakcenté darbibas,
kas atbilst 4. izzinas darbibas limenim (ilgtermina, tas dos iespéju lielakai dalai skolénu pariet vél
augstaka limen1). Macibu procesa japalielina uzdevumu Tpatsvars, kuras skoléni lieto prasmes jaunas
situacijas.

Palielinat apjégsanas fazes 1patsvaru macibu procesa, akcentéjot jédzienu izpratnes veidoSanu. Skolénu
spéjas lietot matematisku prasmi nosaka ar to saistito jédzienu izpratne. Ja skolénam ir izpratne par
lietotajiem jédzieniem, lietoSanas fazes Tpatsvars var samazinaties.

Planojot lietosanas fazi macibu procesa, veidot skolénu pieredzi darbibai jaunds situdcijas, atskirigos, tai
skaita jaunos kontekstos (praktiskos un matematiskos). Dati liecina, ka skolénu sniegumu viena temata
ietvaros batiski ietekmé nosacijums - atpazistams uzdevums / jauna situacija.

Realizét pakapenibu un péctecibu, ievieSot jaunus jédzienus, simbolus; balstities skolénu iepriek$éja
pieredzé, praktiskos priekSstatos. Pieméram, temata Kvadrdatsaknes akcentét konkrétus skolénam
sasniedzamos rezultatus: novérté kvadratsaknes aptuveno vértibu; lieto kalkulatoru kvadratsaknes
aptuvenas vértibas noteiksanai; ar simboliem uzrakstito raksturo vardiski un otradi.

Apgustot algoritmiskas prasmes, macibu procesa ieklaut uzdevumus, situacijas ar apvérstas domasanas
elementiem. Dati vienlaikus liecina, gan par neadekvati lielu starpibu rezultatos tieSas un apveérstas
situacijas, gan par skolénu potencialu to mazinat.

Integrét matematisko prasmju apguvi ar komunikativo prasmju apguvi, rosinot skolénus vardiski skaidrot
savu risinajumu, raksturot matematiski praktisku situaciju un tml. Dati liecina, ka starp skolénu spéju
risinat un spéju par to komunicét ir liela starpiba; sp€ja komunicét atpaliek batiski.

Situacijas, kuras skolénam ir iepriek$€jas zinasanas, praktiska personiska pieredze, skoléniem jadod
iespéja veidot matematiska satura tekstu saviem vardiem. Dati liecina, ka 2/3 skolénu ta ir objektivi
noteikta prioritate. Tekstu formalizacijas pakape japalielina pakapeniski.

Skoléni ar zemam matematikas spéjam ir gatavi veidot matematiska satura tekstu, komunicét par
matematiska satura problému, ja visi teksta ieklautie jédzieni ir izpratnes liment.

Veidot skolénos pieredzi, spéju parnest kada situacija, temata veiksmigi lietotu problémrisinasanas
prasmi/stratégiju uz citu situaciju, cita satura, cita temata problému. Potenciala skolénu grupa, kam ir
augstakajiem izzinas darbibas [lmeniem atbilstosas prasmes ir (bis!) lielaka neka faktiska, jo dati parada,
ka Siem llmeniem atbilstoSos dazadus uzdevumus liela méra atrisina dazadas skolénu grupas; ari skoléni

ar vidéjiem rezultatiem.
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4.2. Par darba saturu un nakotnes redzéjumu

Péc jebkura darba ir vélme/nepiecieSsamiba izvértét padarito; kas izdevas |oti labi, ko varéja labak, citadi.
Sistemiska rakstura ieguvumi: visparéjo prasmju dimensijas ieklausana un realizéSana; ieviests instruments
paplasinatas datu kopas ieguvei (to skolénu Tpatsvars, kas uzdevumu nemaz nesak risinat; dati par skolénu
izvéléto pieeju/metodi).

Precizu un batisku informaciju sniedza uzdevumi (1., 23.), uzdevumu kopas (11.-12.-17.-19.; 21.-22.-24.-
28.), kas diagnosticéja kadas konkrétas prasmes apguves dzilumu, nepiecieSamo jédzienu izpratni. Sekmigi
realizéta iecere augstakajiem izzinas limeniem atbilstosas prasmes diagnosticét ar 1 punkta uzdevumiem (10.,
29.a), 29.b), 30.). Atseviski uzdevumi (pieméram, 1.b), 3.b), 5., 7., 24.) skolotajiem deva |oti konkrétu, precizu
atgriezenisko saiti par skolénu sniegumu.

Ko vajadzétu pilnveidot, lai ar nakamo diagnostiku iegltu vél precizakus datus par skolénu sniegumu?
Japrecizé kognitivas dimensijas saturs. Japarskata 2 punktu ieklausana darba (samazinas ieglto datu
lietojamiba). Uzdevumiem, kuru vértésanas kritérijos ir augsts subjektiva faktora Tpatsvars (pieméram, javérté
skoléenu veidots teksts), precizak jaapraksta robeza 0/1. Lai izslégtu uzdevumu teksta neviennozimigas
interpretésanas iespéjas (atseviski skoléni tadas saskatija 17.uzdevuma), javeic plasaka darba ieklauto
uzdevumu aprobaciju. Darba kopuma jasamazina skolénam veicamo darbibu apjoms.

Kads bis 2016. gada diagnosticéjo3ais darba matematika 8. klasei? Tsi raksturosim ieceréto sasaiti ar 31
gada darbu (protams, ta vél precizésies): kognitivaja dimensija sasaite ir pilniga; visparéjo prasmju dimensija
sasaite ir daléja (viena no Saja darba ieklautajam prasmém tiks diagnosticéta ari 2016. gada darba); matematiska
satura dimensija sasaite ir daléja (viens no Saja gada diagnosticétajiem satura jautajumiem tiks diagnosticéts ari

2016. gada darba). Darbu veidos tikai 1 punkta uzdevumi.
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1. pielikums

VISC 2015

Vards
DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS MATEMATIKA Uzvard
8. KLASEI zvards
~ 2015 Klase
SKOLENA D;E\RBA LAFPA Skola
1. variants

Informéacija skolénam

) y N _ _ . s Aizpild
Veicot S0 darbu, tev ir iesp&ja pérbaudit savas zingSanas un prasmes tris tému skﬁﬂ}éjg_.
ietvaros: Monomi un polinomi (1. -10. uzdevums), Trijstdri (11 -20. uzdevums), Kvadratsaknes
(21.-30. uzdevums). Katras témas uzdevumu veik3anai planotas aptuveni 25 mindtes.
lespejams, tu sastapsies ar uzdevumiem, kadus Iidz Sim neesi risingjis, bet tavas
zinasanas ir pietiekamas, lai tu varétu tos atrisinat. Uzdevumi veidoti ta, lai kopa ar skolotaju,
veicot sava snieguma un rezultatu analizi, tu noskaidrotu savas vél pilnveidojamas prasmes.
Lai tev veicasl
Tema AMonomi un polinomi
1. uzdevums (4 punkti).
Savelc ITdzigos saskaitamos ([Tdzigos monomus).
by3a+2a+2a° = 1o
1.b.
(1:0:n)
1c.
(1:0;m)
1d
(1;0;n)

_2, uzdevums (1 punkis).

3. uzdevums (2 punkti).
Katras daudzpunkies vieta ievieto zimi (+ vai —), lai legitu patiesu vienadibu visam mainigo

verttbam.

a)2x +3y—4x=2x..... Ax...... 3y ia
(1.0;n)
b)5-3x=5..... o W X ab.
(1.0;n)
4. uzdevums (1 punkis).
Pasakuma organizéSanai noléma pasitit 3 veidu Nosaukums Cena (EUR)
smalkmaizites vienada skaita (x). Cenas dotas tabula. | siermaizite 0.40
KopTgo maksu par bulcinam izsaka izteiksme: Biezpi : '
S o _ plenmaize 0,50
0,40x + 0,50x + 0,60x. Aprékini, cik kopa jamaksa, ja — -
o ! OoX- APTEX pa ] . AprikoZzu maizite 0,60

asOta 30 katra veida smalkmaizTies.

4.
(1a;1b;0a;
Ob;n)

VISC Valnu ielad 2, Riga, Lv-1050
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Diagnostic&jodais darbs matematika 8. klasei Skoléna darba lapa 1. vanants 2015 2
5. uzdevums (1 punkts).
Uzraksti monomu, par kuru zindms, ka tas satur divus mainigos un ta koeficients ir negativs
H M M H H M M M M H M M H M H H H H M H 5
{1;0:n)
6. uzdevums (2 punkti).
leraksti trikstoSos saskaitamos, lai vienadiba batu patiesa visam a vertibam
(katras daudzpunktes vietd var bt atSKirtgi monomi). ﬁ-; T
oin
B
aja®+ . = 4a? b)12a+ = + —5a {1,0:n)
7. uzdevums (1 punkts).
Taisnstdra perimetru izsaka izteiksme 22q. Uzraksti, kadas izteiksmes varétu izteikt taisnstdra
malu garumus. Pietiek paradtt vienu piemeru.
Isaka mala:
Garaka mala: 7.
{1;0:n)
8. uzdevums (1 punkits).
|zteiksmé Ba® + q? jasavelk dzigie saskaitamie. Karlis risina 3adi: 6a® + a? = Ta*.
8.
(1a;1b;0;n}
9. uzdevums (2 punkti).
Dotas izteiksmes: y + 2y v+ 3x 3a+2x 2y + 3y da+a
Sagrupé tas 2 grupas ta, lai viena grupa ieklautajam izteiksmém butu kopiga pazime.
Uzraksti, kas kopigs 1. grupa ieklautajam izteiksm&m un kas kopigs 2. grupa ieklautajam
izteiksméem.
1. grupa 2. grupa
Izteiksmes
Kas kopigs grupa
ieklautajam
izteiksmem?
o,
(2:1a:1b;
o:n)
10. uzdevums (1 punkts).
Skaitli 3125 var pierakstit ka 3-1000 + 1-100 + 2-10 + 5. Pieraksti ka polinomu trisciparu
skaitli, kura pirmais un otrais cipars ir a, bet fredais (vienu cipars) ir b.
10.
(1;0:n)
VISC valnu ield 2, Riga, Lv-1050
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Diagnosticgjosais darbs matematika 8. klasai Skoléna darba lapa 1. variants 2015 3

Tema Trijstar

11. uzdevums (2 punkti).

a) Vai var izveidot trijstari, kura malas ir dotie nogriezni (sk. att.)? Apvelc atbilstoSo atbildi.

Var izveidot / Nevar izveidot

b) Paskaidro, ka tu ieguvi athildi

11a.
(1;0:n}

11b.

12. uzdevums (2 punkti).
MNosaki, vai eksisté trijstdris ar dotajiem malu garumiem. Apvelc atbilstoso atbildi.

a)7cm, 12 cm, 4 cm. Eksiste / Neeksisté
) 10 cm, 1 ecm, 10 cm. Eksisté / Neeksisté

13. uzdevums (2 punkti).
Katra no dotajiem trijstdriem novelc vienu augstumu.

14. uzdevums (1 punkts).
Dots nogrieznis AB. Papildini zim&jumu, uzzimégjot trijstari, kuram AB ir mediana (mediana ir
nogrieznis, kas savieno trijstdra virsotni ar preté&jas malas viduspunktu).

15. uzdevums (1 punkts).
Dotas trijstara divas medianas. Papildini Zim&jumu, uzzimégjot trijstira malas.

(1a;1b;0;n)

12.a.
{(1;0:n}

12.h,
(1;0:n}

13.a.
(1;0:n}

13h,
(1:0:n}

14.
(1:0n)

15.
(1:0n)

VISC Valnu ield 2, Rig3, LV-1050
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Diagnosticéjosais darbs matematika 8. klasei Skolena darba lapa 1. variants 2015 4
16. uzdevums (1 punkts).
Atliec plakng punktus K, L
18.
(1;0;n)
17. uzdevums (2 punkti).
Attalums (taisna [nija) starp Jana un Karla majam ir 1,5 km. Janis apgalvo, ka vipa maja
atrodas 2 km attaluma no skolas, bet Karlis apgalvo, ka vina maja atrodas 4 km attaluma no
skolas. Vai Sada situacija ir iespgjama? Paskaidro savu atbildi.
17.
(2a;2b:1;
0:n}
18. uzdevums (1 punkts).
Atliec plakngé punktus A, B, C un D ta, lai veidotos tiesi 3 trijstdri ar virsotném Sajos punktos.
18,
(1;0:n)
19. uzdevums (2 punkti).
Vienadsanu trijstura perimetrs ir 10 cm. Nosaki visus iespéjamos trijstira malu garumus, ja tie
ir izteikti ar veselu skaitu centimetru. Pamato, ka citu iespé&ju nav.
19,
(2:1a1b;
0a;0b;n)
20. uzdevums (2 punkti).
Pa koncentriskam aplveida trasém (sk. attélu) ar vienmérigiem
atrumiem parvietosies divi auto modeli —Aun B. Modelis A veiks
vienu pilnu apli, bet modelis B taja pa3a laika veiks divus pilnus
aplus. Vienas trases radiuss ir 5 m, bet otras trases radiuss ir
2 m. Nosaki iesp&amas vértibas attdlumam starp auto y A SLZT;LA
modeliem.
20.
(2:1a1h;
0a;0b;n)
VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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Diagnosticéjosais darbs matematika 3. klasei Skoléna darba lapa 1. variants 2015 ]
Téma Kvadratsaknes
21. uzdevums (1 punkis).
Uzraksti skaitli, kvadratsakne no kura ir 9.
5 21.
{1,0;n)
22. uzdevums (4 punkii).
|zpildi darbibas
i 22a_
i (1;0:n)
22h
(1,0;n)
22c.
{1;0;n)
22d.
(1:0:m)
23. uzdevums (3 punkti).
Dota formula va-b =va /b . 234
a) Parveido v5-6 par divu kvadratsaknu reizinajumu. v5-6 = 23[;?0?”)
b) Péweido{ﬁ par divu kvadratsaknu reizinajumu. 414 = (1;0:n)
. : . o Y 23c.
c) Lietojot doto formulu, iznes reizinataju pirms saknes zimes_ 40 = [::U:n)
24. uzdevums (2 punkiti).
Atliec uz skaitlu ass punktu, kas atbilst skaitlim~/51
(izvelies atbilstoso no asim). Isi paskaidro, ka,
1 i 1 i [ i [ i 1 N
nelietojot kalkulatoru, tu ieguvi atbildi. ! ! ! ' ! -
49 50 51 52 53
24,
(2a;2b;1a;
1b;0a;0b;n)
25. uzdevums (1 punkts).
Sareiziniv2 -5+2=
25,
(1.5:n)
26. uzdevums (1 punkis).
levieto daudzpunktes vietd reizinajumu, lai iegitu patiesu vienadibu.
2'\1{5' ________ =12 25
{1;0;n)
27. uzdevums (2 punkii).
|zteiksmi 3\@ uzraksti ka divu saskaitamo summu divos dazados veidos (pienemam, ka, mainot
_sasl-qailémos vietam, netiek iegits cits veids un neviens no saskaitamajiem nedrikst bat 0).
' 27.
(2a;2b;1;
0:n)
VISC valnu ield 2, Riga, LV-1050
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Diagnostic&jodais darbs matematikd 8. klasei Skoléna darba lapa 1. variants 2015

28. uzdevums (1 punkis).
Pamato, kurs skaitlis lielaks: 3+y10vaiy34 . .

29. uzdevums (2 punkti).
a) Atrodi vienu tadu pozittvu skaitli a, ka w‘g >a.

b) Ka tu raksturotu visus tos pozitivos skaitlus a, kuriem Ja > a ? Atbilde nav japamato.

30. uzdevums (1 punkis).
Aprékini kvadratsaknes vértibu skaitlim, kura pirmais cipars ir 4, bet visi parégjie cipari ir nulles.
Nullu skaits ir 2n (n ir naturals skaitlis).

skaita Zn

42

28.
(1,0a;0b;n)

29.a.
(1;0;n)

20.b.
(1;0a;0b;n)

30.
(1a;1b;0;n)




2.pielikums

Dati par skolénu sniegumu témas Monomi un polinomi uzdevumos

_ Procenti no
Prasmes, ko demonstré _ . _
- Skolénu sniegums skolénu
skoléns .
skaita
o . 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. 90.9%
Savelk lidzigos saskaitamos . .
l.a . s 0 Kladains risinajums. 8.5%
(2 saskaitamie, 1 mainigais). —
n Nav risinats. 0.6%
Savelk ldzigos saskaitamos | 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. 68.0%
1.b | (vairak neka 2 saskaitamie, 1 | O KlGdains risinajums. 30.6%
mainigais, dazadas pakapes). | n Nav risinats. 1.4%
Savelk lidzigos saskaitamos | 1 Uzrakstita atbilsto3a izteiksme. 75.2%
1l.c | (vairak neka 2 saskaitamie, 2 | 0 KlGdains risinajums. 23.2%
mainigie). n Nav risinats. 1.6%
Savelk ldzigos saskaitamos | 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. 49.0%
1d (2 mainigie, lidzigajos | O Kladains risinajums. 45.0%
) monomos  burtu  seciba Nav risinat
atskiriga). n av risinats. 6.1%
la Skaidro, kas ir [1dzigi saskaitamie, ar saviem vardiem 31.5%
Saorot iadzienu fidziai 1b Skaidro, atsaucoties uz macibu procesa doto definiciju vai
2. saskaitjimie ! g veido definicijai tuvu tekstu. 8.9%
' 0 Neatbilstoss skaidrojums. 50.6%
n Nav risinats. 9.0%
Sabrot Zimiu nozimi. mainot 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. 84.2%
Zi Zimi i —
3.a b " Zimju nozim, 0 KlGdains risinajums. 15.0%
saskaitamos vietam. ——
n Nav risinats. 0.8%
lrsaka negativy saskaitimo 1 Uzrakstita atbilstosa izteiksme. 44.3%
3b | _ gativu 0 KlGdains risinajums. 54.7%
ka summu. —
n Nav risinats. 1.0%
la | Vispirms savelk lidzigos saskaitamos, tad ievieto mainiga
vieta doto skaitlisko vértibu un aprékina izteiksmes vértibu. 20.0%
Prot aprékinat skaitlisko | 1b | Nesavelk lidzigos, ievieto mainiga vieta doto skaitlisko
vértibu izteiksmei,  kura vértibu un pareizi aprékina izteiksmes vértibu. 45.4%
4, iespéjams  savilkt [idzigos | 0a | Vispirms savelk lidzigos saskaitamos, bet klidas, veicot
(izteiksme ir polinoms, 1 talakos aprékinus. 13.1%
mainigais). Ob | levieto mainiga vietd doto skaitlisko vértibu, bet kladas,
veicot aprékinus. 17.2%
n Nav risinats. 4.3%
Saprot isdzienus monoms 1 Uzrakstits nosacijumiem atbilsto$s monoms. 40.5%
5. protJe > [0 | Kiadains risinajums. 35.4%
mainigais, koeficients. ——
n Nav risinats. 24.1%
Nosaka trikstoso | 1 lzveidota patiesa vienadiba, ievietojot atbilstosu
6.2 saskaitamo, lai 2 monomu saskaitamo. 50.4%
' summa bitu vienada ar doto KlGdains risinajums. 47.9%
monomul. n Nav risinats. 1.7%
. . L 1 Izveidota patiesa vienadiba, ievietojot tris atbilstoSus
Izveido identiskas izteiksmes, .= o
6.b | izmantojot monomu saskaitamos. 59.6%
' o) y 0 KlGdains risinajums. 29.0%
saskaitisanu, atnemsanu. ——
n Nav risinats. 11.4%
Nosaka taisnstira malu |1 Uzraksta izteiksmes, kas izsaka taisnstlra malas. 40.5%
7. garumu izteiksmes, ja dota | O KlGdains risinajums. 48.6%
perimetra izteiksme. n Nav risinats. 10.9%
8. Skaidro lidzigo saskaitamo la | Skaidro konkréto situaciju/klGdu ar saviem vardiem. 45.8%
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savilksanu. 1b | Skaidro, atsaucoties uz likumu par [dzigo loceklu
savilksanu. 13.4%
Neatbilstoss skaidrojums. 30.3%
n Nav risinats. 10.5%
2 Izveidotas 2 grupas un formulétas atbilstosas pazimes 65.8%
katrai grupai.
_ _ _ la Izveidotas 1 vai 2 grupas, bet pazime formuléta tikai vienai
Formulé pazimi un grupé . 0
9. | izteiksmes atbilstosi grupal. - - 3.7%
formulatajai pazimei. 1b Izveldo:cas 2 grupas, pazimes acimredzamas, nav
formuléetas 12.5%
0 Neatbilstoss risinajums. 9.3%
n Nav risinats. 2.7%
Saskata analogiju un veido 1 Uzrakstits nosacijumiem atbilstoSs polinoms. 10.8%
10. | aprakstam atbilstosu | O KlGdains risinajums. 52.4%
polinomu. n Nav risinats. 36.8%
Dati par skolénu sniegumu témas Trijstiri uzdevumos
Procenti no
Prasmes, ko demonstré skoléns Datu ievadisana tabula / Skolénu sniegums skolénu
skaita
Nosaka trijstlra eksistenci 1 Konstat€, ka trijstiiris neeksisté. 91.5%
11.a | péc dotajiem nogriezniem ka 0 KlGdains risinajums. 7.1%
malam. n Nav risinats. 1.4%
la | Skaidro, spriezot praktiski, konstruktivi. 36.3%
11.b | Skaidro trijstira eksistenci. 1b | Skaidro, atsaucoties uz trijstira nevienadibu. 32.1%
0 Neatbilstoss skaidrojums. 26.8%
n Nav risinats. 4.8%
Nosaka trijstura eksistenci 1 Nosaka, ka trijstiris neeksiste. 79.7%
12.a | péc skaitliski dotiem malu 0 KlGdains risinajums. 19.2%
garumiem. n Nav risinats. 1.1%
Nosaka trijstira eksistenci 1 Nosaka, ka trijstaris eksisté. 81.7%
12.b | péc skaitliski dotiem malu 0 KlGdains risinajums. 17.3%
garumiem. n Nav risinats. 1.0%
Novelk augstumu dotaja 1 Dotaja trijstart novilkts augstums. 89.7%
13.a | Saurlenka trijstart (viena mala 0 KlGdains risinajums. 9.1%
horizontali). n Nav risinats. 1.2%
Novelk augstumu dotaja 1 Dotaja trijstart novilkts augstums. 84.3%
13.b | Saurlenka trijstlri (neviena no | O KlGdains risinajums. 14.2%
malam nav horizontali). n Nav risinats. 1.5%
Uzzime trijstari, ja dota 1 Uzziméts trijstaris. 79.8%
14. mediana (ziméjums ratinu 0 KlGdains risinajums. 19.0%
plakng). n Nav risinats. 1.2%
Uzzimé trijstari, ja dotas divasta | 1 Uzziméts trijstaris. 46.3%
15. medianas  (zim&jums  ratinu | O KlGdains risinajums. 48.0%
plakng). n Nav risinats. 5.7%
Atliek plakné punktus, ja dota 1 Plakneé atlikti punkti, ievérojot nosacijumu. 63.9%
16. informacija par atbilstoso 0 Kladains risinajums. 28.4%
nogrieznu garumiem. n Nav risinats. 7.7%
2a | Konstaté, ka situacija nav iespéjama un to skaidro, 21.5%
Skaidro reslu situaciju, lietojot spriezot praktiski, konstruktivi.
17. . - ’ 2b | Konstaté, ka situacija nav iesp&jama, un to skaidro, 11.3%
trijstlra nevienadibu. . - L
atsaucoties uz trijstiira nevienadibu.
1 Konstaté situacijas neiespéjamibu, bet neskaidro. 27.6%
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0 KlGdains risinajums. 32.8%
n Nav risinats. 6.7%
. _ . 1 Atlikti 4 punkti, kas ka virsotnes veido tieSi tris 36.6%
Izvieto plakné punktus, lai trijstarus
18. | izpilditos nosacijums — iegti e —
IZEI _I . . .UEJ ._I gu.l_ 0 KlGdains risinajums. 49.9%
trijstdri nepiecieSamaja skaita. —
n Nav risinats. 13.5%
2 Nosaka malu garumus diviem iespéjamajiem 20.0%
trijstdriem un pamato, ka citu nav.
Nosaka iespai triist 1a Nosaka malu garumus diviem iespéjamajiem 15.3%
osla a |espeJarpo; trus ura trijstiriem, bet nepamato, ka citu nav.
ma.u garumus,.Ja. ? a o 1b | Nosaka malu garumus diviem iespéjamajiem 10.1%
perimetra skaitliska véertiba un o o1 .-
19. - . . trijstdriem un vél kadam, kas neeksisté.
ievéro papildus nosacijumu - - ———
. Oa Nosaka malu garumus vienam no iesp&amiem 22.6%
malu garumi izteikti ar veselu o
. . trijsturiem un nepamato.
skaitu centimetru. —— — - — —
Ob | Neievéro nosacijumu par veseliem skaitliem vai cita 20.9%
veida klGdains risinajums.
n Nav risinats. 11.1%
2 Noteiktas visas iesp&jamas vértibas. 2.3%
la | Noteiktas tikai abas galéjas vértibas vai abas 5.0%
Analizé situsciu. kura galéjas vértibas un vél dazas konkrétas vértibas.
'_na 1ze 5|.uaC|_J.u, ,ura . 1b | K3 iespéjamo vértibu kopa noteikts valéjais intervals. 2.3%
20. janosaka iespéjamie attalumi ) N IR
starp diviem punktiem Nav noteiktas (uzrakstitas) abas galéjas vértibas.
P P ' O0a | Noteikta tikai viena no galéjam vértibam. 34.4%
Ob | Cita veida klGdains risinajums. 28.9%
n Nav risinats. 27.1%
Dati par skolénu sniegumu témas Kvadratsaknes uzdevumos
Procenti no
Prasmes, ko demonstré skoléns Skolénu sniegums skolenu
skaita
Nosaka skaitli ia zin 1 Uzrakstits skaitlis. 71.1%
21, | osakaskaitll,jazinama 0 | Kladains risinajums. 26.2%
kvadratsakne no $i skaitla. ——
n Nav risinats. 2.7%
_ . 1 Uzrakstita kvadratsaknes vértiba. 89.0%
Izvelk kvadratsakni no vesela —
22.a . 0 KlGdains risinajums. 8.5%
skaitla. —
n Nav risinats. 2.5%
levéro darbibu secibu. ia zem 1 Uzrakstita kvadratsaknes vértiba. 55.4%
22.b " /) 0 | Kladains risinajums. 41.2%
saknes starpiba. —
n Nav risinats. 3.4%
Ivelk kvadratsakni no iaukta 1 Uzraksttta kvadratsaknes véertiba. 53.4%
22.c i J 0 | Kladains risinajums. 32.8%
skaitla. ——
n Nav risinats. 13.6%
1 Uzrakstita izteiksme. 65.3%
22.d | Savelk lidzigas saknes. 0 KlGdains risinajums. 28.4%
n Nav risinats. 6.3%
P3rveido sakni no reizindiuma 1 Uzrakstits divu saknu reizinajums. 78.5%
23.a nino J 0 | Kladains risinajums. 15.8%
par saknu reizinajumu. —
n Nav risinats. 5.7%
Parveido sakni no naturala 1 Uzrakstits divu saknu reizinajums. 67.4%
23.b . . 0 Kladains risinajums. 23.3%
skaitla par saknu reizinajumu. —
n Nav risinats. 9.3%
23.¢ Iznes reizinataju pirms saknes 1 Uzrakstita izteiksme. 38.3%
' zZimes. 0 KlGdains risinajums. 44.1%
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n Nav risinats. 17.6%
2a Uz skait|u ass pareizi atlikta saknes aptuvena
vértiba un ar saviem vardiem veikts skaidrojums, kas
raksturo saknes aptuveno vértibu. 17.3%
2b | Uz skait|u ass pareizi atlikta saknes aptuvena
vértiba un ka skaidrojums uzrakstita divkarsa
. nevienadiba ar tuvakajam veselajam vértibam. 5.8%
Nosaka un skaidro — - - -
oo . 1a Pareizi noteikta un uz skaitlu ass atlikta saknes
24. E\?:é?;i:?nuerzkﬂ::!\? éartSTSba aptuvena vertiba, bet nav skaidrojuma. 12.0%
nav racionsls ;kaitlis. 1b | Punkts atlikts neatbilstosi, bet ir skaidrojums, kuru
realizéjot var noteikt saknes aptuveno vértibu. 6.8%
Oa | Skoléns izvélas atbilstoSo asi, bet punkts atlikts
neatbilstoSi un nav ari skaidrojuma. 11.1%
Ob [ Skoléns izveélas kadu no neatbilstoSajam asim un
atliek saknes aptuveno vértibu uz tas. 28.7%
n Nav risinats. 18.3%
Izpilda darbibas ar 1 Uzrakstita izteiksme. 43.9%
25. kvadratsakném (reizina 0 KlGdains risinajums. 46.9%
2 saknes). n Nav risinats. 9.3%
1 Izveidota patiesa vienadiba ar atbilstoSu
26 Nosaka trikstoSo reizinataju reizinataju. 27.5%
) vienadiba ar kvadratsakném. 0 KlGdains risinajums. 57.8%
n Nav risinats. 14.7%
2a Izteiksme ar kvadratsakni izteikta ka summa divas
dazados veidos, vismaz viena no summam viens
koeficients ir negativs skaitlis. 3.9%
2b | Izteiksme ar kvadratsakni izteikta ka summa divas
Izteiksmi ar kvadratsakni dazados veidos, visi koeficienti ir pozitivi, bet nav
27. izsaka ka summu. naturali skaitli. 8.3%
1 Izteiksme ar kvadratsakni izteikta ka summa viena 11.1%
veida.
0 KlGdains risinajums. 47.7%
n Nav risinats. 29.0%
1 Pareiza atbilde un pamatojums, ka ta iegita. 17.4%
Salidzina izteiksmju ar Pamatojums balstas uz aptuveno vértibu
kvadratsakném vértibas, noveértésanu un salidzinasanu.
28. balstoties uz prasmi noteikt Oa | Ir tikai pareiza atbilde bez pamatojuma. 23.3%
aptuveno saknes vértibu. Ob | Nepareiza atbilde. 45.4%
n Nav risinats. 13.8%
Nosaka vienu skaitli, 1 Uzrakstita viena a vértiba, kam sakariba ir spéka. 15.0%
29.a | kura kvadratsakne ir lielaka 0 KlGdains risinajums. 54.8%
par pasu skaitli. n Nav risinats. 30.2%
1 Nosaka visu iespéjamo a vértibu kopu (intervalu) vai 6.0%
Formule pienémumu par kadu tas bezgaITgu apakékopu.
visiem skaitliem, kuriem piemit | Oa | Uzraksta vél citas nosacijumam atbilsto3as
29.b - e _ .
dota 1pasiba — visparina ieguto konkrétas vértibas. 5.2%
rezultatu. Ob | Cita veida klGdains risinajums. 39.8%
n Nav risinats. 49.0%
la | Uzreiz, bez papildus konkrétu gadijumu izpétes,
uzrakstita kvadratsaknes vértiba. 8.5%
Nosaka kvadratsaknes vértibu 1b | Skoléns veic konkrétu gadijumu izpéti un péc tas
30. skaitlim, kura pédgjie cipari ir uzraksta atbildi — kvadratsaknes vértibu
nulles (skaita 2n). visparigaja gadijuma. 5.6%
0 KlGdains risinajums. 41.2%
n Nav risinats. 44.7%
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