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1. Skolēnu snieguma salīdzinošs apskats 

 

Diagnosticējošajo darbu  dabaszinātnēs 9. klasei veido 12 uzdevumi, kuri 

sadalās 40 apakšuzdevumos (testelementos), līdz ar to rezultātu analīzē tiek aplūkoti 

40 uzdevumi. Darbā maksimāli iespējams iegūt 45 punktus.  

Diagnosticējošo darbu pildīja 14600 skolēni. Maksimālais iegūto punktu skaits 

darbā bija 42 punkti, minimālais – 1 punkts (1. attēls).  

1. attēls 

 

Ja salīdzina skolēnu sniegumu skolās pēc to atrašanās vietas, tad nedaudz 

labāku sniegumu uzrāda skolēni Rīgas skolās. Salīdzinot pēc mācību valodas, labāku 

sniegumu uzrāda skolēni, kuri mācās mazākumtautību skolās (2. un 3. attēls).  
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2. attēls 

 
3. attēls  

 
Salīdzinot skolas pēc to tipiem, vislabāk ir veicies skolēniem valsts ģimnāzijās, 

zemākie rezultāti ir vakarskolu audzēkņiem (4. attēls). 
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4. attēls 

 
 

2. Skolēnu sniegums uzdevumu izpildē 

 

Diagnosticējošā darba rezultātu analīzē tika noteikta katra uzdevuma grūtības 

pakāpe 
1
. Par viegliem uzdevumiem var uzskatīt uzdevumus, ja grūtības pakāpe ir 

0,85-1,0,  savukārt par grūtiem – ja grūtības pakāpe ir 0,0-0,25 (Dž. Betels
2
). Kā otrs 

rādītājs tika izmantots uzdevuma izšķirtspējas koeficients (diskriminācijas indekss)
3
. 

Jo augstāks izšķirtspējas koeficients, jo lielāka varbūtība, ka uz šo jautājumu pareizi 

atbildējuši skolēni ar augstu snieguma līmeni. Ja izšķirtspējas koeficients tuvojas 0, 

tas nozīmē, ka izšķirtspējas nav – skolēnu izredzes atbildēt uz šo jautājumu nav 

atkarīgas no viņu spējām. 

5. un 6. attēlā parādīts uzdevumu salīdzinājums pēc to grūtības pakāpes.  

5. attēlā parādīti 12 uzdevumi, bet 6. attēlā atsegums pa apakšuzdevumiem 

(testelementiem.) Kā redzams, darbs vidēji skolēniem ir bijis salīdzinoši grūts. Kā 

relatīvi viegli vērtējami 3.1., 7.1., 9.2. un 12.1., savukārt grūti ir izrādījušies 2.1., 3.3., 

4.3., 6.5., 7.2. un 10.4. uzdevumi.  

Turpmākajā darba analīzē izmantosim divejādu uzdevumu numerāciju:  

                                                           
1
 Par grūtības pakāpes rādītāju tiek izmantota pareizi atbildējušo skolēnu skaita 

attiecība pret visu pārbaudes darba veicēju kopskaitu. 

2 Betels Dž. Ievads pārbaudes darbu statistiskā analīzē. Palīgs skolotājiem. IZM, 

ISAP, Rīga, 2003. 

3
Tiek salīdzināti rezultāti, kādus iegūst skolēni ar augstu snieguma līmeni, un 

rezultāti, kādus iegūst skolēni ar zemu snieguma līmeni. Izmantojot datus darbā ar 

programmatūru ITEMAN, zemu sniegumu (0 – 13 punkti) atbilstoši datu statistiskajai 

apstrādei uzrādīja 4472 skolēni, savukārt augstu sniegumu (20 – 42 punkti) uzrādīja 

4561 skolēns.  
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 uzdevuma Nr. atbilstoši diagnosticējošā darba uzdevumam, piemēram 3.1 vai 

10.4, skolēnu sasniegumu salīdzināšanas aspekta sadaļā;  

 kopēja uzdevumu numerācija pēc kārtas, piemēram 1.uzd, 2.uzd, 32.uzd., kad 

rezultāti tiek apstrādāti izmantojot IRT Rasch modeli, skolēnu snieguma 

uzdevumu izpildes un skolēnu snieguma atbilstoši prasībām mācību satura 

apguvei sadaļā. 

 

5. attēls 
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6.attēls 
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  Tālāk aplūkoti dignosticējošā darba visi uzdevumi. Tabulā katram uzdevumam 

parādīts skolēnu snieguma indikators (zināšanas, prasmes, ko šis uzdevums mēra), 

uzdevuma grūtības pakāpe (P), uzdevuma izšķirtspējas koeficients (D), kā uzdevuma 

izpilde (%) veikusies skolēnu grupai ar augstiem (A) vai zemiem  (Z) sasniegumiem 

darbā.  

 

 

1. uzdevums Snieguma indikators P
4
 D A, Z % 

1.1. 1. Atrod skaitļu apzīmējumus, nolasa no kartes 

vietu nosaukumus. 

0,42 0,30 

 

Z 27 

A 57 

1.2. 2. Skaidro iemeslu, kas izraisa krastu 

noskalošanos. 

0,42 0,25 Z 29 

A 54 

1.3. 3. Skaidro cilvēka darbības, kas samazina jūras 

krastu noskalošanos. 

0,46 0,37 

 

Z 28 

A 65 

                                                           
4
 Apzīmējumi: P – grūtības pakāpe, D – izšķirstpējas koeficients; A – augsts 

sniegums; Z –zems sniegums 
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2. 

uzdevums 

Snieguma indikators P D A, Z 

% 

2.1. 4. Saprot, ka attēlā modelēta metāna degšanas 

reakcija, papildina trūkstošo attēlā - metāna 

degšanas reakcijas modelī. 

0,25 0,46 

 

Z 6 

A 52 

2.2. 5. Sastāda metāna degšanas reakcijas vienādojumu, 

ja zina skābekļa oksidēšanās pakāpi. 

0,34 0,62 Z 7 

A 69 
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3. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

3.1. 6. Nolasa no grafika skaitļus, lielumus; salīdzina 

skaitļus. 

0,77 0,32 Z 58 

A 90 

3.2. 7. Atpazīst starp citiem nelineāru grafiku. 0,68 0,30 Z 51 

A 81 

3.3. 8. Zina, kas ir potenciālā un kinētiskā enerģija. 

Spriež, kā konkrētajā situācijā pārvēršas 

kinētiskā enerģija. 

0,27 0,16 Z 19 

A 35 

 

 

4. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

4.1. 9. Zina augu/dzīvnieku atšķirīgo pazīmi 0,37 0,24 Z 25 

A 50 

4.2. 10. Zina, kas ir fotosintēze un hloroplasti. 0,37 0,52 Z 13 

A 65 

4.3. 11. Zina, kuras vielas pārvietojas no augu lapām 

uz saknēm. 

0,26 0,24 Z 14 

A 38 

4.4. 12. Zina, kura orgānu sistēma veic vielu 

transportu organismā. 

0,48 0,56 Z 20 

A 76 
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5. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

5.1. 13. Atpazīst maisījuma sadalīšanas metodi starp 

dotajām. 

0,63 0,45 Z 38 

A 84 

5.2. 14. Saprot, ka viela ir šķidra starp kušana un 

viršanas temperatūru; salīdzina tabulā divus 

negatīvus skaitļus – vai dotajā intervālā izpildās 

abi skaitļi. 

0,36 0,22 Z 26 

A 48 

5.3. 15. Saprot, ka sildot pirmā iztvaiko tā viela, kurai 

viršanas temperatūra zemāka; salīdzina tabulā 

negatīvus skaitļus. 

0,37 0,19 Z 28 

A 47 

 

 

6. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

6.1. 16. Analizē tekstā (arī attēlā un grafikā) doto 

informāciju un nolasa no grafika atstarotā 

signāla laiku. Izprot, kā signāls šai laikā iet 

līdz šķērslim un atpakaļ. 

0,29 0,19 Z 20 

A 39 
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6.2. 17. Saprot, lasot tekstu, jēgu, ka lēcas biezums ir 

attālums (ceļš), ko noiet stars. Prot lietot 

algoritmu jaunā kontekstā. Prot pārveidot 

decimāldaļskaitļus. 

0,22 0,40 Z 20 

A 67 

6.3. 18. Attēlo savācējlēcu, saprotot, ka tā saistīta ar 

tuvredzību 

0,46 0,36 Z 28 

A 63 

6.4. 19. Attēlo staru gaitu savācējlēcā. Attēlo, kur 

fokusējas gaisma normālas redzes gadījumā. 

0,43 0,44 Z 22 

A 65 

6.5. 20. Aprēķina lēcas fokusa attālumu. Pārveido 

metrus centimetros. 

0,22 0,18 Z 14 

A 32 

 

 

7. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

7.1. 21. Starp attēliem atpazīst pareizo attēlu ar orgānu 

sistēmu 

0,72 0,19 Z 62 

A 81 
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7.2. 22. Analizē tekstā doto informāciju un nolasa no 

grafika plaušu dzīvības tilpumu. 

0,26 0,41 Z 8 

A 49 

7.3. 23. Nolasa no grafika skaitļus, lielumus; salīdzina 

skaitļus. 

0,52 0,32 Z 34 

A 71 
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8. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

8.1. 24. Atpazīst (atrod) tekstā vajadzīgo teikumu. 0,58 0,25 Z 46 

A 71 

8.2. 25. Lieto datus no teksta, lai izvērtētu hipotēzes 

un rezultātu atbilstību. 

0, 42 0,50 Z 18 

A 68 

8.3. 26. Lieto datus no teksta, lai izvēlētos pareizo 

secinājumu (atbilst 25.) Skolēns savu 

iepriekšējā uzdevuma formulējumu  piekārto 

vienai no dotajām atbildēm! 

0,42 0,34 Z 25 

A 59 

8.4. 27. Zina, ka gaiss ir labs siltumizolators, novēršot 

siltumvadīšanu. 

0,50 0,32 Z 35 

A 66 

 

 

 

9. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

9.1. 28. Attēlo grafiski datus no tabulas. 0,32 0,39 Z 52 

A 84 

9.2. 29. Nolasa no grafika skaitļus, lielumus; salīdzina 

skaitļus.  

0,71 0,41 Z 48 

A 89 

9.3. 30. Skaidro zooloģisko dārzu darbinieku rīcību ar 

reti sastopamiem abiniekiem. 

0,57 0,37 Z 38 

A 75 
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10. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z 

% 

10.1. 31. Skaidro, kādēļ izmanto fizioloģisko šķīdumu, 

izmantojot doto tekstu. 

0,42 0,29 Z 28 

A 57 

10.2. 32. Zina, kas ir nepiesātināts šķīdums, un nolasa 

no grafika atbilstošo skaitli (šķīdību). 

0,37 0,30 Z 24 

A 54 

10.3. 33. Atpazīst, kuri piederumi ir, papildina, kuru 

piederumu trūkst šķīduma pagatavošanai. 

0,44 0,35 Z 27 

A 62 

10.4. 34. Saprot, lasot tekstu, jēgu, ka šķīdumā 

nepieciešamā masa vielai ir daļa no veselā 

izteikta % vai saprot % jēgu; prot lietot 

algoritmu aprēķinos jaunā – reālās dzīves 

kontekstā, prot pārveidot, ja dota procenta 

daļa. 

0,13 0,30 Z 6 

A 46 
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11. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

11.1. 35. Atpazīst, pēc kāda principa sakārtoti 

elementi ĶEPT. 

0,51 0,25 Z 39 

A 63 

11.2. 36. Nosaka nezināmu elementu īpašību līdzību 

ĶEPT, pamatojoties uz elementu grupu. 

0,27 0,36 Z 28 

A 66 

11.3. 37. Sastāda nezināma IIA grupas elementa un 

skābekļa savienojuma formulu, pamatojoties 

uz oksidēšanās pakāpi un grupas numura 

atbilstību ĶEPT, ja zina skābekļa 

oksidēšanās pakāpi. 

0,34 0,49 Z 11 

A 60 

11.4. 38. Atrod nezināma elementa vietu ĶEPT, 

pamatojoties uz oksidēšanās pakāpes un 

grupas numura atbilstību. 

0,38 0,43 Z 17 

A 61 
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12. uzdevums Snieguma indikators P D A, Z % 

12.1. 39. Atpazīst tekstā un attēlā baktērijas. 0,78 0,19 

 

Z 67 

A 87 

12.2. 40. Pamato savas atbildes izvēli jogurta 

gatavošanas izejvielai. 

0,19 0,23 Z 36  

A 62 
 

Iepazīstoties ar datiem, kas iegūti, izmantojot IRT Rasch modeli, redzams, ka 

piedāvātais darbs konkrētajiem skolēniem kopumā ir vērtējams kā vidēji grūts. 

Skolēnus, pēc to spējas veikt šo darbu, var nosacīti sadalīt četrās grupās. Ievērojams 

skolēnu skaits atrodas zemākajā grupā, nepietiekams skaits – augstākajā grupā. 

III grupa – % 

no skolēnu 

skaita 

(ap 15%) 

Skolēni spēj lietot zināšanas un algoritmus nepazīstamās (jaunās) 

situācijās, citos kontekstos; analizēt kompleksu informāciju; radīt 

risinājumus.  

 

II grupa - % 

no skolēnu 

skaita 

(ap 50%) 

Skolēni spēj skaidrot vai lietot zināšanas pazīstamās 

standartsituācijās, izvēlas atbilstošus paņēmienus vai procedūras (ar 

diviem vai vairākiem soļiem), strukturē (organizē) un interpretē 

vienkāršus datus. 

I grupa un   

0 grupa – % 

no skolēnu 

skaita 

(ap 35%) 

Skolēni spēj parādīt elementāras prasmes, atcerēties vai atpazīt 

vienkāršus faktus, jēdzienus vai procedūras. 

Skolēni nespēj parādīt elementāras prasmes, atcerēties vai atpazīt 

vienkāršus faktus, jēdzienus vai procedūras. 
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3.Skolēnu sniegums atbilstoši prasībām mācību satura apguvei 

Pamatizglītības mācību priekšmetu standarti visos dabaszinātņu mācību 

priekšmetos paredz trīs mācību satura blokus – izpratne par procesiem un parādībām 

dabā, skolēna pētnieciskā darbība un cilvēka darbība ilgtspējīgai attīstībai. Pētnieciskā 

darbība ietver arī datu (informācijas) interpretēšanu un izvērtēšanu.  

Konkrētā diagnosticējošā darba mērķis ir tuvināt šo darbu OECD PISA darba 

mērķiem
5
. OECD PISA darbu izveides matrica tiek veidota, pamatojoties uz 

dabaszinātniskās izpratības definīciju, kas ietver dabaszinātnisko procesu un parādību 

skaidrojumu, epistēmiskās un procedurālās zināšanas par pētniecību, pētījuma 

veidošanu un izvērtēšanu un datu un pierādījumu dabaszinātnisku interpretēšanu.  

Datu analīzes satura struktūra veidota, samērojot mācību priekšmetu standartu 

ietvaru un OECD PISA darbu matricu. Tajā iekļauti diagnosticējošā darba programmā 

dotie tematu nosaukumi. 

Diagnosticējošajā darbā iekļautie mācību satura tematiskie lauki 

Tematiskais 

lauks 

Temati Uzdevumi Uzdevumi 

% no kopējā 

Izpratne par 

procesiem un 

parādībām 

dabā, 

specifiskas 

prasmes 

Zemes un dabas 

sistēmas 

2. 2,5 

Vielas un to pārvērtības 4., 5., 32., 35., 36., 37., 

38. 

17* 

Fizikālās parādības un 

procesi 

8., 15., 16., 18., 19., 20., 

27. 

20 

Bioloģiskās sistēmas un 

procesi 

9., 10., 11., 12., 21., 31., 

39. 

17 

Cilvēka darbība ilgtspējīgai attīstībai 3., 30. 5 

Pētnieciskā 

darbība 

Pētījuma plānošana, 

veidošana un 

izvērtēšana 

25., 26. 5 

 Procedūras 

(eksperimenta) veikšana 

13., 33. 5 

Datu (informācijas) interpretēšana  1., 6., 7., 22., 23., 24., 

28., 29., 40. 

25 

Matemātisko prasmju lietošana 

dabaszinātņu kontekstā 

14., 17., 34. 7,5 

*Ietvertas arī prasmes darbā ar specifisku informācijas avotu. 

Kā redzams tabulā, tad darbā kopumā ir aptvertas visas mācību priekšmetu 

standartu sadaļas, tas atbilst virzienam uz dabaszinātniskās izpratības veidošanu. 

                                                           
5
 VISC informatīvs materiāls; 

http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/ce_paraugi/20121017_dzm/diagn

osticesim_dabzin_apguvi_9kl.pdf 
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Darbā ievērojama vieta (25%) ir ierādīta uzdevumiem, kurus izpildot, skolēnam ir 

iespēja parādīt savas prasmes darbā ar informāciju dabaszinātniskā vai reālās dzīves 

kontekstā. Taču konstatējams, ka uzdevumu skaits dažādos mācību satura aspektos 

nav sabalansēts. Līdz ar to statistiski salīdzināt, kuru sadaļu apguve skolēniem 

veikusies labāk, nav iespējams. Tāpēc tālāk aplūkosim, kā skolēniem veikusies 

konkrētu zināšanu un prasmju apguve. 

 

3.1. Izpratne par procesiem un parādībām dabā, specifisku prasmju apguve  

Tālāk aplūkosim, kā skolēniem izdevies iegūt izpratni par procesiem un 

parādībām dabā, lietot zināšanas un priekšmetam specifiskas prasmes. 

3.1.1. Bioloģiskās sistēmas un procesi 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Skolēna snieguma indikators Grūtības pakāpe 

(P),  % 

12.1. 39 Atpazīst tekstā un attēlā baktērijas. 0,78 

7.1. 21 Starp attēliem atpazīst pareizo attēlu ar orgānu 

sistēmu. 

0,72 

4.4. 12 Zina, kura orgānu sistēma veic vielu transportu 

organismā. 

0,56 

10.1. 31 Skaidro, kādēļ izmanto fizioloģisko šķīdumu, 

izmantojot doto tekstu. 

0,42 

4.2. 10 Zina, kas ir fotosintēze un hloroplasti. 0,37 

4.1. 9 Zina augu/dzīvnieku atšķirīgo pazīmi. 0,37 

4.3. 11 Zina, kuras vielas pārvietojas no auga lapām uz 

saknēm. 

0,26 

 

Tematiskajā laukā „Bioloģiskās sistēmas un procesi” skolēniem ir iespēja 

parādīt tikai elementāras zināšanas vai prasmes, nesniedzoties līdz izpratnei. Tomēr 

skolēnu sniegums ir atšķirīgs. Uzdevumus, sakārtojot grūtības pakāpes samazināšanās 

secībā, redzams, ka starp uzdevumiem ir ne tikai viegli, bet pat grūti uzdevumi. 

Redzams, ka, pildot 12.1 (39.) uzdevumu, skolēniem veiksmīgi izdodas atpazīt 

baktērijas. Ja skolēns ir aizmirsis, kas ir baktērijas, tad uzdevuma teksts var izrādīties 

mulsinošs. Par to liecina iepazīšanās ar skolēnu darbiem
6
, kuros salīdzinoši neliela 

daļa skolēnu kā pareizu atzīmējusi atbildi „raugi”, ko pēc tam nosvītrojusi.  

 

                                                           
6
 Šeit un turpmāk aplūkoti izlases kārtībā analizētie 300 skolēnu darbi no 8 skolām. 
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Kā viens no iemesliem, kāpēc šis uzdevums skolēniem ir izrādījies viegls, varētu būt 

arī piedāvātie nepareizie atbilžu varianti, kas būtībā ir „ļoti nepareizi” – vīrusi nav 

organismi, savukārt varianti B un C ir vienādi, jo arī raugs ir sēne. 

Ieraugāms, ka uz jautājumiem, kuros atbildes nepieciešams atcerēties un kuri 

tika apgūti 7. klasē, 9. klasē liela daļa skolēnu atbildēt nespēj. Pēc 4.2. (10.) uzdevuma 

rezultātiem nav iespējams pateikt, tieši kuru no jēdzieniem – fotosintēze vai 

hloroplasti – skolēni nezina, jo punkts par uzdevumu tiek likts tikai tad, ja ir uzrakstīti 

abi jēdzieni. Iepazīšanās ar skolēnu darbiem rāda, ka skolēnu, kas zina, kas ir 

fotosintēze, ir ievērojami vairāk. Jēdziens „fotosintēze” tiek lietots daudz biežāk, tas 

jāapgūst dziļāk; arī 9. klasē skolēni pie tā atgriežas, apgūstot vielu apriti dabā ķīmijā. 

Iespējams, tāpēc vairāk ir skolēnu, kas zina, kas ir fotosintēze. Pamatizglītības mācību 

priekšmeta standartā bioloģijā ir iekļauta rinda jēdzienu, kurus skolēni praktiski lieto 

tikai dažu apgūstamo tematu ietvaros, piemēram, prasīto jēdzienu „hloroplasti” 

skolēni lieto tikai 7. klasē. Ir saprotami, ka, nelietojot tos regulāri, 9. klases beigās šie 

jēdzieni ir aizmirsti. Salīdzinoši labāks rezultāts ir 4.4 (12.) uzdevumā, kas attiecas uz 

9. klasē apgūto mācību saturu.  

10.1. (31.) uzdevuma formulējums it kā prasa dziļāk skaidrot, kādēļ izmanto 

fizioloģisko šķīdumu. Par pareizu atbilžu lapā tiek uzskatīta arī atbilde, kas praktiski 

gandrīz atbilst dotajam tekstam. Iespējams, tas daļai skolēnu varēja būt mulsinoši. 

Skolēnu darbu izpēte parāda, ka vērtējot tiek pieļauts ļoti plašs pareizo atbilžu spektrs. 
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3.1.2. Fizikālās parādības un procesi 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Skolēna snieguma indikators Grūtības 

pakāpe (P), % 

8.4. 27 Zina, ka gaiss ir labs siltuma izolators, novēršot 

siltumvadīšanu. 

0,50 

6.3. 18 Attēlo savācējlēcu, saprotot, ka tā saistīta ar 

tālredzību. 

0,46 

6.4. 19 Attēlo staru gaitu savācējlēcā. Attēlo, kur 

fokusējas gaisma normālas redzes gadījumā. 

0,43 

5.3. 15 Saprot, ka sildot pirmā iztvaiko tā viela, kurai 

viršanas temperatūra zemāka; salīdzina tabulā 

negatīvus skaitļus. 

0,37 

5.2. 14 Saprot, ka viela ir šķidra starp kušanas un viršanas 

temperatūru; salīdzina tabulā divus negatīvus 

skaitļus – vai dotajā intervālā izpildās abi skaitļi. 

0,36 

3.3. 8 Zina, kas ir potenciālā un kinētiskā enerģija. 

Spriež, kā konkrētajā situācijā pārvēršas kinētiskā 

enerģija. 

0,27 

6.2. 17* Saprot, lasot tekstu, jēgu, ka lēcas biezums ir 

attālums (ceļš), ko noiet stars. Prot lietot algoritmu 

jaunā kontekstā. Prot pārveidot decimāldaļskaitļus.  

0,22 

6.5. 20 Aprēķina lēcas fokusa attālumu. Pārveido metrus 

centimetros. 

0,21 

*Uzdevums aplūkots tālāk sadaļā pie matemātisko prasmju lietošanas. 

Skolēniem diagnosticējošajā darbā ir iespēja parādīt izpratni par mācību satura 

sadaļu „Fizikālās parādības un procesi”, lietojot zināšanas un specifiskas prasmes gan 

standarta, gan jaunās situācijās. 

8.4. (27.) uzdevumā skolēniem jāzina, ka gaiss ir labs siltuma izolators, 

novēršot siltumvadīšanu. Aplūkotie skolēnu darbi rāda, ka no piedāvātajiem četriem 

atbilžu variantiem, skolēni pārsvarā līdzvērtīgi izvēlas divus: gaiss, labs 

siltumizolators un gaisā esošā konvekcija samazina siltuma zudumus. Tas ļauj spriest, 

ka skolēni pilnībā neizprot siltuma pārneses veidu: siltumvadīšanas, konvekcijas un 

starojuma būtību un jēgu. 

6.3. (18.) uzdevumā skolēnam jāzina, kura no lēcām ir saistīta ar tālredzību, un 

atbilstoši jāattēlo savācējlēca. Lai izvēlētos nepieciešamo lēcu, skolēnam ir 50% 

iespēja atbildēt pareizi arī nesaprotot, taču viņam jāzina attiecīgās lēcas apzīmējums, 

tā kā tās ir divas darbības vienā uzdevumā. 

Skatot kompleksi arī 6.4. (19.) uzdevumu, kurā skolēnam jāattēlo staru gaita, 

lai novērstu tālredzību, var novērot tendenci, ka skolēni kļūdās gan attēlojot staru 

gaitu lēcā, gan arī attēlojot, kur stariem jāfokusējas, lai novērstu redzes defektu. Līdz 
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ar to no kopējiem darba datiem nav iespējams konstatēt pilnu ainu par skolēnu kļūdu 

cēloņiem šajos abos uzdevumos. 

Savukārt no caurskatītajiem skolēnu darbiem puse bija pareizi iezīmējusi 

savācējlēcu, bet pareizi attēlojuši arī staru gaitu pacienta acī tikai trešā daļa skolēnu. 

 

 
 

Skolēni kļūdījās gan attēlojot staru gaitu lēcā, gan attēlojot, kur stariem jāfokusējas, 

lai novērstu redzes defektu.  

 

 
 

 
 

 
 

Aptuveni desmitā daļa skolēnu, kuru darbi tika caurskatīti, šo uzdevumu 

nebija pildījuši vispār. Tas varētu būt izskaidrojams ar to, ka skolēni neatceras 8. klasē 

apskatītos jautājumus fizikas kursā par lēcām un redzes defektiem. 

Ieteikums skolotājiem stundās uzskatāmi demonstrēt redzes defektu 

korekcijas, izmantojot daudzstaru lāzeriekārtas, gan fizikā 8. klasē, gan arī bioloģijas 

stundās 9. klasē, fizikā akcentējot fizikālo jēgu, bet bioloģijā – bioloģisko. 
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6.5. (20.) uzdevumā skolēnam jāzina, kā var aprēķināt, un jāaprēķina lēcas 

fokusa attālums. Aptuveni desmitā daļa skolēnu, kuru darbi tika caurskatīti, šajā 

uzdevumā ir mēģinājuši veidot risinājumu, izmantojot lēcas stipruma formulu, un 

tikai pusei tas ir izdevies pareizi. Skolēni iegūst atbildes, bet nav pārliecināti, ko īsti 

izrēķinājuši un kļūdās atbilžu izvēlē: 

 

 
 

 
 

 

Pārējie skolēni atbildes vienkārši ir minējuši: 

 

  

 
 

Darba vērtētāja lapā konkrētajam uzdevumam norādītais mācību priekšmeta 

standarta fizikā 7.22. punkts nosaka, ka skolēns izvēlas atbilstošo funkcionālo 

sakarību un lieto to fizikālā lieluma – optiskā stipruma aprēķināšanā. Lai veiktu 

uzdevumu, skolēniem bija iespēja, vai nu formulu atcerēties vai arī mēģināt izspriest, 

kāda ir lēcas fokusa attāluma un lēcas stipruma savstarpējā sakarība. Atkarībā no tā 

kā, skolotājs bija organizējis mācību procesu, šī situācija bija skolēniem pazīstama, ja 

skolēns izprot lēcas optiskā stipruma jēgu, vai arī jauna un grūta situācija, ja skolēnam 

formula mehāniski jāatceras. 

Ieteikums skolotājiem, izmantojot daudzstaru lāzera demonstrējumus, 

praktiskajos darbus ar savācējlēcu uzsvērt saistību starp lēcas optisko stiprumu un 

lēcas fokusa attālumu. Pamatziņas skolēnam: jo mazāks fokusa attālums, jo stiprāk 

lēca lauž gaismas starus, tātad lēca optiski spēcīgāka; lēcas optisko stiprumu iegūst 



24 

 

pamatmērvienībās dioptrijās tikai tad, ja fokusa attālums arī tiek mērīts 

pamatmērvienībās – metros! 

Izpildot 5.2. (14.) uzdevumu, skolēns parāda, ka saprot, ka viela atrodas šķidrā 

stāvoklī intervālā starp tās kušanas un vārīšanās temperatūru. Izpildot 5.3. (15.) 

uzdevumu, skolēnam jāsaprot, ka sildot pirmā iztvaiko tā viela, kurai vārīšanās 

temperatūra ir zemāka. Tālākai 5.2. (14.) uzdevuma uzdevuma izpildei nepieciešama 

matemātiska prasme salīdzināt tabulā dotus divus negatīvus skaitļus – vai dotajā 

intervālā izpildās abi skaitļi.  

 Fizikas kursā 8. klasē tiek apgūti vielas stāvokļi un nosacījumi, pie kādiem 

viela maina savu agregātstāvokli. Tiek strādāts ar vielu kušanas un vārīšanās 

temperatūru tabulām. Kā ierasts, fizikā pamatā dominē piemēri vielām, kuru kušanas 

un vārīšanās temperatūras ir pozitīvas. Gāze šķidrā agregātstāvoklī tiek apskatīta kā 

vienreizējs, atsevišķs piemērs!  

 Ķīmijā tiek aplūkotas vielu fizikālās īpašības. Gāzu sašķidrināšana tiek 

aplūkota konkrētā piemērā, kā iespējams iegūt no gaisa skābekli, slāpekli un citas tā 

sastāvā esošas gāzes. Lai skolēns apgūtu gaisa sašķidrināšanas procesa jēgu, skolēnam 

mācību stundā būtu bijis jāstrādā ar diagrammām, attēliem utt., kas palīdz saprast, kā 

šis process notiek. Ja skolēns to būtu apguvis, tad diagnosticējošajā darbā piedāvātā 

situācija skolēnam būtu zināma. Ja skolotājs mācību stundā tam nav pievērsis 

uzmanību, tad skolēnam šī situācija ir pilnīgi jauna un uzdevuma risināšanai jādarbina 

iepriekš aplūkotās prasmes.  

Rezultātā 5.2. (14.) uzdevumā skolēnu darbos tiek uzrādītas trīs atbildes – -

185 
o
C; -188 

o
C; -195 

o
C. Tas izskaidrojams ar to, ka dotās atbildes dažādās 

kombinācijās ietilpst tabulā dotajos intervālos. Skolēnu atbildēs praktiski neparādās -

250 
o
C, kas ir ārpus tabulās dotajām temperatūrām. 

 

 

 
 

 

Ieteikums skolotājiem fizikas stundās par vielu sacietēšanu un iztvaikošanu 

akcentēt piemērus par gāzu agregātstāvokļu maiņu zemās temperatūrās, bet ķīmijas 

stundās veidot pārnesumu ar fizikā apgūto, lai skolēnam veidotos vienota dabā esošo 

parādību un notiekošo procesu izpratne. Ķīmijas stundās nepieciešams fokusēties uz 

gaisa sašķidrināšanas procesa jēgu, dodot iespēju skolēniem pašiem strādāt ar datiem, 

aplūkot video, kā process norisinās rūpnieciski, ja iespējams, viesoties rūpnīcā, lai 

iepazītos praksē ar gaisa sašķidrināšanas procesu. 
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3.1.3. Vielas un to pārvērtības 

Uzd. Uzd. 

nr. p.k. 

Skolēnu snieguma indikators Grūtības 

pakāpe (P), % 

10.2. 32 Zina, kas ir nepiesātināts šķīdums, un nolasa no 

grafika atbilstošo skaitli (šķīdību). 

0,37 

2.2. 5 Sastāda metāna degšanas reakcijas vienādojumu, 

ja zina skābekļa oksidēšanās pakāpi. 

0,34 

11.3. 37 Sastāda nezināma IIA grupas elementa un 

skābekļa savienojuma formulu, pamatojoties uz 

oksidēšanās pakāpi un grupas numura atbilstību 

ĶEPT, ja zina skābekļa oksidēšanās pakāpi. 

0,34 

2.1. 4 Saprot, ka attēlā modelēta metāna degšanas 

reakcija, papildina trūkstošo attēlā - metāna 

degšanas reakcijas modelī. 

0,25 

10.4. 34* Saprot, lasot tekstu, jēgu, ka šķīdumā 

nepieciešamā masa vielai ir daļa no veselā izteikta 

%, vai saprot % jēgu; prot lietot algoritmu 

aprēķinos jaunā – reālās dzīves kontekstā, prot 

pārveidot, ja dota procenta daļa. 

0,18 

Specifisku informācijas avotu izmantošana ķīmijā 

11.1. 35 Atpazīst, pēc kāda principa sakārtoti elementi 

ĶEPT. 

52 

11.4. 38 Atrod nezināma elementa vietu ĶEPT, 

pamatojoties uz oksidēšanās pakāpes un grupas 

numura atbilstību. 

38 

11.2. 36 Nosaka nezināmu elementu īpašību līdzību ĶEPT, 

pamatojoties uz elementu grupu 

37 

*Uzdevums aplūkots sadaļā par matemātisko prasmju lietošanu. 

 

 Redzams, ka tematiskajā laukā „Vielas un to pārvērtības” ir neliels uzdevumu 

skaits. Uzdevumu izpilde prasa skolēniem parādīt atsevišķas prasmes, lietot zināšanas 

zināmās (mācītās) vai jaunās situācijās. Konstatējams, ka no tematiskā lauka „Vielas 

un to pārvērtības” diagnosticējošajā darbā tiek mērīta pavisam niecīga daļa, jo 

uzdevumi (5. un 37.) mēra līdzīgas prasmes (to apstiprina arī uzdevumu korelācija 

datu statistiskajā apstrādē) – sastādīt bināru savienojumu formulu, 2.2. (5.) uzdevumā 

reakcijas vienādojumu, kas attiecas uz ķīmijas valodas apguvi, bet 32. un 34. attiecas 

uz tematu „Šķīdumi”. Sadaļā vēl pievienotās uzdevumu grupas izpildei vairāk 

nepieciešamas prasmes darbā ar specifiskiem informācijas avotiem (ĶEPT), nekā tie 

dod iespēju demonstrēt izpratni par vielām un to pārvērtībām. 

Kā redzams, tikai aptuveni trešā daļa skolēnu ar šiem uzdevumiem spēj tikt 

galā. Bet atsevišķus uzdevumus spēj veikt vēl mazāk skolēnu. Analizēsim, kāpēc šie 

uzdevumi skolēniem varētu būt bijuši salīdzinoši tik grūti. 

Skatoties virspusēji, 10.2. (32.) uzdevums varētu būt skolēniem pazīstams. 

Darbs ar šķīdības līknēm ir tradicionāls 8. klases mācību saturs ķīmijā. Taču, lai 

izpildītu konkrēto uzdevumu, skolēnam ir jāsaprot, kas ir nepiesātināts šķīdums, kas ir 

šķīdība, un vēl jānolasa no grafika atbilstošais skaitlis. Ja mācību stundās skolēni ir 

strādājuši, pēc kārtas veicot vienu darbību – atsevišķi veikuši daļu par nepiesātinātiem 
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šķīdumiem un atsevišķi nolasījuši skaitļus no šķīdības līknēm –, tad salikt zināšanas 

un prasmes kopā daudziem skolēniem sagādā reālas grūtības. Ieteikums mācību 

stundās vairāk strādāt, uzsverot šķīdības jēgu, tās lietojumu dažādās situācijās, ne tikai 

formālu skaitļu nolasīšanu no grafika. Kā rāda citu uzdevumu analīze, liela daļa 

skolēnu šo prasmi ir apguvusi. 

Tikai trešā daļa skolēnu tikusi galā ar uzdevumiem, kas prasa formulu vai 

reakcijas vienādojumu sastādīšanu. Tieši formulu un vienādojumu sastādīšanai 

mācību stundās tiek patērēts daudz laika. Mācību priekšmeta standarts paredz, ka 

skolēniem jāprot sastādīt ogļūdeņražu degšanas reakciju vienādojumus. Metāna 

degšana ir vienkāršākais no tiem, tomēr pietiekami sarežģīts 9. klases skolēnam. 

Iepazīstoties ar skolēnu darbiem, ir redzams, ka ļoti daudzi skolēni vispār nav sākuši 

pildīt 5. uzdevumu, daļa skolēnu parāda pilnīgi aplamas versijas. Ir skolas, kurās 

uzdevumu nav pareizi izpildījis gandrīz neviens skolēns, kas varētu nozīmēt, ka tas 

nav mācīts vispār. Tiem, kuri ir pildījuši, redzams, ka vērtējums varētu būtu bijis 

labāks, ja vērtēšanas kritēriji būtu veidoti atbilstoši veicamajiem soļiem uzdevumā – 

sastādīt izejvielu formulas, sastādīt reakcijas produktu formulas, novienādot. Tagad 

arī skolēni, kuri bija kļūdījušies, izliekot vienu koeficientu, saņēma 0 punktu.   

Ieteikums skolotājiem aplūkot degšanu kā tematu 8. klasē un atgriezties pie tās 

9.klasē, mācoties par organiskajām vielām. Tā ir iespēja jaunā kontekstā atkārtot 

iepriekš apgūto, kā arī principu, kā deg daudzas saliktas vielas (katrs no elementiem to 

sastāvā veido atbilstošu oksīdu). Ja degšana tiek aplūkota tikai 8. klasē, mācoties par 

skābekli, tad skolēni var būt aizmirsuši mācīto, vai, mācoties visu kopā uzreiz, 

informācijas ir par daudz un ir grūti nošķirt būtisko no mazāk svarīgā, kā arī netaupīt 

laiku, lai praktizētos.  

  11.3. (37.) uzdevumā redzams, ka daudziem skolēniem šī ir jauna situācija, 

veidot nezināma (ar citu simbolu apzīmēta) elementa un skābekļa savienojuma 

formulu. Starp aplūkotajiem darbiem salīdzinoši daudz ir skolēnu, kas šo uzdevumu 

nav sākuši pildīt. Tipiskākā sastopamā aplamā versija skolēnu darbos ir formula EO2. 

5. un 37. uzdevuma izpildi apgrūtina tas, ka nav dota ķīmisko elementu periodiskā 

tabula (ĶEPT). Līdz ar to skolēns var abus uzdevumus veikt tikai tad, ja zina no 

galvas skābekļa oksidēšanās pakāpi vai vērtību. Taču pamatizglītības mācību 

priekšmeta standarts nenosaka to, ka skolēnam tas būtu jāzina. Tieši pretēji – standarts 

paredz, ka skolēnam jāprot lietot ĶEPT, no kuras šo oksidēšanas pakāpi iespējams 

nolasīt. Līdz ar to kopumā ir apgrūtināti precīzi pateikt rezultātu cēloņus, vai skolēns 

nezina skābekļa oksidēšanās pakāpi, neprot sastādīt formulu, saliktu vielu degšana 

nav tikusi mācīta vai kas cits.  

Iepazīstoties ar 4. un 5. uzdevuma tekstu, labi sagatavotam cilvēkam ķīmijā, ir 

skaidrs, ka 2.2. (5.) uzdevumu iespējams izpildīt, izmantojot (2.1.) 4.uzdevumā doto 

informāciju. Skolēnu rezultāti rāda, ka 9. klases skolēnu līmenī tas pavisam tā nav. 4. 

uzdevums ir izrādījies viens no grūtākajiem darbā. Iepazīstoties ar skolēnu darbiem, 

redzams, ka 2.1. (4.) uzdevumā tie, kas ir tikuši galā ar uzdevumu, ir mēģinājuši 

attēlot papildu modeļus vai likuši klāt ciparus pie modeļu attēliem. Daudzi nav 

uzdevumu sākuši vispār. 
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 Tas varētu būt skaidrojams ar to, ka 2.1. (4.) uzdevumā, iespējams, daudzi 

skolēni ir apjukuši, jo modeļi ir attēloti neierastā veidā, darbā nav atstāta vieta, kur vēl 

papildus attēlot modeļus, kas būtu jādara, lai iegūtu atbildi. Šādu attēlu, visticamāk, 

skolēni nekad nav redzējuši, tātad tā skolēnam ir pilnīgi jauna situācija. Tekstā dotais 

uzdevums par modeļa papildināšanu atbilstoši masas nezūdamības likumam, 

iespējams, ir maldinošs, jo modelis ir tikai starpnieks starp realitāti (masa likumībā 

piemīt reālām vielām) un teorētisko skaidrojumu. Tas, acīmredzot, nepalīdz 

uzdevuma izpildē. 
   

Metāna degšana ir reāls ķīmisks process, kuru vienā gadījumā attēlo ar 

modeļiem (4. uzdevums), bet otrā ar simboliem un formulām (5. uzdevums.). Lai 

skolēns to apjēgtu, skolotājiem mācību procesā stundā, aplūkojot katru ķīmisku 

procesu, apzināti skolēniem ir jāveido pārnesums, kas ir ķīmiska pārvērtība (process), 

kas ir tās modelis, kas ir tā pieraksts ar formulām un vienādojumiem. Rezultāti rāda, 

ka praksē tas tiek darīts nepilnīgi. 
 

Rezultāti rāda, ka nedaudz vairāk par pusi skolēnu starp dotajiem atpazīst 

principu, pēc kāda elementi ir sakārtoti ĶEPT. Tas ir pārāk mazs skaits, kas rada 
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bažas, vai mācību procesā pārējiem skolēniem ir bijusi nodrošināta pietiekama iespēja 

praktizēties darbā ar ĶEPT. 
 

Tikai nedaudz vairāk par vienu trešdaļu skolēnu spēj tikt galā ar pārējiem 

uzdevumiem. Lai izpildītu uzdevumus, nepieciešams atrast nezināma elementa vietu 

tabulā, pamatojoties uz oksidēšanās pakāpi (11.4. (38.)) vai noteikt elementu līdzību, 

pamatojoties uz atrašanos vienā tabulas grupā (11.2. (36.)). Tā kā uzdevumā ir dots 

tabulas fragments ar jauniem apzīmējumiem, tad varētu domāt, ka šajā uzdevumā 

skolēniem ir radīta jauna situācija, jo ir visai maza iespējamība, ka daudzi skolotāji 

regulāri dotu šādus uzdevumus. Mulsinošs ir teikums tekstā: „ Apzīmējumi, kuri ir 

ierakstīti tabulas fragmentā, nav ķīmisko elementu simboli.” Ķīmiskā elementa 

simbola skaidrojums ir, ka simbols ir elementa saīsināts apzīmējums. Tātad iznāk 

apzīmējuma apzīmējums jeb divkārša abstrakcija. Realitātē 11.2. (36.) uzdevuma 

izpildi atvieglo tas, ka elementu ZE atrašanās vieta ir praktiski vienīgā iespējamā, kas 

var liecināt par līdzību un uzdevumu var izpildīt intuitīvi, nelietojot aprakstītās 

prasmes.   

 

 
 

11.4. (38.) uzdevumā līdzīgi – nezinot neko par ĶEPT, var spriest, ka skaitlis 

7 būs tur, kur skaitlis VII. Mulsinošs var būt teksts par „atklāto” elementu, jo dotajā 

fragmentā visi elementi ir jau sen atklāti. 

 Kopumā secināms, ka uzdevumi konkrēto skolēnu iespējām ir bijuši objektīvi 

pārāk grūti (praktiski nav vieglu uzdevumu šajā sadaļā) un nedod pietiekamu pamatu 

spriest, kā skolēniem ir izveidojusies izpratne par vielām un to pārvērtībām, jo dotie 

piemēri pārbauda ķīmijas valodas lietojumu un darbu ar specifiskiem informācijas 

avotiem.  

3.2. Cilvēka darbība ilgtspējīgai attīstībai 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Skolēna snieguma indikators Grūtības pakāpe 

(P), % 

1.3. 3 Skaidro cilvēka darbības, kas samazina jūras 

krastu noskalošanos. 

0,46 

9.3. 30 Skaidro zooloģisko dārzu darbinieku rīcību ar 

reti sastopamiem abiniekiem. 

0,57 
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Mācību priekšmeta standarti paredz dabaszinātņu apguvi ilgtspējīgai attīstībai. 

Diagnosticējošajā darbā iekļauti divi uzdevumi, kas attiecināmi uz šo tematu. Abos 

uzdevumos skolēni aicināti skaidrot cilvēku (otrajā konkrētu darbinieku) rīcību.  

Te jāatzīmē, ka mācību priekšmeta standartā
7
 ir prasība skolēniem iegūt 

informāciju no dažādiem avotiem, to starp botāniskajiem un zooloģiskajiem dārziem, 

bet ne specifiskas konkrētas zināšanas. Daži piemēri aplūkoti sadaļā 3.4.„Prasmes 

darbā ar datiem (informāciju)”.  

3.3. Pētnieciskā darbība, t.sk. prasmes darbā ar datiem (informāciju) 

Skolēnu pētnieciskā darbība ir viena no mācību satura novitātēm un 

prioritātēm. Tās apguve nav mazāk būtiska kā izpratnes veidošanās par procesiem un 

parādībām dabā. Konkrētajā darbā lielāks akcents bijis uzdevumiem, kuros skolēniem 

tiek dota iespēja parādīt savas prasmes darbā ar datiem (informāciju), salīdzinoši 

neliela daļa uzdevumu dod iespēju parādīt, ko skolēni apguvuši par pētījuma 

veidošanu vai procedūru (eksperimenta) veikšanu.  

3.3.1. Pētījuma plānošana, veidošana un izvērtēšana 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Snieguma indikators Grūtības 

pakāpe (P), % 

8.2. 25 Lieto datus no teksta, lai izvērtētu hipotēzes un 

rezultātu atbilstību. 

0,42 

8.3. 26 Lieto datus no teksta, lai izvēlētos pareizo 

secinājumu (atbilst 25.). Skolēns savu iepriekšējā 

uzdevuma formulējumu piekārto vienai no dotajām 

atbildēm! 

0,42 

 

8.2. (25.) uzdevums, kurā skolēni lieto datus no grafika, lai izvērtētu hipotēzes 

un rezultātu atbilstību, un 8.3. (26.) uzdevums, kurā, balstoties uz tām pašām 

prasmēm, skolēns izvēlas pareizo secinājumu, tika aplūkots kopīgi. Skolēnu darbu 

izpēte ļauj secināt, ka tikai piektā daļa skolēnu atbildējuši pareizi uz abu uzdevumu 

jautājumiem. Ļoti maz skolēnu nav snieguši atbildes vispār. Visvairāk ir gadījumu, 

kuros skolēni ir precīzi secinājuši, vai hipotēze apstiprinās vai nē, un snieguši savu 

skaidrojumu. Savukārt 26. uzdevumā atbilžu izvēlē ir kļūdījušies. 
 

Skolēnu darbu izpēte dod iespēju konstatēt, ka dažādu skolotāju izpratne par 

pareizu spriedumu šajā uzdevumā atšķiras, līdz ar to vienādas situācijas dažādās 

skolās un pat vienas skolas ietvaros tiek vērtētas dažādi. Ilustrācijai trīs atbildes un 

attiecīgais vērtētāju punktu sadalījums: 
 

                                                           
7Bioloģija. Mācību priekšmeta standarts 7.-9. klasei. 
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Ieteikumi skolotājiem dabaszinātņu stundās vairāk izmantot uzdevumus, kuros 

skolēniem jāveic analīze un jāizdara secinājumi, nevis tikai jālieto zināšanas. 

 

3.3.2. Procedūras (eksperimenta) veikšana 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Skolēna snieguma indikators Grūtības pakāpe 

(P), % 

5.1. 13 Atpazīst maisījuma sadalīšanas metodi starp 

dotajām. 

0,63 

10.3. 33 Atpazīst, kuri piederumi ir, papildina, kuru 

piederumu trūkst šķīduma pagatavošanai. 

0,44 

 

Šajā sadaļā iekļaujas divi samērā primitīvi uzdevumi. 13. uzdevumā starp 

dotajām metodēm skolēns atpazīst metodi, kuru izmanto maisījuma sadalīšanai, ar ko 

liela daļa skolēnu veiksmīgi tiek galā. 33. uzdevumā rezultāts ir ievērojami zemāks, jo 

tā izpildei jau ir jāatpazīst, kuri piederumi no dotajiem būs izmantojami šķīduma 

gatavošanai, un jāsaprot, kuru vēl pietrūkst, izvēloties variantus starp dotajiem. 

Skolēnu skaits, kas ticis galā ar uzdevumu, ir pārāk mazs, ņemot vērā to, ka prasme 

gatavot šķīdumu ir viena no pamatprasmēm ķīmijā.  
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Vienīgais ceļš, lai skolēnu rezultāti kļūtu labāki, ir dot iespēju skolēniem 

vairāk darboties praktiski, akcentējot šo darbību veikšanai nepieciešamo piederumu 

un izmantojamo metožu jēgu.  

3.3.3. Datu (informācijas) interpretēšana 

 Diagnosticējošajā darbā ievērojama uzmanība ir pievērsta prasmēm darbā ar 

informāciju. Daudzu uzdevumu izpildei izšķirošas ir tieši prasmes darbā ar tekstu.  

 

 Pievienotajā grafikā redzams, kā kopumā skolēniem izdodas tikt galā ar 

uzdevumiem, parādot prasmes darbā ar informāciju. Grafiks skaidri parāda, ka 

diemžēl salīdzinoši neliela ir tā skolēnu daļa, kura darbā ar informāciju spēj parādīt 

kompleksas prasmes. 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Snieguma indikators Grūtības pakāpe 

(P), % 

8.1. 24 Atpazīst (atrod) tekstā vajadzīgo teikumu. 0,58 

3.1. 6 Nolasa no grafika skaitļus, lielumus; salīdzina 

skaitļus. 

0,77 

9.2. 29 0,71 

7.3. 23 0,52 

3.2. 7 Atpazīst starp citiem nelineāru grafiku. 0,68 

9.1. 28 Attēlo grafiski datus no tabulas. 0,51 

1.1. 1 Atrod skaitļu apzīmējumus, nolasa no kartes 

vietu nosaukumus. 

0,42 

 

Kā redzams, ar vienkāršām atsevišķām prasmēm darbā ar informāciju liela 

daļa skolēnu tiek galā veiksmīgi. Lai izpildītu 24. un 39. uzdevumu, skolēni parāda 

prasmi atrast tekstā nepieciešamo informāciju vai atslēgas vārdus uzdevuma izpildei. 
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Kā redzams, ne visi skolēni ar to ir tikuši galā. Iespējams, ka 24. uzdevumā skolēnu 

darbu apgrūtinājis ievērojamais teksta apjoms šāda vienkārša uzdevuma veikšanai. 

Redzams, ka vieglāk izdodas nolasīt skaitļus vai lielumus no grafika, atpazīt 

grafiku nekā pašam veidot grafiku. Salīdzinot to, kā skolēniem veicas nolasīt datus no 

dažādas sarežģītības grafikiem redzams, ka, jo grafiks sarežģītāks, jo uzdevums 

grūtāks (23.). 

Tā kā netika apkopoti dati par testa atbilžu uzdevumiem 7.uzdevumā, pēc 

uzdevuma autoru ieceres skolēnam būtu jāanalizē grafiskā informācija un jāizskaidro 

iegūtie rezultāti, taču uzdevuma formulējums un piedāvātie atbilžu varianti, neprasa 

no skolēna grafiskās informācijas analīzi, bet gan tikai atpazīt kurš no grafikiem ir 

nelineārs, jo skolēna intuīcija vai iespējamā dzīves pieredze saka, ka diennakts laikā 

vēja pūsma nevar būt ne lineāra, ne arī periodiska. Tas arī izskaidro salīdzinoši labos 

rezultātus šajā uzdevumā. 

9.1. (28.) uzdevumā skolēniem jāattēlo grafiski dati no tabulas. Skolēnu darbu 

caurskate liecina, ka no aplūkotajiem darbiem pilnīgi pareizi grafikus ir uzzīmējuši 

viena piektdaļa skolēnu. Pārsvarā skolēni grafiku zīmē daļēji pareizi, jaucot atkarīgo 

un neatkarīgo lielumu attēlojumu uz asīm. 

 

Skolēni neievēro grafika mērogu uz asīm. 

 

Skolēni izvēlas attēlot datus, izmantojot stabiņdiagrammu. 
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Stabiņdiagramma bija ļoti izplatīta skolēnu darbos, un to var skaidrot ar to, ka 

uzdevums bija dots bioloģijas kontekstā, savukārt bioloģijas stundās pamatā dominē 

grafiki stabiņdiagrammās. Tā kā uzdevumā ir prasīts „attēlo grafiski”, ir diskutējams 

vērtētāja lapā dotais kritērijs par pareizu uzskatīt tikai atbildi, kurā „pareizs grafiks ir 

lauzta līnija”. Jāatzīmē, ka desmitā daļa skolēnu caurskatītajos darbos vai nu zīmē 

grafiku pilnīgi nepareizi vai nu nedara to vispār. 

 

1.1. (1.) uzdevumā skolēniem kartē jāatrod lielākie skaitļi un jāuzraksta, kur 

šie skaitļi atrodas kartē. Ar šo uzdevumu tikuši galā mazāk nekā puse skolēnu. Veicot 

skolēnu darbu izpēti, redzams, ka atšķiras darbu vērtēšana – vienā darbā par aptuvenu 

atbildi punkts ielikts, citā par līdzīgu atbildi skolēns novērtēts ar 0 punktiem. 

Uzdevums gan tiek apzināti padarīts grūtāks, piedāvājot karti ar diviem krasta 

izmaiņas kritērijiem – noskalojumu un pieaugumu, līdz ar to ar vienu uzdevumu tiek 

pārbaudītas vairākas prasmes – sameklēt atbilstošo apzīmējumu kartes leģendā, 

sameklēt lielākos skaitļus kartē, kā arī precīzi norādīt šo vietu kartē. Te gan jāatzīmē, 

ka arī vērtēšanas kritēriji pieļauj diezgan aptuvenu norādi. Jāpiezīmē, ka no 

matemātiskās jēgas viedokļa lietotais skaitļu apzīmējums nav korekts. Atšķirīga viena 

apzīmējuma jēgas interpretācija dažādos mācību priekšmetos skolēnam var apgrūtināt 

prasmju darbā ar informāciju apguvi.  

Prasmes darbā ar informāciju tiek lietotas visos mācību priekšmetos. Ir 

neloģiski kāda atsevišķa priekšmeta apguvei izvirzīt īpašas prasības datu attēlošanai. 

Ieteikums fizikas, ķīmijas un bioloģijas skolotājiem sadarboties ar matemātikas 

kolēģiem, lai skolēniem veidotu vienotu izpratni par datu grafisku attēlojumu.  

 

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Skolēna snieguma indikators Grūtības 

pakāpe (P), % 

6.1. 16 Analizē tekstā (arī attēlā un grafikā) doto 

informāciju un nolasa no grafika atstarotā signāla 

laiku. Izprot, kā signāls šai laikā iet līdz šķērslim 

un atpakaļ. 

0,29 

7.2. 22 Analizē tekstā doto informāciju un nolasa no 

grafika plaušu dzīvības tilpumu.  

0,26 

 

Lai izpildītu 16. un 22. uzdevumu, nepieciešams parādīt spriešanu un 

kompleksu prasmju lietošanu. 16. uzdevumā skolēnam jāanalizē tekstā (arī attēlā un 
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grafikā) dotā informācija un jānolasa no grafika lielumi, ņemot vērā, ka tas ir 

atstarotais signāls, tādejādi veidojoties atbalss situācijai. Skolēnu darbos dominē divas 

atbildes „18µs” un „36 µs”, tas ļauj secināt, ka skolēni prot nolasīt informāciju no 

grafika, taču neveiksmīgi pielieto savas zināšanas nestandarta situācijā, respektīvi, 

nenofiksē, ka signāla veiktais laiks līdz tīklenei ir puse no visa signāla saņemšanas 

laika. Šo situāciju, labojot darbus, bija palaiduši garām arī daži no skolotājiem, tāpēc 

darbos ir konstatējami nepareizi izlaboti uzdevumi, kas var ietekmēt kopējo rezultātu.  

Veicot skolēnu darbu izpēti par 22. uzdevumu konstatējām, ka trīs ceturtdaļas 

skolēnu grafikā plaušu dzīvības tilpumu noteikuši pareizi, bet tā skaitlisko vērtību 

aplūkotajos darbos precīzi noteikuši tikai nedaudz vairāk par vienu ceturtdaļu skolēnu, 

kuri arī saņēmuši vienu punktu par šim abām darbībām. 

 

 

Šādi rezultāti varētu būt skaidrojami, ar to, ka piedāvātais grafiks skolēnam bija jauna 

situācija, prasme lasīt grafiku bija jālieto reālās dzīves kontekstā. Skolēni nolasīja 

vērtību uz ass, bet neievēroja grafika sākuma vērtību. Skolēnu rezultātu varēja 

ietekmēt arī nedaudz mulsinošais teksta formulējums „gaisa tilpums, kuru var izpūst 

pēc visdziļākās ieelpas”.  

Daudzu šīs sadaļas uzdevumu izpildei izšķirošas ir tieši prasmes darbā ar 

tekstu. Konkrētajā darbā teksta apjomi ir lieli, kas daļai skolēnu noteikti varēja radīt 

papildu grūtības. Uztraucoši ir tas, ka skolēnu rezultāti uzdevumos, kur tekstā tikai 

jāatrod nepieciešamais teikums vai atslēgas vārdi, ir slikti – vairāk nekā piektā daļa, 

bet otrā uzdevumā pat gandrīz puse skolēnu vispār nav tikusi galā. Ieteikums 

skolotājiem dabaszinātņu stundās pilnveidot tādas skolēnu prasmes darbā ar tekstu kā 

teksta lasīšana ķīmijā, fizikā, bioloģijā (tekstu specifika), atslēgas vārdu atrašana 

tekstā, zināmā ar izlasītā saistīšana, kopsavilkumu veidošana, teksta strukturēšana 
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dažādos veidos, panākot, ka skolēni nepieciešamās prasmju darbināšanas stratēģijas 

lieto apzinātā līmenī.  

Skolas līmenī daudz var palīdzēt sadarbība starp visu priekšmetu skolotājiem, 

vienojoties, kurš no kolēģiem palīdz apgūt skolēniem nepieciešamo stratēģiju, lai to 

tālāk varētu darbināt arī citu mācību priekšmetu stundās. 

 Darbā ir piedāvāti uzdevumi, kuros skolēnam pašam jāraksta skaidrojums vai 

pamatojumu. Labs pamatojums ir ceļš uz argumentāciju, kas ir viena no būtiskākajām 

prasmēm dabaszinātnēs. Tās apguves diagnosticēšana ir ļoti svarīga. Tomēr 

diagnosticējošos darbos šāda veida uzdevumi ir salīdzinoši jauna prakse, kas arī, 

iespējams, skaidro to, ka pagaidām no skolēna tiek sagaidīts viens atsevišķs teikums, 

nevis būtiski argumenti.  

Uzd. Uzd. nr. 

p.k. 

Skolēna sniegums, ko mēra uzdevums Grūtības pakāpe 

(P), % 

1.2. 2 Skaidro iemeslu, kas izraisa krasta 

noskalošanos. 

42 

1.3. 3 Skaidro cilvēka darbības, kas samazina jūras 

krastu noskalošanos. 

46 

9.3. 30 Skaidro zooloģisko dārzu darbinieku rīcību ar 

reti sastopamiem abiniekiem. 

57 

10.1. 31 Skaidro, kādēļ izmanto fizioloģisko šķīdumu, 

izmantojot doto tekstu. 

42 

11.2. 36 Nosaka nezināmu elementu īpašību līdzību 

ĶEPT, pamatojoties uz elementu grupu. 

37* 

12.2. 40 Pamato savas atbildes izvēli jogurta 

gatavošanas izejvielai. 

34* 

*Uzdevumi tiek vērtēti ar 2 punktiem, analīzei pieejams tikai kopējais punktu skaits; 

nav iespējams korekti spriest, cik lielā mērā skolēni pārvalda tieši šo prasmi. 

 Tālāk aplūkotie piemēri rāda, kā skolēni 2.uzdevumā skaidro iemeslu, kas 

izraisa krasta noskalošanos, piedāvājot visdažādākās versijas. 
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30.uzdevumā skolēni skaidro zooloģisko dārzu darbinieku rīcību ar reti 

sastopamiem abiniekiem. Lai veiktu šo uzdevumu, skolēni atbildi vai nu atceras vai 

mēģina  rakstīt, balstoties pieredzē.  

 

 

 

  

 Detalizēti aplūkosim 40. uzdevumu, kur skolēnam jāveido pamatojums. 

Veicot skolēnu darbu izpēti, vērojama tendence, ka puse no skolēniem izvēlas atbildi 

„īpaši augstā temperatūrā apstrādāts piens”, atlikušie skolēni līdzīgi izvēlas atbildes 

„pasterizēts piens” vai atbildi „lauku piens” un tikai daži skolēni izvēlas atbildi 

„piens” vai neatbild vispār.  
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  Skolēnu atbilžu izvēli varētu noteikt uzdevuma teksts „pasterizē vai apstrādā 

ļoti īsu brīdi augstā temperatūrā”, kas vedina skolēnu domāt, ka abas atbildes ir 

korektas. Pamatot savu atbildi ir izdevies tikai trešajai daļai no tiem skolēniem, kuru 

darbi tika caurskatīti.  Te gan jāatzīmē, ka no praktiska viedokļa pareizā piedāvātā 

atbilde B ir nepareiza. No šāda, īsu brīdi ļoti augstā temperatūra uzkarsēta, piena 

kvalitatīvu jogurtu mājas apstākļos iegūt nav iespējams. Piedāvājot šo variantu, nav 

ņemts vērā, ka raudzēšanas procesā piedalās ne tikai specifiskās baktērijas, kas tiek 

pievienotas pienam, bet arī tie mikroorganismi, kas pasterizācijā 72 °C - 95 °C 

neaiziet bojā, bet paliek pienā. Ļoti augstā temperatūrā pārstrādāts piens ir piemērots 

uzglabāšanai, bet ne tālākai pārstrādei. 

  Uzdevumā par pareizu būtu uzskatāma katra atbilde, kas ir argumentēti 

pamatota. Iepazīstoties ar skolēnu rakstīto, gan redzams, ka tie lielākoties nesatur 

argumentus izvēlei, bet gan, piemēram, skaidrojumu, kāpēc citas atbildes neder. 

Ieteikums skolotājiem mācību procesā  vairāk uzmanības pievērst tieši argumentu 

veidošanai. 

 Tā kā uzdevumā pamatojums tiek rakstīts brīvā formātā, arī šajā uzdevumā 

konstatējamas nekonsekventas izpausmes darbu labošanā. 
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4. Matemātisko prasmju lietošana dabaszinātņu kontekstā 

Uztraucošie rezultāti uzdevumos, kuru izpildei skolēns lieto matemātikā apgūto jaunā 

situācijā, citā kontekstā bija iemesls atsevišķas darba daļas izveidei. 

 

Sadaļā iekļauti trīs uzdevumi – 14., 17. un 34. 

5.2. (14.) uzdevumā, kurā skolēns parāda savu sapratni, ka viela ir šķidra starp 

kušanas un viršanas temperatūrām, salīdzina tabulā divus negatīvus skaitļus – vai 

dotajā intervālā izpildās abi skaitļi. Matemātikā 6. klasē skolēni salīdzina negatīvus 

skaitļus, kurš lielāks, kurš mazāks. Konkrētajā uzdevumā šī prasme ir jālieto, strādājot 

ar negatīviem skaitļiem un novērtējot intervālus, kuri izsaka vielas temperatūru, kas 

skolēnam ir jauna, matemātikā ne tik izplatīta situācija. 
 

6.2. (17.) uzdevumā skolēniem, lasot tekstu, jāsaprot, ka lēcas biezums ir 

attālums (ceļš), ko noiet signāls. Faktiski uzdevumā ir jāprot lietot algoritmu attāluma 

aprēķināšanai, ja zināms laiks un ātrums, ko matemātikā skolēni vingrinās darīt 

regulāri, sākot no 5. klases un pat vēl agrāk. Šis algoritms ir apgūts arī fizikā, taču šajā 

uzdevumā tas jālieto jaunā kontekstā. 
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Skolēnu darbos skaitliski līdzvērtīgi sastopami ir divu veidu pareizi risinājumi: 

izmantojot matemātikā un fizikā izmantoto formulu un pieņemto uzdevumu 

izkārtojumu fizikā: 
 

 
 

Kā arī rēķinot skaitliski, izprotot no jēgas viedokļa, ka veiktais ceļš ir ātruma 

un laika reizinājums, vai arī, vadoties pēc mērvienībām, m/s sareizinot ar s, iegūst m: 

 

 
 

No kļūdainajiem risinājumiem, dominē risinājumi, kuros skolēni kļūdās 

skaitliskos aprēķinos matemātikā. Te dominē problēmas ar matemātiskām darbībām, 

sareizinot veselu skaitli ar decimāldaļskaitli, skolēni kļūdās, veicot reizināšanu pa 

tiešo, vai arī kļūdās, izsakot decimāldaļskaitli ar desmitnieka pakāpēm. 

 

 
 

Daļa skolēnu vienkārši veic matemātiskas darbības ar esošajiem skaitļiem, lai 

iegūtu kaut kādu rezultātu: 

 

 
 

Uzdevuma risinājumu apgrūtina tas, ka skolēniem darbā nav pieejama formulu 

lapa. Iespējams, tāpēc daudzi skolēni nerisina vispār. Tajā pašā laikā, ja skolēns 
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nespēj saskatīt uzdevumā daudzus gadus mācību procesā lietotu algoritmu, tas norāda 

uz akūtu nepieciešamību formalizētas mācīšanas vietā fokusēties uz apgūstamā jēgu 

un vingrināties veidot pārnesumu no iepriekš apgūtā. Ieteikums skolotājiem fizikas 

stundās vairāk pievērst uzmanību ātruma fizikālajai jēgai. 

  

Risinot 10.4. (34.) uzdevumu, skolēnam no dabaszinātnēs apgūtā ir jāsaprot 

tikai vārda „šķīdums” jēga, ka tajā izšķīdusī viela ir daļa no visa šķīduma. Lai 

uzdevumu atrisinātu, pamatā ir jāsaprot, kas ir daļa no veselā un kā to aprēķina, un 

izsaka procentuāli, kā arī, ko nozīmē viens procents. Matemātikā 5. klasē daudzkārt 

risinātie piemēri šeit tiek aplūkoti jaunā kontekstā. Uzdevumu sarežģī tas, ka 

konkrētajā piemērā ir piedāvāts reālās dzīves konteksts par fizioloģisko šķīdumu ar 

0,9% NaCl šķīdumu. Matemātikā skolēns apgūst, ka procents ir 1/100 un vingrinās 

dažādu tipveida uzdevumu izpildē. Konkrētajā piemērā līdz ar to skolēnu var 

samulsināt, kas ir 0,9 no 1/100. Tā kā skolēniem, darbu izpildot, nebija pieejami 

kalkulatori, tad grūtības var radīt arī skaitļošana.  

Iepazīstoties ar skolēnu darbiem, kuri ar šo uzdevumu ir tikuši galā, ir 

redzams, ka skolēni pārsvarā izmanto matemātikā apgūto.  
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Tikai atsevišķi skolēni aplūkotajos darbos ir risinājuši uzdevumu, izmantojot 

ķīmijā piedāvāto formulu.  

Šāda veida uzdevumu risināšanas apguvei praksē mācību līdzekļu autori un 

ķīmijas skolotāji izvēlas dažādas pieejas. Daudzi skolotāji šos uzdevumus māca, kā 

jaunu mācību saturu, kurā skolēniem jāapgūst jauni jēdzieni – vielas masas daļa 

šķīdumā vai vielas masas daļa šķīdumā %, kuru aprēķināšanai tiek izmantotas 

formulas (w=mv/mšķ). Citi izmanto spriedumu veidošanu, risināšanu ar proporciju 

u.c., kas jau agrāk apgūta matemātikā. 
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Līdzīgas formulas tiek ieviestas, lai aprēķinātu elementa masas daļu vielā, 

piemaisījumu masas daļu u.c. Kā redzams otrajā aplūkotajā skolēna darba piemērā, 

skolēns ir paņēmis nepareizo formulu, bet ieguvis pareizu atbildi. Tas neliecina, ka 

viņš saprastu formulas būtību, taču vienlaikus parāda, ka, formalizējot mācīšanu, 

notiek pārāk tāla atkāpšanās no dziļākās jēgas. Skatoties pēc būtības – jēga abās 

formulās ir tā pati – tās izsaka daļu no veselā.  

 

Ieteikums ķīmijas skolotājiem – mācīt šo uzdevumu apguvi, cieši 

sadarbojoties ar matemātikas skolotājiem, mācot skolēniem pārnesumu no 

matemātikā apgūtā (daļa no veselā) uz tā lietošanu ķīmijas kontekstā.  

Otrs būtisks aspekts ir dažādu kontekstu izmantošana tieši ķīmijas apguvē, jo 

ķīmijā šāda veida uzdevumi tradicionāli tiek risināti tipveida formulējumos – cik g 

...nātrija hlorīda vajadzīgs, lai pagatavotu ...g nātrija hlorīda šķīduma. Ieteikums 

ķīmijas skolotājiem ir dažādot kontekstus, izmantojot reālās dzīves piemērus, kā arī 

dažādojot tieši ķīmijas piemērus, izmantojot citus šķīdinātājus (ne tikai ūdeni) u.c. 

Rezultāti – (tikai 17% skolēnu ir atrisinājuši šo uzdevumu) rāda, ka akūti ir 

nepieciešams pārskatīt, kā skolēniem tiek mācīts risināt šādus uzdevumus gan 

matemātikā, gan ķīmijā.   
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5. Izziņas darbības dziļums 

Dažādos VISC pārbaudes un diagnosticējošos darbos tradicionāli tiek 

piedāvāts skolēnu izziņas darbības sniegumu aplūkot trīs līmeņos. Teorijā šim 

nolūkam tiek izmantotas dažādas taksonomijas (Blūma, Stouna, SOLO u.c.). 

Vienkāršoti – veicot uzdevumus I līmenī, nepieciešama zema līmeņa kognitīva 

darbība, II līmenī vidēja, bet III līmenī augsta līmeņa kognitīva darbība.  

Tālāk parādīti skolēnu izziņas darbības raksturojuma piemēri trīs līmeņos
8
 un 

uzdevumu atbilstība 

Zems 6., 7., 13., 

24., 29., 39. 

Skolēns veic viena soļa procedūru – atceras faktu, terminu, 

jēdzienu vai nolasa vienkāršu informāciju no grafika vai 

tabulas. 

Vidējs 2., 3., 5., 14., 

15., 18., 19., 

25., 26., 28., 

31. 

Lieto zināšanas, lai skaidrotu parādību vai procesu, izvēlētos 

piemērotu procedūru ar diviem vai vairāk soļiem, 

sakārto/attēlo datus, interpretē vienkāršus datu kopumus vai 

grafikus. 

Augsts 16., 22. Analizē kompleksu informāciju vai datus, sintezē vai izvērtē 

pierādījumus; spriež, izmantojot informāciju no dažādiem 

avotiem, veido plānu vai darbību secību kompleksas 

problēmas risināšanai. 

Pievienotajā grafikā redzams, ka skolēniem vieglāki ir izrādījušies zema kognitīva 

līmeņa uzdevumi, bet uzdevumi ar augstu izziņas darbības līmeni ir samērā grūti. 

 

Analizējot uzdevumu izziņas darbības dziļumu konkrētās klases skolēniem, ir 

jāņem vērā, ko konkrēti skolēni ir mācījušies, kādus konkrētus piemērus pildījuši 

mācību procesa laikā klasē. Atkarībā no šīs pieredzes skolēniem diagnosticējošā darbā 

var veidoties mācīta vai jauna situācija, kurā ir nepieciešams pašam radīt pārnesumu 

no citos priekšmetos apgūtā un tad kognitīvās darbības dziļums var būt augsts. 

                                                           
8
 Avots OECD PISA Science framework 2015. 
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Diagnosticējot iegūtais rezultāts, ka gandrīz trešā daļa skolēnu spēj parādīt  

tikai atsevišķu jēdzienu atcerēšanos vai  elementāras prasmes, aktualizē problēmu, ka, 

iespējams, mācību stundās notiek standarta darbību izpilde pēc noteikta parauga jeb 

mācību process ir reproduktīvs. Tādā procesā tiek vingrināta vienas atsevišķas 

prasmes vai procedūras apguve noteiktā veidā. Tā rezultātā iegūto zināšanu raksturs ir 

atsevišķs, nesaistīts. Mācību stundā nav panākts, lai skolēnu prasmes būtu lietošanas 

līmenī un tiktu saglabāta apgūtā noturība. Skolēns nespēj lietot vairākas prasmes 

kopā, nespēj pārnest uz citu situāciju. Uztraucoši mazs ir to skolēnu skaits, kas tiek 

galā ar augsta izziņas līmeņa uzdevumiem.  

Lai uzlabotos skolēnu rezultāti, ieteikums skolotājiem mācību stundās 

līdztekus reproduktīviem uzdevumiem daudz vairāk izmantot produktīvus 

uzdevumus, dažādot kontekstus, dot skolēniem izvēles iespēju dažādu risinājumu 

izmantošanā, tā attīstot domāšanas elastību. 
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6. Secinājumi 

 Darbs analizēts atbilstoši VISC aprakstītajam darba modelim un OECD PISA 

2015 darba dabaszinātnēs ietvaram. 

  Kopumā darbs piemērojas skolēnu spēju spektram. Kopējais rezultāts darbā 

rāda, ka, statistiski aprēķinot, skolēniem šis darbs ir izrādījies vidēji grūts. Skolēnus, 

pēc to spējas veikt šo darbu, var nosacīti sadalīt četrās grupās. Ievērojams skolēnu 

skaits atrodas zemākajā grupā, nepietiekams skaits – augstākajā grupā. 

Skolēnu reālie rezultāti ir zemāki nekā statistiski aprēķinātā varbūtība veikt 

darbu. Skolēnu sniegums dažādās mācību satura sadaļās ir atšķirīgs. Uztraucoši, ka 

labi rezultāti lielākajai daļai skolēnu ir uzdevumos ar zemu kognitīvo līmeni. Tas 

izvirza uzdevumu skolotājiem mācību procesā vairāk piedāvāt uzdevumus, kas attīsta 

augsta līmeņa kognitīvu darbību. Secinājumu daļā aplūkosim skolēnu sniegumu divās 

mācību satura dimensijās, kas darbā pārstāvēti ar salīdzinoši lielu uzdevumu skaitu. 

Tematiskajā laukā „Izpratne par procesiem un parādībām dabā” iekļauta 

vairāk nekā puse no kopējā uzdevumu skaita. Redzams, ka uzdevumu vidējā grūtības 

pakāpe ir tikai nedaudz lielāka par 0,3. Skolēni, kas spēj tikt galā ar šiem 

uzdevumiem, parāda elementāras zināšanas vai prasmes sadaļā „Bioloģiskās sistēmas 

un procesi”, lieto zināšanas un specifiskas prasmes gan standarta, gan jaunās situācijās 

sadaļā „Fizikālās parādības un procesi”, parāda atsevišķas prasmes lietot zināšanas 

zināmās (mācītās) vai jaunās situācijās sadaļā „ Vielas un to pārvērtības”, prasmes 

darbā ar specifiskiem informācijas avotiem ķīmijā. Ir skaidri redzams, ka potenciāli ir 

vairāk skolēnu (nekā tas ir konkrētajā darbā), kuru spējas ar šādiem uzdevumiem ļauj 

tikt galā. Konkrētie uzdevumi lielākajai daļai skolēnu ir izrādījušies salīdzinoši grūti. 

Iespējamie cēloņi veido šādas grupas: 

- Iespējams, ka mācību procesā daļai aplūkoto prasmju nav pievērsta būtiska 

nozīme vai tie nav mācīti vispār, un tā skolēniem, veicot arī tipveida 

uzdevumus, veidojas jauna situācija vai nezināms konteksts uzdevumu 

izpildei. Tā kā skolēniem ir ievērojami labāki rezultāti uzdevumos, kuros 

tiek pārbaudīta atsevišķa prasme, bet lielākā daļa uzdevumu darbā ietver 

vairākus soļus, kuru izpildei skolēnam jāvar kombinēt vairākas dažādas 

prasmes, domājams, ka mācību procesā vairāk uzmanības tiek veltīts 

katras atsevišķas prasmes trenēšanai, nevis mācīts šīs prasmes lietot 

dažādos kontekstos kompleksu uzdevumu risināšanai. Precīzus cēloņus ir 

iespējams noteikt,  turpmākā pētījumā pakāpeniski diagnosticējot 

kompleksu prasmju apguvi, kā arī salīdzinot diagnosticējošā darba 

rezultātus ar pētījumu datiem par  mācību procesā notiekošo; 

- Darbā iekļautie uzdevumi ir objektīvi grūti konkrētajiem skolēniem. Darbu 

veicot, skolēniem nebija pieejama formulu lapa, nevarēja izmantot 

Ķīmisko elementu periodisko tabulu (ĶEPT), līdz ar to padarot uzdevumus 

grūtākus. Nav iespējams noteikt, vai rezultāta trūkuma cēlonis ir tas, ka 

skolēnam nav izpratnes, vai skolēns nezināja no galvas informāciju, ko 

mācību procesā atrod ĶEPT vai formulu lapā. Tas varēja būtiski ietekmēt 
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skolēnu rezultātu. Var prognozēt, ka, izmantojot palīglīdzekļus, rezultāts 

varētu būt labāks; 

- Skolēnu darbu analīze rāda, ka vairākos uzdevumos (piemēram, 5., 10., 

22., 23., 25.) skolēnu rezultāts būtu bijis labāks, ja vērtēšanas kritēriji būtu 

veidoti atbilstoši veicamajiem soļiem uzdevumā, nevis tikai iegūstami par 

pilnīgi pareizu gala rezultātu. Skolēnu darbu analīze rāda, ka skolotāji 

darbus ir izlabojuši ļoti atšķirīgi. Starp labi izlabotiem darbiem ir arī 

skolēnu darbi, kuros nepareizas atbildes izlabotas kā pareizas, bet pareizas 

kā nepareizas; ir darbi, kuros skolotāji liek punktus par gandrīz jebko, kas 

uzrakstīts, bet citos nepamatoti pazemina vērtējumu. Tas ietekmē rezultātu 

ticamību. 

Ievērojama vieta (25%) darbā ierādīta uzdevumiem, kuru izpildei skolēniem 

nepieciešams izmantot prasmes darbā ar informāciju dabaszinātniskā vai reālās 

dzīves kontekstā. Skolēniem salīdzinoši labi veicas uzdevumos, kuru izpildei 

nepieciešams parādīt vienkāršu atsevišķu prasmi darbā ar informāciju – atrast tekstā 

teikumu, nolasīt skaitļus (lielumus) no grafika u.c. Ar šādiem uzdevumiem kopumā 

tiek galā divas trešdaļas skolēnu. Uztraucoši ir tas, ka skolēnu rezultāti uzdevumā, kur 

tekstā tikai jāatrod atslēgas vārdi, ir slikti – pat gandrīz puse skolēnu vispār nav tikusi 

galā. Šīs ir prasmes, kuras skolēni apgūst jau sākumskolas klasēs, bet ir redzams, ka 

pārāk liels ir to skolēnu skaits, kas nespēj tās lietot dabaszinātņu kontekstā. Ar 

uzdevumiem, kuru izpildei nepieciešams parādīt spriešanu un kompleksu prasmju 

lietošanu jaunā situācijā, tiek galā tikai nedaudz vairāk nekā viena ceturtā daļa 

skolēnu. Taču šādu uzdevumu skaits darbā ir neliels, lai vispārinātu šos rezultātus.   

 Skolēnu nepietiekamie rezultāti iezīmē nepieciešamību šo prasmju apguvi 

izvirzīt kā prioritāru vispirms jau katrā skolā, lai novērstu tālāk aplūkotos rezultātu 

cēloņus. Rezultātu iespējamie cēloņi veido šādas grupas:  

- Ja skolēnu praktiskās mācīšanās  pieredze darbā ar uzdevumiem, kuros 

prasmes darbā ar informāciju tiek lietotas dabaszinātniskā vai reālās dzīves 

kontekstā mācību stundās, ir salīdzinoši neliela, tad skolēniem šādi 

uzdevumi ir jauni un grūtības tikt galā ar šāda veida uzdevumiem ir 

objektīvas; tas iespējams, ja mācību procesā nav tikusi pievērsta īpaša 

uzmanība tieši prasmju darbā ar informāciju mācīšanai tieši fizikā, ķīmijā 

bioloģijā, ģeogrāfijā;  

- Dažādu priekšmetu (matemātikas, fizikas, ķīmijas, bioloģijas u.c.) 

skolotāji izvirza skolēniem atšķirīgas prasības darbā ar informāciju 

(piemēram, grafiku, tabulu veidošanai, apzīmējumiem u.c.), rezultātā 

skolēnam nav skaidri vienoti principi, kā rīkoties, veicot uzdevumus, kuru 

izpildei nepieciešamas prasmes, ko darbina vairākos mācību priekšmetos; 

- Skolas līmenī nenotiek saskaņošana starp dažādu priekšmetu skolotājiem 

lasītprasmes paņēmienu apguvē, iespējams, notiek paļaušanās, ka skolēni 

jau šos paņēmienus pārvalda, bet realitātē redzams, ka skolēniem šīs 

prasmes nav; 
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- Šādu uzdevumu izveidē īpaši nozīmīga ir paša uzdevuma kvalitāte gan 

mācību procesa laikā, gan diagnosticējot rezultātu; neprecizitātes 

uzdevuma izveidē var skolēnu maldināt, nedodot cerēto rezultātu. 

Uztraucoši ir necilie skolēnu rezultāti uzdevumos, kuru izpildei pamatā ir 

nepieciešams dabaszinātniskā kontekstā darbināt matemātiskās prasmes. Tas, ka, 

darbu veicot, skolēniem nebija pieejami kalkulatori, noteikti ietekmēja skolēnu 

rezultātu uzdevumos, kur jāveic skaitļošana, it īpaši, ja doti dažādi decimāldaļskaitļi. 

Iespējamie slikto rezultāti cēloņi var būt tas, ka skolēni nesaprot matemātisko vai 

dabaszinātnisko jēgu, neprot pārnest matemātikā mācīto uz dabaszinātnēm, kā arī 

skolēnu neprasme skaitļot. Iepazīšanās ar skolēnu darbiem rāda, ka ievērojama daļa 

skolēnu šo uzdevumu risinājumus meklē matemātiskā ceļā. Matemātikā netiek 

pietiekami teorētiskie jautājumi aplūkoti dabaszinātniskā kontekstā. Tas iezīmē akūtu 

nepieciešamību mācību procesā dažādot uzdevumu kontekstus un risināšanas 

paņēmienus gan dabaszinātņu, gan matemātikas stundās, kā arī visiem līdzekļiem 

sekmēt sadarbību starp matemātikas un dabaszinātņu skolotājiem skolas un valsts 

līmenī.  


