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1. Skolénu snieguma salidzino$s apskats

Diagnosticgjosajo darbu dabaszinatnés 9. klasei veido 12 uzdevumi, Kkuri
sadalas 40 apakSuzdevumos (testelementos), 1idz ar to rezultatu analizé tick aplukoti
40 uzdevumi. Darba maksimali iesp&jams iegiit 45 punktus.

Diagnosticgjoso darbu pildija 14600 skoléni. Maksimalais iegtto punktu skaits
darba bija 42 punkti, minimalais — 1 punkts (1. att€ls).

1. attéls
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Ja salidzina skolénu sniegumu skolas péc to atrasanas vietas, tad nedaudz
labaku sniegumu uzrada skoléni Rigas skolas. Salidzinot p&c macibu valodas, labaku
sniegumu uzrada skoléni, kuri macas mazakumtautibu skolas (2. un 3. attels).



2. attéls
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Salidzinajums péc urbanizacijas.

3. attéls
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Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés 9.klasei 2014./2015.méac.g.
Salidzinajums péc apmacibas valodas.

Salidzinot skolas péc to tipiem, vislabak ir veicies skoléniem valsts gimnazijas,
zemakie rezultati ir vakarskolu audzekniem (4. attéls).



4, attels
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Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés 9.klasei 2014./2015.mac.g. Salidzinajums péc
skolas tipa.

2. Skolénu sniegums uzdevumu izpilde

Diagnosticgjosa darba rezultatu analiz€ tika noteikta katra uzdevuma griitibas
pakape ! Par viegliem uzdevumiem var uzskatit uzdevumus, ja gritibas pakape ir
0,85-1,0, savukart par griitiem — ja griitibas pakape ir 0,0-0,25 (Dz. Betels?). Ka otrs
raditajs tika izmantots uzdevuma izskirtsp&jas koeficients (diskriminacijas indekss)’.
Jo augstaks i1z8kirtsp&jas koeficients, jo lielaka varbiitiba, ka uz So jautajumu pareizi
atbildgjusi skoléni ar augstu snieguma Iimeni. Ja izskirtsp&jas koeficients tuvojas 0,
tas nozimé, ka izskirtspgjas nav — skolénu izredzes atbildét uz So jautdjumu nav
atkarigas no vinu sp&jam.

5. un 6. attela paradits uzdevumu salidzinajums pec to griitibas pakapes.

5. attela paraditi 12 uzdevumi, bet 6. att€la atsegums pa apakSuzdevumiem
(testelementiem.) Ka redzams, darbs vid&ji skoléniem ir bijis salidzino8i griits. Ka
relativi viegli vértgjami 3.1., 7.1., 9.2. un 12.1., savukart griti ir izradijusies 2.1., 3.3.,
4.3.,6.5., 7.2. un 10.4. uzdevumi.

Turpmakaja darba analizé izmantosim divejadu uzdevumu numeraciju:

! Par griitibas pakapes raditaju tick izmantota pareizi atbildéjuso skolénu skaita
attieciba pret visu parbaudes darba veicgju kopskaitu.

? Betels Dz. Ievads parbaudes darbu statistiska analizé. Paligs skolotajiem. IZM,
ISAP, Riga, 2003.

Tiek salidzinati rezultati, kadus iegst skoléni ar augstu snieguma limeni, un
rezultati, kadus iegist skoléni ar zemu snieguma Iimeni. Izmantojot datus darba ar
programmatiiru ITEMAN, zemu sniegumu (0 — 13 punkti) atbilstosi datu statistiskajai
apstradei uzradija 4472 skoléni, savukart augstu sniegumu (20 — 42 punkti) uzradija
4561 skolens.



Vid&jais rezultats %

uzdevuma Nr. atbilstosi diagnosticgjosa darba uzdevumam, pieméram 3.1 vai
10.4, skolenu sasniegumu salidzinasanas aspekta sadala;

kopg&ja uzdevumu numeracija pec kartas, pieméram 1.uzd, 2.uzd, 32.uzd., kad
rezultati tiek apstradati izmantojot IRT Rasch modeli, skolénu snieguma
uzdevumu izpildes un skolénu snieguma atbilstosi prasibam macibu satura
apguvei sadala.

5. attéls
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Talak apliikoti dignostic€josa darba visi uzdevumi. Tabula katram uzdevumam
paradits skolénu snieguma indikators (zinasanas, prasmes, ko Sis uzdevums méra),
uzdevuma griitibas pakape (P), uzdevuma izskirtsp&jas koeficients (D), ka uzdevuma
izpilde (%) veikusies skolénu grupai ar augstiem (A) vai zemiem (Z) sasniegumiem
darba.

1. uzdevums {3 punkti).
Latvijas teritoriju apskalo Baltjas jOras un Rigas iEa Odeni 492 km kopgaruma.

S, ) Roow sals +100-200

-80-100 maksimalais noskalolas
krasta joslas platums (m)

+50-150 maksimalais pisaugofas
joslas platums (m)

galvania jiras krasta
-

noskalosanas posmi

Apliko jiras krasta parmainu karti pEd&jo 60-70 gadu laikal
1.1. Kur atrodas platdkais krasta noskalo$ands posms?

1.2. Uzraksti vienu iemesiu, kas veicina krasta noskalofanos salidzingjuma ar citiem apgabaliem!

1.3. K& cilvaki, izmantojot dabas resursus, var samazinat jiras krasta noskaloanos?

1. uzdevums Snieguma indikators PP | D [AZ%
1.1. 1. Atrod skaitlu apzimg&jumus, nolasa no kartes | 0,42 | 0,30 | Z 27
vietu nosaukumus. A 57
1.2. 2. Skaidro  iemeslu, kas izraisa krastu| 0,42 | 0,25| Z29
noskalosanos. A 54
1.3. 3. Skaidro cilvéka darbibas, kas samazina jiras | 0,46 | 0,37 | Z28
krastu noskaloSanos. A 65

* Apzimgjumi: P — griitibas pakape, D — izskirstpgjas koeficients; A — augsts
sniegums; Z —zems sniegums



2. uzdevums (2 punkfi.
Metans CH, ir galvena dabasgazes sastavdala. Dabasgazi misdiends izmanto, lai raZotu
elektroenergiju, apkurindtu dzTvojamas telpas, pagatavotu &dienu un k3 degvielu automaobilu
dzingjos. Min&tajos gadijumos kimiskais process ir viendds — notiek metana deg3ana.
2.1. Metana degSanas modell ar baltiem apliemn ir apziméts Odenradis, ar melniem — ogleklis un
ar svitrainiem — skabeklis. Dotajd modell metana degdanas process attélots nepilntgi.

offo - OO - OO - oOo

Papildini modeli athilstodi vielu masas nezidamibas likumam!

2.2. Uzraksti metana CH, degianas procesa Kimiskas reakcijas vienadojumu, izmantojot vielu
kimiskas formulas un koeficientus!

2. Snieguma indikators P D | AZ
uzdevums %
2.1. 4. | Saprot, ka att€la modeléta metana degSanas | 0,25|0,46 | Z6

reakcija, papildina triikkstoso attéla - metana A 52
degSanas reakcijas modeli.
2.2. 5. | Sastada metana degSanas reakcijas vienadojumu, | 0,34 | 0,62 | Z7

ja zina skabekla oksidéSanas pakapi. A 69
3. uzdevums (3 punkii. . Véja denerators _. Stative
Juris un Pauls interesgjas par véja generatoriem. ZEni . [
izgatavoja nelielu vEja generatoru un péia, k3 18 W"l"m_ms nY Voltmetrs
Iapstinu skaits ietekmé generatora radito spriegumu. ““._-_ T B
Z&ni izmantoja attéla redzamo iekartu. k___«”--\;l J i '13\ E |
G el )
VEja generatora darbindSanai izmantoja ventilatoru. "T‘ _A b=t 5
Ventilators vienmeér atradas vienada attdluma no vEja I =
generatora. . s aa Linesls
3.1. £Z&ni mainTja generatora |pstinu skaitu. Vinu iegtie h
rezultati redzami attéla. T
lzp&tot S0s rezultdtus, Juris un Pauls izdarja cetrus > 10 o
secindjumus. Tris no tiem bija pareizi. & T o
Afzimé nepareizo secindjumul E 0,8 {55 SR
A pieaugot lapstigpu skaitam, pieaug voltmetra 3 I3 isd 31 SRESASAER I SRR LIS
radijumi § 08
B voltmetra radijumi nav atkarigi no Iapstinu skaita w 0.4 fHE Sassas saasieih
C wvolimetra radijumi prakfiski nemainas, ja §- t 1 H
izmanto 4, 5 vai & |apstinas L2 RRNART0 RERRERAREN REARARAN)
D sfraujakais sprieguma pieaugums ir [idz trim 0.0 e T
lapstinam 001 2 3 4 5 &

Lapstinu skaits

3.2. Z&ni noléma parbaudit v&ja generatora darbfbu dabiskos apstaklos un nostipringja to uz

majas jumia.

Kurg grafiks visticamak att€lo generatora jaudas atkarfbu no laika viend diennakir?

Jauda
Jauda
Jauda

Laiks Laiks
A B

3.3. K&das energijas parvertibas notiek vEja generatord?

i
Ok00 1200 24:00 Ok00 1200 24:00 000 12:02:5 24400
Lai

C

A kinétisk3 energija parverias elekiriskaja un siftuma energija
B kingtisk3 energija parvErias potencidlajd un elektriskaja energija
C potencidld energija parverias elektriskaja un siltuma energijd
D potencidld energija parvarias kindtiskaja un elektriskaja energija

Jauda

Ok00 1200 24:00
Laiks

D




3. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%

3.1 6. | Nolasa no grafika skaitlus, lielumus; salidzina | 0,77 | 0,32 | Z 58
skaitlus. A 90
3.2. 7. | Atpazist starp citiem nelinearu grafiku. 0,68 030| Z51
A8l
3.3. 8. | Zina, kas ir potenciala un kiné&tiska energija. | 0,27 | 0,16 | Z 19
Spriez, ka konkrétaja situacija parversas A 35

kin&tiska energija.

4, uzrdevums (4 punkti).
4 1. Kura dzivibas pamatpazime ir atél;’in‘ga augiem un dzivniekiem?
A kairinamiba
B attistiba no apauglotas olilnas
C dzimumvairo$anas procesa piedalds dzimumsinas
D oglhidratu raZoSana no neorganiskajam vielam

4.2 Brivaji vietd ieraksti athilstogo vardul
Auga lapd, izmantojot gaismas energiju, tiek rafotas organiskds vielas. S0 procesu sauc
par . un tas notiek tikai auga &0ndam raksturigos organoidos —

4.3. Zimgjuma attélots vielu fransporis auga.
Kuras viglas parvietojas no auga lapam uz sakném?
A Odens un minerdlvielas
B organiskas vielas
C sk3beklis
D oglskaba gaze

4.4, Ne tikai auga, bet arn cilvéka organisma vielas tiek
fransportétas. Kura athilstosa organu sistEma veic vielu
transportu Uz S0n3m cilvéka organisma?

4. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%

4.1. 9. Zina augu/dzivnieku atskirigo pazimi 0371024 Z25
A 50

4.2. 10. Zina, kas ir fotosint€ze un hloroplasti. 0371052 | Z13
A 65

4.3. 11. Zina, kuras vielas parvietojas no augu lapam | 0,26 | 0,24 | Z14
uz sakném. A 38

4.4, 12. Zina, kura organu sisttma veic vielu | 0,48 (0,56 | Z20
transportu organisma. AT76
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5, uzdevums (3 punkti).
Daba vielas sastopamas galvenokart maisijumos. Zindtnieki meklé izdeviglkos panémienus,
ka izdalit vielas no maisjumiem.
5.1. Jaras OdenT ir izSkidusi daZadi sali. Kura metode izmantojama, lai no jiras Odens izdalitu
iz8kTdusos salus?

A nostadinasana

B filtréSana

C atdali3ana ar magnétu

D iztvaicésana

2.2, Gaiss ir viglu maisums, kuru noteiktos apstaklos iriesp&ams sadalit. Tabuld doti dati par
divam gaisa sastivdalam.

Galﬁgﬁiﬂj}ﬁ:‘iﬂlﬂs Maolmasa, Kusanas Varisanas Bltvums, g/L
! g'mol temperatira, °C | temperatira, °C (0=C, 1 atm)
formula
Skabeklis, O, 32 -2149 -183 1,429
Argons, Ar 40 —189 —186 1,784

Lai sadalitu gaisu, to vispirms saskidrina. Kura temperatira skabeklis un argons ir Skidra
agregatsi@vok(?

A =250 =C B -185°C C—-188=C D —1952C

5.3 Kad abu gaisa sastavdalu malsijums ir Sku:lra agregatstavokll, tam Dakapemsm pievada
siltuma energiju. Viena no sastavdalam iztvaiko pirma, kamér ofra vel saglabdjas skujra Sadi
atdala abas vielas. lzmantojot tabulas datus, uzraksti, kura no min&ajdm vieldm iztvaiko

vispirmsl

5. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%

5.1. 13. | Atpazist maisijuma sadaliSanas metodi starp 063|045 Z38
dotajam. A 84

5.2. 14. | Saprot, ka viela ir Skidra starp kusana un 0,36 10,22 | Z26
virSanas temperatiiru; salidzina tabula divus A 48
negativus skaitlus — vai dotaja intervala izpildas
abi skaitli.

5.3. 15. | Saprot, ka sildot pirma iztvaiko ta viela, kurai 0,37 10,19 | Z28
virSanas temperatiira zemaka; salidzina tabula A 47
negativus skaitlus.

Pacientam konstatéta talredziba. Gaismas staru gaita vina aci paradita 1. attéla.
6.3. Taisnstln 2. attéld iezimé 1Ecu, ar kuras palidzlbu var labot o redzes defekiul
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1. attéls

2. aftéls

6.4 lezimé 2. aitéld aptuvenu staru gaitu pacienta acl péc redzes korekcijas!
6.5 Pacienta acs lEcas opliskais stiprums ir 50 dioptrijas. Cik liels ir acs [8cas fokusa atidlums?

AZcm BZm C5m D5cm
6. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%
6.1. 16. Analizé tekstd (ar1 att€la un grafika) doto | 0,29 | 0,19 | Z20
informaciju un nolasa no grafika atstarota A 39

signala laiku. Izprot, ka signals Sai laika iet

11dz Sk&rslim un atpakal.
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6.2. 17. | Saprot, lasot tekstu, jégu, ka 1&cas biezums ir | 0,22 | 0,40 | Z 20
attalums (cel§), ko noiet stars. Prot lietot A 67
algoritmu jauna konteksta. Prot parveidot
decimaldalskait]us.

6.3. 18. Attelo savacgjlecu, saprotot, ka ta saistita ar | 0,46 | 0,36 | Z 28
tuvredzibu A 63

6.4. 19. Attelo staru gaitu savacgjléca. Attelo, kur | 0,43 | 0,44 | Z22
fokusgjas gaisma normalas redzes gadijuma. A 65

6.5. 20. Aprékina 1écas fokusa attalumu. Parveido | 0,22 | 0,18 | Z14
metrus centimetros. A 32

71. Kura attéla redzama visa elpo$anas organu sistéma??

A B L D

7.2. Elpoianas kustibu laikd darbojas starpribu un diafragmas muskuli, mainas kridu kurvja
tilpums, t3dgjadi gaiss tiek ievilkts plaus3s vai izpdsts no t3m. Laboratorijas darba, pétot viena
cilvEka elposSanas kustihas, ieguva $adu grafiku.

~
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E 3000
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g [0 Jf E———— T T TSI S
Laiks
Grafiks ilustré gaisa tilpumu plausas atél;irl'gu elposanas kustibu laikd. Pieméram, ar burtu A
apziméta mieriga ieelpa un izelpa.
Plausu dzivibas tilpums ir gaisa tilpums, kuru var izplst péc visdzil3kas ieelpas. Grafika plausu
dzivibas tilpums apziméts ar burtu . un ta skaitliska vertiba ir cm?
ligla.
7.3 Vidga auguma sievietei plausu dzivibas tilpums ir apm&ram 3000 cmé, bet virietim —
4000 cm?. Salidzini dotos skaitlus par vidgjo plausu dzivibas tilpumu ar grafika datiem, nosaki
pEtita cilveka dzimumu un raksturo dzivesveidul
PELTa cilveka dzimums —
Dzivesveids —
7. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%
7.1. 21. | Starp atteliem atpazist pareizo attélu ar organu | 0,72 | 0,19 | Z 62
sistému A 81
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7.2. 22. Analizg teksta doto informaciju un nolasa no | 0,26 | 0,41 Z8
grafika plausu dzivibas tilpumu. A 49
7.3. 23. Nolasa no grafika skaitlus, lielumus; salidzina | 0,52 | 0,32 | Z 34
skaitlus. ATl

8. uzdevums (4 punkii).

P&teris infereséjas par iesp&jam taupit energiju. Wina istaba logi ir ar dubultu stiklojumu. Z&ns
noléma noskaidrot, k& gaisa spravgas platums starp loga stikliem ietekmé siltuma zudumus
caur logiem.

Peteris izvirzlja hipoté&zi, ka, jo platika gaisa sprauga starp stikliem, jo 1Endk notiek siltuma
parnese caur logiem. Lal parbaudiu savu hipotézi, 'u'il;lé veica eksperimentu, ietverot $3dus

solus:
+ |levietoja nelielu varglazi Iielékﬁ varglaze.
_—=Termometrs
Liska varglize -
L ol -Karona vaks
Gaisa sprauga- 1 -
prauga~g. f— __—+t-Udens
Maza varglize -~
= Polistirols

= Mazakaja varglaze ielgja 80 cm® verdosa ddens.

+ Liel3kajai varglazei uzlika vaku.

« Moteica, cik ilgd laika Gdens atdziest par 20°C.

. Izmerua galsa spraugas platumu starp mazas un lields varglazes sieninam.

. Izmantuja al;shlrlga IZméra liel@s varglazes, lai mainTiu gaisa spmugas platumu. Katru
reizi izmantoja vienu un to pasu mazo vargldzi ar verdosu Gdeni, termometru un vaku.

« Attéloja iegltos rezultdtus grafika.

Rl 5 S R S
w B e e e bl $

g0 ol e e e
.":;E_ F?*F??#ﬁ,. H _'__-1.?:#:
5y SHEEETEE
38 BT
m

5 10 15 20 25 30
Gaisa spraugas platums, mm

A.1. Kas $aj3 eksperimentd ir PEtera mainttais jeb neatkarigais lielums?
A gaisa spraugas platums
B mazas varglazes izméri
C vaka izmeri
D laiks, kurd ddens atdziest par 20 °C

=1

2.2 NoverE pétijuma rezultdtu athilstibu PEtera izvirzitajai hipotézeil
Rezultat PEtera hipot&zi, jo

2.3 Kadu secindjumu iesp&jams izdart, pamatojofies uz eksperimenta rezultstiem?
A atdzifanas Strums ir vislielakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm dz 22 mm
B jo platdka gaisa sprauga, jo 3trak atdziest Gdens
C jo Saur3ka gaisa sprauga, jo atrak atdziest Odens
D atdzifanas atrums ir vismazakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm idz 22 mm

8.4 K&d3 veid3 starp stikliem esodais gaiss nodrodina siltuma zudumu samazindsanos?
& tas kustoties rada papildu siltuma enerdiju
B tas ir labs siltumizolators un samazina siltuma zudumus siltumvadiZanas d&|
C taja rodas konvekcijas plisma, kas samazina siluma zudumus
D tas samazina siftuma zudumus, kas rodas siltumstarojuma dg|

13



8. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%
8.1. 24. | Atpazist (atrod) teksta vajadzigo teikumu. 0,58 [ 0,25| Z46
ATl
8.2. 25. Lieto datus no teksta, lai izvértétu hipotézes | 0,42 | 0,50 | Z 18
un rezultatu atbilstibu. A 68
8.3. 26. Lieto datus no teksta, lai izv€l€tos pareizo | 0,42 | 0,34 | Z25
secinagjumu (atbilst 25.) Skoléns savu A 59
ieprieks€ja uzdevuma formul&jumu piekarto
vienai no dotajam atbildém!
8.4. 27. | Zina, ka gaiss ir labs siltumizolators, novérsot | 0,50 | 0,32 | Z 35
siltumvadiSanu. A 66

9. uzdevums (4 punkfi).
Zoologiska darza laboratorija notiek reto abinieku audzeésana.
Zinatniskais darbinieks tabula registréja pétito abinieku garumu un izskatu vairaku nedglu laika.

Attistibas nedé|a 6 a 10 12 13
Abinieka garums, vidéaji
(mm) 15,0 30,0 32,0 35,0 20,0
r: 'xl 1'.' r | | W i
lzskats /N NI T ol - e

9.1. AttElo grafiski abinieka kermena garumu atkariha no attistibas nedélas! Uz asim noradi Sos
liglumus un mérvienhas! levéro marogu!

8.2 lzmantojot datus, noradi, kuras nedélas notikusi straujaka abinieka augsana garumal

9.3. Ko zoologisko darzu darbinieki dara ar reti sastopamiem abiniekiem péc to savairo3anas
laboratorijas apstaklos?

9. uzdevums Snieguma indikators P D |AZ%
9.1. 28. Attelo grafiski datus no tabulas. 0,3210,39| Z52
A 84
9.2. 29. Nolasa no grafika skait]us, lielumus; salidzina | 0,71 | 0,41 | Z 48
skaitlus. A 89
9.3. 30. Skaidro zoologisko darzu darbinieku ricibu ar | 0,57 | 0,37 | Z 38
reti sastopamiem abiniekiem. AT5
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10, uzdevums (3 punsti).
Ja cilvéks péc traumas ir zaudéjis daudz asinu, vinam véna ievada fiziologisko skldumu -

0.9% natrija hlorida (NaCl) Skidumu Gden.

10.1. Kadeél izmanto fiziologisko égidumu?

10.2. Grafika attélota NaCl Skidiba Odeni atkariba no temperatiras.

& B
- L ]

//

i

g

| ]

Skidiba, g/100 g tdens
Lad
= |
=2

ol
wm
=

=

20

40 B0 80 100
Temperatira, "C

Furd no athlldem noradits, cik |IE'|IJ masu MNaCl izmantoja neplesatlnata sl;;u:luma pagatavﬂéana?
A3650Q
B3rag
C330qg
D335q

10.3. Skolénam lahoratorijas apstaklos ir japagatavo fiziologiskais SkTdums. Vinam ir varglaze,

svari, karotite un striklene ar destil€tu Gdeni. Kuri frauki un piederumi vél ir vajadzigi?

A mégene, mércilindrs

B stikla ndjina, porcelana blodina
C shkla najina, mércilindrs

D m&gene, piltuve

10.4. Aprékini vajadzigo kristdliskd natrija hlorida masu, lai pagatavotu 500 g fizioclogiska
Ektduma — 0.9% natrila hlorida Skidumu ddent! Paradi risingjumul

10. uzdevums Snieguma indikators P D AZ
%
10.1. 31. Skaidro, kadg] izmanto fiziologisko Skidumu, | 0,42 | 0,29 | Z 28
izmantojot doto tekstu. A 57
10.2. 32. Zina, kas ir nepiesatinats Skidums, un nolasa | 0,37 | 0,30 | Z 24
no grafika atbilstoSo skaitli (Skidibu). A 54
10.3. 33. Atpazist, kuri piederumi ir, papildina, kuru| 0,44 | 0,35 | Z27
piederumu triukst skiduma pagatavosanai. A 62
10.4. 34. Saprot, lasot tekstu, jeégu, ka skiduma|0,13|0,30| Z6
nepiecieS$ama masa vielai ir dala no vesela A 46

izteikta % vai saprot % jégu; prot lietot
algoritmu aprékinos jauna — realas dzives
konteksta, prot parveidot, ja dota procenta
dala.
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11, uzdevums (3 punktil,
Savulaik, atklajot arvien lielaku skaitu Kimisko elementu, daudzi zinatnieki mégindja Kimiskos
elementus grupét. Vislielako atzinibu guva D. Mendelejevs, kurs sagrupéja zindmos elementus
periodiskajd tabuld un paredz&ja vietu vel neatklatajiem elementiem.
11.1. P&c kada principa mosdienas ir sakartoti kimiskie elementi periodiskaja tabula?

A péc izotopu skaita

B pec atoma kodola ladina lieluma

C péc veribas elektronu skaita

D péc neitronu skaita

11.2. Aitéla shematiski paradits kimisko elementu periodiskas tabulas fragments. Apzim&jumi,
kuri ir ieraksfiti tabulas fragmentd, nav kKimisko elementu simboli.
& 114 Nne Ne WwWB WIB WVIB WS I5 1= 1A s Wi WA WA WA

Uzraksti divu Kimisko elementu apziméjumus, kuriem ir vislidzigak3s kimiskas ipaSibas,
izmantojot shematiski paradito Kimisko elemantu periodisko tabulu!

un

FPamatojums

11.3. Sastadi kimiska elementa G un sk3bekla savienojuma formulu, izmantojot shematiski
paradito Kimisko elementu periodisko tabulu!

11.4. PEfum3 noskaidroja, ka _atkl3ts" elementa augstikd oksidésanas pak3pe savienojumos
ir +7. Kimisko elemeniu apziméja ar simbolu L. leraksti attela redzamaja kimisko elementu
perlndlskas tahulas fragmenta jauno elementu, izmantojot doto informacijul

11. uzdevums Snieguma indikators P D |[AZ%
11.1. 35. Atpazist, péc kada principa sakartoti | 0,51 | 0,25 | Z39
elementi KEPT. A 63
11.2. 36. Nosaka nezinamu elementu ipaSibu Iidzibu | 0,27 | 0,36 | Z 28
KEPT, pamatojoties uz elementu grupu. A 66
11.3. 37. Sastada nezinama IIA grupas elementa un | 0,34 | 0,49 | Z11
skabekla savienojuma formulu, pamatojoties A 60

uz oksidéSanas pakapi un grupas numura
atbilsttbu KEPT, ja =zina skabekla
oksidesanas pakapi.

11.4. 38. Atrod nezinama elementa vietu KEPT,|0,38|0,43| Z17
pamatojoties uz oksideéSanas pakapes un A6l
grupas numura atbilstibu.

12. uzdevums (3 punkti).
12.1. Fotografija attéloti organismi, kuri katrs sastav no vienas Sunas
bez kodola. Organismi barojas ar organiskajam vielam, noardot tas lidz
mineralvielam. Organismus izmanto partikas produktu skabé&sana un
raudzeésana.
Kas ir Sie organismi?

baktérijas

sénes

augi

D virusi

16



12.2. Jogurts ir
Firms tam pienu

raudzéts piena produkts, ko ieglst, pienam pievienojot jogurta bakigrijas.
pasterizeé vai apstrada |oti Tsu bridi Tpasi augsia temperatdra, lai samazintu

nevélamo mikroorganismu skaitu. lepazisties ar veikald nopérkamo piena produktu apraksiu uz

iepakojumiem!

Frodukta apraksts uz igpakojuma

vértiba 250 kJ

Uzglahisanas
temperatira — no
+2°C lidz +6 °C

vértiba 208 k.

veriha 230 kJ

A B C D
lpasi augstas
Lauku piens, temperatiras Fiens Pasterizéts piens
nepasterizéts (138150 °C) (72-595 °C)
parstrades
tehnologijas piens

100 g produkta 100 g produkta 100 g produkta 100 g produkta
satur: satur: satur: satur:
Tauki359g Tauki 2,09 Tauki 250 Tauki 2.5 g
Energétiska Energétiska Energétiska Energétiska

vertiba 220 kJ

Pienu var Uzglabasanas Uzglabasanas
uzglahat istabas temperatlira — no temperatira — no
temperatira +2°C lidz +6 =C +2 2C [idz +6 =C
{iidz +25°C )

Kuru pignu (A, B

. C wai D) vislahak izmantot kvalitativa jogurta raudz&sanai majas apstaklos?

Pamato savu izval!
12. uzdevums Snieguma indikators P D |[AZ%
12.1. 39. Atpazist teksta un attéla bakterijas. 0,78 | 0,19 | Z 67
A 87
12.2. 40. Pamato savas atbildes izveli jogurta | 0,19 | 0,23 | Z 36
gatavoSanas izejvielai. A 62

lepazistoties ar datiem, kas iegiti, izmantojot IRT Rasch modeli, redzams, ka
piedavatais darbs konkrétajiem skoléniem kopuma ir veért§jams ka videji griits.
Skolénus, péc to sp&jas veikt So darbu, var nosaciti sadalit Cetras grupas. leveérojams
skolénu skaits atrodas zemakaja grupa, nepietickams skaits — augstakaja grupa.

Il grupa—% | Skoléni spgj lietot zinaSanas un algoritmus nepazistamas (jaunas)
no skolenu situacijas, citos kontekstos; analiz€t kompleksu informaciju; radit
skaita risinajumus.

(ap 15%)

Il grupa - % Skoléni  spg  skaidrot vai lietot zinaSanas pazistamas
no skoleénu standartsituacijas, izvelas atbilstoSus panémienus vai procediiras (ar
skaita diviem vai vairakiem soliem), strukturé (organiz€) un interpreté
(ap 50%) vienkarSus datus.

| grupa un Skoléni spgj paradit elementaras prasmes, atcerties vai atpazit
Ogrupa—% | vienkarSus faktus, jédzienus vai procediiras.

no skolénu Skoléni nespg€j paradit elementaras prasmes, atceréties vai atpazit
skaita vienkarsus faktus, jédzienus vai procediiras.

(ap 35%)
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3.Skolénu sniegums atbilstoSi prasibam macibu satura apguvei

Pamatizglitibas macibu priekSmetu standarti visos dabaszinatnu macibu
priekSmetos paredz tris macibu satura blokus — izpratne par procesiem un paradibam
daba, skoléna pétnieciska darbiba un cilvéka darbiba ilgtsp€jigai attistibai. P&tnieciska
darbiba ietver ar1 datu (informacijas) interpret€Sanu un izverteésanu.

Konkréta diagnosticgjosa darba mérkis ir tuvinat So darbu OECD PISA darba
mérkiem®. OECD PISA darbu izveides matrica tiek veidota, pamatojoties uz
dabaszinatniskas izpratibas definiciju, kas ietver dabaszinatnisko procesu un paradibu
skaidrojumu, epistémiskas un proceduralas zinaSanas par pé€tniecibu, pétijuma
veidoSanu un izvértésanu un datu un pieradijumu dabaszinatnisku interpret€Sanu.

Datu analizes satura strukttira veidota, sam&rojot macibu prickSmetu standartu
ietvaru un OECD PISA darbu matricu. Taja ieklauti diagnosticgjosa darba programma
dotie tematu nosaukumi.

Diagnosticgjosaja darba ieklautie macibu satura tematiskie lauki

Tematiskais Temati Uzdevumi Uzdevumi
lauks % no kopéja
Izpratne par | Zemes un dabas 2. 2,5
procesiem  un | sist€mas
paradibam Vielas un to parvértibas | 4., 5., 32., 35., 36., 37., 17*
daba, 38.
specifiskas Fizikalas paradibas un 8.,15.,16.,18.,19., 20.,, | 20
prasmes procesi 27.
Biologiskas sistemas un | 9.,10.,11.,12.,21,,31., | 17
procesi 39.
Cilveka darbiba ilgtsp€jigai attistibai 3., 30. 5
Pétnieciska P&tijuma planoSana, 25., 26. 5
darbiba veidoSana un
izverteSana
Proceduras 13., 33. 5
(eksperimenta) veikSana
Datu (informacijas) interpretéSana 1.,6., 7., 22., 23., 24., 25
28., 29., 40.
Matematisko prasmju lietosana 14.,17., 34. 75
dabaszinatnu konteksta

*Jetvertas ar1 prasmes darba ar specifisku informacijas avotu.

Ka redzams tabula, tad darba kopuma ir aptvertas visas macibu priekSmetu

standartu sadalas, tas atbilst virzienam uz dabaszinatniskas izpratibas veidoSanu.

% VISC informativs materials;
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/ce_paraugi/20121017_dzm/diagn
osticesim_dabzin_apguvi_9kl.pdf
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Darba ievérojama vieta (25%) ir ieradita uzdevumiem, kurus izpildot, skolénam ir
iesp&ja paradit savas prasmes darba ar informaciju dabaszinatniska vai realas dzives
konteksta. Tacu konstat&jams, ka uzdevumu skaits dazados macibu satura aspektos
nav sabalanséts. Lidz ar to statistiski salidzinat, kuru sadalu apguve skoléniem
veikusies labak, nav iesp€ams. Tapéc talak aplikosim, ka skoléniem veikusies
konkr&tu zinasanu un prasmju apguve.

3.1. Izpratne par procesiem un paradibam daba, specifisku prasmju apguve

Talak aplukosim, ka skoléniem izdevies ieglit izpratni par procesiem un
paradibam daba, lietot zinaSanas un prickSmetam specifiskas prasmes.

3.1.1. Biologiskas sistémas un procesi

Uzd. | Uzd. nr. Skoléna snieguma indikators Gritibas pakape
p.k. (P), %

12.1. 39 Atpazist teksta un att€la bakterijas. 0,78

7.1. 21 Starp att€liem atpazist pareizo att€lu ar organu 0,72
sist€ému.

4.4, 12 Zina, kura organu sist€ma veic vielu transportu 0,56
organisma.

10.1. 31 Skaidro, kadg] izmanto fiziologisko Skidumu, 0,42
izmantojot doto tekstu.

4.2, 10 Zina, kas ir fotosintéze un hloroplasti. 0,37

4.1, 9 Zina augu/dzivnieku atSkirigo pazimi. 0,37

4.3. 11 Zina, kuras vielas parvietojas no auga lapam uz 0,26
sakném.

Tematiskaja lauka ,,Biologiskas sisttémas un procesi” skoléniem ir iesp&ja
paradit tikai elementaras zinaSanas vai prasmes, nesniedzoties [idz izpratnei. Tomeér
skolénu sniegums ir atSkirigs. Uzdevumus, sakartojot griitibas pakapes samazinaSanas
seciba, redzams, ka starp uzdevumiem ir ne tikai viegli, bet pat griiti uzdevumi.

Redzams, ka, pildot 12.1 (39.) uzdevumu, skoléniem veiksmigi izdodas atpazit
bakterijas. Ja skoléns ir aizmirsis, kas ir baktérijas, tad uzdevuma teksts var izradities
mulsinoss. Par to liecina iepazisanas ar skolénu darbiem®, kuros salidzino$i neliela
dala skolénu ka pareizu atzimg&jusi atbildi ,,raugi”, ko péc tam nosvitrojusi.

12. uzdevums (3 punkti).
12.1. Fotografija attéloti organismi, kuri katrs sastav no vienas Sunas
bez kodola. Organismi barojas ar organiskajam vielam, noardot tas lidz

mineralvielam. Organismus izmanto partikas produktu skabé&$ana un
£3ana.

¢ Seit un turpmak apliikoti izlases kartiba analizétie 300 skolénu darbi no 8 skolam.
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Ka viens no iemesliem, kapéc $is uzdevums skoléniem ir izradijies viegls, varétu bt
ar1 piedavatie nepareizie atbilzu varianti, kas butiba ir ,,Joti nepareizi” — virusi nav
organismi, savukart varianti B un C ir vienadi, jo ar raugs ir séne.

Ieraugams, ka uz jautajumiem, kuros atbildes nepiecieSams atceréties un kuri
tika apguti 7. klasg, 9. klas€ licla dala skolénu atbildét nespgj. Péc 4.2. (10.) uzdevuma
rezultatiem nav iesp&jams pateikt, tieSi kuru no jédzieniem — fotosintéze vai
hloroplasti — skoléni nezina, jo punkts par uzdevumu tiek likts tikai tad, ja ir uzrakstiti
abi jeédzieni. IepaziSanas ar skolénu darbiem rada, ka skolénu, kas zina, kas ir
fotosintéze, ir ievérojami vairak. JEdziens ,,fotosintéze” tiek lietots daudz biezak, tas
jaapgiust dzilak; ar1 9. klas€ skoléni pie ta atgriezas, apgistot vielu apriti daba kimija.
Iesp&jams, tapec vairak ir skolénu, kas zina, kas ir fotosint€ze. Pamatizglitibas macibu
priekSmeta standarta biologija ir ieklauta rinda jédzienu, kurus skoléni praktiski lieto
tikai dazu apgiistamo tematu ietvaros, piem&ram, prasito jédzienu ,hloroplasti”
skoleni lieto tikai 7. klas€. Ir saprotami, ka, nelietojot tos regulari, 9. klases beigas Sie
jédzieni ir aizmirsti. Salidzinosi labaks rezultats ir 4.4 (12.) uzdevuma, kas attiecas uz
9. klas€ apgiito macibu saturu.

10.1. (31.) uzdevuma formul&jums it ka prasa dzilak skaidrot, kadel izmanto
fiziologisko $kidumu. Par pareizu atbilzu lapa tiek uzskatita ari atbilde, kas praktiski
gandriz atbilst dotajam tekstam. Iesp&jams, tas dalai skolénu var€ja buit mulsinosi.
Skolénu darbu izp€te parada, ka vertgjot tiek pielauts loti plass pareizo atbilzu spektrs.
V. ucuTYUINS (v pulingg.

Ja cilvéks péc traumas ir zaudéjis daudz asinu, vinam véna ievada fiziologisko $kidumu —
),9% natrija hlorida (NaCl) skidumu Gdenr.

10.1. Kadé| izmanto fiziologisko skidumu?

10. uzdevums (5 punkti).
Ja cilvéks péc traumas ir zaudgjis daudz asinu, vinam véna ievada fiziologisko $kidumu —
0,9% natrija hlorida (NaCl) Skidumu Gdent.

10.1. Kadé| izmanto fiziologisko skidumu?

L G i P e _

7, _ .
_/ZM/_{%‘%/,&/M Aflrrts

10. uzdevums (5 punkti).

Ja cilvéks péc traumas ir zaudgjis daudz asinu, vinam véna ievada fiziologisko Skidumu —
),9% natrija hlorida (NaCl) Skidumu Gdenr.

10.1. Kadé| izmanto fiziologisko $kidumu?

A = A O = B0
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10. uzdevums (5 punkti).
Ja cilvéks péc traumas ir zaudéjis daudz asinu, vinam véna ievada fiziologisko $kidumu —
0,9% natrija hlorida (NaCl) skidumu Gdeni.
10.1. K&adé| izmanto fiziologisko $kidumu?
Loi oidplns MDA pO MOGANOTONGA  pn. f;‘,s/;ofo%‘hwm'o
Yurdman vt m,élnof na omind a;M:‘oTIII{/;.
/

3.1.2. Fizikalas paradibas un procesi

10.1.

Uzd. | Uzd. nr. Skoléna snieguma indikators Gritibas
p.k. pakape (P), %

8.4. 27 Zina, ka gaiss ir labs siltuma izolators, novérSot 0,50
siltumvadiSanu.

6.3. 18 Attelo savacgjlecu, saprotot, ka ta saistita ar 0,46
talredzibu.

6.4. 19 Attelo staru gaitu savacgjleca. Att€lo, kur 0,43
fokus€jas gaisma normalas redzes gadijuma.

5.3. 15 Saprot, ka sildot pirma iztvaiko ta viela, kurai 0,37

virSanas temperatira zemaka; salidzina tabula
negativus skaitlus.

5.2. 14 Saprot, ka viela ir Skidra starp kuSanas un virSanas 0,36
temperatiiru; salidzina tabula divus negativus
skaitlus — vai dotaja intervala izpildas abi skaitli.

3.3. 8 Zina, kas ir potenciala un kingtiska energija. 0,27
Spriez, ka konkrétaja situacija parverSas kinetiska
energija.

6.2. 17* Saprot, lasot tekstu, jégu, ka l&cas biezums ir 0,22

attalums (cel$), ko noiet stars. Prot lietot algoritmu
jauna konteksta. Prot parveidot decimaldalskaitlus.

6.5. 20 Aprekina lecas fokusa attalumu. Parveido metrus 0,21
centimetros.

*Uzdevums apliikots talak sadala pie matematisko prasmju lietoSanas.

Skoléniem diagnostic€josaja darba ir iesp€ja paradit izpratni par macibu satura
sadalu ,,Fizikalas paradibas un procesi”, lietojot zinasanas un specifiskas prasmes gan
standarta, gan jaunas situacijas.

8.4. (27.) uzdevuma skoléniem jazina, ka gaiss ir labs siltuma izolators,
noverSot siltumvadiSanu. Apliikotie skolénu darbi rada, ka no piedavatajiem Cetriem
atbilzu variantiem, skoléni parsvara lidzvertigi izveélas divus: gaiss, labs
siltumizolators un gaisa eso$a konvekcija samazina siltuma zudumus. Tas lauj spriest,
ka skoléni pilniba neizprot siltuma parneses veidu: siltumvadiSanas, konvekcijas un
starojuma bitibu un jegu.

6.3. (18.) uzdevuma skolénam jazina, kura no Iécam ir saistita ar talredzibu, un
atbilstosi jaatt€lo savacgjléca. Lai izveletos nepiecieSamo lecu, skolénam ir 50%
iesp€ja atbildét pareizi arT nesaprotot, tacu vinam jazina attiecigas l&€cas apzim&jums,
ta ka tas ir divas darbibas viena uzdevuma.

Skatot kompleksi ar7 6.4. (19.) uzdevumu, kura skolénam jaattélo staru gaita,
lai noverstu talredzibu, var novérot tendenci, ka skoléni klidas gan att€lojot staru
gaitu l&ca, gan ar1 att€lojot, kur stariem jafokus€jas, lai noverstu redzes defektu. Lidz
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ar to no kopgjiem darba datiem nav iesp&jams konstatét pilnu ainu par skolénu kltidu
c€loniem $ajos abos uzdevumos.

Savukart no caurskatitajiem skolénu darbiem puse bija pareizi iezim&jusi
savacgjlecu, bet pareizi att€lojusi arT staru gaitu pacienta aci tikai tres$a dala skolénu.

DYCYHOK 1 DACYHOK 2

Skoléni kludijas gan attélojot staru gaitu 1eca, gan attélojot, kur stariem jafokusgjas,
lai noverstu redzes defektu.

1. attéls

i (3

oot

1. attéls

1. attéls 2. attéls

Aptuveni desmita dala skolénu, kuru darbi tika caurskatiti, So uzdevumu
nebija pildijusi vispar. Tas varetu biit izskaidrojams ar to, ka skoléni neatceras 8. klasé
apskatitos jautajumus fizikas kursa par 1€cam un redzes defektiem.

leteikums skolotajiem stundas uzskatami demonstrét redzes defektu
korekcijas, izmantojot daudzstaru lazeriekartas, gan fizika 8. klas€, gan ari biologijas
stundas 9. klasg, fizika akcentgjot fizikalo jégu, bet biologija — biologisko.
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6.5. (20.) uzdevuma skolénam jazina, ka var aprékinat, un jaaprékina l&cas
fokusa attalums. Aptuveni desmita dala skolénu, kuru darbi tika caurskatiti, $aja
uzdevuma ir méginajusi veidot risindjumu, izmantojot 1&cas stipruma formulu, un
tikai pusei tas ir izdevies pareizi. Skoléni iegist atbildes, bet nav parliecinati, ko Tsti
izrekinajusi un kltdas atbilzu izvele:

N
)

2 Ch 2w

@Scm BS5m ,©2m

P~
&
»
4

Pargjie skoleni atbildes vienkarsi ir min&jusi:

@20m B2m C5m D5cm

P

A5cm B5m . C2m D:2 cm

Darba veértétaja lapa konkrétajam uzdevumam noraditais macibu priekSmeta
standarta fizika 7.22. punkts nosaka, ka skoléns izv€las atbilstoSo funkcionalo
sakaribu un lieto to fizikala lieluma — optiska stipruma aprékinasana. Lai veiktu
uzdevumu, skoléniem bija iesp&ja, vai nu formulu atceréties vai ari m&ginat izspriest,
kada ir 1€cas fokusa attaluma un l€cas stipruma savstarp€ja sakariba. Atkariba no ta
ka, skolotajs bija organiz€jis macibu procesu, §1 situacija bija skoléniem pazistama, ja
skoléns izprot 1€cas optiska stipruma jégu, vai ari jauna un grita situacija, ja skolénam
formula mehaniski jaatceras.

Ieteikums skolotajiem, izmantojot daudzstaru lazera demonstréjumus,
praktiskajos darbus ar savacgjlécu uzsvert saistibu starp l&cas optisko stiprumu un
lecas fokusa attalumu. Pamatzinas skolénam: jo mazaks fokusa attalums, jo stiprak
leca lauz gaismas starus, tatad I&ca optiski spécigaka; 1€cas optisko stiprumu iegiist
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pamatme@rvienibas dioptrijas tikai tad, ja fokusa attalums arT tiek merits
pamatmeérvienibas — metros!

Izpildot 5.2. (14.) uzdevumu, skoléns parada, ka saprot, ka viela atrodas $kidra
stavokli intervala starp tas kuSanas un variSanas temperaturu. Izpildot 5.3. (15.)
uzdevumu, skolénam jasaprot, ka sildot pirma iztvaiko ta viela, kurai variSanas
temperatiira ir zemaka. Talakai 5.2. (14.) uzdevuma uzdevuma izpildei nepiecieSama
matematiska prasme salidzinat tabula dotus divus negativus skaitlus — vai dotaja
intervala izpildas abi skaitli.

Fizikas kursa 8. klas€ tiek apgiti vielas stavokli un nosacijumi, pie kadiem
viela maina savu agregatstavokli. Tiek stradats ar vielu kuSanas un variSanas
temperattru tabulam. Ka ierasts, fizika pamata domin€ piemeri vielam, kuru kuSanas
un varisanas temperatiiras ir pozitivas. Gaze $kidra agregatstavokli tiek apskatita ka
vienreizgjs, atsevisSks pieméers!

Kimija tiek aplikotas vielu fizikalas ipasibas. Gazu saSkidrinasana tiek
apliikota konkréta pieméra, ka iesp&jams ieglt no gaisa skabekli, slapekli un citas ta
sastava esoSas gazes. Lai skoléns apgiitu gaisa saSkidrinaSanas procesa jégu, skolénam
macibu stunda butu bijis jastrada ar diagrammam, att€liem utt., kas palidz saprast, ka
Sis process notiek. Ja skoléns to butu apguvis, tad diagnosticgjosaja darba piedavata
situacija skolénam biitu zinama. Ja skolotajs macibu stunda tam nav pieversis
uzmanibu, tad skol€nam ST situacija ir pilnigi jauna un uzdevuma risinasanai jadarbina
ieprieks apliikotas prasmes.

Rezultata 5.2. (14.) uzdevuma skolénu darbos tiek uzraditas tris atbildes — -
185 °C; -188 °C; -195 °C. Tas izskaidrojams ar to, ka dotas atbildes dazadas
kombinacijas ietilpst tabula dotajos intervalos. Skolénu atbild€s praktiski neparadas -
250 °C, kas ir arpus tabulas dotajam temperatiram.

Gai:a saskté;‘c;ajas Molmasa, Kusanas VariSanas Blivums, g/L
osaukums, g/mol temperatira, °C | temperatiira, °C | (0 °C, 1 atm)
formula |

Skabeklis, O, 32 =219 —183™ 1,429

Argons, Ar 40 N\.-189" 186~ 1,784

Ieteikums skolotajiem fizikas stundas par vielu sacieté€Sanu un iztvaikoSanu
akcent€t piemérus par gazu agregatstavoklu mainu zemas temperattiras, bet kimijas
stundas veidot parnesumu ar fizika apgitito, lai skolénam veidotos vienota daba esoSo
paradibu un notiekoSo procesu izpratne. Kimijas stundas nepiecieSams fokuséties uz
gaisa saSkidrinasanas procesa jégu, dodot iesp&ju skoléniem pasiem stradat ar datiem,
apliikot video, ka process norisinas riipnieciski, ja iesp&jams, viesoties riipnica, lai
iepazitos prakse ar gaisa saskidrinasanas procesu.

24



3.1.3. Vielas un to parvertibas

Uzd. Uzd. Skolénu snieguma indikators Gritibas
nr. p.k. pakape (P), %
10.2. 32 Zina, kas ir nepiesatinats Skidums, un nolasa no 0,37
grafika atbilstoSo skaitli (Skidibu).
2.2. 5 Sastada metana degSanas reakcijas vienadojumu, 0,34
ja zina skabekla oksidéSanas pakapi.
11.3. 37 Sastada nezinama IIA grupas elementa un 0,34

skabekla savienojuma formulu, pamatojoties uz
oksidéSanas pakapi un grupas numura atbilstibu
KEPT, ja zina skabekla oksidésanas pakapi.

2.1. 4 Saprot, ka attéla modeléta metana degSanas 0,25
reakcija, papildina trukstoSo att€la - metana
deg8anas reakcijas modeli.

10.4. 34* Saprot, lasot tekstu, jégu, ka Skiduma 0,18

nepiecieSama masa vielai ir dala no vesela izteikta
%, vai saprot % jeégu; prot lietot algoritmu
aprékinos jauna — realas dzives konteksta, prot
parveidot, ja dota procenta dala.

Specifisku informacijas avotu izmantoSana kimija

11.1. 35 Atpazist, pec kada principa sakartoti elementi 52
KEPT.
11.4. 38 Atrod nezinama elementa vietu KEPT, 38

pamatojoties uz oksideéSanas pakapes un grupas
numura atbilstibu.

11.2. 36 Nosaka nezinamu elementu pasibu lidzibu KEPT, 37
pamatojoties uz elementu grupu

*Uzdevums apliikots sadala par matematisko prasmju lietosanu.

Redzams, ka tematiskaja lauka ,,Vielas un to parveértibas” ir neliels uzdevumu
skaits. Uzdevumu izpilde prasa skoléniem paradit atseviSkas prasmes, lietot zinaSanas
zinamas (macitas) vai jaunas situacijas. Konstat€jams, ka no tematiska lauka ,,Vielas
un to parvertibas” diagnosticgjoSaja darba tiek meérita pavisam nieciga dala, jo
uzdevumi (5. un 37.) méra lidzigas prasmes (to apstiprina arT uzdevumu korelacija
datu statistiskaja apstradé) — sastadit binaru savienojumu formulu, 2.2. (5.) uzdevuma
reakcijas vienadojumu, kas attiecas uz kimijas valodas apguvi, bet 32. un 34. attiecas
uz tematu ,.Skidumi”. Sadala vél pievienotas uzdevumu grupas izpildei vairak
nepiecieSamas prasmes darba ar specifiskiem informacijas avotiem (KEPT), neka tie
dod iesp&ju demonstrét izpratni par vielam un to parvertibam.

Ka redzams, tikai aptuveni tresa dala skolénu ar Siem uzdevumiem spgj tikt
gala. Bet atseviSkus uzdevumus sp€j veikt vél mazak skolénu. Analiz€sim, kapéc Sie
uzdevumi skoléniem varétu bt bijusi salidzinosi tik griti.

Skatoties virspusgji, 10.2. (32.) uzdevums vartu but skoléniem pazistams.
Darbs ar skidibas Iitkném ir tradicionals 8. klases macibu saturs kimija. Tacu, lai
izpilditu konkréto uzdevumu, skolénam ir jasaprot, kas ir nepiesatinats Skidums, kas ir
Skidiba, un vél janolasa no grafika atbilstosais skaitlis. Ja macibu stundas skoléni ir
stradajusi, péc kartas veicot vienu darbibu — atseviski veikusi dalu par nepiesatinatiem
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Skidumiem un atsevisSki nolasijusi skaitlus no skidibas likném —, tad salikt zinaSanas
un prasmes kopa daudziem skoléniem sagada realas griitibas. leteikums macibu
stundas vairak stradat, uzsverot skidibas jégu, tas lietojumu dazadas situacijas, ne tikai
formalu skaitlu nolasiSanu no grafika. Ka rada citu uzdevumu analize, liela dala
skolénu So prasmi ir apguvusi.

Tikai tresa dala skolénu tikusi gala ar uzdevumiem, kas prasa formulu vai
reakcijas vienadojumu sastadiSanu. TieSi formulu un vienadojumu sastadiSanai
macibu stundas tiek patéréts daudz laika. Macibu priekSmeta standarts paredz, ka
skoléniem japrot sastadit ogludenrazu degSanas reakciju vienadojumus. Metana
degSana ir vienkar$akais no tiem, tomér piectickami sarezgits 9. klases skolénam.
Iepazistoties ar skolénu darbiem, ir redzams, ka loti daudzi skoléni vispar nav sakusi
pildit 5. uzdevumu, dala skolénu parada pilnigi aplamas versijas. Ir skolas, kuras
uzdevumu nav pareizi izpildijis gandriz neviens skoléns, kas varétu nozimét, ka tas
nav macits vispar. Tiem, kuri ir pildijusi, redzams, ka vert§jums varétu bitu bijis
labaks, ja vertéSanas kriteriji bitu veidoti atbilstosi veicamajiem soliem uzdevuma —
sastadit izejvielu formulas, sastadit reakcijas produktu formulas, novienadot. Tagad
ar1 skoléni, kuri bija kludijusies, izliekot vienu koeficientu, saneéma 0 punktu.

Ieteikums skolotajiem apliikot degSanu ka tematu 8. klas€ un atgriezties pie tas
9.klas€, macoties par organiskajam vielam. Ta ir iesp&ja jauna konteksta atkartot
ieprieks apgiito, ka arT principu, ka deg daudzas saliktas vielas (katrs no elementiem to
sastava veido atbilstoSu oksidu). Ja degSana tiek aplikota tikai 8. klas€, macoties par
skabekli, tad skoléni var bt aizmirsu$i mactto, vai, macoties visu kopa uzreiz,
informacijas ir par daudz un ir gruti noskirt butisko no mazak svariga, ka ar1 netaupit
laiku, lai praktizetos.

11.3. (37.) uzdevuma redzams, ka daudziem skoléniem $T ir jauna situacija,
veidot nezinama (ar citu simbolu apziméta) elementa un skabekla savienojuma
formulu. Starp aplikotajiem darbiem salidzinosi daudz ir skolénu, kas So uzdevumu
nav sakusi pildit. Tipiskaka sastopama aplama versija skolénu darbos ir formula EO»,
5. un 37. uzdevuma izpildi apgriitina tas, ka nav dota kimisko elementu periodiska
tabula (KEPT). Lidz ar to skoléns var abus uzdevumus veikt tikai tad, ja zina no
galvas skabekla oksideéSanas pakapi vai vertibu. Tacu pamatizglitibas macibu
prickSmeta standarts nenosaka to, ka skolénam tas biitu jazina. Tiesi pret&ji — standarts
paredz, ka skolénam japrot lietot KEPT, no kuras So oksidéSanas pakapi iesp&jams
nolasit. Lidz ar to kopuma ir apgritinati precizi pateikt rezultatu c€lonus, vai skoléns
nezina skabekla oksidéSanas pakapi, neprot sastadit formulu, saliktu vielu degSana
nav tikusi macita vai kas cits.

lepazistoties ar 4. un 5. uzdevuma tekstu, labi sagatavotam cilvékam kimija, ir
skaidrs, ka 2.2. (5.) uzdevumu iesp&jams izpildit, izmantojot (2.1.) 4.uzdevuma doto
informaciju. Skolénu rezultati rada, ka 9. klases skolénu Itment tas pavisam ta nav. 4.
uzdevums ir izradijies viens no grutakajiem darba. Iepazistoties ar skolénu darbiem,
redzams, ka 2.1. (4.) uzdevuma tie, kas ir tiku$i gala ar uzdevumu, ir m&ginajusi
att€lot papildu modelus vai likusi klat ciparus pie modelu attéliem. Daudzi nav
uzdevumu sakusi vispar.
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'Métina degsanas modell ar baltiem apliem ir apziméts Odepradis, ar melniem — ogleklis un
 sviirainlom — skabeklis. Dotaja modell metana degsanas process attélots neplinTgi.
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2.1. Melana degsanas modeli ar baltiem apliem ir apziméls Odenradis, ar melnlem — ogleklis un
ar syltrainiam — skabeklis. Dotaja modell metana degiammegrocess attélots nepilnigi.
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Papidini modeli atbilsto$! vielu masas nezldamibas likumam! 21,
22, Uzraksti metana CH, deg8anas procesa kImiskas reakcijas vienadojumu, lzmantojot vielu
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Tas var€tu but skaidrojams ar to, ka 2.1. (4.) uzdevuma, iesp&jams, daudzi
skoléni ir apjukusi, jo modeli ir att€loti neierasta veida, darba nav atstata vieta, kur vél
papildus attélot modelus, kas biitu jadara, lai iegiitu atbildi. Sadu attélu, visticamak,
skoleni nekad nav redzgjusi, tatad ta skolénam ir pilnigi jauna situacija. Teksta dotais
uzdevums par modela papildinaSanu atbilstoSi masas neztdamibas likumam,
iesp&jams, ir maldino$s, jo modelis ir tikai starpnieks starp realitati (masa likumiba
piemit realam vielam) un teorétisko skaidrojumu. Tas, acimredzot, nepalidz
uzdevuma izpilde.

Metana degSana ir reals kimisks process, kuru viena gadijuma attélo ar
modeliem (4. uzdevums), bet otra ar simboliem un formulam (5. uzdevums.). Lai
skoléns to apjégtu, skolotajiem macibu procesa stunda, aplukojot katru kimisku
procesu, apzinati skoléniem ir javeido parnesums, kas ir kimiska parveértiba (process),
kas ir tas modelis, kas ir ta pieraksts ar formulam un vienadojumiem. Rezultati rada,
ka prakseg tas tiek darits nepilnigi.

Rezultati rada, ka nedaudz vairak par pusi skolénu starp dotajiem atpazist
principu, péc kada elementi ir sakartoti KEPT. Tas ir parak mazs skaits, kas rada
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bazas, vai macibu procesa pargjiem skol€niem ir bijusi nodrosinata pietickama iesp&ja
praktizéties darba ar KEPT.

Tikai nedaudz vairak par vienu treSdalu skolénu spgj tikt gala ar pargjiem
uzdevumiem. Lai izpilditu uzdevumus, nepiecieSams atrast nezinama elementa vietu
tabula, pamatojoties uz oksidésanas pakapi (11.4. (38.)) vai noteikt elementu lidzibu,
pamatojoties uz atraSanos viena tabulas grupa (11.2. (36.)). Ta ka uzdevuma ir dots
tabulas fragments ar jauniem apzim&jumiem, tad varétu domat, ka Saja uzdevuma
skoléniem ir radita jauna situacija, jo ir visai maza iesp&jamiba, ka daudzi skolota;ji
regulari dotu $adus uzdevumus. Mulsinoss ir teikums teksta: ,, Apzim&umi, kuri ir
ierakstiti tabulas fragmenta, nav kimisko elementu simboli.”” Kimiska elementa
simbola skaidrojums ir, ka simbols ir elementa saisinats apzim&jums. Tatad iznak
apzim&juma apzim&jums jeb divkarSa abstrakcija. Realitaté 11.2. (36.) uzdevuma
izpildi atvieglo tas, ka elementu ZE atraSanas vieta ir praktiski vieniga iesp&ama, kas
var liecinat par lidzibu un uzdevumu var izpildit intuitivi, nelietojot aprakstitas
prasmes.

11.2. Attéla shematiski paradits kimisko elementu periodiskas tabulas fragments. Apzimé&jumi,
kuri ir ierakstiti tabulas fragmenta, nav kimisko elementu simboli.

1A 1A nme B VB VIB VIB VIIB B 1B 1A VA VIA VA VIIA

Uzraksti divu kKimisko elementu apzimé&jumus, kuriem ir vislidzigakas kimiskas Tpasibas,
izmantojot shematiski paradito kimisko elementu periodisko tabulu!

un

Pamatojums

11.4. (38.) uzdevuma lidzigi — nezinot neko par KEPT, var spriest, ka skaitlis
7 bis tur, kur skaitlis VII. MulsinoSs var biit teksts par ,,atklato” elementu, jo dotaja
fragmenta visi elementi ir jau sen atklati.

Kopuma secinams, ka uzdevumi konkréto skolénu iesp&jam ir bijusi objektivi
parak griti (praktiski nav vieglu uzdevumu $aja sadala) un nedod pietickamu pamatu
spriest, ka skoléniem ir izveidojusies izpratne par vielam un to parvertibam, jo dotie
pieméri parbauda kimijas valodas lietojumu un darbu ar specifiskiem informacijas
avotiem.

3.2. Cilveka darbiba ilgtspejigai attistibai

Uzd. | Uzd. nr. Skoléna snieguma indikators Gritibas pakape
p.k. (P), %
1.3. 3 Skaidro cilveka darbibas, kas samazina jiras 0,46
krastu noskaloSanos.
9.3. 30 Skaidro zoologisko darzu darbinieku ricibu ar 0,57
reti sastopamiem abiniekiem.

28



Macibu priekSmeta standarti paredz dabaszinatnu apguvi ilgtspgjigai attistibai.
DiagnosticgjoSaja darba ieklauti divi uzdevumi, kas attiecinami uz So tematu. Abos
uzdevumos skoléni aicinati skaidrot cilvéku (otraja konkrétu darbinieku) ricibu.

Te jaatzimé, ka macibu priek§meta standarta’ ir prasiba skoléniem iegiit
informaciju no dazadiem avotiem, to starp botaniskajiem un zoologiskajiem darziem,
bet ne specifiskas konkrétas zinasanas. Dazi pieméri aplikoti sadala 3.4.,,Prasmes
darba ar datiem (informaciju)”.

3.3. Pétnieciska darbiba, t.sk. prasmes darba ar datiem (informaciju)

Skolénu pétnieciska darbiba ir viena no macibu satura novitattm un
prioritatém. Tas apguve nav mazak butiska ka izpratnes veidoSanas par procesiem un
paradibam daba. Konkrétaja darba lielaks akcents bijis uzdevumiem, kuros skoléniem
tieck dota iespgja paradit savas prasmes darba ar datiem (informaciju), salidzinosi
neliela dala uzdevumu dod iesp&u paradit, ko skoléni apguvusi par pétijuma
veidoSanu vai procediiru (eksperimenta) veikSanu.

3.3.1. Petijjuma planoSana, veidoSana un izverteSana

Uzd. | Uzd. nr. Snieguma indikators Gritibas
p.k. pakape (P), %
8.2. 25 Lieto datus no teksta, lai izveértétu hipotézes un 0,42
rezultatu atbilstibu.
8.3. 26 Lieto datus no teksta, lai izv€l€tos pareizo 0,42
secinagjumu (atbilst 25.). Skoléns savu ieprieksgja
uzdevuma formul&umu piekarto vienai no dotajam
atbildém!

8.2. (25.) uzdevums, kura skoléni lieto datus no grafika, lai izvertétu hipotézes
un rezultatu atbilstibu, un 8.3. (26.) uzdevums, kura, balstoties uz tam pasam
prasmém, skoléns izv€las pareizo secinajumu, tika apliikots kopigi. Skolénu darbu
izpéte lauj secinat, ka tikai piekta dala skolénu atbild&jusi pareizi uz abu uzdevumu
jautajumiem. Loti maz skolénu nav sniegusi atbildes vispar. Visvairak ir gadijumu,
kuros skoléni ir precizi secinajusi, vai hipoté€ze apstiprinas vai n€, un sniegusi savu
skaidrojumu. Savukart 26. uzdevuma atbilZu izvele ir kludijusies.

Skolénu darbu izpéte dod iesp&ju konstatét, ka dazadu skolotaju izpratne par
pareizu spriedumu $aja uzdevuma atSkiras, 1idz ar to vienadas situacijas dazadas
skolas un pat vienas skolas ietvaros tiek vértétas dazadi. Ilustracijai tris atbildes un
attiecigais vertétaju punktu sadalijums:

"Biologija. Macibu prick§meta standarts 7.-9. klasei.
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8.2. Noveérté pétijuma rezultatu atbilstibu Pétera izvirzitajai hipotézei!

Rezultati 5 [ i, jo gz NI ' ! D)
N\ TOZTA PC—T\FU/\QAQ.

8.3. Kadu secinajumu iespéjams izdarit, pamatojoties uz eksperimenta rezultatiem?
@Jatdziéanas atrums ir vislielakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm lidz 22 mm
jo plataka gaisa sprauga, jo atrak atdziest idens
C jo Sauraka gaisa sprauga, jo atrak atdziest Gdens
D atdziSanas atrums ir vismazakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm lidz 22 mm

8.2. Novérté pétijuma rezultatu atbilstibu Pétera izvirzitajai hipotézei!

Rezultati yopogeeiii Pétera hipotézi, jo

Wy oot
8.3. Kadu secinajumu iespéjams izdarit, pamatojoties uz eksperimenta rezultatiem?
A atdziSanas atrums ir vislielakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm lidz 22 mm
Uo plataka gaisa sprauga, jo atrak atdziest dens
C jo Sauraka gaisa sprauga, jo atrak atdziest tdens
D atdziSanas atrums ir vismazakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm lidz 22 mm

8.2. Noverte péetijuma rezultatu atbilstibu Pétera izwrz'tajal htpotezex' :
Rezultati g L%\\UMQ Pétera hlpotezs jo - ‘\‘c/ ol l} Al 2.0

3\{\;’4“)\}\1\\') }u U:\(./YU\J\L ’l‘Jvo fi L CUNM “ L

8.3. Kadu secindjumu iespéjams izdarit, pamatojoties uz eksperimenta rezultatiem?
A atdziSanas atrums ir vislielakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm lidz 22 mm
@jo plataka gaisa sprauga, jo atrak atdziest ddens
C jo Sauraka gaisa sprauga, jo atrak atdziest tdens
~ D atdziSanas atrums ir vismazakais, ja gaisa spraugas platums ir no 15 mm [idz 22.mm

Ieteikumi skolotajiem dabaszinatgu stundas vairak izmantot uzdevumus, kuros
skoléniem javeic analize un jaizdara secinajumi, nevis tikai jalieto zinasSanas.

3.3.2. Procediiras (eksperimenta) veik§ana

Uzd. | Uzd.nr. Skoléna snieguma indikators Griitibas pakape
p.k. (P), %
5.1 13 Atpazist maisijuma sadaliSanas metodi starp 0,63
dotajam.
10.3. 33 Atpazist, kuri piederumi ir, papildina, kuru 0,44
piederumu triikst Skiduma pagatavoSanai.

Saja sadala ieklaujas divi saméra primitivi uzdevumi. 13. uzdevuma starp
dotajam metodém skoléns atpazist metodi, kuru izmanto maisijuma sadaliSanai, ar ko
liela dala skolénu veiksmigi tiek gala. 33. uzdevuma rezultats ir ievérojami zemaks, jo
ta izpildei jau ir jaatpazist, kuri piederumi no dotajiem bus izmantojami Skiduma
gatavoSanai, un jasaprot, kuru vel pietriikst, izv€loties variantus starp dotajiem.
Skolénu skaits, kas ticis gala ar uzdevumu, ir parak mazs, nemot véra to, ka prasme
gatavot Skidumu ir viena no pamatprasmém kimija.
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Vienigais cel$, lai skolénu rezultati kliitu labaki, ir dot iesp&ju skoléniem
vairak darboties praktiski, akcent&jot So darbibu veikSanai nepiecieSamo piederumu
un izmantojamo metozu jégu.

3.3.3.Datu (informacijas) interpretésana

DiagnosticgjoSaja darba ievérojama uzmaniba ir pievérsta prasmém darba ar
informaciju. Daudzu uzdevumu izpildei iz8kirosas ir tie$i prasmes darba ar tekstu.
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Uzdevumi

Pievienotaja grafika redzams, ka kopuma skoléniem izdodas tikt gala ar
uzdevumiem, paradot prasmes darba ar informaciju. Grafiks skaidri parada, ka
diemZel salidzinosi neliela ir ta skolénu dala, kura darba ar informaciju sp€j paradit
kompleksas prasmes.

Uzd. | Uzd.nr. Snieguma indikators Gritibas pakape
p.k. (P), %
8.1. 24 Atpazist (atrod) teksta vajadzigo teikumu. 0,58
3.1 6 Nolasa no grafika skaitlus, lielumus; salidzina 0,77
9.2. 29 skaitlus. 0,71
7.3. 23 0,52
3.2. 7 Atpazist starp citiem nelinearu grafiku. 0,68
9.1. 28 Attelo grafiski datus no tabulas. 0,51
1.1 1 Atrod skaitlu apzim&umus, nolasa no kartes 0,42
vietu nosaukumus.

Ka redzams, ar vienkarSam atseviskam prasmém darba ar informaciju liela
dala skolénu tiek gala veiksmigi. Lai izpilditu 24. un 39. uzdevumu, skoléni parada
prasmi atrast teksta nepiecieSamo informaciju vai atslégas vardus uzdevuma izpildei.
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Ka redzams, ne visi skoléni ar to ir tikusi gala. Iespg&jams, ka 24. uzdevuma skolénu
darbu apgriitinajis ievérojamais teksta apjoms $ada vienkarSa uzdevuma veikSanai.

Redzams, ka vieglak izdodas nolasit skaitlus vai lielumus no grafika, atpazit
grafiku neka pasam veidot grafiku. Salidzinot to, ka skoléniem veicas nolasit datus no
dazadas sarezgitibas grafikiem redzams, ka, jo grafiks sarezgitaks, jo uzdevums
gritaks (23.).

Ta ka netika apkopoti dati par testa atbilzu uzdevumiem 7.uzdevuma, péc
uzdevuma autoru ieceres skolénam biitu jaanaliz€ grafiska informacija un jaizskaidro
iegltie rezultati, tacu uzdevuma formul&jums un piedavatie atbilzu varianti, neprasa
no skoléna grafiskas informacijas analizi, bet gan tikai atpazit kur§ no grafikiem ir
nelinears, jo skoléna intuicija vai iesp&jama dzives pieredze saka, ka diennakts laika
v€ja plisma nevar bt ne lineara, ne ar1 periodiska. Tas ar1 izskaidro salidzinosi labos
rezultatus $aja uzdevuma.

9.1. (28.) uzdevuma skoléniem jaatt€lo grafiski dati no tabulas. Skolénu darbu
caurskate liecina, ka no apliikotajiem darbiem pilnigi pareizi grafikus ir uzziméjusi
viena piektdala skolénu. Parsvara skoléni grafiku zimé dalgji pareizi, jaucot atkarigo
un neatkarigo lielumu att€lojumu uz asim.

9.1. Attélo grafiski abinieka kermena garumu atkariba no attistibas nedé|as! Uz asim noradi $os
lielumus un mérvienibas! levéro mérogu!
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Skoléni neievero grafika mérogu uz asim.

9.1. Attélo grafiski abinieka kermena garumu atkariba no attistibas nedélas! Uz asim noradi $os
lielumus un mérvienibas! levéro mérogu!
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Skoléni izvélas attélot datus, izmantojot stabindiagrammu.
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9.1. Attélo grafiski abinieka kermena garumu atkariba no attistibas nedéjas! Uz asim noradi Sos
lielumus un mérvienibas! levéro mérogu!
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Stabindiagramma bija loti izplatita skolénu darbos, un to var skaidrot ar to, ka
uzdevums bija dots biologijas konteksta, savukart biologijas stundas pamata dominé
grafiki stabindiagrammas. Ta ka uzdevuma ir prasits ,,attélo grafiski”, ir diskutgjams
vertétaja lapa dotais kriterijs par pareizu uzskatit tikai atbildi, kura ,,pareizs grafiks ir
lauzta linija”. Jaatzimé, ka desmita dala skolénu caurskatitajos darbos vai nu zZimé
grafiku pilnigi nepareizi vai nu nedara to vispar.

1.1. (1.) uzdevuma skoléniem karté jaatrod lielakie skaitli un jauzraksta, kur
Sie skaitli atrodas kartg. Ar So uzdevumu tikusi gala mazak neka puse skolénu. Veicot
skolénu darbu izpéti, redzams, ka atSkiras darbu vértéSana — viena darba par aptuvenu
atbildi punkts ielikts, cita par lidzigu atbildi skoléns novertéts ar O punktiem.
Uzdevums gan tiek apzinati padarits griitaks, piedavajot karti ar diviem krasta
izmainas krit€rijiem — noskalojumu un pieaugumu, lidz ar to ar vienu uzdevumu tiek
parbauditas vairakas prasmes — sameklét atbilstoSo apzim&umu kartes legenda,
sameklet lielakos skaitlus kart€, ka ar1 precizi noradit So vietu kart€. Te gan jaatzime,
ka ar1 verteSanas kriteriji pielauj diezgan aptuvenu noradi. Japiezim€, ka no
matematiskas jégas viedokla lietotais skaitlu apzZim&jums nav korekts. AtSkiriga viena
apzimé&juma jégas interpretacija dazados macibu priekSmetos skolénam var apgritinat
prasmju darba ar informaciju apguvi.

Prasmes darba ar informaciju tiek lietotas visos macibu priekSmetos. Ir
nelogiski kada atseviska priekSmeta apguvei izvirzit ipaSas prasibas datu att€losanai.
Ieteikums fizikas, kimijas un biologijas skolotajiem sadarboties ar matematikas
kolégiem, lai skoléniem veidotu vienotu izpratni par datu grafisku att€lojumu.

Uzd. | Uzd. nr. Skoléna snieguma indikators Griitibas
p.k. pakape (P), %
6.1. 16 Analizé teksta (arT attela un grafika) doto 0,29

informaciju un nolasa no grafika atstarota signala
laiku. Izprot, ka signals Sai laika iet lidz Skeérslim
un atpakal.

7.2. 22 Analiz€ teksta doto informaciju un nolasa no 0,26
grafika plausu dzivibas tilpumu.

Lai izpilditu 16. un 22. uzdevumu, nepiecieSams paradit sprieSanu un
kompleksu prasmju lietoSanu. 16. uzdevuma skolénam jaanalizg teksta (art att€la un
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grafikd) dota informacija un janolasa no grafika lielumi, npemot veéra, ka tas ir
atstarotais signals, tadejadi veidojoties atbalss situacijai. Skolénu darbos dominé divas
atbildes ,,18us” un ,,36 us”, tas lauj secinat, ka skoléni prot nolasit informaciju no
grafika, taCu neveiksmigi pielieto savas zinasanas nestandarta situacija, respektivi,
nenofikse, ka signala veiktais laiks 1idz tiklenei ir puse no visa signala sanemsanas
laika. So situaciju, labojot darbus, bija palaidusi garam arT dazi no skolotajiem, tapéc
darbos ir konstat&jami nepareizi izlaboti uzdevumi, kas var ietekmét kopgjo rezultatu.

Veicot skolénu darbu izpé&ti par 22. uzdevumu konstat&jam, ka tris ceturtdalas
skolénu grafika plauSu dzivibas tilpumu noteikusi pareizi, bet ta skaitlisko vertibu
apliikotajos darbos precizi noteikusi tikai nedaudz vairak par vienu ceturtdalu skolénu,
kuri arT sapémusi vienu punktu par §Sim abam darbibam.
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Grafiks ilusiré gaisa tilpumu plaudas atSkirigu elpoSanas kustibu laika. Pieméram, ar burtu A
apziméta mieriga ieelpa un izelpa.

Plausu dzivibas tilpums ir gaisa var izpust péc visdzilaka
dzivibas tilpums apziméts ar bu un ta skaitliska vertiba(i

liela.

Sadi rezultati varétu biit skaidrojami, ar to, ka piedavatais grafiks skolénam bija jauna
situacija, prasme lasit grafiku bija jalieto realas dzives konteksta. Skoléni nolasija
vertibu uz ass, bet neievéroja grafika sakuma veértibu. Skolénu rezultatu vargja
ietekm@t arT nedaudz mulsinosais teksta formul&jums ,,gaisa tilpums, kuru var izptst
pec visdzilakas ieelpas”.

Daudzu §is sadalas uzdevumu izpildei iz8kiroSas ir tie$i prasmes darba ar
tekstu. Konkrétaja darba teksta apjomi ir lieli, kas dalai skolénu noteikti vargja radit
papildu gritibas. Uztraucosi ir tas, ka skolénu rezultati uzdevumos, kur teksta tikai
jaatrod nepiecieSamais teikums vai atslégas vardi, ir slikti — vairak neka piekta dala,
bet otra uzdevuma pat gandriz puse skolénu vispar nav tikusi gala. leteikums
skolotajiem dabaszinatnu stundas pilnveidot tadas skolénu prasmes darba ar tekstu ka
teksta lasiSana kimija, fizika, biologija (tekstu specifika), atslégas vardu atraSana
teksta, zinama ar izlasita saistiSana, kopsavilkumu veidoSana, teksta strukturéSana
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dazados veidos, panakot, ka skoléni nepiecieSamas prasmju darbinasanas stratégijas
lieto apzinata [imen.

Skolas ITment daudz var palidzet sadarbiba starp visu priekSmetu skolotajiem,
vienojoties, kur§ no kolégiem palidz apgiit skoléniem nepiecie$samo straté€giju, lai to
talak var&tu darbinat art citu macibu priekSmetu stundas.

Darba ir piedavati uzdevumi, kuros skolénam pasam jaraksta skaidrojums vai
pamatojumu. Labs pamatojums ir cel§ uz argumentaciju, kas ir viena no bitiskakajam
prasmém dabaszinatnés. Tas apguves diagnostic€Sana ir loti svariga. Tomer
diagnostic€josos darbos $ada veida uzdevumi ir salidzino$i jauna prakse, kas arf,
iespé&jams, skaidro to, ka pagaidam no skoléna tiek sagaidits viens atsevisks teikums,
nevis batiski argumenti.

Uzd. | Uzd. nr. Skoléna sniegums, ko m&ra uzdevums Gritibas pakape
p.k. (P), %

1.2. 2 Skaidro  iemeslu, kas izraisa  krasta 42
noskaloSanos.

1.3. 3 Skaidro cilvéka darbibas, kas samazina juras 46
krastu noskaloSanos.

9.3. 30 Skaidro zoologisko darzu darbinieku ricibu ar 57
reti sastopamiem abiniekiem.

10.1. 31 Skaidro, kadg] izmanto fiziologisko skidumu, 42
izmantojot doto tekstu.

11.2. 36 Nosaka nezinamu elementu ipasibu lidzibu 37*
KEPT, pamatojoties uz elementu grupu.

12.2. 40 Pamato savas atbildes izvéli jogurta 34*
gatavoSanas izejvielai.

*Uzdevumi tiek vertéti ar 2 punktiem, analizei pieejams tikai kop€jais punktu skaits;
nav iesp&jams korekti spriest, cik liela méra skoléni parvalda tiesi So prasmi.

Talak aplukotie pieméri rada, ka skoléni 2.uzdevuma skaidro iemeslu, kas
izraisa Krasta noskalosanos, piedavajot visdazadakas versijas.

4.2, Uzraksti vienu iemeslu, kas veicina krasta noskalodanos salidzinajuma ar citiem apgabaliem!

_A&_\!&Q\r nua bnoc‘&(xb&s. NOhkolo (0_‘7lu.

1.3. K2 cilveki, lzmantqot dabas ‘resursus var samazinat jOras krasta noskalo$anos?

& Ouc "\ﬁ,:g‘ﬁ Ky cL‘A-Q s{‘O\_ A—s\\ as r?)uﬁ

1.2, Uzrakst vienu iemeslu, kas veicina krasta noskalo$anos salidzinajuma ar citiem apgabaliem!

Halo_vins po inastem vzbouts 16,10 gdens aines smills prom.

1.3. Ka cilvéki, Zmantojot dabas resursus, var samazinat juras krasta noskalosanos?

Uekogiof _aizsanyrafn, 4as faldzt czsangel vrastupo adens.

1.3,
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noskaloéanos salldzmajuma ar dﬂem

wdésa&' v
) 3"93?

30.uzdevuma skoléni skaidro zoologisko darzu darbinieku ricibu ar reti
sastopamiem abiniekiem. Lai veiktu $So uzdevumu, skoléni atbildi vai nu atceras vai
mégina rakstit, balstoties pieredze.

9.3. Ko zoologisko darzu darbinieki dara ar reti sastopamiem abiniekiem péc to savairo$anas
9\ laboraton]as apstaklos?

i A gl

Detalizéti aplukosim 40. uzdevumu, kur skolénam javeido pamatojums.
Veicot skolénu darbu izpéti, vérojama tendence, ka puse no skoléniem izvélas atbildi
»Ipasi augsta temperatiira apstradats piens”, atlikuSie skoléni lidzigi izv€las atbildes
»pasteriz€ts piens” vai atbildi ,,lauku piens” un tikai dazi skoléni izv€las atbildi
»piens” vai neatbild vispar.
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Kuru pienu (A, B, C vai D) vislabak izmantot kvalitativa jogurta raudzésanai majas apstaklos?

2.5

Pamato savu izvélil \23

o N O\A\QJU«B\&\\ Moo QX b N \(somx‘é&\’\
m\g;ﬁ \exy;(&no\\wxa oy W Yoowun

KurLA(S)ienu (A, B, C vai D) vislabak izmantot kvalitativa jogurta raudz&8anai majas apstaklos?

Pamato savu izvéli! %{, WA \QQQ.\\\Q\\XXQC\ 3(\ ‘(‘Q(\mc\\m \\\\cx O\Qm A

Q(%\w%%s

Skolénu atbilzu izveli varétu noteikt uzdevuma teksts ,,pasteriz€ vai apstrada
loti 1su bridi augsta temperatiira”, kas vedina skolénu domat, ka abas atbildes ir
korektas. Pamatot savu atbildi ir izdevies tikai treSajai dalai no tiem skoléniem, kuru
darbi tika caurskatiti. Te gan jaatzim€, ka no praktiska viedokla pareiza piedavata
atbilde B ir nepareiza. No $ada, isu bridi loti augsta temperatiira uzkarséta, piena
kvalitativu jogurtu majas apstaklos iegiit nav iesp&jams. Piedavajot $o variantu, nav
nemts vera, ka raudzéSanas procesa piedalas ne tikai specifiskas bakterijas, kas tiek
pievienotas pienam, bet arT tie mikroorganismi, kas pasterizacija 72 °C - 95 °C
neaiziet boja, bet paliek piena. Loti augsta temperatiira parstradats piens ir piemerots
uzglabaSanai, bet ne talakai parstradei.

Uzdevuma par pareizu biitu uzskatama katra atbilde, kas ir argumenteti
pamatota. lepazistoties ar skolénu rakstito, gan redzams, ka tie lielakoties nesatur
argumentus izvélei, bet gan, pieméram, skaidrojumu, kapéc citas atbildes neder.
leteikums skolotajiem macibu procesa vairak uzmanibas pieverst tieSi argumentu
veidoSanai.

Ta ka uzdevuma pamatojums tiek rakstits briva formata, ar1 $aja uzdevuma
konstatéjamas nekonsekventas izpausmes darbu laboSana.

urshpienu (A, B, C vai'D) vislabak izmantot kvalitativa jogurta raudzé$anai majas apstak|os?

12.2._@_

Kopa par
12. uzd.:

—-
Pamato savu izvéli! l&vfl )‘% W Nlpas ]rqu\r» maw. foe Jp%\a\m

?Obj'a v Veos o \%5 \eas _\Va ,»\JQ\'\' \tgﬁs fwﬂmj@m
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ienu (A, B, C vai'D) vislabak izmantot kvalitativa jogurta raudzé$anai majas apstaklos?

%

Pamato savu izvélil Tas ir wslabaw Q,Pg-@olﬂm ,‘mw - tatod satun
\y‘\swku— nvilomos Mkuoovaxguu'sw.

i
122, “(/

Kopa par
12. uzd.:

4. Matematisko prasmju lietoSana dabaszinatpu konteksta

Uztraucosie rezultati uzdevumos, kuru izpildei skolens lieto matematika apgiito jauna
situacija, cita konteksta bija iemesls atseviskas darba dalas izveidei.
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Uzdevumu gritibas pakape

Uzdevumi

Sadala ieklauti tris uzdevumi — 14., 17. un 34.

5.2. (14.) uzdevuma, kura skoléns parada savu sapratni, ka viela ir $kidra starp
kuSanas un virSanas temperatiiram, salidzina tabula divus negativus skaitlus — vai
dotaja intervala izpildas abi skaitli. Matematika 6. klas€ skoléni salidzina negativus
skaitlus, kurs lielaks, kur§ mazaks. Konkrétaja uzdevuma §1 prasme ir jalieto, stradajot
ar negativiem skaitliem un novertgjot intervalus, kuri izsaka vielas temperatiiru, kas
skolénam ir jauna, matematika ne tik izplatita situacija.

6.2. (17.) uzdevuma skoléniem, lasot tekstu, jasaprot, ka lécas biezums ir
attalums (cel$), ko noiet signals. Faktiski uzdevuma ir japrot lietot algoritmu attaluma
aprékinasanai, ja zinams laiks un atrums, ko matematika skoléni vingrinas darit
regulari, sakot no 5. klases un pat vél agrak. Sis algoritms ir apgits arT fizika, ta¢u 3aja
uzdevuma tas jalieto jauna konteksta.
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Skolénu darbos skaitliski lidzvertigi sastopami ir divu veidu pareizi risinajumi

izmantojot matematika un fizika izmantoto formulu un piegemto uzdevumu
izkartojumu fizika:

6.2. Ultraskanas signals izgaja cauri acs leécai 0,0000025 sekundés. Ultraskanas atrums acs léca ir
1500 m/s Apreklm acs lecas baezumu v;eta kura to skerso ultraskanas slgnalsI Paradl nsmajumul

.O 0000066'\ AELAE

Ka art rekinot skaitliski, izprotot no jégas viedokla, ka veiktais cel§ ir atruma
un laika reizinajums, vai ari, vadoties péc mérvienibam, m/s sareizinot ar s, iegtist m

8.2. YnsTpassykoBOW curHan npowen uepes xpycranuk 3a 0,0000025 cexya. CkopocTts
ynbTpassyka B Xpycranvke 1500 mic. Paccuntai TOMUMHY XDYCTANAKE B MeCTe NPOXOXOEHUs
curnana. lMokaxu xof pacd&Tos.

No klidainajiem risinajumiem, domin€ risinajumi, kuros skoléni kladas
skaitliskos aprékinos matematika. Te domin€ problémas ar matematiskam darbibam,
sareizinot veselu skaitli ar decimaldalskaitli, skoléni kludas, veicot reizinasanu pa

tieSo, vai ar1 kliidas, izsakot decimaldalskaitli ar desmitnieka pakapeém

6.2. Ultraskanas signals izgaja cauri acs Iécai 0,0000025 sekundés. Ultraskanas atrums acs |éca ir
1500 m/s. Aprékini acs |ecas biezumu vieta, kura to $kérso ultraskanas signals! Paradi risindjumutl

Voo ¥ QD008 | T T

i EAR N2 VA A
Gt B= 1200 vy (

NS08

Dala skolénu vienkars$i veic matematiskas darbibas ar esoSajiem skait]iem, lai
iegiitu kaut kadu rezultatu:

6.2. Ultraskanas signals izgaja cauri acs &cai 0,0000025 sekundés. Ultraskanas atrums acs léca ir
1500 m/s Aprékini acs lecas biezumu vieta, kura to Skérso ultraskanas signals! Paradl risingjumu!

l
L. OOOOOO’US x\_ '-'&j\j
S Abeom,g.i,. .

Uzdevuma risinajumu apgriitina tas, ka skoléniem darba nav pieejama formulu
lapa. Iesp&jams, tapéc daudzi skoléni nerisina vispar. Taja paSa laika, ja skoléns
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nesp¢j saskatit uzdevuma daudzus gadus macibu procesa lietotu algoritmu, tas norada
uz akiitu nepiecieSamibu formaliz&tas maciSanas vietd fokuséties uz apgiistama jégu
un vingrinaties veidot parnesumu no ieprieks apgiita. leteikums skolotajiem fizikas
stundas vairak pieverst uzmanibu atruma fizikalajai jégai.

Risinot 10.4. (34.) uzdevumu, skolénam no dabaszinatnés apgiita ir jasaprot
tikai varda ,,8kidums” jéga, ka taja izSkidusi viela ir dala no visa Skiduma. Lai
uzdevumu atrisinatu, pamata ir jasaprot, kas ir dala no vesela un ka to aprékina, un
izsaka procentuali, ka ari, ko nozimé viens procents. Matematika 5. klasé daudzkart
risinatie pieméri Seit tiek aplikoti jauna konteksta. Uzdevumu sarezgi tas, ka
konkrétaja pieméra ir piedavats realas dzives konteksts par fiziologisko Skidumu ar
0,9% NaCl skidumu. Matematika skoléns apgist, ka procents ir 1/100 un vingrinas
dazadu tipveida uzdevumu izpildé. Konkrétaja pieméra lidz ar to skolénu var
samulsinat, kas ir 0,9 no 1/100. Ta ka skoléniem, darbu izpildot, nebija pieejami
kalkulatori, tad grutibas var radit arT skaitloSana.

Iepazistoties ar skolénu darbiem, kuri ar So uzdevumu ir tiku$i gala, ir
redzams, ka skoléni parsvara izmanto matematika apgiito.

10.4. Aprékini vajadzigo kristaliska natrija hlorida masu, lai pagatavotu 500 g fiziologiska
Skiduma — 0,8% natrija hlqud_a Skidumu udeni! Paradi risinajumu!
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R =4y
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10.4. Aprékini vajadzigo kristaliska natrija hlorida masu, lai pagatavotu 500 g fiziologiska
_§>I,<T_duma_- 09% r_\étljija .hlqrida §._IgT®rr_1u ngnﬂ_quﬁgii risin?uju_mq! _

Tikai atseviski skoléni apliikotajos darbos ir risinajusi uzdevumu, izmantojot
kimija piedavato formulu.

Sada veida uzdevumu risina$anas apguvei praksé macibu lidzek]u autori un
kimijas skolotaji izv€las dazadas pieejas. Daudzi skolotaji Sos uzdevumus maca, ka
jaunu macibu saturu, kura skol€niem jaapgiist jauni jédzieni — vielas masas dala
Skiduma vai vielas masas dala Skiduma %, kuru aprékinasanai tiek izmantotas
formulas (w=m,/mg). Citi izmanto spriedumu veidoSanu, risinasanu ar proporciju
u.c., kas jau agrak apgiita matematika.

10.4. Aprékini vajadzigo kristaliska natrija hlorida masu, lai pagatavotu 500 g fiziologiska
Skiduma — 0,9% nétrija hlorida Skidumu ddent! Paradi risinajumul
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Lidzigas formulas tiek ieviestas, lai aprékinatu elementa masas dalu viela,
piemaisijumu masas dalu u.c. Ka redzams otraja apliikotaja skoléna darba pieméra,
skoléns ir panémis nepareizo formulu, bet ieguvis pareizu atbildi. Tas neliecina, ka
vins saprastu formulas bitibu, ta¢u vienlaikus parada, ka, formaliz&ot maciSanu,
notiek parak tala atkapsanas no dzilakas jégas. Skatoties pec butibas — jéga abas
formulas ir ta pati — tas izsaka dalu no vesela.

10.4. Aprékini vajadzigo kristaliska natrija hlorida masu, lai pagatavotu 500 g ﬁ2|olog|ska
Skiduma - 0, 9% natrija hlorida Skidumu Gden! Paradi risinajumu!
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leteikums Kkimijas skolotdjiem — macit So uzdevumu apguvi, ciesi

sadarbojoties ar matematikas skolotajiem, macot skoléniem parnesumu no
matematika apgtta (dala no vesela) uz ta lietoSanu kimijas konteksta.

Otrs bﬁtisks aspekts ir daiﬁdu kontekstu izmantoéana tiesi kImij as apguvé jo

-----

...natrl]a hlorida vajadzigs, lai pagatavotu ...g natrija hlorida Skiduma. leteikums
kimijas skolotajiem ir dazadot kontekstus, izmantojot realas dzives piemérus, ka art
dazadojot tiesi kimijas piemérus, izmantojot citus $kidinatajus (ne tikai tideni) u.c.

Rezultati — (tikai 17% skolénu ir atrisinajusi So uzdevumu) rada, ka akti ir
nepiecieSams parskatit, ka skoléniem tiek macits risinat S$adus uzdevumus gan
matematika, gan kimija.
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5. Izzinas darbibas dzilums

Dazados VISC parbaudes un diagnostic€josos darbos tradicionali tiek
piedavats skolénu izzinas darbibas sniegumu aplikot tris limenos. Teorija Sim
nolikam tiek izmantotas dazadas taksonomijas (Blima, Stouna, SOLO u.c.).
VienkarSoti — veicot uzdevumus I Iimeni, nepiecieSama zema Iltmena kognitiva
darbiba, II Iimeni vidgja, bet III Itment augsta [imena kognitiva darbiba.

Talak paraditi skolénu izzinas darbibas raksturojuma pieméri tris limenos® un
uzdevumu atbilstiba

Zems |6.,7.,13., Skoléns veic viena sola procediru — atceras faktu, terminu,
24.,29.,39. | jédzienu vai nolasa vienkarSu informaciju no grafika vai
tabulas.

Vidgjs | 2., 3., 5., 14., | Lieto zinasanas, lai skaidrotu paradibu vai procesu, izvéletos

15.,18.,19., | piemérotu procediiru ar diviem vai vairdk soliem,
25., 26., 28., | sakarto/att€lo datus, interpreté vienkarSus datu kopumus vai
31. grafikus.

Augsts | 16., 22. Analiz€ kompleksu informaciju vai datus, sintez€ vai izverté

pieradijumus; spriez, izmantojot informaciju no dazadiem
avotiem, veido planu vai darbibu secibu kompleksas
problémas risinasanai.

Pievienotaja grafika redzams, ka skoléniem vieglaki ir izradijuSies zema kognitiva
limena uzdevumi, bet uzdevumi ar augstu izzinas darbibas [imeni ir same&ra griti.
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Analizgjot uzdevumu izzinas darbibas dzilumu konkrétas klases skoléniem, ir
janem veéra, ko konkréti skoléni ir macijusies, kadus konkr&tus piemeérus pildijusi
macibu procesa laika klas€. Atkariba no §is pieredzes skoléniem diagnostic€josa darba
var veidoties macita vai jauna situacija, kura ir nepiecieSams pasam radit parnesumu
no citos priekSmetos apgiita un tad kognitivas darbibas dzilums var biit augsts.

& Avots OECD PISA Science framework 2015.
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Diagnosticgjot iegiitais rezultats, ka gandriz tresa dala skolénu sp&j paradit
tikai atsevisku jédzienu atceréSanos vai elementaras prasmes, aktualiz€ problému, ka,
iesp&jams, macibu stundas notiek standarta darbibu izpilde p&c noteikta parauga jeb
macibu process ir reproduktivs. Tada procesa tiek vingrinata vienas atseviskas
prasmes vai procediiras apguve noteikta veida. Ta rezultata iegtto zinasanu raksturs ir
atsevisks, nesaistits. Macibu stunda nav panakts, lai skolénu prasmes biitu lietoSanas
Iimen1 un tiktu saglabata apgiita noturiba. Skoléns nesp&j lietot vairakas prasmes
kopa, nespgj parnest uz citu situaciju. Uztrauco$i mazs ir to skolénu skaits, kas tiek
gala ar augsta izzinas Iimena uzdevumiem.

Lai uzlabotos skolénu rezultati, ieteikums skolotajiem macibu stundas
lidztekus reproduktiviem uzdevumiem daudz vairak izmantot produktivus
uzdevumus, dazadot kontekstus, dot skoléniem izvéles iesp&u dazadu risinajumu
izmanto$ana, ta attistot domasanas elastibu.
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6. Secinajumi

Darbs analizéts atbilstosi VISC aprakstitajam darba modelim un OECD PISA
2015 darba dabaszinatnés ietvaram.

Kopuma darbs piemérojas skolénu sp&ju spektram. Kopgjais rezultats darba
rada, ka, statistiski aprékinot, skoléniem Sis darbs ir izradijies vid&ji griits. Skolénus,
pec to spgjas veikt So darbu, var nosaciti sadalit Cetras grupas. levérojams skolénu
skaits atrodas zemakaja grupa, nepietickams skaits — augstakaja grupa.

Skolénu realie rezultati ir zemaki neka statistiski aprékinata varbiitiba veikt
darbu. Skolénu sniegums dazadas macibu satura sadalas ir atSkirigs. Uztraucosi, ka
labi rezultati lielakajai dalai skolénu ir uzdevumos ar zemu kognitivo Itmeni. Tas
izvirza uzdevumu skolotajiem macibu procesa vairak piedavat uzdevumus, kas attista
augsta Iimena kognitivu darbibu. Secinajumu dala aplikosim skolénu sniegumu divas
macibu satura dimensijas, kas darba parstavéti ar salidzinosi lielu uzdevumu skaitu.

Tematiskaja lauka ,,Izpratne par procesiem un paradibam daba” ieklauta
vairak neka puse no kop&ja uzdevumu skaita. Redzams, ka uzdevumu vidéja gritibas
pakape ir tikai nedaudz lielaka par 0,3. Skoléni, kas spgj tikt gala ar Siem
uzdevumiem, parada elementaras zinaSanas vai prasmes sadala ,,Biologiskas sisteémas
un procesi”, lieto zinaSanas un specifiskas prasmes gan standarta, gan jaunas situacijas
sadala ,Fizikalas paradibas un procesi”, parada atseviskas prasmes lietot zinaSanas
zindmas (macttas) vai jaunas situacijas sadala ,, Vielas un to parvertibas”, prasmes
darba ar specifiskiem informacijas avotiem kimija. Ir skaidri redzams, ka potenciali ir
vairak skolénu (neka tas ir konkrétaja darba), kuru sp&jas ar §adiem uzdevumiem lauj
tikt gala. Konkrétie uzdevumi lielakajai dalai skolénu ir izradijusies salidzino$i griiti.
Iesp€jamie celoni veido $adas grupas:

- Iespgjams, ka macibu procesa dalai apliikoto prasmju nav pievérsta batiska
nozime vai tie nav maciti vispar, un ta skoléniem, veicot ari tipveida
uzdevumus, veidojas jauna situacija vai nezinams konteksts uzdevumu
izpildei. Ta ka skoléniem ir ievérojami labaki rezultati uzdevumos, kuros
tiek parbaudita atseviska prasme, bet lielaka dala uzdevumu darba ietver
vairakus solus, kuru izpildei skolénam javar kombinét vairakas dazadas
prasmes, domajams, ka macibu procesa vairak uzmanibas tiek veltits
katras atseviskas prasmes trenéSanai, Nevis macits §is prasmes lietot
dazados kontekstos kompleksu uzdevumu risinasanai. Precizus c€lonus ir
iespejams noteikt, turpmaka pétijuma pakapeniski diagnosticgjot
kompleksu prasmju apguvi, ka arT salidzinot diagnostic€josa darba
rezultatus ar petijumu datiem par macibu procesa notiekoso;

- Darba ieklautie uzdevumi ir objektivi griiti konkrétajiem skoléniem. Darbu
veicot, skoléniem nebija pieejama formulu lapa, nevargja izmantot
Kimisko elementu periodisko tabulu (KEPT), lidz ar to padarot uzdevumus
grutakus. Nav iesp&jams noteikt, vai rezultata trikuma c€lonis ir tas, ka
skolénam nav izpratnes, vai skoléns nezinaja no galvas informaciju, ko
macibu procesa atrod KEPT vai formulu lapa. Tas vargja biitiski ietekmét
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skolénu rezultatu. Var prognozet, ka, izmantojot paliglidzeklus, rezultats
varetu buit labaks;

- Skolénu darbu analize rada, ka vairakos uzdevumos (pieméram, 5., 10.,
22., 23., 25.) skolénu rezultats biitu bijis labaks, ja veért€Sanas kriteriji biitu
veidoti atbilstoSi veicamajiem soliem uzdevuma, nevis tikai iegtistami par
pilnigi pareizu gala rezultatu. Skolénu darbu analize rada, ka skolotaji
darbus ir izlabojusi loti atSkirigi. Starp labi izlabotiem darbiem ir ari
skolénu darbi, kuros nepareizas atbildes izlabotas ka pareizas, bet pareizas
ka nepareizas; ir darbi, kuros skolotaji liek punktus par gandriz jebko, kas
uzrakstits, bet citos nepamatoti pazemina vértéjumu. Tas ietekmé rezultatu
ticamibu.

Iev@érojama vieta (25%) darba ieradita uzdevumiem, kuru izpildei skoléniem
nepiecieSams izmantot prasmes darba ar informaciju dabaszinatniska vai realas
dzives Kkonteksta. Skoleéniem salidzinoSi labi veicas uzdevumos, kuru izpildei
nepiecieSams paradit vienkarSu atsevisSku prasmi darba ar informaciju — atrast teksta
teikumu, nolasit skaitlus (lielumus) no grafika u.c. Ar §adiem uzdevumiem kopuma
tiek gala divas tresdalas skolénu. Uztraucosi ir tas, ka skolénu rezultati uzdevuma, kur
teksta tikai jaatrod atslégas vardi, ir slikti — pat gandriz puse skolénu vispar nav tikusi
gala. Sis ir prasmes, kuras skoléni apgist jau sakumskolas klasgs, bet ir redzams, ka
parak liels ir to skolénu skaits, kas nespgj tas lietot dabaszinatpu konteksta. Ar
uzdevumiem, kuru izpildei nepiecieSams paradit sprieSanu un kompleksu prasmju
lietoSanu jauna situacija, tiek gala tikai nedaudz vairak neka viena ceturtd dala
skolénu. Ta¢u $adu uzdevumu skaits darba ir neliels, lai visparinatu Sos rezultatus.

Skolénu nepietickamie rezultati iezZimé nepiecieSamibu So prasmju apguvi
1zvirzit ka prioritaru vispirms jau katra skola, lai noverstu talak aplikotos rezultatu
celonus. Rezultatu iesp&jamie c€loni veido $adas grupas:

- Ja skolénu praktiskas maciSanas pieredze darba ar uzdevumiem, kuros
prasmes darba ar informaciju tiek lietotas dabaszinatniska vai realas dzives
konteksta macibu stundas, ir salidzinoS$i neliela, tad skoléniem S$adi
uzdevumi ir jauni un gritibas tikt gala ar $ada veida uzdevumiem ir
objektivas; tas iesp&jams, ja macibu procesa nav tikusi pievérsta ipasa
uzmaniba tieSi prasmju darba ar informaciju macisanai tiesi fizika, kimija
biologija, geografija;

- Dazadu priekSmetu (matematikas, fizikas, kimijas, biologijas u.c.)
skolotaji izvirza skoléniem atSkirigas prasibas darba ar informaciju
(pieméram, grafiku, tabulu veido$anai, apzim&umiem u.C.), rezultata
skolénam nav skaidri vienoti principi, ka rikoties, veicot uzdevumus, kuru
izpildei nepiecieSamas prasmes, ko darbina vairakos macibu priekSmetos;

- Skolas Itment nenotiek saskanosana starp dazadu priekSmetu skolotajiem
lasttprasmes panémienu apguve, iesp&jams, notiek palauSanas, ka skoléni
jau Sos pan@mienus parvalda, bet realitaté redzams, ka skoléniem S§is
prasmes nav;,
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- Sadu uzdevumu izveidé ipasi nozimiga ir pasa uzdevuma kvalitate gan
macibu procesa laika, gan diagnosticEjot rezultatu; neprecizitates
uzdevuma izveide var skolénu maldinat, nedodot ceréto rezultatu.

Uztraucosi ir necilie skolénu rezultati uzdevumos, kuru izpildei pamata ir
nepiecieSsams dabaszinatniska konteksta darbinat matematiskas prasmes. Tas, ka,
darbu veicot, skoléniem nebija pieejami kalkulatori, noteikti ietekm&ja skolénu
rezultatu uzdevumos, kur javeic skaitlosana, it Tpasi, ja doti dazadi decimaldalskaitli.
Iespgjamie slikto rezultati c€loni var but tas, ka skoléni nesaprot matematisko vai
dabaszinatnisko jégu, neprot parnest matematikd macito uz dabaszinatném, ka ar1
skolénu neprasme skaitlot. IepaziSanas ar skolénu darbiem rada, ka ievérojama dala
skolénu So uzdevumu risinadjumus mekleé matematiska cela. Matematika netiek
pietickami teor€tiskie jautajumi apliikoti dabaszinatniska konteksta. Tas iezimé akiitu
nepiecieSamibu macibu procesa dazadot uzdevumu kontekstus un risinaSanas
panémienus gan dabaszinatnu, gan matematikas stundas, ka arT visiem lidzekliem
sekm@t sadarbibu starp matematikas un dabaszinatpu skolotajiem skolas un valsts
limen.
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