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matematika 6.klasei. Valsts izglitibas satura centrs ir apkopojis
diagnostic€josa darba rezultatus un sadarbiba ar Daugavpils universitates
profesori Dr.paed. Elfridu Krastinu un Mg.paed. Maiju Vitumu veicis
rezultatu analizi.

Valsts diagnosticgjosa darba matematika 6.klasei mérkis bija
novertet izglitojamo zinasanu un prasmju kopumu matematika atbilstosi
Ministru kabineta 2013.gada 6.augusta noteikumu Nr.530 ,,Noteikumi par
valsts pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas macibu priekSmetu
standartiem un pamatizglitibas programmu paraugiem” prasibam.

Saja materiala sniegts skolénu pamatprasmju matematika
vert€jums, kludu analize un ieteikumi skolotajiem skolénu macibu
sasniegumu uzlaboSanai. Metodiskaja materiala piedavati uzdevumu
paraugi, kurus var izmantot macibu procesa, lai pieverstu lielaku
uzmanibu darbam ar talantigakajiem skoleniem.

S1 informacija var bit saisto$a ne tikai skolotdjiem, bet ari skolénu
vecakiem un citiem interesentiem.
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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS MATEMATIKA 6.KLASEI
2013./2014.MACIBU GADA:
REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI

Mg. paed. Maija Vituma
Dr. paed. Elfrida Krastina

1. Diagnosticéjosa darba apraksts

Starptautiskie pétijumi ped&jos gados akcenteé matematikas kompetences
nepiecieSamibu katram cilvékam ikdienas dzives problému risinasana.
Lai attistitu So kompetenci, skoléniem jau pamatskola nepiecieSams veidot noteiktas
pamatprasmes.
Pamatprasmju apguves metodikai savu darba mtizu veltijis ar1 izcilais Skolotajs J.Mencis
(sen.). Vina viedoklis: ,ja audz€knis pats nejutisies droSs pamatzinaSanas un
pamatprasmes, tad attiecigaja priekSmeta vinam nebis nekadu pozitivu emociju, no vina
nevargs pat gaidit kaut kadu radoSu darbibu.” (Mencis, 1986, 4)
LHotarptautiskaja  skolénu novértéSanas programma (SSNP*) tiek pienemts, ka
kompetences ir nakotnes dzivei nepiecieSamas zinasanas un prasmes. SSNP matematikas
kompetenci defin€ ka individa:
e prasmi identific€t, noteikt un izprast matematikas lomu un vietu pasaulg,
e prasmi pienemt labi pamatotus Iémumus,
e izmantot matematiku, lai apmierinatu individa ka konstruktiva, ieintereséta un
domajosa pilsona dzives vajadzibas.” (Geske, 2013, 27)

Kada ir reala situacija skolénu macibu sasniegumos Sodien?

Vispirms aplikosim skolénu macibu sasniegumus valsts parbaudes darbos pamatskola

3., 6., un 9. klasg (skat.1.tabulu).

l.tabula. 2013. un 2014.gada rezultati valsts parbaudijumos matematika
amatskola

Parbaudes darba veids Vidéja uzdevumu izpilde
Ieskaite 3.klases nobeiguma 2013 74,84%
Diagnosticgjosais darbs 3.klase 2014 77,54%
Ieskaite 6.klases nobeiguma 2013 71,65%
Diagnosticgjosais darbs 6.klase 2014 68,65%
Eksamens 9.klases nobeiguma 2013

1.dala 72,80%
2.dala 45,70%
Eksamens 9.klases nobeiguma 2014

1.dala 66,26%
2.dala 53,14%

Aplikojot skolénu macibu sasniegumus valsts parbaudes darbos pamatskola ir
redzams, ka vidéja uzdevumu izpilde ir pietickama Iimenti, tacu 2014.gada 9 klases
nobeiguma eksamena 1.dalas pamatuzdevumu vidgja izpilde ir pazeminajusies,
salidzinot ar 2013.gadu un ir tuvu kritiskam limenim. Ja 3. un 6.klas€ pamatprasmes un
vispargjas prasmes matematika netiks apgititas pietiekami augsta Iiment, tas var butiski
ietekmét skolénu zinaSanu un prasmju Iimeni 9.klases nobeiguma.

* Programma tika izveidota pagajusa gadsimta devindesmito gadu beigas ka ilgtsp&jigs, periodisks, starptautisks
salidzino$s matematikas, dabaszinatnu un lasiSanas sasniegumu pétijums piecpadsmitgadigiem skoléniem.
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Ka Latvijas skoléni izskatas daudzu valstu salidzinoSajos petijumos matematika?
,Pamatskolas beigu vecuma skolénu ar zemu kompetences Iimeni matematika,
dabaszinatnés un lasiSana relativais skaits Latvija ir mazaks neka vid€ji OECD valstis,
kas vert€jams pozitivi, turpreti joprojam par nepietickamu uzskatams skolénu skaits ar
augstu kompetenci matematika, dabaszinatnés un lasiSana, kas Latvija ir zemaks neka
vidgji OECD valstis.” (Geske, 2013, 67)

Ka risinat zemo macibu sasniegumu problému un veicinat skolénu motivaciju macities
matematiku? Viens no efektiviem panémieniem, kur§ pirms vairak neka 20 gadiem
atmodas laika Latvija tika izmantots matematiskas izglitibas stavokla uzlaboSanai bija
diagnostic€josie darbi skolotaja, skolas un valsts Itmeni, lai cinitos pret masveida macibu
vielas neapguvi matematika un procentomaniju skolotaja un skolas darba vért§juma. Taja
laika diagnostic€josajos darbos tika izmantoti elementarie uzdevumi, kas lava
diagnosticét skolénu macibu sasniegumu un trilkumu c€lonus, ka ari lieti nodergja
skolénu zinasanu un prasmju dinamikas izpéetei.

Pieméram, ja 20% 6.klasu audzeéknu neprata aprékinat skaitliskas izteiksmes 5 — 8 + 6
vertibu, tad dros$i vargja apgalvot, ka vismaz 20% no skoléniem netiks gala ar algebriskas
izteiksmes 5a — 8a + 6a — 4 vienkarSoSanu u.tml. Elementarie uzdevumi un
pamatuzdevumi lava uzskatami diagnostic€t skolénu macibu sasniegumus un trilkumus,
ka ari noteikt panémienus to novérSanai. Taja laika guta pozitiva pieredze rosinaja
ieskaites ar summativo veértéSanu vieta izvéléties diagnosticjoSos darbus ar formativo
vertéSanu.

2013./2014. macibu gada Valsts izglitibas un satura centru (turpmak - VISC), lai panaktu
matematikas standarta prasibu apguvi, 3. un 6. klas€s ieskaites vieta organizgja valsts
diagnostic€josos parbaudes darbus. VISC majas lapa ir publicéti metodiskie ieteikumi
skolotajiem par gatavoSanos diagnosticEjoSiem darbiem 3.klasé (Krastina, 2013) un
6.klase (Vituma, 2014). Ir veikta arT 3.klases diagnostic§josa darba rezultatu analize un
ieteikumi kliidu novérsanai, kas publicéti VISC majas lapa (Krastina, 2014).

TieS1 diagnosticgjoSie darbi ir viens no parbaudes darbu veidiem, kas vienlaicigi var bt
izmantojami vairakiem mérkiem, lai ,nodroSinatu vienotu izglitibas kvalitates
monitoringu valstr” ka teikts Ministru kabineta 2014.gada 22.maija pazinojuma Izglitibas
attistibas pamatnostadnes 2014.-2020.gadam (IAP). Sini macibu gada vairak uzmanibas
tiek veltits pirmajai mérku grupai — skolénu macibu sasniegumu diagnostikai.

Uzdevumi matematisko prasmju diagnostika

Atbilstos$i Latvijas pamatizglitibas standarta prasibam un starptautiskajos pétijumos
stenotajam prasibam, diagnostic€josos darbos tiek veidoti ari uzdevumi, kuru konteksts
atklaj situacijas, ar kuram skoléni varétu reali sastapties. OECD SSNP matematikas
uzdevumu risinasanas pamatstratégija, kas tika izmantota art valsts diagnosticgjosa darba
veidosanai 6.klasé:

,redla dzives situacija (konteksts) >> identificét matematisko problému un parveidot
kontekstu atbilstosi tai >> atrisinat matematikas uzdevumu >> iegiito matematisko
rezultatu izteikt atbilstosi kontekstam” (Geske, 2013, 30).

Piem@ram, 7. uzdevums valsts diagnosticgjosa darba (uzdevuma analizi skat. 4. sadala).

Par diagnosticgjosa darba uzbiivi, tam paredzeto laiku un t€mu Ipatsvaru darba skat.
http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/programmas/6/matematika6.pdf.
Majas lapa var iegut arT informaciju par uzdevumu veidu ipatsvaru darba.

Diagnosticgjosa darba ir ietverti zinaSanu un prasmju parbaudes uzdevumi, kuru apguve
nepiecieSama sekmigai izglitibas turpinasanai nakamaja izglitibas posma un talak.
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http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/programmas/6/matematika6.pdf

Uzdevumi veidoti un sakartoti atbilsto$i matematikas obligatajam saturam (skat.

2.tabulu).

2.tabula. Matematikas témas un diagnosticéjosa darba ieklautas pamatprasmes

Macibu priekSmeta obligatais saturs

Darba ieklautas

Darba ieklautas

(MK Noteikumi Nr. 530, 2013) matematikas pamatprasmes | vispargjas
prasmes
3. Matematiska instrumentz‘trij a Dalas pamatipasibu izmantoSana tas | Sakaribas starp
parveido$ana; parasto daju lielumiem

izveide:

3.1. skaitli un darbibas ar tiem:
3.1.1. naturalie skaitli,

3.1.2. parastas dalas;

3.1.3. decimaldalas;

3.1.4. racionalie skaitli;

3.3. geometriskas figiiras un to
pétiSana:

3.3.1. geometrijas pamatelementi;
3.3.2. trijsturi;

3.3.3. Cetrstiri;

3.3.4. rigka [inija un rinkis.

saskaitiSana, atnemsana un daliSana;
decimaldalu reizinasana un
atpemsana; darbibas ar parastam
dalam un decimaldalam vienkopus,
racionalu skaitlu atlik§ana uz
koordinatu stara, punkta koordinatu
nolasi$ana koordinatu plakng,
racionalu skaitlu salidzinasana,
racionalu skaitlu saskaitiSana un
atpemsana.

Procentu izteikSana galigas
decimaldalas veida; procentu
aprekinasana no skaitla un skaitla
izteikSana procentos, ja zinama ta
procentu vertiba.

Kvadrata laukuma aprekinaSana.
Trijstiira malu garumu mériSana un
perimetra aprékinasana.

saskatiSana teksta.

Sagaidama skaitlisko
aprékinu rezultata
aptuvena novertésana
galva.

4. Matematikas lietojums dabas
un sabiedribas procesu analize:
4.1. lielumi un to mérisana,
sakaribas starp tiem;

4.2. informacijas apstrades,
statistikas un varbiitibu teorijas
elementi

4.2.1. informacijas iegiiSana,
apstrade un analize

4.2.2. elementu grup€Sana un
varbiitibas jédziens

Stabinu diagrammas izmantoSana
lielumu salidzinasana, nolasisana un
jédzienu ,,Par cik vairak/mazak?”,
,,Cik reizu vairak /mazak?”
izmantoSana aprékinos.

Informacijas ieguve no Zimgjuma,
no stabinu diagrammas, no teksta;
Elementu izdali$ana (pieméram,
baltas un sarkanas rozes), to skaita
un attiecigo procentu no kopskaita
grupésana.

Statistiskas
informacijas
ieglisana.

Praktiska satura
uzdevumu risinasana,
kas saistita ar
sadzives,
dabaszinatnu, vides
un veselibas
jautdjumiem, to
nozimes apzinasanas
ikdienas dzive.

5. Matematisko modelu veidoSana
un pétiSana ar matematikai
raksturigam metodem:

5.1. matematiska valoda (teksta
analize)

5.2. matematisko modelu veidoSana
un analiz&Sana:

5.2.1. problémas precizéSana, tas
formul&Sana, izmantojot
matematisko modeli;

5.2.2. matematiska modela
atrisinasana un atrisinajuma
interpretacija.

Procentu jédziena izmantoSana
figras laukuma aprékinasanai.

Teksta uzdevumu analiz&$ana un
matematisko modelu veidosana.

Problémuzdevuma atrisina$ana un
atbildes uzrakstiSana.

Piem@rotu paneémienu
lietosana, lai
atrisinatu problémas,
izmantojot skaitliskos
modelus.

Pamatojuma
nepieciesamibas
izpratne.




Par diagnostic€josa darba uzdevumu sadalijumu péc skolénu izzinas darbibas limena
skat. tabula ,,Darba vértésanas kritériji”

,,Kopuma, salidzinot skolénu skaita (procentos) sadalijumu kompetences limenos,
redzams, ka Latvija ir relativi maz skolénu, kas var veikt augstakas grutibas pakapes
uzdevumus un vinu skaits, salidzinot ar 2003. gadu, nav mainijies.” (Geske, 2013, 24)
Tadg] visos skolotajiem piedavatajos pilotpétijuma diagnosticgjosajos darbos un valsts
diagnosticgjosa darba ir ietverti uzdevumi, kas diagnostic€ ari skolénu gatavibu darbam
radosa limeni, t.i., sp&ju atrisinat augstakas gritibu pakapes uzdevumus (skat. valsts
diagnosticgjosa darba 8.uzdevumu).

2. Diagnosticéjosa darba rezultatu analize valstt kopuma

Darbu veica 16 746 skoléni. Vidg€jais uzdevumu izpildes rezultats valstt ir 68,65%.
(skat. 1.diagrammu). Vidgjais pamatuzdevumu (1.-7. uzdevums) izpildes rezultats ir
74,93%.

8.uzdevuma vidgjais izpildes raditajs ir 37,27%, kas nebtt neliecina par to, cik procentu
skolénu $o uzdevumu veikusi pilnigi un pareizi. 5 punktus par 8. uzdevumu ir ieguvusi
27,39% skolénu; 0 punktus par So uzdevumu ir ieguvusi 46,39% skolénu.

1.diagramma. Darba dalu salidzinajums
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Diagnosticéjosais darbs matematika 6.klasei 2013./2014.mac.g. Daju saltdzindjums.

Salidzinot rezultatus péc macibu valodas skola redzam (skat. 2.diagrammu), ka nav
butiskas atSkiribas. Tas korele ar SNNP, ka ,Latvija nav butisku atSkiribu starp
skolénu, kas macas skola ar latvieSu macibu valodu, un skolénu, kas macas skola, kur
isteno mazakumtautibas izglitibas programmas [krievu valoda] sasniegumiem visas
satura jomas” (Geske, 2013, 54.). No 4.diagrammas redzam, ka 6.klas€é nedaudz labaki
rezultati ir skolam ar ukrainu, polu u.c. macibu valodam, tad seko skolas ar krievu
macibu valodu. Nedaudz zemaki rezultati ir skolam ar jauktu macibu valodu un skolam
ar latvieSu macibu valodu. Tas liek domat, ka vairaku valodu apguve pozitivi ietekme
arT matematikas macibu rezultatus 6.klasg.


http://visc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2014/6klase/6kl_mat_lv.pdf#page=9

2.diagramma. Salidzinajums péc macibu valodas
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DiagnosticEjosais darbs matematika E.kIas.lﬁ%‘l:!.ﬂl:l‘ld.mlc.g. Salldzindjums p&c apmicibas
valodas.

Mainigie lielumi - urbanizacija un skolas tips dod iesp&ju salidzinat un analizét skolénu
vidgjos sasniegumus gan péc skolas atrasanas vietas, gan péc skolas tipa.
3.diagramma. Salidzinajums péc urbanizacijas

§

i

Vickkjais rezultits %

"Ea Papublia pin Findiae [
Diagnostic&jofais darbs mavem3tks 6 klasel 2013 /2014. mic.g. Salfdzindjums péo urbanizicijas.

Rezultati péc urbanizacijas (skat. 3.diagrammu) korelé ar SNNP pétijuma 15 gadus
veciem skoléniem iegiitajiem rezultatiem (Geske, 2013, 51): 6.klases diagnosticgjosa
darba vislabakie rezultati ir Rigas pilsétas skolu skoléniem - 72,58 %, tad seko
republikas nozimes pilsétu skolu skoléni - 70,37%, tad pilsétu skolu — 67,83% un
visbeidzot lauku skolu skoléni — 62,74%. Turpreti 3.klases diagnosticgjosa darba lauku
skolu skolénu rezultati ir labaki neka Rigas skolu skolénu rezultati.



4.diagramma. Salidzinajums péc skolas tipa
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Diagnostic&jodals darbs matemitiki 6.klasel 2013./2014.mic._g. Salldzin&jums p&c skolas tipa.

6. klasu skolénu macibu vidgo rezultatu sadalijums péc skolas tipa (skat.
4.diagrammu) tiesi korele ar diagnosticgjosa darba dabaszinibas 6.klasei
2013./2014.macibu gada sadalijumu péc skolas tipa. Visaugstakie rezultati ir iegiti
sakumskolu grupa - 76,85%, tad seko gimnazijas - 74,90%; tad profesionalas izglitibas
skolas 73,08%, vidusskolas — 69,05%, pamatskolas - 65,48%; specialas un
internatskolas — 53,01 un vakarskolas — 44,78%. Izsakam min&jumu, ka diagnosticgjosa
darba uzdevumi specialajam un internatskolam, ka ari vakarskolam var&ja but par
griitu, ar mazu izSkirtspgju. Tada gadijuma ir javeic atkartota skolénu macibu
sasniegumu diagnostika, samazinot uzdevumu griitibas pakapi, lai var noteikt konkrétas
ricibas planu skolénu macibu sasniegumu uzlabosanai.

Salidzinat konkrétu skolu un klasu rezultatus sava starpa p&c §1 diagnosticgjosa darba
rezultatiem vél nevajadz€tu un iesakam to nedarit arT novados. Salidzinat skolu un klaSu
rezultatus ir Joti sarezgits process. To var€s darit tikai tad, kad valsti bus ,,nodrosinats
vienots izglitibas kvalitates monitorings. 2017.gada ir planots monitoringa iesaistit 50%
izglitibas iestazu, bet 2020.gada 100% iestazu.” (1AP)

Sakotngji pedagogiskaja diagnostika nozimigak ir analizét prasmju apguves raditajus,
lai varétu noteikt dinamiku starp diagnosticjosajiem darbiem un atkartotajam
parbaudém, meklet kladu célonus, pedagogiskas un metodiskas pieejas, ka Sos
trukumus noverst un palidzet katram skolénam sasniegt individuali augstu rezultatu.



5.diagramma. Uzdevumu izpilde
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Pamatprasmju apguve

Lai saistitu pamatuzdevumu izpildes kvantitativos raditajus ar vardisko aprakstu, tika
lietota $ada tabula (skat. 3.tabulu).

3.tabula . Pamatuzdevumu izpildes procentos vardiskais apraksts

Pamatuzdevumu vai operaciju Vardiskais apraksts
izpilde procentos

80 Iidz 100 Optimals [imenis (uzdevuma ietvertas
pamatprasmes apgutas labi un loti labi)
65 Iidz 79 Pietieckams limenis (uzdevuma ietvertas
pamatprasmes kopuma apgiitas viduveji)
50 lidz 64 Kritisks ItTmenis (uzdevuma ietverto

pamatprasmju apguve ir tuvu viduvéjai apguvei vai
nepietiekamai apguvei)

0 I1idz 49 Nepietiekams Itmenis (uzdevuma ietvertas
prasmes kopuma apgiitas nepietickami)

Ka redzams 5. diagramma ,,Uzdevumu izpilde”, optimala liment skoléni prot:
1.a. — noteikt kopsaucgju, ja saucgji ir savstarpgji pirmskaitli;

1.b. — atrast plakné punktu p&c dotam koordinatam;

2.f.1. — atnemt decimaldalas vai parastas dalas ar vienadiem saucgjiem;

3.a — aprekinat pusi no rinka procentos (zina, ka viss rinkis ir 100%);

5.a — veikt trijstiira malu garumu mérjjumus;

6.a — salidzinat stabinu diagramma stabinu garumus;

6.b — iegtt informaciju no stabinu diagrammas;

6.c — izmantot jédzienu ,,Par cik vairak?”, lai salidzinatu divus naturalus skaitlus.
Pietieckama ItmenT (tuvu optimalam Iimenim) skol&ni prot:

2.a — saskaitit divus skaitlus ar dazadam zimém;

2.1.2. — aprékinat dalu kopsaucgju (saucgji 3 un 6);

5.b — aprékinat trijstiira perimetru.

Pietiekama liment skoléni prot:

1.d — aprékinat kvadrata laukumu;

2.b — reizinat decimaldalas;

2.C — no vesela skaitla atnemt dalu;

2.d — parasto dalu dalit ar veselu skaitli;

2.e.1 — parveidot decimaldalu par parasto dalu;

2.e.2 — atrast dalu kopsaucgju (10 un 15 vai 5 un 15);

2.f.3 — jauktam skaitlim pieskaitit dalu;

3.b — saskatit, ka viss taisnstiira laukums ir 100% un puse no ta ir 50% un aprékinat
taisnstiira neiekrasoto dalu procentos;

4.a — uz koordinatu ass atlikt pozitivu jauktu skaitli;

4.b — uz koordinatu ass atlikt negativu veselu skaitli;

7.a—iegit informaciju no zim&juma un aprékinat dalas vértibu no skaitla;

7.c — aprekinat pilnas tvertnes degvielas izmaksas.

Kritiska [imeni skoléni prot:

2.e.3 — atnemt dalu no decimaldalas;

2.f.4 — pariet uz viena veida decimaldalam;

6.d — uzrakstit divu skaitlu attiecibu (Cik reizu mazak?) un aprékinat to (tuvu
nepietickamam Itmenim!);

6.e — aprekinat tris skaitlu vidgjo aritmétisko;

7.b — aprekinat cela garumu, ko var nobraukt ar baka ielieto benzinu, ja zinams benzina
patérins uz 100 km.



Nepietiekama Itmen1 skoléni prot:

2.f.5 — dalit dalas (ka redzams 5. diagramma uzdevumu izpilde procentos 2.f.2, 2.f.3,
2.f4, 2.£.5 lineari samazinas. Tas nozimé, ka katras ieprieks$gjas operacijas neizpilde
ietekmé& nakamo operaciju un nebiit viennozimigi nevar izdarit secinajumu, ka skoleni
neprot veikt dalu dalfjumu). Varam izdarit secinajumu, ka 2.f uzdevumu, kas ir 5
operaciju kombinacija, pareizi veikudi 49, 57% skolenu. Sis jau ir augstakas pakapes
algoritmisks uzdevums, kas ietver skoléna sp&ju planot darbibas, analizét vienkarSakas
pieejas uzdevuma risinasana un redzet vairakas solus uz prieksu.

8. uzdevums tika planots ka uzdevums augstaka griitibas pakapé (izzinas darbibas III
limenis) neka pamatuzdevumi, tapéc ta izpildes interpretacija nepaklaujas 5.tabula
aprakstitajiem pamatprasmju apguves limeniem. Ka jau raksta sakuma teikts, ka tiesi
skolénu ar augstiem macibu sasniegumiem rezultati valsti ir zemaki par vidgjiem
raditajiem SSNP. Tatad tieSi nestandarta uzdevumu risinat prasmei ikdiena pieverSama
uzmaniba, lai bagatinatu skolénu pieredzi ar dazadam risinasanas stratégijam. Darbs ar
dazadu apguves [imena uzdevumiem prasa IpasSu darba organizaciju macibu stunda. Tam
nepiecieSami ari ipasi uzdevumu krajumi. Viens no virzieniem, kuros batu pilnveidojama
skolotaju metodiska kompetence — ka parveidot uzdevuma nosacijumus, lai tajos
paraditos iesp&ja parnest zinasanas jauna situacija, veidot jaunus spriedumus.

Visparéjo prasmju apguve
Uzdevumu risinasanas procesa skolni apliecinaja ar1 vispargjo prasmju apguvi vai ari to
neesamibu, kas bija viens no iemesliem, kapéc uzdevumu skoléni nesp€ja atrisinat.

Sakaribas starp lielumiem saskatiSana tika izmantota 3.b uzdevuma, 3.a uzdevuma
98% skoléni atpazina standartsituaciju, bet 73% skolénu to spgja parnest jauna situacija.
Saja uzdevuma skoléniem palidzéja uzdevuma dotais vizualais attéls.

Skoléni saskata teksta nepiecieSamos lielumus un izmanto tos aprékinos, pieméram, 7.b
uzdevumu, kur bija jasaskata sakaribas cela garuma aprékinasanai péc degvielas patérina,
veica 62% skolénu. 7.c uzdevuma sakaribas starp degvielas daudzumu, tas cenu un
izmaksam saskatija 81% skolénu. Sadi uzdevumi, kas saistiti ar cenu, daudzumu un
samaksu, un to risinasana skoléniem ir pazistamaki.

6. uzdevuma skoléni veica lielumu salidzinaSanu (cela garums péc diagrammas).
Sakaribu ,,Par cik mazak?” noteica 92% skolénu, bet sakaribu ,,Cik reizu lielaks” — 68%
skolenu. Saja gadfjuma kopuma nav iespéjams precizi noteikt, vai kliidas célonis bija
jédziena neizpratne vai sakaribu nesaskatiSana diagramma.

Statistiskas informacijas iegiSana arT bija ietverta 6. un 7.uzdevuma. 6.a uzdevuma
diagramma 96% skolénu sakartoja objektus péc lieluma, iegiit informaciju no
diagrammas sp&ja 92% no visiem skoléniem. Tas nozimé, ka informacijas iegiiSanu no
stabinveida diagrammas skoléni apguvusi optimala Iimeni. Bet nolasit informaciju péc
mérijumu skalas 7.a uzdevuma zim&juma, kopsakariba ar informaciju no teksta, spgja
78% skolénu. 6.d uzdevuma ka aprékina tris lielumu vid€jo aritmétisko zinaja 71%
skolénu. Tas liecina, ka macibu procesa jacenSas vairak iesaistit dazadus skaitliskas
informacijas avotus, dazadas skalas, dazadu sadzives mérfjumu nolasiSanu un
izmantoSanu uzdevumu risinasana.

Lidzigus spriedumus varam izteikt par praktiska satura uzdevumu risinasanu, kas
saistiti ar sadzives, dabaszmatnu, vides un veselibas Jautajumlem, to nozimes
apzinasanos ikdienas dzive. Saja darba tie bija 6., 7. un 8. uzdevums. Sajos uzdevumos
skoléniem bija jaapliecina ari piemeérotu papémienu lietoSana, lai atrisinatu
problémas, izmantojot skaitliskos modelus. 6.d uzdevuma liclakas gritibas sagadaja
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uzrakstit modeli - divu skait]u attieciba un aprékinat to (53 %) un 6.e uzdevuma uzrakstit
modeli tris skaitlu vidgja aritm&tiska aprékinasanai un aprékinat to 64%. 7.a uzdevuma
bija japrot ieglt informaciju no instrumenta zZim&uma un aprékinat dalu no skaitla
atbilstosi instrumenta radijjumam (69%), 7.b uzdevuma bija jauzraksta izteiksme cela
garuma aprékinasanai un javeic aprékini (56%).

Dazadu modelu izvéles variantus piedavaja 8. uzdevums, pielietojot zinasanas
nestandarta situacija. 8. uzdevuma 5 punktus ieguva 27,39% skolénu, 4 punktus —
4,31% skolénu, 3 punktus — nepilni 3% skolénu, 2 punktus — 4,5% skolénu, 1 punktu —
14, 54% skolénu, kas nozimé, ka sp&ja analiz€t un sintezet teksta iegiito informaciju, ka
arT modelét uzdevumu, atrisinat to un pamatot risingjuma gaitu piemit apméram Vienai
tresdalai skolénu, kas ir labs raditajs.

Neviena no analizei atlasitajiem skolénu darbiem nebija redzams 8.uzdevuma teksta
minéto sakaribu shematisks att€lojums, kas palidzetu uzdevuma modeléSana un
risindjuma plana izveide.

Pamatojuma nepiecieSamibas izpratni atspogulo 7. un 8. uzdevuma atrisinasanas gaita.
Ta ka sads kritérijs nebija ietverts vertésanas kritériju tabula, tad tas paliek izvértésanai
pasam skolotagjam, p&c savam izvirzitajam prasibam. Jagem véra, ka spriedumu
veidoSana pieder pie augstaka [Tmena prasmém un ne visi skoléni spgj to veikt. Analizgjot
kopuma 8 skolu 13 klasu skolénu darbu risinajumus, redzams, ka pareizakas un
precizakas atbildes ir tajos skolénu darbos, kur no skoléniem tiek prasiti risindgjuma
pieraksti un sava sprieduma pamatojumi.

Sagaidama skaitlisko aprékinu rezultatu aptuvena novértésana galva — prasme, kas
nepiecieSama visos ar skaitloSanu saistitos uzdevumos. Ta ir attistama ikdiena gan ar
ipasu vingrinajumu palidzibu, gan veicot sava darba paskontroli pajautgjot sev: “Vai tas
var but?”.

6.diagramma. Punktu sadalijjums

Mean = 2814
Stel, Dew, = B 771
NERT 741‘5

n[oo,0-

500,05

Skolénu skaits

400,05

200,60

Bl 10 15 20 25 a0 EE 40

Diagnostic&jofals darbs matemBtiki 6.klasel 2013, I‘ZO'M mic.g. Punktu
sadalfjums. Vid@jais rezultdts PUNKTO
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Skolénu sadalijums péc punktiem liecina par diagnosticgjosa darba uzdevumu lielu
iz8kirtsp&ju. Vidgjais rezultats punktos ir 28,14. Skolénu skaits, kuri ir sasniegusi 90%
no 41 punkta un vairak, t.i., no 37 lidz 41 punktam ir 21,06 % no visiem skoléniem, un
raksturo skolénu skaitu ar augstiem macibu sasniegumiem.

,OECD PISA 2006., 2009. un 2012.gada rezultati parada, ka Latvija ir salidzinosi
neliels skolénu ar augstiem sasniegumiem lasitprasmé, matematika un dabaszinatnés
Ipatsvars, un Sis skaits turpina samazinaties. Vienlaikus ir verojama tendence, ka
zéniem macibu sasniegumi ir zemaki neka meiteném. Ieveérojot minéto, turpmakaja
planoSanas perioda biitu japieveér§ pastiprindta uzmaniba macibu rezultatu
monitoringam un c€lonsakaribu noteikSanai starp macibu rezultatu ietekmé&josajiem
faktoriem un izglitojamo macibu sasniegumiem, lai uz kompetencém balstita izglitibas
satura paredz&tu pasakumus macibu sasniegumu uzlabosanai” (IAP).

Skolénu skaits, kuri darba ir sapémusi mazak neka pusi no 36 punktiem (standarta
pamatprasibas), t.i., sakot ar 17 punktiem un mazak ir 14,48 % no visiem skoléniem,
kas raksturo skolénu skaitu ar zemiem macibu sasniegumiem.

,»Aktuala ir art OECD PISA parbaudes darbos vaju sniegumu uzradijuso jauniesu
Ipatsvara samazinaSana. Kaut ar1 Latvija ir panakusi bitisku progresu dabaszinatnés,
aktuala ir lasitprasmes un matematikas kompetencu pilnveide, nodrosinot NAP merki
(zemakie kompetencu limeni lasitprasmé 2017.gada — 15%, 2020.gada — 13%) un
"Izglittba un apmaciba 2020" mé&rkus, — [idz 2020.gadam nodro$inat, ka ming&tajas trijas
kompetencgés vaj$ sniegums ir tikai 15% attiecigas grupas jaunieSiem” (1AP).

Secinajums:
Kopuma diagnostic€josais darbs 6.klasei vertgjams pozitivi, veidots atbilstosi

matematikas obligatajam saturam un standarta prasibam. Darbs ir ar lielu uzdevumu
izpildes izskirtsp&ju un izmantojams skolénu macibu sasniegumu mérisanai.

3. Skolénu macibu sasniegumu vértesana un analize

Uzdevumi diagnosticgjosaja darba un vert€Sanas krit€riji ir izveidoti ta, lai
viennozimigi varétu noteikt vai matematikas standarta planota pamatprasme ir vai nav
sasniegta. Uzdevums vai operacija veikti ,,pareizi” vai ,,nepareizi” (1 punkts vai 0).
Péc diagnosticgjosa darba izvertéSanas ar punktiem, skoléna darba kopvert€jums
punktos tiek iegiits, summeéjot pozitivos sasniegumus.

Piem@&ram, 6.uzdevums diagnostic€josa darba:

Diagramma attélots vienas skolas 6.a., 6.b, un 6.c klases ekskursija veiktais cels.
Diagramma nav pierakstiti klasu nosaukumi. Visgarako celu veica 6.b klase. Bet
visisako — 6.a klase. Diagramma attélots vienas skolas 6.a, 6.b un 6.c klases ekskursija
veiktais cels. Diagrammd nav pierakstiti klasu nosaukumi. Visgarako celu veica 6.c
klase, bet vistsako — 6.a klase.

a) Zem katras diagrammas stabina uzraksti

200

150 atbilstosas klases nosaukumu (95,57%).
160 +— b) Cik kilometru garu celu ekskursija veica
T 6.b klase?

[N
o
S

¢) Par cik kilometriem 6.a klase ekskursija
veica mazaku celu neka 6.c klase?

d) Cik reizu 6.b klases veiktais cela garums
ir lielaks neka 6.a klases veiktais cela
garums?

e) Cik kilometru videji ekskursijas laika
veica katra sestd klase?
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4.tabula. Skolénu macibu sasniegumu veértéSana izmantotie Kritériji (6.uzdevuma
izpildes Kriteriji):

Uzd. Kritériji atbilstosi Matematikas standarta prasibam Punktu
nr. kopskaits
6. | Lieto stabinu diagrammu problému risinasana: 7 punkti

a) sakarto objektus péc lieluma — 1p.
b) iegiist informaciju no diagrammas — 1p.
¢) salidzina p&c lieluma divus racionalus skaitlus (nolasa lielumus
un izmanto tos ,,Par cik vairak/mazak?”’ aprékinos) — 1p.
e) uzraksta divu skait]u attiecibu (nolasa lielumus un izmanto tos
,,Cik reizu vairak?” apréekinos) — 1p.;

izdala veselus skaitlus (dalijums decimaldalskaitlis) — 1p.
f) uzraksta izteiksmi skaitlu vidéja aritmé&tiska aprékinaSanai (izprot
skaitlu vidgja aritméetiska aprékinasanu) — 1p.;

veic aprekinus — 1p.

Neskatoties uz krit€riju viennozimigumu, skolénu darbu vertéjums ir atskirigs dazadas
skolas. Pieméram, vairakas skolas 6.f. uzdevums tiek vértéts ar 1 punktu, ja skoléns
pareizi uzraksta 3 nolastto naturalo skaitlu summu (triikst So skaitlu summas dalfjuma
ar 3). Saja gadfjuma 6.f.uzdevuma izpilde ir javérté ar 0, jo skoléns neizprot skaitlu
vidgja aritmetiska aprékinasanu.

Vienlaikus ar darba vértéSanu notiek arl kliidu atzimé€Sana skolénu darbos. ,, Testu”
laikmeta ir problematisks jautajums, ka labak skolénam noradit vina kliidas risinajuma.
Vai pietiek, ja skolotajs vertéjuma norada tikai punktus, bet nenorada kltdu. Varbit
skolénam ar augstiem macibu sasniegumiem tas biitu pietiekosi, bet skoléniem, kam ir
griitibas matematikas apguve, vajadzetu noradit klidu risinajuma. Noteikti skolotajam
skoléna darba nevajadz€tu ,,labot” skoléna kltdas, t.i., sniegt pareizo risinajumu uz
skoléna darba lapas, pretéja gadijuma nevars sagaidit apjegtu klidu labojumu no
skoléna.

Cik dziliem un pamatotiem ir jabiit skolénu risinajumiem? To biezi nosaka skolotajs,
macot konkrétas klases skolénus. Parsprieduma, pamatojuma uzrakstiSana par
uzdevuma risinaSanu ir augstaka limena prasme, kas ne vienmer ir pa speékam katram
skolénam. Rakstot pamatojumu, skoléns demonstré dzilaku izpratni, ne tikai algoritma
reproducésanas prasmi. Prasibas péc pierakstu matematiskas kultiiras un risindjuma
skaidribas kopuma klas€ dod labakus rezultatus.

Diagnosticejosa karte ir elektroniska kopsavilkuma tabula

DiagnosticgjoSaja karté skoléni saraksta ir sakartoti atbilsto$i iegiitajiem punktiem, lai
labak vargtu saskatit skolénu 1pasas maciSanas vajadzibas un sniegt atbalstu skoléniem
macibu procesa. Diagnostic€josaja kart€ ar krasu mark&uma palidzibu ir labi redzamas
skoléenu grupas un atsevisSki skoléni, lai varétu noteikt piemérotus individualus
pasakumus un macibu metodes. Karte akcenté ari tos parametrus, kuros skolénu
zinasanu, prasmju un iemanu trakums ir raksturigs visai klasei.

Piem&ram, 5.tabula ir apliikots skolas X 6.b klases skolénu sagatavotibas Iimenis par
2.uzdevuma ming€tajam pamatprasmém  (diagnosticjoSa darba elektroniska
kopsavilkuma tabulas 1. fragments).
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5.tabula.Skolas X 6.b klases diagn. darba elektroniska kopsavilkuma tabulas 1.fragments

2.uzdevums

2.a

2.b

2.Cc

2d

2.e.
1

2.e.
2

2.e.
3

2.f.
1

2f. | 21
2 3

2.f.
4

2.1.
5

1

1

1

1

1

1
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Salidzinajumam ar uzdevum

c

izpildi

valstt:

Uzd.izpilde
(%) valsti

79

67

71

73

76

70| 63

88

78| 71

63

49

No diagnosticgjosas kartes fragmenta redzams, ka skaitloSanas prasmes skolas X 6.b
klasé pamata ir apgitas, izpemot 5 skolénus (13. lidz 17. skoléns). 2.b un 2.5.f
uzdevuma izpilde ir kritiska lmeni, $ada tipa uzdevumus ir nepiecieSams nostiprinat ar
visu klasi. 2.5.f prasme (divu dalu daliSana) valstt kopuma apgiita sliktak neka skolas X

6.b klase.

6.tabula ir aplukots skolas X 6.b klases skolénu sagatavotibas limenis par 6. un
7.uzdevuma miné€tajam pamatprasmém un 8. uzdevuma izpilde (diagnostic€josa darba
elektroniska kopsavilkuma tabulas 2. fragments).

6.tabula. Skolas X 6.b klases diagn. darba elektroniska kopsavilkuma tabulas 2.fragments

6. uzdevums 7.uzdevuvums Kopa 8.uz _
6a | 6b 6.c 6.d 6.e 7.2 7b 7. d Kopa Kop-
procents
1 1 1 2 2 2 2 2 36 5 41
UZd 94 94 82 56 53 35 29 44 22
izpilde (%)
1.skolens 1 1 1 2 2 2 2 2 94% 5 39 95,12%
2.skolens 1 1 1 1 2 2 2 2 86% 5 36 87,80%
3.skoléns 1 1 1 2 2 2 0 0 81% 5 34 82,93%
4.skoléns 1 1 1 2 0 2 2 2 97% 0 33 80,49%
5.skoléns 1 1 1 2 2 2 2 2 89% 0 32 78,05%
6.skoléns 1 1 1 2 2 2 2 2 89% 0 32 78,05%
7.skoléns 1 1 1 2 2 0 0 0 78% 4 32 78,05%
8.skoléns 1 1 1 2 1 0 0 0 2% 0 26 63,41%
9.skoléns 1 0 1 1 2 0 0 0 69% 0 25 60,98%
10.skoléns 1 1 0 1 2 0 0 1 61% 0 22 53,66%
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6. uzdevums 7.uzdevuvums Kopa 8.uz _
6a | 6b | 6c | 6d | 6e | 7a | 7b | 7c d | Kepd | Kop-
procents
1 1 1 2 2 2 2 2 36 5 M
11.skoléns | 1 1 1 0 0 0 0 0 | 56% 0 20 | 48,78%
12.skoléns | 1 1 1 0 0 0 0 0 50% 0 18 | 43,90%
13.skoléns | 1 1 1 2 0 0 0 2 42% 0 15 | 36,59%
14.skoléns | 1 1 1 0 0 0 0 2 36% 0 13 31,71%
15.skoléns | 1 1 0 0 1 0 0 0 33% 0 12 29,27%
16.skoléns | 1 1 1 0 0 0 0 0 28% 0 10 24,39%
17.skoléns 0 1 0 0 0 0 0 0 14% 0 5 12,20%
Salidzinajumam ar uzdevumu izpildi valstt:
Uzd.izpilde
valsti (%) | 96 | 95 | 92 | 53 | 64 69 56 | 71 37

Skolas X 6.b. klases skolénu macibu sasniegumu un trikumu analizei ieteicams
izmantot diagnosticgjoSo karti (skat. pielikumu) vai ari 5.tabula un 6.tabula redzamos
diagnosticgjosas kartes fragmentus. Lasitajiem, kas nav matematikas skolotdji, Sie
fragmenti varétu but pilnigi pietiekoSi ieskatam par izmantotas metodes lietderibu
individualas palidzibas sniegSana skoléniem.

Diagnosticgjosam darbam ir liela uzdevumu izpildes izskirtsp&ja (skat. 4.tabulas divas
pedgjas kolonas). Ta ka 8.uzdevums ir ar radoSu raksturu, tad pé€tfjuma rezultatu
kopsavilkuma tabula ir ieviesta jauna dzeltenas krasas ailite, kas izsaka uzdevumu
izpildes kopprocentu par pamatuzdevumiem (36 punkti). Analiz§ot datus abas
kopprocentu ailités un uzdevumu izpildi péc diagnostic€josas kartes var saskatit 3
skolénu grupas atkariba no pamatprasmju apguves un gatavibas risinat radoSus
uzdevumus:

1) 1. lidz 6. skoléns pamatprasmes ir apguviS optimala Iimeni, tade] vipiem
ieteicams patstavigi veikt kladu labojumu. Savstarpgji sadarbojoties, Siem
skoléniem ieteicams risinat paaugstinatas griitibu pakapes uzdevumus, kamér
notiek darbs ar visu klasi pamatprasmju atkartoSana un nostiprinasana. Loti
svarigi ir izstradat individualu planu skolénu ar augstiem macibu sasniegumiem
prasmju attistibai grataku uzdevumu un nestandarta uzdevumu risinasana;

2) 7. 1idz 9. skoléns pamatprasmes ir apguvis pietickama Iimeni, bet 10. lidz 12.
skoléns kritiska Itmeni. Skait]loSanas prasmes un iemanas $aja grupa pamata ir
apgutas, tacu trikst prasmju izmantot zinaSanas jaunas situacijas (3.b uzd.),
trikst prasmju atlikt parasto dalu uz koordinatu stara (4.uzd.), trukst prasmju
trijstira  malu garumu meériSana un perimetra aprékinasana (5.uzd.),
nepietieckamas prasmes 7.uzdevuma risinasana. 3.b, 7. un 8. uzdevums ir
radijusi problémas klasé kopuma, tapéc tie bitu izrisinami ar visu klasi.
Pamatprasmju nostiprinasana $aja grupa stundas laika ieteicams iesaistit darba
skolotaja paligus — skolénus, kuriem ir augstaki macibu sasniegumi,
pedagogisks takts un iejitiba;

3) 13. Iidz 17. skoléns nav apguvis skaitloSanas prasmes un iemanas, kas
atspogulojas talako uzdevumu risinasana. Sie skoléni Joti labi prot lasit stabinu
diagrammu (6.a, 6.b, 6.c uzd., kas ir 3.klases limeni), bet neprot izmantot
iegttos lielumus aprékinos kopsakariba ar jédzienu ,,Cik reizu vairak?”( 6.d
uzd.), ka arf nezina un neprot aprékinat skaitlu vidéjo aritmé&tisko (6.e uzd.).
Skoléni neprot risinat praktiska satura uzdevumu (7.uzd). Skoléni ir veikusi
mazak neka 50% darba apjoma un tai pasa laika mazak neka 50% no
uzdevumiem, kas p&c butibas raksturo pamatprasmes (skat. 6.tabulas dzelteno
ailtti).
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Secinajums par 3.grupu: klasg ir 5 skoléni ar zemiem macibu sasniegumiem ( 29%
no skolénu kopskaita). Ar Siem skol€niem ir istenojams individuals darbs stundas
(vispirms nostiprinot darbibas ar racionaliem skaitliem), ka ar1 konsultacijas.
Diagnosticgjosa darba rezultatu analizétajam nav informacijas par 15.,16. un 17.
skolénu. Ieteikumu izstradei macibu sasniegumu uzlabosanai biitu nepiecieSamas
konsultacijas skolas ,,mazas pedagogiskas padomes séde”, kuru veidotu So skolénu
4.-6 klases matematikas skolotajs, dabaszinibu skolotajs, valodu skolotajs, skolas
vadibas parstavji, socialais pedagogs vai psihologs un klases audzinatajs. BieZi vien
par ,,grékazi” klist matematikas vai dabaszinibu skolotajs, kaut gan zemo macibu
sasniegumu cgloni ir daudz sarezgitaki.

4. Kludas, to analize un
ieteikumi skolénu macibu sasniegumu pilnveidei

Matematisko prasmju apguvé nozimiga loma ir skolénu refleksivai jeb atgriezeniskai
darbibai. K]udisanas ir dabiska macisanas procesa sastavdala, kurai seko savu pielauto
klidu analize. Tas nozime, ka p&c katra parbaudes darba ir jabut obligatai prasibai
mutvardos vai rakstveida paskaidrot, kapéc §1 kluda radusies un kads ir pareizais
risinaSanas cel$ un savas darbibas paskontroles iespgjas, lai §is kludas turpmak vairs
nepielautu. Skolénam ir jauznemas lidzatbildiba par saviem macibu rezultatiem. Ipasi
atbildigai atticksmei jabuit maciSanas procesa pret formativas vertésanas darbiem, kuros
biezi parbauda atseviskas prasmes un vértejums ir izteikts vardos ieskaitits/neieskaitits.
Skoléni biezi neizprot So darbu nozimibu, ka ne jau galvenais ir sanemta atzime, bet
gan apgutas prasmes.

Veicot kludu analizi $aja diagnostic€josa darba tas nosactti sistematiz&jam $adi:
jédzienu izpratne;

geometrijas elementu un lielumu izpratne

skait]oSanas algoritmu apguve;

teksta uzdevumu risinatprasme;

vispargjo macibu darbibas prasmju apguve.

ANENENENEN

Jedzienu izpratne
Jedzienu izpratne ir pirmais nosacijums, lai varétu uzsakt uzdevumu risinaSanu. Ja
skoléns nesaprot, kas vinam jaaprékina, ko nozimé attiecigais vards — termins, tad vins$
ar1 nezina ko iesakt. MaciSanas procesa skoléniem ir svarigi izprast jédziena butibu,
jedzienu iegaumét un atceréties to. Saja diagnosticgjosa darba skoléniem bija jazina un
jaizprot §adas jédzienu grupas:

e parasta dala, kopsaucgjs, decimaldala, procents, vid&jais aritmétiskais;

e punkta koordinatas, koordinatu ass, diagramma;

e kvadrats (malas garums, kvadrata laukums), trijstiiris (malas garums, trijstiira

perimetrs), figiiras laukums (rinkis, taisnstiiris);
e cels, degvielas patérins uz 100 kilometriem, degvielas daudzums un cena,
daudzums, samaksa.

Lai macibu procesa skoléniem aktivizetu atminu, svarigi ievérot didaktikas un macibu
psihologijas likumibas. Jédzienu apguvé efektivi izmantojama gan priekSmetiska, gan
telaina, gan simboliska uzskatamiba. IlegauméSanas papemienus var rosinat izdomat
pasiem skoléniem, demonstr&jot atseviskus panémienus.
Piem&ram, ka meklgjumu darbiba sasaistit jauno, nezinamo ar jau iepriekS apgiito,
zinamo. Esam iemacijusies saskaitit un atnemt dalas ar vienadiem sauc€jiem. Jauna
probléma, ka saskaitit/atnemt dalas ar dazadiem saucgjiem. PriekSmetiski to varam
demonstrét, bet ka rezultatu izteikt ar skaitli. Ta nonakam pie jauna jédziena, ka Siem
skaitliem jamekle kopigais saucgjs jeb 1sak ,,kopsaucgjs”.
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SkaitloSanas algoritmu apguvé galvenais c€lonis, kapéc skoléni pielauj kludas, ir
formalisms maciSanas procesa un vajas galvas rékinu prasmes. Ja skolotajs vadas
galvenokart no dazu macibu gramatu autoru piedavajuma: paskaties piem&ru un dari
tapat! Vai ar1: atceries kartulu un izpildi tapat! Dalai skolénu ar to nepietiek, lai izprastu
darbibu izpildes bitibu. Viniem nepiecieSams uzskatams priekSstats, praktiska
lidzdarboSanas. Ilustréjot darbibas ar dalam izv€lamies sloksnites, rinki, taisnstiri,
kvadratu, skaitlu staru — vélak koordinatu asi u.tml. Péc tam varam izmantot attélus, ka
ar1 pasi skoléni var veidot atbilstoSus zim&jumus.

Veicot parbaudes darbu kliidu labojumus, svarigi ir skolénam likt att€lot, paskaidrot
pareizo risinajumu. Jo ilgstosak skoléns lieto nepareizu algoritmu, jo noturigak tas
,ies€Zas” atmina un jo grutak to bis ,,izravét”. Tas liecina, Cik nozimiga ir formativa
verteéSana macisanas gaita, kad skoléni sniedz pretinformaciju par katra ,,sola” apguvi.
Pieméram, apgustot dalas pamatipasibu, skoléniem uzreiz ir janorada, kur més to
izmantosim. Svarigi skoléniem pasiem. Seit lieti noder interaktiva tafele, lai
demonstrétu dazadus risinajumus, tadéjadi bagatinot skolénu uzdevumu risinasanas
pieredzi.

Dot rokas sloksnites, rinki, kvadratu un ar lociSanu parliecinaties, ka %: % = g = %
.1 2 _3 . e
vai arl 3 = 5°- %9 = T (prasme, kas biis nepiecieSama saucgju vienadosana).
. . _ _ 1.4 2.2 _ _
Pret&jais process, kad saskatam, ka — = =; — = —; — = = ( prasme, kas biis
10 2 6 3 8 4

nepiecieSama saisinot dalas).

Ka iegiistam katru So vienadibu? Konstruktivisma pieeja rosina skolénam pasam to
atklat. Peéc tam skoléni So atklajumu pa pariem viens otram izstasta, ilustré ar savu
pieméru. Skolotajam svarigi ir prognozet, kuru pamatprasmju apguve, kas nav pamatigi
nostiprinata, var radit klidas turpmaka darba. Ieteicams praktizet vienkarSus piemérus
20 apjoma saucgju vienadoSanai un dalu saisinasanai galva.

Sauc€ju vienadoSana saskaitot/atnemot dalas

Saucgju vienadoSanas algoritma apguve ari acimredzot ir atkariga no metodiskas
pieejas kada seciba to macam. Vispirms skoléni apglst algoritmu, ka saskaita/atnem
dalas ar vienadiem sauc€jiem. Saskaitot dalas ar dazadiem sauc€jiem, nav ieteicams
sakt ar visparigo algoritmu, bet pakapeniski analizét dazadus gadijumus:

C . . L 3 ) .
Kopsaucgjs ir lielakais saucgjs, pieméram, 2 + I (kopsaucgjs ir 16, jo 16 dalas ar 4);

1,1 1 1
— + = + = + — (kopsaucgjs ir 12, jo 12 dalas gan ar 3, ar 4, ar 6).
3 4 6 12
Ja lielakais saucgjs nedalas ar mazako, tad lielako sauc€ju reizinam ar 2 un

parbaudam vai nedalas ar mazako sauc€ju, reizina ar 3 utt., parbauda dalot, kamér

izdalas, pieméram: % - % (15 nedalas ar 10, 15 - 2 = 30, 30 dalas ar 10, tatad

kopsaucgjs ir 30). Sada veida pieméros mums noder zina$anas par mazako kopigo
dalameo, jo biezi vien maciSanas gaita dala skolénu neizprot §is témas vajadzibu.
Tikai tad, kad saucg€ji ir savstarp€ji pirmskaitli, kopsaucgjs ir abu dalu saucgju
reizinajums. To varam nodemonstrét praktiska darbiba, pieméram, lai saskaititu:

1 1 . . . . . .
1°3 nemam divus Vienadus taisnsttrus. Pirmo no tiem salokam 4 vienadas dalas

. .1 _ . _ .1
un iesvitrojam rk Otro salokam 3 vienadas dalas un iesvitrojam 3"
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Saskaitisanas rezultata més nevaram iegiit ne treSdalas, ne ceturtdalas. Ko darisim?
Iedomajamies, ka ta ir Sokolade. Tatad varam sadalit mazakas dalas. Pirmo taisnstiiri
tagad salokam 3 vienadas dalas, bet otro 4 vienadas dalas. legtsim katra taisnstiri 12
vienadas dalas:

... 1 _3 1 _
Aizstajam— = — un — =
4 12 3

. 7
Kopa iekrasotas ir —.
12

Pierakstam tikko veiktas darbibas matematiski, izpildes secibu runajot lidzi

l+%:i+i:ﬂ:1

4 12 12 12 12°
Lidzigi darbibu var ilustrét ritinu tikla uz skaitlu stara, kur 1 vieniba ir 12 ritinas.
Ceturtdala ir 3 ritinas, treSdala ir 4 riitinas.
1 7
4 12
| ] [ 1 ] | ] | X

[T ]

v

L I | | | I 1 1 I I |

|
_ . T {
Kopa ir 7 riitinas jeb o 1

Dalu reizinasana/daliSana

Vel lielakas problémas sagada dalu reizinaSana un daliSana. Dalu daliSanu 2.f
uzdevuma pareizi izpildija tikai aptuveni puse no visiem skoléniem. Gatavojot 6. klases
skolénus diagnosticgjoSam darbam matematika, aktuali ir skoléniem ar maciSanas
traucgjumiem velreiz aktualizet uzskatamo priekSstatu par darbibu izpildi ar parastam
dalam un vienkopus parastas dalas un decimaldalas.

Kludas dalu reizinasana ar veselu skaitli liecina, ka skoléniem nav uzskatama

oy - oL e 2 _
priek3stata, ko nozime dalu reizinat ar veselu skaitli, pieméram, ry -4, Vispirms

ilustréjam uzskatami ka iegiistam % (skat. zZim.):

O | N
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24 _ 8

+ —_
9 9

3.4: +E+g:
9 9 9

O N
O N

Péc tam ve€lreiz paradam, ka rezultatu var iegut ar saskaitiSanu un tad vienadu
saskaitamo saskaiti$anu aizvietojam ar reizinasanu. So panémienu izpratne palidz veikt
ar1 sava darba paskontroli. Tikai uz izpratnes pamata skoléni sapratis darbibu izpildes
algoritmu vispariga veida.

Reizinot dalu ar dalu ne visi MG autori noskaidro darbibas jégu, ka tas analizéts
J.Menca (sen.) veidotajas macibu gramatas: Reizinat ar dalu nozimé atrast dalu no
skaitla.

a)

=

b)

oo
Dlw

=%n08=8:4-3:2-3:6

) ) 4 1 ) )
c) Lai aprékinatu g . E , to var ilustrét sadi:

N =

d) Ja reizinot izprotam, ka rodas darbibu izpildes algoritms, tad arT tas lietoSana ir
drosa.

DaliSana algoritma apguve vienkarSojas, atceroties, ka dalit nozimé reizinat ar apgriezto
skaitli.

3:4:3'%= 2 _ 3 5 _ 35 _15_

==1
5 4 2 4.2 8

Mlw
Mlw
I
[e<-NIEN|



Problémrisinasanas kompetences pilnveide

Problémrisinasanas kompetenci skoléni parada, risinot praktiska satura uzdevumus.
Saja diagnostic&josaja darba praktiskas situacijas ietvertas 3., 6., 7. un 8.uzdevuma.
Noteikta uzmaniba veltama procentu uzdevumiem.

Procentu uzdevumi
No metodiska viedokla svarigi skoléniem piedavat dazadus praktiskus uzdevumus, kur
parada procentu saistibu ar da]am, piem&ram:

1. Trauka tilpumam atbilst 100%. Pilna trauka 10 litri ellas, izlietoja 5 litri. Cik

procentu ellas izlietoja?

2. Kopgja kartupelu masa ir 20 kg. Cik kilogramu kartupelu atbilst 50% no
kopgjas masas? 20% kopé&jas masas? Kada dala no kopgjas masas ir 5 kg
kartupelu?

3. No 20 kilometriem cela asfaltéti ir 5 kilometri. Kada dala un cik procentu

cela ir asfalteti?

Cik stundas atbilst 50% no diennakts? Cik miniites atbilst 25% no stundas?

Uzdevumi par cenas pazeminasanu utml.

Cik procentu ritinu Saha galdina nokrasotas melna krasa?

Aprekinat dazadu kombinétu figiru laukumus, figiiras ar izgriezumiem

u.tml.

N o ok

IpaSa uzmaniba pievérSama praksé biezak lietojamam sakaribam, no dalas uz
procentiem un otradi, ilustr&jot tas ar1 uzskatami:

1 o 05=50% 1 = 0.25=25%
2 4
1 3
E:O’Z =20% Z:0,75 =75%

Ja skoléni neizprot vienkarSakos gadijumus procentu lietoSana, tad griitibas ir ari
procentu uzdevumu risinasana. So uzdevumu risinasana ir svarigi paradit analogiju ar
dalu uzdevumu risinaSanu un lietot uzskatamus shematiskus zimgjumus, vizualiz&jot
uzdevuma nosacijumus:

a) aprékinat procentus no skaitla,

Visam atbilst 16 kg Tekraso 25% no sloksnites!
| | | | | Aprekini 25% no 16 kg!

25% = l
4

b) aprékinat visu skaitli, ja zinami ta procenti,

6 km

40% no visa cela ir 6 km.
Aprékini visu celu.

40% = =
5
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¢) aprékinat divu skaitlu attiecibu procentos,

No 20 skoléniem 15 skoléni nokartoja

ieskaiti bez klidam. Cik procentu skolénu

15:20:%:75%

nokartoja ieskaiti bez klidam?

Praktisko uzdevumu risinasanas prasmei ir svariga nepiecieSamiba lietot tas praktiskaja
dzive, piem&ram:
e aprekinot izmaksas par elektribas, Gdens patérinu gimen€, majsaimnieciba,

(kulinarija, konserveésana, u.c.), ieveérojot noraditas proporcijas;

e celtnieciba, kimiskaja riipnieciba un daudzas citds razoSanas nozar€s veidojot

dazadus maisijumus utt.
No audzinaSanas aspekta arT vecaki rosinami iesaistit skolénus praktiskos aprekinos
gimenes vajadzibam. Tas palidz&tu motivét skolénus atbildigak macities matematiku.
Seit izmantojami mini projekti individualiem majas darbiem, kur nepiecie$ami veikt
aprékinus ar proporcionaliem lielumiem. Lidzigi iesp&ams veidot pé&tnieciskus
uzdevumus par uzpnémgéjdarbibu, u.c. ekonomiskiem aprékiniem, kuri saistiti ar
konkréto regionu, novadu, pagastu, saimniecibu, gimenes biznesu.

7.tabula. Raksturigakas kliidas un ieteikumi to novérsanai

Uzd. nr.
darba

Raksturigakas kludas un ieteikumi to noverSanai

l.a.

St uzdevuma vidgja izpilde valsti ir optimala Iimeni (86 %). Ta ka kopsaucgja
noteiksana, ja saucgji ir savstarp&ji pirmskaitli, uzdevumos vairs neparadas,
tad nevaram apgalvot par §1s prasmes augsto apguvi. Kaut gan ir redzams, ka
kopsaucgja atraSana daudzos gadijumos (tur, kur to nevajag) notiek ar saucgju
reizinaSanu un ta nonakot pie loti lieliem kopsaucé&jiem (skat. 2.f uzdevuma
neracionalos risindjumus).

1b

S1uzdevuma izpilde ir optimala limeni (82 %). Skoléni jauc punkta x un y
koordinatu nolasisanas un mekléSanas kartibu.

Iegaumésana izmanto asociacijas (lat. ,,associatio” — savienojums), kad, lai
atsauktu atmina kadu faktu, saista to ar citu faktu vai paradibu. Piem&ram,
jédziena ,,punkta koordinatas” skaidrojumu saista ar dzives situacijam, ka
orient&ties karté, ka raksturot kuga atraanas vietu jara u.tml.

Grutakais ir atceréties, kura koordinata ir janolasa Vispirms - uz x ass vai y
ass. Seit palidz asociacija, ka pastnieks atrod véstules adresatu. Arf adresé ir
divi skaitli — majas numurs $aja iela un dzivokla numurs. Pastnieks vispirms
solo pa ielu (x asi) un tikai tad kapj pa kapném (y asi), meklgjot dzivokli.
Tatad nolasot punkta koordinatas, pieméram, M (-2;3), pirma ir uz x ass (-2),
otrauzy ass (3).

lc

S1uzdevuma izpilde ir pietiekama limeni (78 %). Skoléni klidas izsakot
procentus decimaldalas.

Ir jédzieni, kuros ietverti svesvardi un skol€niem griti tos iegaumét, ja
nepaskaidrojam saturu. Ne vienmér jédzienu var apgit tikai p&c definicijas.
Pieméram, vardu ,,decimaldala” jéga ietverta sveSvarda ,,deci”. Rosinam
atcer€ties jau zinamos jédzienus ,,decimetrs”, ,,decimala skaitiSanas sistéma”.
Kopigi nonakam pie secinajuma, ka Sis vards saistams ar vardu ,,desmit”.
Tatad ,,decimetrs” — ir metra desmitd dala vai ari 10 centimetri veido
decimetru. ,,Decimala skaitiSanas sistema” ir desmitu skaitiSanas sist€éma,
kura 10 zemakas Skiras vienibas veido 1 augstakas Skiras vienibu. Un izradas
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Uzd. nr.

darba

Raksturigakas kltidas un ieteikumi to noverSanai

ar1 vardam ,,decembris” ir saistiba ar 10, jo kadreiz kalendara bija 10 menesu,
decembris bija desmitais ménesis. V&lak, kad ieviesa jauno kalendaru, tad
jaunos ménesus pielika nevis gadam beigas, bet gadam sakuma. Tas palidz
izskaidrot, kapéc tiesi februar ir 28 vai 29 dienas — tik cik palika pari.

Sarunas nosléguma secinam, ka ,,decimaldalas” ir tas, kuram saucgjs ir 10,
100, 1000 utt. un tapéc tas pienpemts uzrakstit 1sak. Pierakstot, lai noteiktu
attieciga decimalcipara vietu, vadamies péc analogijas ar vesela skaitla Skiram
attieciba pret vieniem. Pa kreisi aiz vieniem seko desmiti, pa labi aiz komata
pirmaja vieta desmitdalas, talak pa kreisi — simti, pa labi — simtdalas, utt.
Lidzigi vardu ,,procents” saistam ar jau zinamo — procents ta simtdala ar Tpasu
apzimé&jumu, bet ar iepriek§ zinamo matematisko saturu:

1% = 1 0,01 tatad 7% = I 0,07
100 100

1d

St uzdevuma izpilde ir pietickama Iimeni (68%). Kvadrata laukuma aprekinos
skoléni visbiezak kliidas laukuma aprékinu sajaucot ar perimetra
aprekinasanu.

Geometrijas jeédzienu apguve galvenais akcents lickams uz uzskatamibu, lai
skoléni atbilstoSo jeédzienu saista ar att€lu, pieverSot uzmanibu butiskam
paztmém. Dazus skolénus varbiit mulsina tas, ka, piemeram, ,,kvadratu” var
saukt arT par geometrisku figliru, par daudzstiiri, par Cetrstiiri, par taisnstari.
Svarigi ir salidzinat konkrétas figiiras un konstatet ar ko kvadrats atSkiras no
pargjiem $s gints vai ,,gimenes locekliem”.

2.a

Uzdevuma —21 + 8 izpilde valsti kopuma ir tuvu optimalam limenim (79,6%).
Skoléni kludas saskaitot skaitlu modulus. Rezultata zimes noteikSana skoléni
praktiski nekludas.

Skoléniem ar zemiem macibu sasniegumiem §1 un Iidziga uzdevuma jégu var
saistit ar termometra stabinu: No rita gaisa temperatiira bija 21 grads,
pusdiena ta paaugstinajas par 7 gradiem. Cik gradu bija gaisa temperatiira
pusdiena?

Macoties saskaitit/atnemt racionalus skaitlus ar dazadam zimém, pieverst
uzmanibu skolénam saprotamam asociacijam. Pozitivie skaitli uzslavas, pelna
u.tml., negativi skaitli rajieni, parads u.tml. un nosacijums, ka viena uzslava
dzes vienu rajienu. Kads biis rezultats, to nosaka lielakais skaitlis un ta zime.
Tatad -21 +7 nozimé 21 rajiens un 7 uzslavas, rezultats paliek 14 rajieni ( no
lielaka skaitla atnemam mazako skaitli un zime tada ka lielakam skaitlim)
tatad -14. Ja stundas netiek praktizeti ,,galvas rékini” 100 apjoma, tad
problémas radis ar1 darbibas izpilde. Aizrausanas ar kalkulatoriem ir radijusi
S0 situaciju, ka skoléni neprot veikt pat vienkarus aprekinus galva. Seit
varétu ieteikt 5. un 6.klas@s arT izmantot dazadas spé€les skaitloSanas iemanu
treninam.

2.b

Uzdevuma 0,8 - 0,3 izpilde valsti ir tuvu kritiskam Itmenim ( 67%).
Decimaldalskait]u reizinasana skoléni kliidas decimalciparu noteikSana aiz
komata reizinajuma.

leteikumus un izpratnes vingrinajumus skat. ,,Metodiski ieteikumi skolotajiem
par gatavoSanos valsts diagnosticeéjosajam darbam matematika 6.klase” 9. un
10. lappuse

Daudzos gadijumos skoléni no decimaldalam pariet uz parastam dalam un
kladas parasto dalu reizinaSana. Vini ,,miks¢” reizinasanas kartulu kopa ar
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Uzd. nr.

darba

Raksturigakas kltidas un ieteikumi to noverSanai

6 _ 24

10 1

oy _ o : _. 4
saskaitiSanas kartulu un iegiist nepareizu rezultatu 0 .

2.C

Uzdevuma 5 - % izpilde valst ir pietickama ITmeni (71%). Skoléni biezi vien

lieto neracionalu metodi, t.i., veselo skaitli parvers 1sta dala un darbibu
rezultatu neizsaka jaukta skaitli, vért€jums no ta nemainas. Bet skolas kursa
turpmakas darbibas ar jauktiem skaitliem Sis pan€miens biezi vien noved
strupcela, jo skoléni nonak pie darbibam ar lieliem kopsaucgjiem, kas
savukart izraisa kltdas risinajuma.

2d

Uzdevuma g: 3 izpilde valsti ir pietickama Itmeni (73%). Skoléni kladas,
dalitaju neparveidojot par tam apgrieztu skaitli vai arT veselo skaitli neprot
izteikt dalas veida, pieméram, klida 5 = g u.tml.

Izpildot dalianu ar veselu skaitli, So darbibu skoléniem var uzdot ilustrét.

: 8 . : . . .
Piem&ram. = : 4. Paradi So darbibu zim&juma: a) ar taisnstiiri; b) uz skaitlu

staral
a)
1+ rFrFrF PP
vai
b)

X
0 2 8 1
15 15
i:é].:i
15 15

8:4

Tad meklgjam darbibai algoritmu 8 4=
15 15
Ja zinam, ka dalit nozime reizinat ar apgriezto skaitli, tad to pierakstam Sadi:
8 _4_8 1 _ 81 _ 2

15~ 15 4 154 15
Skoleniem bieZi aizmirstas, kur§ skaitlis jaapgriez reizinot. So apmulsumu
rada ar1 veselais skaitlis, kura nav redzams saucgjs. Tatad skoléni nav
sapratusi, ka jebkuram veselam skaitlim saucgjs ir 1. (Ar cik jadala skaitlis,
lai dabtutu to paSu skaitli?) Tas nozimé, ka risinaSanas gaitu varam pierakstit
vél konkretak:

Uzdevuma risinajums Paskaidrojums

8 . 4= Veselo skaitli pierakstam dalas veida

15

Dalit nozime reizinat ar apgriezto
skaitli
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Uzd. nr. Raksturigakas kltidas un ieteikumi to noverSanai
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_ 8 .4 _ Skaititaju reizina ar skaititaju, saucgju
15 71 ar sauc€ju un saisina
8 1 Izpilda darbibas, pieraksta rezultatu un
“ 557 pasvitro atbildi
-81_2
4 15
2.el

Darbibas ar parastajam dalam un decimaldalam vienkopus: 0,6 —%.

Skoléniem jazina, ka dalu % nevar izteikt galigas decimaldalas veida, jo

saucgjs satur skaitli 3. Tade] decimaldalu parveido par parasto dalu. So
operaciju skoléni valsti veic pietickama limeni (76%).

2.e.2

. 7 . . S
Dalu s val 0 un 5 kopsaucgju atrasanu skoléni valsti veic pietickama

limeni (70%). Nereti skoléni neatrod mazako kopigo dalamo un darbojas ar

tadiem kopsaucgjiem ka 150 u.tml. Tadg] nav lieki pieveérst skolénu uzmanibu

tam, ka vienkarsak un racionalak izpildit pat elementarus uzdevumus. Tikai 6
. D . 6 3

skoléni no 100 analiz€tajiem saskatija, ka 0°5

Atjautiba un sp&ja redz&t dazus solus uz prieksu ir trengjama ar1 darbibas ar

racionaliem skaitliem.

2.e.3

Parasto dalu atnemsana valstT ir kritiska ITmeni (63%), jo summg&jas divas

ieprieksgjas operacijas nepaveiktais.

2.e uzdevums ir kombinéts uzdevums. Sados uzdevumos skoléniem

veidojama analitiska pieeja:

Uzdevuma Paskaidrojumi

atrisinajums
7 _ . _ . . . _ T

0,6 — 5o 1)Vispirms parejam uz viena veida dalam. 5 nevar

izteikt decimaldala, tapéc parejam uz parastam dalam.
2) Parbaudam vai uzrakstito dalu var saisinat (ja, jo 6 un
10 dalas ar 2).

3) Parbaudam vai lielakais saucgjs var biit kopsaucgjs
(ja, 15 dalas ar 5).

4) Atrodam papildreizinataju un parveidojam dalu.

5) Izpildam darbibu un parbaudam vai dalu var saisinat.

$|\| Gl\lal\‘

Sl Gio olw S|
|

6) Pasvitrojam atbildi.
Piemérs ilustré, ka komentgjam uzdevuma risinajumu pie tafeles, vai 1sus
komentarus prasam diagnosticgjoSo darbu kltidu labojumos.

Protams, skoléns So uzdevumu var atrisinat ar1 uzreiz vienadojot saucg€ju, par
kopsaucgju izvéloties abu saucgju reizinajumu 15 - 10=150. Saja gadijuma
redzam, ka darbibas ar lieliem skaitliem var radit papildus kltidas.

2.f

So uzdevumu kopuma pareizi veikusi 49,6 % skolénu, uzdevumu nav sakusi
vai nepareizi veikusi jau 1.operaciju apméram 12 % skolénu.
Skoléniem ar maciSanas traucgjumiem dodam iesp&u macibu procesa
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izmantot instrukciju kartites vai ar1 demonstrgjam att€lu uz interaktivas
tafeles, risinot izteiksmi, kura ir vairakas darbibas, ka, pieméram, 2.f

uzdevumu: 1. variants darba: (0,7 -0,4) : (2% + %)

2. variants darba: (0,902 : (2% + %)

Sakuma skoléni rosinami pardomat risinasanas planu: vispirms varam izpildit
darbibu pirmajas iekavas (nav nepiecieSams skaitlus parveidot parastas dalas).
Otrajas iekavas, lai saskaititu dalas, javienado sauc@ji (par kopsauc&u der
lielakais no saucgjiem). 2.varianta skaitlus var parveidot decimaldalas. Ja par
kopsaucgju izv€las abu saucg€ju reizinajumu, risinajums klast sarezgitaks, kas
rada papildus kliidas. Ja darbibas izpilda galva, izmantojam saistito pierakstu.
Darbibu var izpildit ari blakus, ka atseviSsku paligdarbibu, pé€c iespgjas
vienkarSojot aprékinus, starprezultatus saisinot. Izpildot darbibas formali,
rodas neracionals risinajums (skat. tabulas labaja pusg):
2 1 9 2 20 5
— : — 4+ )= [EE— —_— 4+ )=
(09 0’2)'(25 10) (10 10)'(250 )

50
=0,7:(24+0,1) = 7,25 _

=07:25= 10 50
=7:25=0,28 7 .125 _ 750 _ 350
10 © 50 10.125 1250

1 1 7 4 3 6
_ : — 4+ )= _— — ) — 4+ —) =
(0.7 0’4)'(26 3) (10 10) (2 18 18)

3:23:
10 718
=03:23 = 3 .45
6 10 18
=03:25=012 318 _ 54

1,2
03:2= + )= =
@+ 3)

10.45 450

Verojumi liecina, ka skoléni vairak cenSas veikt darbibas ar parastam dalam,
neizmanto iesp€ju veikt vienkarsakus aprékinus ar decimaldalam, ja tas ir
iespgjams.

Decimaldalu atnemsSanu skoléni veic optimala Itmeni ( 88%), kas biitiba ir
galvas rékinu uzdevums (0,9 — 0,2).

2.1.2.

2 1 ) y _ . . _
Parasto dalu 2 — un 0 kopsaucgju atraSanu skoléni valsti veic pietickama

Iimeni (78%).

2.£.3

Jaukta skaitla saskaitiSanu ar dalu 2 % + % skoléni veic pietieckama Itmenit

(71%).
Neracionali skoléni jaukto skaitli parveido 1sta dala, kas biezi vien izraisa
jaunas kludas.

2.f4

. . . _ 1 _ . e e
Pariesanu uz viena veida dalam 0,7 : 2 > skoléni valsti veic kritiska limend

64%).
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2.5

Dalu dalisanu 0,7 : 2,5 vai % 12 % skoléni veic nepietickama liment (49,6%).

Darbibas ar parastajam dalam skoléni ,,miks€” dalu saskaitiSanas/atnemsanas
un reizinasanas/daliSanas kartulas, pieméram, vienado saucg€jus ari reizinot un
dalot dalas.

3.a

3.b

20

a) b)
3.a uzdevuma risina$ana skoléniem griitibas nesagada. ST uzdevuma izpilde
valsti ir optimala lIimeni (98%) un sasniedz visaugstako uzdevumu izpildes
raditaju.

Turpreti 3.b. uzdevuma (problémuzdevums) izpilde ir tikai pietickama liment
(73%), jo prasa zinasanu parnesi jauna nestandarta situacija, ka arT atjautibu
un izteli.

Skoléni pamata kludas, neredzot, ka puse taisnstiira ir 50 %.

3. uzdevuma skoléni apliecina problémrisinasanas kompetenci.
VienkarSakais no tiem — figiras laukuma krasosana, kur skoléniem
nepiecieSamas zinasanas:

a) visam figtras laukumam atbilst 100%,

b) rinka diametrs figtru, tatad ari tas laukumu sadala uz pusém,

c) taisnstiira diagonale sadala taisnstiiri uz pusém,

d) procentu lietosana jauna situacija.

Skoléniem grutibas izraisa pozitivas dalas atlikSana uz koordinatu ass, kur
vienibas nogrieznis ir 4 riitinas. ST uzdevuma izpilde tuvu kritiskam limenim
(67%). Stradajot ar jeédzienu ,koordinatu ass” jaatceras, ka sakumskola
skoléni to sauc vienkarsak — ,,skaitlu stars”, jo iepriek§ pazina tikai pozitivos
skaitlus. PaplaSinot skaitla jédzienu iegiistam ar1 jauno jédzienu ,,koordinatu
ass”, ,,xass” un ,,y ass”, kas raksturo art konkréta skait]a atraSanas vietu.

Skoléniem griitibas izraisa tas, ka vienibas nogrieznis nav 1 riitinu gars$ (ka

parasti), bet 4 riitinas. Vini kludas, atliekot % , i, %dalu no vienibas

nogriezna.
Veselu negativu skaitlu atlikSana uz koordinatu ass ir apgiita pietickama
Iiment (74%).

5b

Trijstira malu garumu meériSana skolotaji dazadi veérteé uzdevuma izpildi:
skoléni nesagpem vienu punktu, ja nav pierakstitas trijstira malu garumu
meérvienibas, citi skolotaji $aja gadijuma pieskir vienu punktu. Tapéc 5.a
uzdevuma izpilde valsti nav trakt€jama viennozimigi (izpilde 87%). leteicams
skolotajiem atzimét skolénu darba meérvienibu trikumu. Varbiit Sada
uzdevuma izpildi varétu vertét ar 2 punktiem vai ar1 noradit, kura gadijuma
pieskirams 1 vai 0 punktu.

5.2. uzdevuma (izpilde 78%) perimetra aprékinasana jédziens perimetrs tiek
jaukts ar trijstira laukumu, paral€lskaldpa tilpumu u.c. neiedomajamam
darbibam ar 3 iegiitajiem lielumiem.

Biezi vien netiek noraditas mérvienibas pie perimetra aprékina, ka ari
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mérvienibas netiek liktas iekavas, kad tas ir nepiecieSams.

Pieredzes bagatie skolotaji jau ir pamanijusi, ka dala skolénu jauc atseviskus
jédzienus, pieméram,: ,pretéjais skaitlis” un ,apgrieztais skaitlis”,
,,perimetrs” un ,,Jaukums” u.c. Tas janem vera maciSanas procesa, ja skoléni
jauc jédzienus ,,perimetrs” un ,,laukums”, tad, pirmkart, sastopoties ar Siem
jédzieniem skoléni pacel papira lapinu un parada kas ir ,,perimetrs” jeb
»apkartmers” ar pirkstu apvelkot apkart lapinai (vai plaukstai). Demonstréjot,
kas ir ,Jlaukums” skoléni ar plaukstu noglasta papira lapinu vai paberze
plaukstas vienu gar otru. Ta varétu bt §1 taustama uzskatamiba. Tas apliecina
ar1 to, ka tiesi sakuma pirmoreiz sastopot $o jédzienu skolénam veidojams
taustamais, uzskatamais prieksstats, kuru péc tam varam atsaukt atmina.

Tapat, ja pierakstot lielumu meérvienibas skoléni aizmirst, kad ir jaraksta
centimetrs (cm), metrs (m), kad jaraksta kvadratcentimetrs (cm?),
kvadratmetrs (m?). Saja gadijuma skolénam jaatsauc atmina, ka mérot
perimetru més lietojam linealu vai metraméru, bet, m&rot laukumu, mes to
noklajam ar kvadratiem, kuru malas attiecigi bija 1 cm vai 1 m.

Seit neizpratni veido arf tas, ka reizém skoléni nepamana atskiribu ko nozimé
,,Jaukumu mérit” un ko nozimeé ,,laukumu apréekinat”.

,,Laukumu mérit” — nozim€ laukumu noklat ar laukuma vienibam, p&c tam tas
izskaitot. Dzivé ne vienmér tas ir iesp€jams, tapéc izmantojam laukuma
aprékinasanu.

,»,Laukumu aprékinat” — nozimé vispirms veikt garuma mérijjumus un p&c tam
veikt laukuma aprékinus, ievietojot skaitlus atbilstosa formula.

6.d

6.a (izpilde 96%), 6.b (izpilde 95%) un 6.c (izpilde 92%) uzdevumos ietvertas
pamatprasmes ir apgitas optimala Itment.

Bet 6.d uzdevuma ietverta diagrammas lasiSana kopsakariba ar jédziena ,,Cik
reizu vairak?” izmantoSanu aprékinos ir apgita kritiska Iimeni (53 %).
6.d. Cik reizu 6.b klases veiktais cela garums ir lielaks neka 6.a klases
veiktais cela garums?
Skoléni kludas:
1) Jédziena "Cik reizu vairak?” izpratné. Nemeklg lielaka skaitla attiecibu
pret mazako (lielakais skaitlis dalits ar mazako skaitli).
2) Pareizi nolasa skaitlus, bet uzraksta nepareizu attiecibu.
3) Attiecibas lielakais pret mazako vieta uzraksta starpibu starp lielako un
mazako vai to reizinajumu.
4) Nepareizi veic divu naturalu skaitlu dalisanu, kur dalijuma rodas
decimaldala vai parasta dala.
5) Nepareizi interpreté ictilpes daliSanu, nenoradot, ka dalijuma iegutas
reizes (cik reizu viens lielums ietilpst otra?).
Nepareizi raksta tekstualu atbildi, kaut arT ta no vina netika prasita.

Sakaribas starp lielumiem

Viens no iemesliem, kapéc rodas klidas jédziena ”Cik reizu vairak?”
izmantoSana ir ta, ka skoléni nav nekad praktiski parbaudijusi ar sloksnitém,
ar auklinam, ar stieplittm demonstrgjot, ka nosaka So divu lielumu attiecibu.
Otra tipiska situacija ir skolénu nepareizi izteikumi “’par 3 reizém vairak”.
Konsekventi japrasa lietot vai nu ,, par 3 vairak > vai ,,3 reizes vairak ”,
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6.e

atkariba no konkréta uzdevuma (skat. zemak dotos ieteikumus).

| daudzums |
Par 3 vairak (tikpat un vél 3)

| daudzums | +
[daudzums ]  +  [daudzums | +

3 reizes vairak (3 tadi daudzumi)

Sadu uzdevumi pieméri analizéti gan gatavojoties diagnosticgjosam darbam
3 klasé (Krastina, 2013), gan 6.klasé (Vituma, 2014) skat. www.visc.gov.lv
/vispargja izglitiba/ parbaudes darbi/ metodiskie ieteikumi.

6.b klase

6.a klase

o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

kilometri

Ar 6.d. uzdevumu (pagriezot stabinu diagrammu par 90 gradiem) var uzskatam

. _ o _ 1 .
paradit, ka stabins, kas attelo 6.a klases veikta cela garumu, ietilpst 2 2 reizes

reizu 180 ir lielaks neka 80.

Vel viena masveida ieviesusies kluda, kas nak Iidzi no sakumskolas un ko
skolénu darbos neatzimé ar1 matematikas skolotaji:

Izpildot darbibas ar skaitliem iegiist skaitli! Saskaitot skaitlus 5 un 3 nevar
iegiit 8 eiro. Tad jau més visi biitu stavus bagati!

Nav pareizi rakstit 180 — 80 = 100 km.

Pareizi ir 180 — 80 = 100 (km) vai ari 180 km — 80 km = 100 km.

Nav pareizi rakstit 180 : 80 =2,25 km

Pareizi ir 180 : 80 = 2,25 (reizes) vai ari 180 km : 80 km = 2,25 (reizes), kas
raksturo, cik reizu 80 kilometri ietilpst 180 kilometros.

Var but turpmak S§adu pieraksta neprecizitati vajadzetu atzimét ari pie
vertésanas kritérijiem?

Uzdevuma izpilde 64% ir kritiska lItmeni. Tipiska kluda vidgja aritmétiska
aprékinaSana ir ta, ka vid€jo cela garumu katrai klasei aprékina tas veikto celu
dalot ar 2 (parprotot, ka vidéjais ir puse). Seit kliida varéja rasties no nepareizi
uztverta jautajuma ,,vidéji....katra...klase . Atseviskos gadijumos skoléni
raksta izteiksmi bez iekavam, bet rezultats pareizs, neievérojot darbibu secibu
uzrakstitaja izteiksme:

180 + 80 + 100 : 3 =360 : 3 = 120( km)
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Atseviskos gadijumos nepareizi tiek pierakstita un aprékinata izteiksme, bet
rezultats pareizs, apvienojot 2 darbibas viena vienadiba.
180 + 80 +100_=360 : 3 =120 (km)
Salidzinot vienadibas sakumu un beigas, iegtistam, ka 360 = 120. Skolotajiem
ieteicams kltidaino vietu atzimét.
7. lerice rada, cik liela automasinas degvielas tvertnes dala ir piepildita ar
degvielu. Tvertné var ieliet 60 litrus degvielas. (attela: E — tuksa, F — pilna,
FUEL - degviela)
a)Cik litru degvielas ir ieliets automasinas tvertnée?
b)Cik kilometru automasina ar tvertné esoso <y
degvielas daudzumu var nobraukt, ja uz katriem A‘u i ﬁ
100 kilometriem ta pateré 9 litrus degvielas? s ’M:
¢)Cik eiro izmaksa degviela, ja degvielas tvertne ir By
pilna un 1 litra degvielas cena ir 1,32 eiro? =
7.a Iegtistot informaciju no zZim&juma skoléniem bija jauzraksta
3 _ : : :
" no 60 | un tikai tad vérte§juma pienakas 1 punkts. Otru punktu ieguva
aprékinot dalas verttbu no skaitla. Vairaki skolotaji 1 punktu lika par
pierakstu rk kas absoliiti neatbilst izvirzitam jautagjumam: ,,Cik litru...?”.
Dazi skolotaji skoléna darbu veértgja ar 1 punktu, ja skoléni rakstija nepareizu
atbildi: ,,Automasinas tvertné ir ielieti " litru degvielas.”
Dazi skoléni skaitlus pierakstija pie skalas, ta ilustr&jot savu domu gajienu,
aprekinus veicot galva.
7b 7.0 uzdevuma (izpilde 56%) skoléniem bija jaanalizé sakaribas starp

nobraukto celu un degvielas daudzumu, ja zinams degvielas patérins uz 100
kilometriem.
VienkarSakais uzdevuma risinajums, kuru neizdevas sastapt analiz€jamajos
darbos:

1. Cik kilometru var nobraukt ar 1 | degvielas? 100 :9

2. Cik kilometru var nobraukt ar 45 | degvielas? 100 : 9 - 45 = 500 (km)

Darba 2.varianta ir acimredzamaks aprékins:
100 :5-30=20-30 =600 (km).

Logiski pareizi biitu art spriest (pierakstot pa darbibam), cik $adu porciju pa 9
litriem ietilpst tvertn€ ar eso$o degvielas daudzumu un tad pareizina 100 ar So
skaitli vai arT raksta atrisinajuma izteiksmi: 100 - (45 : 9). Rezultata iegitais
skaitlis noradis 500 kilometrus.
Saja  uzdevuma, iesp&jams, dazados variantos uzrakstit proporciju,
paskaidrojot ar logiskiem teikumiem, pieméram:

Uz 100 km izlieto 9 | degvielas.

Uz x km izlieto 45 | degvielas.
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7.c

100 _ 9

X

dalu saisinot ieglistam 100 _ %, tatad x =500 (km).
X

Vai ari 8adi (darba 2.varianta uzdevums):
Ar 30 | degvielas nobrauc x km.
Ar 5 | degvielas nobrauc 100 km.
30:5=x:100;
5x = 30-100;
X =600 (km
7.c uzdevuma (izpilde 71%) risinajuma cena 1,32 eiro jareizina ar degvielas
daudzumu nevis otradi. Atbildé naudas vienibas nosaukumu vai Ssimbolu
rakstam aiz summas: 79,20 eiro vai 79,20 €.
Atgadinam, ka Valsts valodas centrs ar 2014.gada 12.marta lémumu noléma
turpmak konsekventi ievérot teksta vienibu logisko secibu latviesu valoda un
visas vallitas vienibu nosaukumus un simbolus noradit aiz summas (ar saistito
atstarpi).
Raksturigas nepilnibas 7.c uzdevuma:
1) reizinot raksta — lickas nulles rindinas;

1,32 40,00
40 132
000 8000
528 12000
52,80 4000
52,8000
Ievero! Reizinot skaitlus, pieraksta zZimigo ciparu zem zimiga cipara un
reizinajumu sak rakstit zem ta cipara, ar kuru reizina.
1,32
40
52,80
2) pierakstos neievero pierakstu ritinas (darba kultiira);
3) izpildot darbibas ar skaitliem, rezultata ieglist nosauktu skaitli (nelieto
iekavas).

Pilsétas parka ir iestaditas divu krdasu rozes, no kuram 30% rozu ir balta
krasa, bet 140 rozes ir sarkana krasa. Cik balto rozu vél jaiestada, lai abu
krasu rozu skaits buitu vienads?

8. uzdevuma 5 punktus ieguva 27,39% skolénu, 4 punktus — 4,31% skolénu, 3
punktus — nepilni 3% skolénu, 2 punktus — 4,5% skolénu, 1 punktu — 14, 54%
skolénu, kas nozimé, ka sp&ja analiz€t un sintezet teksta ieglito informaciju,
ka arm modelét uzdevumu, atrisinat to un pamatot risinagjuma gaitu piemit
apmeéram vienai treSdalai skolénu, kas ir labs raditajs.

Saja uzdevuma ir nepiecie§ama zina$anu un prasmju parnese jauna situacija,
kas biezi vien nav pa spekam katram skolénam. Saja uzdevuma skolénus
mulsinaja fakts, ka viens daudzums izteikts procentos, bet otrs — ar konkrétu
skaitli. Otrs fakts, kas bija jauztver no uzdevuma teksta — ka 100% atbilst
visam iestaditam rozeém.

Uzdevuma risinasanas planu varétu palidzét veidot uzdevuma nosacijumu
vizualizacija.

Piemé&ram:
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Sarkanas rozes Baltas rozes
140 30% | Cik vél biitu
jaiestada?
100 % rozu iestadits

Iesp&jami dazadi risinajumi:

1. variants

1) 100% — 30% = 70% ... tik procentiem atbilst iestaditas sarkanas rozes

2) 70% — 30% = 40% ... tik procentu balto rozu v&l jaiestada

3) 140 : 70 = 2 (rozes) ... tik rozu atbilst vienam procentam

4) 2 - 40 = 80 (rozes) ... tik balto rozu vél jaiestada

Atbilde. V&l jaiestada 80 baltas rozes, lai abu krasu rozu skaits biitu vienads.

2. variants
1) 100% — 30% = 70% ... tik procentu sarkano rozu
2) 140 : 70 =2 (rozes) ... tik rozu atbilst 1 procentam
3) 2-30=060 (rozes) ... tik balto rozu iestadits
4) 140 — 60 = 80 (rozes) ... tik balto rozu vél jaiestada
Atbilde: vél jaiestada 80 baltas rozes.
3. variants
X ....tik rozu ir iestadits.
1) 100% — 30% = 70% ... tik procentu sarkano rozu iestadits
2) 70% x = 140
x=140:0,7
X =200 (rozes) ... tik rozu ir iestadits
3) 30% no 200 = 200 - 0,3 = 60 (rozes) ... tik balto rozu iestadija
4) 140 — 60 = 80 (rozes) ... tik balto rozu vél jaiestada
Atbilde. Vel jaiestada 80 baltas rozes, lai abu krasu roZzu skaits biitu vienads.

4. variants
X ....tik rozu ir iestadits.
1) 100% — 30% = 70% ... tik procentu ir sarkano rozu
2) 70% x =140
X =140:0,7
X =200 ( rozes) ... tik rozu pavisam iestadits
3) 200 — 140 =60 (rozes) ... tik balto rozu iestadits
4) 140 — 60 = 80 (rozes) ... tik balto rozu vél jaiestada
Atbilde. Vel jaiestada 80 baltas rozes, lai abu krasu rozu skaits biitu vienads.

5. variants
X ....tik rozu ir iestadits.
1) 100% — 30% = 70% ... tik procentiem atbilst iestaditas sarkanas rozes
2) 70% — 30% = 40% ...tik procentu balto rozu vél jaiestada, tad abu krasu
rozu skaits biis vienads
3) 70% x = 140
X =140:0,7
X =200 (rozu) ... tik rozu pavisam iestadits
4) 40% no 200 = 200 - 0,4 = 80 (rozes) ... tik balto rozu vél jaiestada
Atbilde: vel jaiestada 80 baltas rozes.
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Uzd. nr. Raksturigakas kltidas un ieteikumi to noverSanai
darba

6. variants
X ....tik balto rozu ir iestadits
1) 100% — 30% = 70% ... tik procentu no visam rozém ir sarkanas rozes
X baltas rozes 30%
140 sarkanas rozes | 70 %
2) x baltam rozém atbilst 30%
140 sarkanam rozém atbilst 70%

x _30
140 70
X = 30%](')40 = 60 (rozes) ...tik balto rozu iestadits

3) 140 — 60 = 80 ( rozes) ... tik balto rozu vél jaiestada

Atbilde: vél jaiestada 80 baltas rozes.

7. variants

Procentus parveido dalas un tad veic aprékinus.

8. variants

Aprékina, cik rozu atbilst 10% un talak risina lidzigi ka 3. vai 5. varianta.

Seit apliikoti tikai daZi no panémieniem, ka stradat ar jédzieniem. Seviski misdienu
moderno tehnologiju laikmeta jasargas no formalisma zinaSanu apguvé. Visa pamata ir
skolénu praktiska, priekSmetiska darbiba caur sajitam, ar dazadiem uztveres veidiem
un izpratnes vingrinajumi, kas vairak uzsverts Sajos metodiskajos ieteikumos. Taja pasa
laika neaizmirstam par skolénu algoritmiskas darba kultiras izkopSanu, atminas
trenéSanu un kartulu apjégtu izmantoSanu macibu vielas nostiprinaSanas dala. Tas
savukart vairak akcentéts metodiskajos ieteikumos ,,Metodiski ieteikumi skolotajiem
par gatavoSanos valsts diagnosticéjoSajam darbam matematika 6.klasé”.

5. Uzdevumi

SSNP uzdevumu atrisinaSanai nepiecieSamas prasmes tika sakartotas tris grupas:
e Reprodukcijas grupa
e Kopsakaribu grupa
e Matematiskas domasanas un visparinasanas grupa

,Kopsakaribu grupa — skoléniem vairak nepiecieSama prasme interpretét, japrot meklet
un veidot saikni starp dazadam situacijas izpausmém, jasaista problémsituacijas dazadi
aspekti, lai rastu risinagjumu uzdevumiem, kas saistiti ar pazistamam situacijam.
Matematiskas domasanas un visparinasanas grupa ciesi saistita ar kopsakaribu grupu.
Sis prasmes ir nepiecieSsamas tadu uzdevumu risinasanai, kuros skoléniem japarada
situacijas izpratne un visparinasanas prasmes, ka ari radoSa pieeja attiecigo
matematisko darbibu un zinasanu sekmiga izmantosana.” (Geske, 2013a, 29)

6. klases valsts diagnosticgjosa darba vislielakas gritibas izraisa uzdevumu atrisinaSana
no prasmju kopsakaribas grupas, ka arT matematiskas domasanas un visparinasanas
grupas, kas ciesi saistita ar prasmju kopsakaribu grupu.
Pieméram:
a) stabinu diagrammas lasiSana kopsakariba ar jédziena ,,Cik reizu vairak?”
izmantoSanu aprékinos 6.d. uzdevuma (uzdevuma izpilde 53%);
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b) teksta analize kopsakariba ar divu veidu procentu uzdevumiem darba 8.uzdevuma
(uzdevuma izpilde 37% ).

6.klases valsts diagnosticgjosa darba analize tika istenota SSNP skatfjuma, domajot par
skolénu prasmju attistibu pamatskola. SSNP matematikas uzdevumu sadalijums bija
veikts péc prasmém lidzigi mums pazistamajai uzdevumu klasifikacijai péc izzinas
darbibas ltmeniem. Tadg] $aja nodala sniegti dazi uzdevumi ar 1siem komentariem par
to piederibu kopsakaribu grupai vai matematiskas domasanas un visparinasanas grupai,
lai pievérstu lielaku uzmanibu darbam ar talantigakajiem skoléniem. Stradajot ar Siem
skoléniem, arT ir nepieciesams izstradat individualu macibu planu. Ta varétu palielinat
skolénu ar augstiem macibu sasniegumiem Tpatsvaru valsti.

Uzdevumi kopsakaribu izpratnei
1.uzdevums

Tabula 5.1. dots vitaminu daudzums darzenos.
5.1. tabula. Vitaminu daudzums darzenos (mililitri uz 100 gramiem)

Darzeni Svaigi Saldeti Konservéti
Burkani 4,4 34 2,1

Paksu pupinas 9,4 8,9 3,5

Brokoli 56,3 19 17,2

Vienkarsaki_ uzdevumi: informacijas nolasisana no tabulas kopsakariba ar decimaldaju
salidzinasanu, objektu sakartosanu augosa vai dilstosa seciba.

1.1. Kuros no svaigiem darzeniem ir visvairak vitaminu?

1.2. Sakarto p&c vitaminu daudzuma dilstosa seciba svaigos darzenus!

1.3. Sakarto augosa seciba péc vitaminu daudzuma saldétos darzenus!

Grataki uzdevumi: informdcijas nolasisana no tabulas kopsakariba ar racionalo skaitju
attiecibas vai procentudlas attiecibas aprekindasanu un to salidzindsanu.

1.4. Kuri no darzeniem zaudg visvairak vitaminu, tos saldgjot?

1.5. Kuri no darzeniem saglaba visvairak vitaminu, tos konservgjot?

2.uzdevums

Zurnila ,,Ir” interneta aptauja piedalijas 1100 respondentu (aptaujas dalibnieku). Uz
jautajumu ,,Vai pilsétas robezzimei ,,Riga” garumzimes vieta vajadzetu sirsnigu ?”
legiitas atbildes sadalfjas Sadi:

A. 25 %. Ja, jo tas izskatas sirsnigak

B. 30%. Man vienalga

C. 13%. Lai to izlemj vides dizaina specialisti

D. 54%. Ng, jo saboja makslinieka ieceréto zimi

E. 5%. Vajadzetu rikot pilsétnieku aptauju

Stabinu diagramma ,,Garumzime robezzimei Riga” ir att€lotas aptauja iegiitas

atbildes uz jautajumu ,,Vai pils€tas robezzimei ,,Riga” garumzimes vieta vajadzetu
sirsninu ?”’
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2.1. Stabinu diagramma zem katra stabina
uzraksti atbildei atbilstoSo lielo burtu!

2.2. Par cik procentiem respondentu skaits,
kas atbild ar ,,Ja, jo tas izskatas sirsnigak” ir
50 + mazak neka to, kas atbild ar ,,N&, jo saboja
makslinieka ieceréto zZimi”?

Garumzime robeZzimei "Riga"

60 "

= %0 1 2.3. Cik reizu mazak ir to aptaujas
9 30 - dalibnieku, kas atbild ,,Man vienalga” neka
2 to, kas atbild ,,N&, jo saboja makslinieka

20 1 ieceréto zimi”.
10 - 2.4. Cik respondentu doma, ka garumzimes
vieta vajadz€tu sirsninu?
0 2.5.Kads ir tavs viedoklis? Pamato savu
Atbildes atbildi un apspried to ar sola biedru!
3. uzdevums

2014. gada augusta tika aptaujati 2000 velobraucgji. Atbildes uz jautajumu ,,Vai
diennakts tumsaja laika Tu velc atstarojoso vesti?” atspogulotas sektoru diagramma
,»Vestes velobraucgjiem diennakts tumsaja laika”.

Vestes velobraucéjiem diennakts 3.1. Cik procentu aptaujas dalibnieku
tumsajalaika _ vienm@r brauc ar atstarojo$ajam vestém?
€, nevelku . i T . "

3.2. Cik aptaujas dalibnieku vienmér brauc
ar atstarojo$ajam vestém?
3.3. Kuru aptaujas dalibnieku ir vairak —
to, kas vienmér brauc ar atstarojoSajam
vesttm vai to, kas dazreiz brauc ar

. atstarojo$ajam vestém? Par cik procentiem
ONE, jo nebraucu . . . e .
diennakts vairak? Par cik aptaujas dalibniekiem

tumsaja laika vairak?

3.4. Cik procentu no aptaujas dalibniekiem
brauc ar velosipédiem diennakts tumsaja
laika. Atbildi pamato!

3J3, vienmeér

03, dazreiz

4.uzdevums

Sarezgitaks uzdevums: planots skoléniem ar augstakiem mdacibu sasniegumiem, jo
procentu skaits ir noradits ar decimaldalam un jautajumi prasa padzilinatu dotd
teksta analizi.

2014.augusta ,,BTA Insurance Company” veica interneta aptauju, kura piedalijas
2000 respondentu. Atbildes uz jautajumu ir apkopotas tabula ,,Velosipéda tehniskas

apkopes biezums”.

Tabula. Velosipéda tehniskas apkopes bieZums

Atbildes Aptaujato atbildes procentos
Retak neka reizi gada 16,9%
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Reizi gada velosezonas sakuma 46,7%

Vismaz divas reizes gada 20%

Biezak neka divas reizes gada 16,4%
4.1. Cik respondentu velosipéda tehnisko apkopi veic reizi gada velosezonas
sakuma?

4.2. Cik procentu atbilzu liecina, ka velosipéda apkope tiek veikta retak neka
,Vismaz 2 reizes gada”?

4.3. Cik reizu vairak respondentu veic velosipéda tehnisko apkopi reizi gada neka
vismaz divas reizes gada?

5.uzdevums

Vieglas automasinas tvertnes tilpums ir 40 litri. Zim&juma att€lots masinas displeja
redzamais degvielas tvertnes tilpuma radijums ( E — tukss (empty), F — pilns (full)).

_/

F 5.1. Aprékini, cik litru degvielas vél ir tvertné!
5.2. Cik talu ar tvertné eso$o benzinu var nobraukt, ja masina
vidgji teré 5 litrus benzina uz 100 kilometriem.

Sarezgitaki uzdevumi: kopsakariba ar attaluma aprekinasanu
ir nepiecieSama rezultdta noapalosana un  attalumu
salidzindasana, samaksas aprékins notiek kopsakariba ar
piepildamas tvertnes dalas aprékinu litros un samaksas
E noapalosanu.

5.3. Cik talu ar tvertné eso$o benzinu var nobraukt Aksela
vecmamina, ja vinas masina vidgji téré 7 litrus benzina uz 100
kilometriem. Rezultatu noapalo ar iztrikumu Iidz vienam
kilometram! Vai vina sasniegs benzintanku, kas ir 145 km
attaluma no masinas atra$anas vietas?

5.4. Cik naudas vajag Aksela vecmaminai, lai piepilditu 7/8
tvertnes, ja viena litra benzina cena ir 1,329 eiro?

s 1]

Uzdevumi matematiskas domaSanas un visparinaSanas izpratnei, piem&ram,
nestandarta uzdevumi. Skoléns jau nezin, vai tas ir standarta vai nestandarta uzdevums,
tapec talak tiks piedavati jebkura uzdevuma atrisinaSanas etapi. Lai atrisinatu
uzdevumu, ir nepiecieSams to parveidot jau zinama situacija. Citiem vardiem sakot, lai
atrisinatu uzdevumu, vajag atrast ta risinajuma planu. Jasak ar uzdevuma analizi un
shematisku pierakstu (ja vajadzigs). L.Fridmans un E.Tureckis gramata ,,Ka iemacities
risinat uzdevumu”, uzdevumu risinaSanas procesu sadala 8 etapos: 1)uzdevuma analize;
2)uzdevuma shematisks pieraksts; 3)uzdevuma risinaSanas veida meklgjums;
4)uzdevuma atrisinasana; 5)uzdevuma atrisinajuma parbaude; 6)uzdevuma izpéte;
7T)uzdevuma atbildes uzrakstisana; 8)uzdevuma risinajuma analize (nav obligati).

Aplikosim uzdevuma risinasanas etapus, izmantojot $adu uzdevumu:

Bokas jaunkundze izcepa kotletes un atstaja tas trauka. Atlidoja Karlsons un apéda
pusi no visam kotletem. Parndca Bralitis un apéda ceturto daJu Nno atlikusajam
kotletem. Tad parndaca Mdasa un apéda ceturto dalu no atlikusajam kotletem. Cik
kotlesu izcepa Bokas jaunkundze, ja trauka bija palikusas 9 kotletes. Cik kotlesu apéda
Karlsons, cik — Bralitis un cik — Masa? Pamato, kapéc katrs no viniem apéda tiesi tadu
teksta mineto daju kotlesu! (Vituma, Andersone, 1997)
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1. Uzdevuma analize. Uzdevuma ir Cetras darbojosas personas, kuras apéd kadu
daJu no kotletem. Nav zinams, cik kotleSu izcepa, bet ir zinams, ka palika
9 kotletes. Ir zinams, kadu dalu kotleSu ap&d katra persona (skat. shematisko
pierakstu).

2. Uzdevuma shematisks pieraksts. Uzdevuma nosacijumus varam att€lot ar
taisnstiiri vai uz skaitlu ass, piem&ram:

- Karlsons apéda 1 kotlesu.
VA 2

Va

Bralitis % no atlikuSajam kotletem.

V4

Masa % no atliku$ajam kotletem.

Pari palika 9 kotletes.

3. Uzdevuma risinasanas veida mekléjums (uzdevuma risinasanas plans)
Uzdevuma risinasanas plans nebiit nav preciza darbibu un operaciju uzskaite. Ta
galvenokart ir uzdevuma risinasanas ideja, kura pakapeniski atklajas uzdevuma
risinaSanas gaita.

Ideja: aplukojot zim&jumu, nonakam pie pazistamas situacijas, kad zinams, cik ir %
no dota daudzuma, t.i., 9, bet ir jauzzina, cik ir %4 no dota daudzuma (3 reizes
mazak) utt. Lidzigi spriedisim par Braliti un Karlsonu.

4. Uzdevuma risinajums.

Uzdevumu risinam no beigam:

1)Ja pari palika 9 kotletes, tad tas veido ¥4 no Masai atlikusajam kotletem. Tad % ir
9 :3 = 3 (kotletes). Masa apéda 3 kotletes.

2) Masai bija atlikuSas 9 + 3 = 12 (kotletes), kas veido % no Bralitim atlikuSajam
kotletéem. 3) Tad " no tam ir 12 : 3 = 4 (kotletes), ko apeda Bralitis. 4) Tatad
Bralitim bija atlikusas 12 + 4 = 16 (kotletes), kas ir puse no visam kotletem.

5) Karlsons apéda 16 kotletes. Bokas jaunkundze bija izcepusi 16 . 2 =32 (kotletes).

5. Uzdevuma atrisinajuma parbaude

Veicam uzdevuma parbaudi péc uzdevuma nosacijumiem galva no sakuma lidz
beigam: Karlsons apéda 16, atlika 16 kotletes. Bralitis apéda 4, atlika 12 kotletes.
Masa apéda 3, atlika 9 kotletes. Kopa ir16 + 4 +3 + 9 = 32 (kotletes).

6. Uzdevuma izpéte

Cits pieraksts: 1) 1 — %4 =%, ... tadai dalai atbilst atlikums 9 kotletes
2)9:% =12 (k.) ... Bralisa atlikums, ko atrada Masa

3) %ano 12 =3 (k.) ... tik kotleSu apéda Masa

4)12 : Ya=16 (k.) ... Karlsona atlikums, ko atrada Bralitis

5) %ano 16 =4 (k.) ... tik kotleSu apéda Bralitis

6) 16 : 2=32 (k.) ... tik kotleSu izcepa Bokas jaunkundze
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7. Atbildes uzrakstiSana.

Bokas jaunkundze izcepa 32 kotletes. Karlsons apéda 16 kotletes, Bralitis — 4
kotletes, Masa — 3 kotletes.

Kada skoléna pamatojums dalu izvélei teksta uzdevuma: ,,Karlsons domaja par
Braliti un atstaja vinam pusi kotlesu. Bralitis domaja par Masu, Téti un Maminu un
atstaja katram vienu ceturto dalu kotleSu, Masa domaja par Braliti, Téti un Maminu,
atstajot katram vienu ceturto dalu kotlesu. Tikai par mazo &deligo Karlsonu neviens
neiedomajas.”©

8. Uzdevuma risinajuma analize (nav obligata).

Saja etapa varétu ligt skolénus ar augstakiem macibu sasniegumiem, meklét citu
uzdevuma risinasanas veidu (citu uzdevuma risinasanas planu — 3.etaps). Ka,
pieméram, $aja uzdevuma to var€tu risinat ari no sakuma uz beigam, ievieSot
nezinamo, jo protam aprékinat visu skaitli, ja zinama ta dala. Ideja: atrast kada dala
no visam kotletém atlika.

X ... tik kotleSu izcepa Bokas jaunkundze.

% X ... tik kotlesu apéda Karlsons.

1 no 1 X ... tik kotlesu apéda Bralitis. 1 no 1 X = lX
4 2 4 2 8
1 X 1 X = 3 X ... tik kotlesu atlika Masai.

2 8 8

l no Ex ... tik kotlesu apeda Masa, t.i., l no §X = iX
4 8 4 8 32
3e-3x=123, ixjeb 9 ...tik kotlesu atlika.

8 32 32 32

ix =9

32

x=9:9-32=32 (kotletes)

Macibu gramata ,,Matematika 5.klasei (France, Lace 2013) ir ietverta uzdevumu
grupa, kurus ,,risina no beigam” (skat. 153., 154., 147.1pp). Sadas pieejas ietversana
macibu gramata ir labs pamudinajums skoléniem uzdevumu nosacijumu
vizualizéS$anai: uzdevums tiek lasits, analiz€ts un vienlaicigi planots ta risinajuma
modelis. Tas skolénus varétu ieinteresét lietot shémas uzdevumu risinasana.

Vel daZi uzdevumi no §is sérijas, rosinot skolénus sadomat lidzigus uzdevumus.
Tiesi Iidzigu uzdevumu sadomasana nostiprina uzdevuma risinasanas algoritma
izpratni. Piem&ram:

= Tris sivéntini Nifs, Nufs un Nafs salasija ziles un aizgaja gulét. Naktt pamodas
Nifs un apéda vienu treSo dalu visu zilu. Péc kada laika pamodas Nufs un apéda
treSo dalu atlikuso zilu. Beidzot pamodas Nafs un neko nenojausot, apéda treso dalu
atlikuSo zilu. No rita bija palikuSas 24 ziles. Cik zilu bija salastjusi sivéntini? Cik
z1lu apéda katrs sivéntin$? Pamato, kapéc katrs no viniem apéda tiesi tadu teksta
mingto dalu zilu! ( Kada skoléna pamatojums: ,,Sivéns sivénam draugs.”©)
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. D _ U | .
= Taristi ar velosipe€diem devas celojuma. Pirmaja diena vini veica 3 cela, otraja

. 1 S TR | D _ P
diena 3 no atlikusa cela, tresaja diena 3 no jauna atlikuma un péc tam vél atlika

32 km. Cik kilometru gar§ bija viss veloturistu marsruts?

= Celotajs pirmaja diena nogaja 20% no visa cela un vel 2 kilometrus. Otraja diena
vins nogaja 50% no atlikusa cela un vél vienu kilometru, bet treSaja diena 25% no
atlikusa cela un veél 3 kilometrus. Ceturtaja diena vinS paveica atlikuSos 18
kilometrus. Cik kilometrus kopa veica celotajs?

= Kristine pirmaja diena izlasija 20% no visas gramatas. Otraja diena vina izlasija
25% no atlikusas gramatas un vél 2 lappuses, tresaja diena — 50% no jauna atlikuma
un vél vienu lappusi. Ceturtaja diena vina pabeidza lasit atlikusas 28 lappuses. Cik
lappusu bija gramata?
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