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Valsts izglitibas satura centrs ir apkopojis diagnosticgjosa darba rezultatus un
sadarbiba ar Latvijas Universitates pedagogijas, psihologijas un makslas fakultates
lektori un Bérnu un jaunie$u vides izglitibas centra Rigas Dabaszinibu skolas direktori
Dr.paed. Daigu Kalninu un Rigas 28. vidusskolas skolotaju Mag. paed. Daci Gaigali
veicis rezultatu analizi.

Saja materiala sniegti arT metodiskie ieteikumi skolotajiem un piedavati uzdevumu
paraugi, kurus var izmantot macibu procesa.

Diagnosticgjosa darba merkis ir atbilstosi 2013.gada 6.augusta Ministru kabineta
noteikumu Nr.530 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu, pamatizglitibas
macibu priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu paraugiem” prasibam
macibu priekSmeta standartd Dabaszinibas 1. — 6.klasei (8.pielikums) novertét skolénu
zinasanas un prasmes dabaszinibas ar noliiku tas pilnveidot.

DiagnosticgjoSais darbs dod iesp&ju iegiit droSus un ticamus datus par macibu
priekSmeta standarta prasibu apguvi, kas lauj spriest par skolénu gatavibu apgit
geografiju, biologiju, fiziku un kimiju ka atseviskus macibu priekSmetus nakamajas
klase@s.

S1 informacija var bat saistoda ne tikai skolotdjiem, bet ari skolénu vecdkiem un
citiem interesentiem.

Austris Cabelis
VISC Vispargjas izglitibas parbaudijumu nodalas
specialists valsts parbaudes darbu jautajumos



DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS DABASZINIBAS 6.KLASE 2013./2014.
MACIBU GADA: REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI

Dr. paed. Daiga Kalnina
Mag. paed. Dace Gaigale

1. Diagnosticéjosa darba apraksts

Konceptualaja dokumenta ,,Latvijas izaugsmes modelis: cilveéks pirmaja vieta”
(apstiprinats Saeima 2005. gada oktobri) viens no prioritarajiem ilgtermina
uzdevumiem ir dabaszinibu apguves Ipatsvara pieaugums visos izglitibas sist€émas
[imenos. Starptautiska p&tijuma OECD PISA! 2006., 2009. un 2012.gada rezultati
parada, ka Latvija ir salidzino$i neliels skolénu ar augstiem sasniegumiem
lasitprasmé, matematika un dabaszinatngs tpatsvars, un §is skaits turpina samazinaties.
Tas ir vert€jams ka negativs faktors tautsaimniecibas turpmakai attistibai.

IZM informativaja zinojuma ,Planotie ricibas virzieni un pasakumi
matematikas, dabaszinatnu un inZeniertehniskas izglitibas apguves kvalitates un
sagatavoto specialistu piedavajuma paaugstinasana” noradits, ka ipasi aktuala ir
jégpilnas lasitprasmes (lasitpratibas), matematikas un dabaszinatpu kompetencu
pilnveide, nodrosinot Latvijas Nacionalaja attistibas plana 2014. — 2020.gadam
izvirzita mérka (zemakie kompetencu Iimeni lasttprasme 2017.gada — 15%, 2020.gada
— 13%) sasnieg8anu. Izglitibas attistibas pamatnostadnés 2014. — 2020. gadam tiek
planota skolénu ar augstiem macibu sasniegumiem (OECD PISA 5. un 6.limenis)
procentuala ipatsvara palielinasana lasitprasmé, matematika un dabaszinatn€s no
4,2%, 8% un 4 % 2012.gada lidz 7%, 8% un 8% 2020.gada.

Saskana ar OECD PISA pétijuma planu dabaszinibas 2015. gadamz, 15 gadus
veci skoléni, kuri sasniegusi dabaszinatniskas kompetences 6. lIimeni, spg izmantot
satura, procesualas un epist€miskas zinaSanas, lai pastavigi sniegtu skaidrojumus,
izvert€tu un izstradatu zinatniska p€tijuma planu un interpreté€tu datus dazadas
sarezgitas dzives situacijas, kas prasa augstu izzinas limeni. Vini var izdarit attiecigus
secinagjumus no dazadiem sarezgitiem datu avotiem dazados kontekstos un sniegt
skaidrojumus par vairaku solu ce€lonsakaribam. Vini var konsekventi atSkirt
zinatniskus un nezinatniskus jautajumus, izskaidrot pétijuma meérkus un kontrolét
attiecigos mainigos konkréta zinatniska pétijjuma vai pasu izplanota p&tjjuma. Vini var
parveidot datu att€lojumu, interpretét sarezgitu informaciju un demonstrét sp&ju veikt
pamatotus vert§jumus par ticamibu un precizitati jebkadiem zinatniskiem
jautajumiem. Skoléni konsekventi parada padzilinatu zinatnisku domaSanu un
spriestsp&ju, izmantojot modelus un abstraktas idejas nepazistamas un sarezgitas
situacijas. Vini var argumentét, lai kritiz€tu un izvertétu paskaidrojumus, modelus,
datu interpretacijas un ierosinatos pétijumu planus personiga, viet€ja un pasaules
konteksta.

'Starptautiska skolénu novértésana programma (Programme for International Student Assessment)
?PISA 2015 Draft Science Framework



Viens no instrumentiem, kas sekmé& valstij nozimigo attistibas planoSanas
dokumentos izvirzito uzdevumu sasniegSanu, ir ar1 valsts parbaudes darbi, kas palidz
skolotajam izprast macibu priekSmetu standartus, planot pedagogisko darbibu un
izvertet tas rezultatus. Lai sasniegtu augstus rezultatus, jaiegulda merktiecigs darbs
jau no 1. klases, jo jau sakumskola veidojas priekSstati un izpratne par dabas
procesiem un likumsakaribam, ka ari attistds un nostiprinds motivacija apgut
dabaszinibas. Tapec kops 2014. gada valsts ieskaite dabaszinibas 6. klasei aizstata ar
diagnosticg€joso darbu dabaszinibas. Diagnostic€josa darba uzdevumi palidz ari
skolotajiem saprast, ko nozimé standarta prasibu apguve augstakaja izzinas ITment
(atbilstosi OECD PISA 5. un 6. limenim).

Diagnosticgjosa darba meérkis ir atbilstosi 2013.gada 6.augusta Ministru
kabineta noteikumu Nr.530 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu,
pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem un pamatizglitibas programmu
paraugiem” prasibam macibu priekSmeta standarta Dabaszinibas 1. — 6.klasei
(8.pielikums) novertet skolénu zinasanas un prasmes dabaszinibas ar noliiku tas
pilnveidot.

Diagnosticgjosa darba ir ietverti zinaSanu un prasmju parbaudes uzdevumi, kuru
apguve nepiecieSama sekmigai izglitibas turpinasanai. Uzdevumi veidoti un sakartoti
atbilsto$i dabaszinibu macibu priekSmeta obligatajam saturam. Uzdevumu kontekstu
veido situaciju grupas: privata (personigais, gimene, vienaudzi, draugi), sociala
(drosiba, sabiedriba), globala (visa pasaule). Uzdevumi p&c satura un formas ir ar
atSkirigam griitibas pakapém (izzinas I[imenu aprakstus skat. 1. tabula).

1.tabula. Izzinas darbibas raksturojums diagnostic€josaja darba.

Kopa
Izzinas Itmenis Izzinas darbibas raksturojums darba,
%
Iegaumésana un Veic viena sola/darbibas procediiru, pieméram, atsauc atmina 43
izpratne (zems) faktu, terminu, principu vai koncepciju, vai atrod vienu
informacijas vienibu grafika vai tabula.
Zinasanu un Izmanto konceptualas zinaSanas, lai aprakstttu vai izskaidrotu 43
prasmju lietoSana | paradibu, izv€las atbilstoSas procediras, kas ietver divus vai
(vidgjs) vairakus solus/darbibas, organiz€ un atspogulo datus,
interpreté vai izmanto vienkarsas datu kopas un grafikus.
Analize un Analizg sarezgitu informaciju vai datus, sintez€ un izverté 14
produktiva pieradijumus, izmanto informaciju argumentacijai vienlaikus
darbiba (augsts) no vairakiem avotiem, izstrada planu vai secigas darbibas
problémas risinasanai.

DiagnosticgjoSaja darba ietverti visi dabaszinibu standarta obligata macibu
satura tematiskie bloki, atbilstoSi 2. tabula noraditajam té€mu Ipatsvaram (katra
uzdevuma saikne ar konkrétam dabaszinibu standarta prasibam atspogulota




diagnosticgjosa darba vertetaja lapa, kas pieejama Valsts izglitibas satura centra majas
lapa®)

2.tabula. Tému 1patsvars diagnostic€josaja darba.

Macibu priekSmeta saturs Kop 2}
darba, %

Organismi un dzivibas procesi (dzivo organismu veidi, pazimes un klasifikacija, 23

organismu uzbiive, organismu attistiba, ekosistémas, cilvéka veseliba)

Zeme un tas vieta Visuma (Zemes uzbiive, procesi uz Zemes, Zeme Saules 20

sist€éma un Visuma)

Vielas un materiali (vielu iedalijums, ipaSibas, parvertibas, izmantoSana, 27

maistjumi un $kidumi)

Fizikalie procesi (procesi, gaisma un skana, siltums un temperattra, speki un 20

kustiba, elektriba un magn&tisms)

Vide (dabas resursu izmantosana un saglabasana, izmainas vidg) 10

DiagnosticgjoSo darbu veido 11 uzdevumi. Diagnostic€josa darba uzdevumi
veidoti, lai parbauditu izzinas darbibas veidu attistibu atbilstoSi izzinas darbibas
limenim, izmantojot standarta noteikto obligato saturu (skat. 3. tabulu). Ta ka
diagnostic€josa darba mérkis nav parbaudit visa macibu priekSmeta standarta ieklauta
satura apguvi, bet diagnosticét konkr&tu prasmju attistibu, darba nav ieklauti
uzdevumi pilnigi visu izzigas darbibas veidu diagnostikai visos izzinas darbibas
Itmenos.

3.tabula. Dabaszinibu diagnostic&josa darba uzdevumu sadalijums p&c skolénu izzinas
darbibas veida un Iimena.

Izzinas darbibas limeni*
NI Izzinas darbibas veids Ieggumééana Zin5§§nu un Analize_ur_l
un izpratne prasmju produktiva
(zinasanas) lietosana darbiba
1. Saskata pétnieciskas t€mas
1.1. | legiist informaciju dabaszinibu joma
12 _Saskz.lta problému un formulg ar to saistttus 8.1
Jautajumus
13, Izvirza vienkarSus piep€émumus un izlemj, 3
ka vargtu iegut atbildes
21,22,
1.4. | Zina un paskaidro jédzienus 23,24,
2.5,4.1.
2. Skaidro dazadas paradibas
Apraksta novérojumus, pareizi lietojot
2.1. | atbilstoSus  dabaszinibu  terminus un | 4.2.
apzimejumus

*http:/Ivisc.gov.lv/vispizglitiba/eksameni/dokumenti/uzdevumi/2014/6klase/6kl_dabasz_Iv.pdf

*Izzinas darbibas limenu detalizati apraksti atrodami 2. tabula.
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Plano vienkarSa eksperimenta  norisi 11 16
2.2. | nepiecieSsamo datu ieguvei (arT m&rfjumi un | 1.4. T
o 8.2.,8.3.
drosiba)
. . _ 12,15, 13,17,
2.3 | Izskaidro dazadas paradibas un procesus 19. 9. 18, 1.10. 10.2.
3. Izdara pamatotus secinajumus
3.1. | Saskata dabas likumsakaribas
Apkopo, sakarto un parveido datus
3.2. | Zimg&jumos, tabulas, grafikos, diagrammas 5. 7.
un kart€s
33 Apra.ksta rezultﬁtus? izmantojot dabaszinibu 101
terminus un apzimejumus
3.4. | Izskaidro rezultatus un izdara secinajumus. 4.3.,6.1.
35, Parada izpratni par dabaszinatpu un tehnikas 11 6.2,
ietekmi uz individiem un sabiedribu

2. Rezultatu analize

Rezultatu analiz€ izmantota klasiska testu teorija, kura ir divi raditaji — grutibas
pakape un izskirtsp&ja. Rezultatus analizg, salidzinot sp&jigo skolénu rezultatus Saja
diagnostic€josa darba ar vajo skolénu rezultatiem Saja diagnosticgjosa darba. Skoléni,
kuri darba sanémusi 22 un vairak punktus no 30 iesp&amiem punktiem, ieskaititi
augsto sp&ju grupa, bet skoléni, kuri ieguvusi 16 un mazak punktus, ieskaititi zemo
sp&ju grupa. Rezultati iegiti, apstradajot visas valsts diagnosticgjosa darba datus ar
Iteman Test Analysis Program ITEMAN™ for Windows 95 version 3.50.

Analizé izmantoti iesttitic 16323 skolénu darbu rezultati. Vid&jais izpildes
rezultats valsti ir 64%. Rezultati p€c urbanizacijas nav butiski atSkirigi. Vislabakie
rezultati 66,16% ir Rigai, republikas nozimes pilsétu audzekniem 64,06%, pargjam
pilsétam 62,80%, bet lauku skolam 62,06%.

Salidzinot rezultatus péc macibu valodas skola, secinams, ka nav bitiskas
atSkiribas — labakie rezultati ir skolam ar krievu macibu valodu (65,3%) un skolam ar
ukrainu, polu u.c. macibu valodu (64,39%). Nedaudz zemaki rezultati skolam ar
latvieSu macibu valodu (63,69%) un jauktajas skolas (63,45%).

Salidzinot rezultatus péc skolas tipa, redzams, ka visaugstakie sasniegumi ir
skoléniem, kuri macas sakumskola (skat. attelu zemak).



https://www.google.lv/search?safe=off&biw=1066&bih=920&q=Iteman+Test+Analysis+Program+ITEMAN%E2%84%A2+for+Windows+95+version+3.50.&spell=1&sa=X&ei=BbDoU5vdGIW6ygPr44CQCA&ved=0CBYQBSgA
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Diagnosticejosais darbs dabaszintbas 6.klasei 2013./2014.m&c.g. Salidzindjums péc skolas tipa.

Salidzinat skolu rezultatus sava starpa nebiitu korekti, un iesakam to nedarit ar1
novados. Nozimigak ir analizét prasmju apguves raditajus un katra skoléna progresu,
meklet kltudu celonus un metodiskas pieejas, lai palidzétu katram skolénam sasniegt
individuali augstu rezultatu.

Vidgjais iegiito punktu skaits skolénam valstt ir 19 punkti no 30 punktiem.
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Lai gan uzdevumu izpilde bijusi loti atSkiriga (zemakais raditajs 20,9%, bet
augstakais 89,9%), nav noverojamas parliecinoSas sakaribas, kas liecinatu par kadas
konkretas prasmes vai satura jautajuma vaju apguvi konkréta izzinas limen.

Vidlah reauiin
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Jédzienu izpratne un zinaSanas par paradibam un procesiem

Analizgjot rezultatus, redzams, ka skoléniem ir salidzino$i vajakas prasmes
izzinas darbibas veida ,,Zina un paskaidro jédzienus” (vid€jais apguves raditajs ir
53,8%) un izzinas darbibas veida ,,Izskaidro dazadas paradibas un procesus” (58,4%).
Tas ir zem videja raditaja diagnostic€josa darba apguvé un liecina, ka standarta
prasibu apguvé jamekle zinaSanu un pétniecisko prasmju apguves lidzsvars macibu
procesa, integr&jot teoriju un pétniecisko darbibu.

Parsvara nav lielas atSkiribas starp rezultatiem vajo un augsto sasniegumu
skolénu grupas. Iznémums ir uzdevums par seéklu digSanas apstakliem, kur zemi
rezultati ir abam skolénu grupam (vajo skolénu grupai apguves raditajs ir 27%, bet
augsto spe&ju grupai — 39%). Tas nozimég, ka skoléni neizprot, ka s€klas attistibai par
jaunu augu, nepiecieSams skabeklis. Liela atskiriba abu skolénu grupu rezultatos ir
uzdevumos par s€klu izplatiSanos (attiecigi apguves raditajs 21% un 72%) un &nas
garuma mainas iemesliem (25% un 75%).

Prasme saskatit problemu, formulét jautajumu un izvirzit piepémumu

Prasme saskatit problému un formulét ar to saistitus jautajumus tika parbaudita
tikai viena uzdevuma, un apguves raditajs ir augsts (79,3%). Prasme izvirzit
pienémumu arT tika parbaudita viena uzdevuma, un tas vid&jais apguves raditajs ir
81%.

Prasme planot vienkarsa eksperimenta norisi

Prasmi planot vienkarSa eksperimenta norisi nepiecieSamo datu ieguvei
diagnosticé cetri uzdevumi, kas katrs ir no cita macibu satura bloka: organismi un
dzivibas procesi (11.10. izprot augu pielagotibu dazadiem augSanas apstakliem,
eksperimentali pamatojot augu organu darbibu), vielas un materiali (11.51. prognoze
laikapstaklus, izmantojot barometra radijumus un noveérojumus daba), vide (12.1. prot
rikoties ar sildiericém, elektriskam iericém, karstiem priekSmetiem un Skidrumiem,
vielam un materialiem, ievérojot droSibas noteikumus) un fizikalie procesi (11.92.
aprékina un eksperimentali nosaka atrumu, ja zinams cel$ un laiks). Vidgjais apguves




raditajs Sai prasmei ir 71%. Prasmes apguves radijumi bija cie$i saistiti ar konkrétas
jomas zinasanam, pieméram, lai izv€letos atbilstoSo eksperimentu, kas noskaidro
piemérotako vietu klingeriSu augSanai, nepiecieSama izpratne par augu augSanas
apstakliem un pielagojumiem. Zemaki rezultati (51,1%) eksperimenta planoSanas
prasmé ir fizikalo procesu saturiskaja joma, kur uzdevuma tika prasits noradit, kadas
meérierices nepiecieSamas ratinu kustibas atruma noteikSanai.

Salidzinot rezultatus skoléniem ar augstam un zemam sp&jam, $aja uzdevuma,
redzams, ka vajajiem skoléniem apguves radijums ir tikai 24% (salidzinajumam citos
uzdevumos §1s prasmes parbaudei bija 70%, 50% un 62%), bet skoléniem ar augstam
spe&jam 75% (salidzinajumam citos izdevumos §is prasmes parbaudei bija 98%, 88%
un 88%). Tas var€tu liecinat, ka skoléni nav veiku$i eksperimentus par atruma
mériSanu vai ari par sliktu lasitprasmi, neuzmanibu, jo liela skolénu dala noradijusi
tikai vienu mérierici (cela vai laika mériSanai). Saja uzdevuma nebija doti atbilzu
varianti, atbilde jaraksta pasam skolénam. Lidziga tendence novérojama ari citos
uzdevumos, kuros atbildes jaraksta skoleéniem.

Problémas sagada ar1 prasme izplanot, ka iegiit ticamus eksperimenta rezultatus
(apguves raditajs 28%). Tas varétu liecinat, ka macibu procesa tiek akcenteta
eksperimentu daudzveidiba motivacijas veicinasanai, bet netiek akcentéta
eksperimenta nozime ticamu datu ieguvei.

Prasme apkopot, sakartot un parveidot datus

Prasmi apkopot, sakartot un parveidot datus zim&umos, tabulas, grafikos,
diagrammas un kartés parbaudija divi uzdevumi. Skoléniem bija vardisks elektriska
sleguma apraksts jaatt€lo shéma (apguves raditajs 67,8%) un maksimalas gaisa
temperatiiras prognozes dati piecam dienam japarveido grafika (apguves raditajs
79,4%).

Lai gan ir konkréti noteikumi elektrisko shému zimé&S$ana, skolotdji bija
ieskaitTjusi arT neprecizi uzzimétas shémas, galveno véribu pieveérsot tam, vai skoléns
ir izmantojis pareizos apzim&jumus un shéma ieklavis divas spuldzes. Pétijuma
autores uzskata, ka tas diagnostikas darba $aja vecuma ir pielaujams, ja skolotajs
turpmakaja macibu procesa riipgjas, lai skoléni pilniba apgiitu prasmi zimét elektrisko
slegumu shémas. Turpmak dazi piemeéri ar skolénu zimé&tam shémam, kuras nav
precizas, bet parada, ka skoléns ir izpratis galveno.
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Prasme aprakstit rezultatus

Prasmi aprakstit rezultatus parbaudija tikai viena uzdevuma, turklat tas bija
augstakaja izzinas [imeni. Uzdevuma izpildei bija nepiecieSams sintez€t zinasanas par
€nas garuma izmainam diennakts laika un prasmi to attélot grafiski — skoléniem
janosaka, kura no grafikiem att€lotas €nas garuma izmainas. Apguves raditajs Saja
uzdevuma ir viszemakais visa diagnostic€josa darba (20,9%). Gan skoléniem ar
zemam spejam, gan skoléniem ar augstam sp&jam apguves raditaji bija zemi (attiecigi
13% un 33%). Tas var€tu bt tapec, ka skoléniem triikst zinaSanu par €nas garuma
izmainam vai ar1 skoléni neprot nolasit grafikos apkopoto informaciju.

Prasme izskaidrot rezultatus un izdarit secinajumus

Prasme izskaidrot rezultatus un izdarit secindjumus ir salidzinoSi labi apgiita
(vidgjais apguves raditajs 75,9%), lai gan rezultatu var€tu ietekmét tas, ka abu
uzdevumu saturs §is prasmes parbaudei ir no viena tematiska bloka par vielam un
materialiem. Abas sp&ju grupas rezultati ir salidzinosi augsti.

Izpratne par dabaszinatnu ietekmi

Skoléni loti labi parada izpratni par dabaszinatnu un tehnikas ietekmi uz
individiem un sabiedribu (vidgjais apguves raditajs 82,3% ir augstakais visa
diagnostic€josaja darba). Abas sp&ju grupas ir salidzinoS§i augsti rezultati. Tomér
jaatzime, ka abi uzdevumi bija no viena tematiska bloka par vidi, kas var ietekmét
rezultatu. Turpmakos diagnostikas darbos biitu velams katru prasmi parbaudit
atSkirigos tematiskos blokos, izmantojot vairakus uzdevumus dazados izzinas
Itmenos.

4. Metodiskie ieteikumi

Tikai katrs skolotajs pats var izvertét savu skolénu prasmju un zinasanu attistibu
dabaszinibas un noteikt nepiecieSamas darbibas macibu procesa, lai palidzeétu
skoléniem sasniegt labakus rezultatus. Tapéc autores piedava visparigus ieteikumus
izmantoSanai péc skolotaju ieskatiem.



Veicot pétniecisko darbibu, svarigi piedavat uzdevumus, kas palidz skoléniem
pilnveidot domasanas prasmes (salidzina$anu, analizi, sintézi, visparinasanu). Sis
domasanas operacijas ir pamata problémas saskatiSanai, jautajumu formuléSanai, datu
analizei un secinajumu izdariSanai. Macibu uzdevumos mazak japievérsas pétijuma
formalajai puseli, t.i., mérka un hipot€zes pierakstiSanai un rezultatu noformésanai, un
vairak jarosina skoléni formulét argumentetus, uz faktiem balstitus pamatojumus.
Skolotajam vajadz&tu biezak uzdot skoléniem jautajumu "Kapec?", jo skolotajs ir
petnieciska macibu procesa vaditajs, nevis gatavas informacijas sniedzgjs.

Saja vecuma nozimigi ir radit interesi par dabas procesu izzina$anu pétot, giit
tieSos prieksstatus, kas kalpos turpmakaja macibu procesa ka pamats teorétiskai
domasanai un problému risinaSanai, ka ar1 nostiprinat apguto. Macibu procesa jaatrod
lidzsvars starp jauna apguvi un nostiprinasanu, piem&ram, jaunas t€mas apguveé
integrét ieprieks apgiito. Tapat svarigi vienlidz pardomati organizet visu satura t€mu
apguvi un nenodalit p&tniecibu no macibu satura apguves.

Noderigi biitu arT uzdevumi, kuros jaanaliz€ dazados veidos apkopota
informacija, piem&ram, teksta, att€los, tabulas, grafikos. Lai, lasot garu tekstu, skoléni
uztvertu biitisko, ieteicams macibu procesa attistit lasitprasmi. To var panakt ar
meérktiecigiem jautajumiem, kas palidz skoléniem veidot lasiSanas darbibas algoritmu
(skat. uzdevumu piemérus tabula 12. — 17.1pp. ).

Macibu procesa biitiski pieverst uzmanibu skolénu valodai. Skolotajam nav
nepiecieSams lietot sarezgitus formul&umus, kas skoléniem ir nesaprotami, bet
svarigi izvE€leties precizus terminus un rosinat to darit ari skolénus. Lielakoties
uzdevumos, kuros piemingtas mérierices, rezultati bijusi vaji, tai pasa laika, citi
uzdevumi parada, ka konkréto dabas procesu skoléni ir izpratuSi. Ta ka merierices
parasti tiek sauktas sveSvardos, pieméram, barometrs, anemometrs, macibu procesa
biitu ieteicams izmantot asociacijas ar procesiem, kuru mériSanai tiek izmantotas $is
ierices un skaidrot sveSvardu nozimi. Diagnostic€joSaja darba veérojama ari tendence,
ka skoléni procesus, kas saistiti ar augiem un to lapam, nosauc par fotosintézi. Tas
varétu biit gan vajas lasitprasmes d&l, gan ari tapéc, ka skoléni nav sp&jusi macibu
procesa izprast fotosint€zes procesu, bet parak lielas sveSvarda akcentéSanas de] to
iegaumejusi un ka pirmo atsauc atmina.

Macibu procesa ieteicams planot katra izzinas darbibas veida apguvi atbilstosi
augstakajam izzigas darbibas Itmenim un veikt regularu diagnostiku ka pamatu
maciSanas procesa planosanai. Turpmak tabulas doti uzdevumu pieméri, kuri
izmantojami macibu procesa.

10



Uzdevums®

Uzdevuma raksturojums

Kazrags ir zivtina, ko viegli turét akvarija.

5 -———ﬂ""" Tévins

Matite

e Vairosanas laika kazraga tévina v€ders maina krasu no sudrabainas uz sarkanu.
e Kazraga tévins uzbruks jebkuram sancensim, kas ienaks vina teritorija un méginas to aizdzit
projam.
e Jatuvosies sudrabaina matite, vin§ meéginas to pavadit uz savu ligzdu, lai vina izlaistu tur savus
ikrus.
Skoléni gribgja eksperimentali izpétit, kas liek kazraga tevinam izradit tik agresivu uzvedibu.
Kazragu tévin$ ir viens skoléna akvarija. Skoléns izgatavoja tris vaska modelus, ko piestiprinaja pie
stieples gabaliem. Vin§ iekara tos pa vienam akvarija un turja vienadu laiku. Tad skoléns saskaitija,
cik reizes kazraga tevins izradija agresivitati, griistot vaska figiirinu.
Vina eksperimenta rezultati att€loti diagramma.

30 |
{
Kazraga Wvina — ‘
agresivitdtes reizu | | {
skaits 15 p———1 ‘ 1
| |
| |
1 E
0
> 9:>'*‘L* e —
B, (D B=ND b-‘
1. modeis 2. modelis 3. modelis
Kriisa - Sudrabaina Krasa - Sarkana Krisa ~ Tum3i sarkana

1. jautajums
Uz kadu jautajumu eksperiments mégina rast atbildi?

Atbilstiba standartam:

e 10.5. formul€ ar petijumu saistitus
jautajumus par konkrétu
problému, izvirza vienkarSus
pienémumus un izlemj, ka varétu
iegt atbildes;

e 11.19. saskata lidzigo un atskirigo
dzivnieku uzvediba (daba, majas,
zoologiskaja darza).

Izzinas limenis:
Zinasanu un prasmju lietoSana (vidgjs).

Izzinas darbibas veids:
Saskata problému un formulé ar to
saistitus jautajumus

*Uzdevums adaptéts no Geske A., Grinfelds A. Kangro A., Kiselova R., Mihno L. OECD starptautiskie izglitibas vides un skolénu novértéianas pétijumi. Riga: Latvijas

Universitates Pedagogijas, psihologijas un makslas fakultates Izglitibas p&tniecibas institats, 2013.
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Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zinasanas un prasmes

ST uzdevuma izpildei skoléniem nav nepiecieSamas konkrétas satura zinasanas par kazragu vairoSanos, jo visa nepiecieSama informacija dota

teksta.

Lai atbildétu uz jautagjumu, skoléniem jaspgj izvertét teksta ieklauto informaciju un atlasit nepiecieS8amo (lasitpratiba), ka ari japrot

formul@t p&tamo jautajumu.

leteikumi risinasanai

Macibu procesa nepiecieSams palidzet skolénam pilnveidot informacijas analizes prasmi. To var darit, dodot vairakus secigus noradijumus,
diferenc€jot noradijumu detalizaciju un skaitu atbilstoSi skoléna maciSanas prasmju attistibas limenim. Biezi vien skoléns nespgj izpildit
uzdevumu, jo vinam nav konkréta priekSstata par teksta min€tajiem jédzieniem, piem&ram, nespgj izt€loties, kas ir kazrags. Jautajumi konkréta
seciba palidz veidot skolénam domaSanas algoritmu, ko izmantot citu Iidzigu uzdevumu risinasana, ka ar1 veicina visparinasanas prasmes
attistibu.

RBoOooNooa~WONE

12.

Par kadiem dzivniekiem ir uzdevums? (Zivim kazragiem)

Par kadiem procesiem ir uzdevums? (Vairosanos, uzvedibu vairoSanas laika)

Ar ko Tpasa kazragu vairoSanas uzvediba? (Kazragu tévini uzbriik citiem t€viniem)

Ka var atSkirt kazragu tévinu no matites vairoSanas laika? (VairoSanas laika kazragu t€vinu véders ir sarkana krasa)

Kas jadara $aja uzdevuma? (Jauzraksta p&tamais jautajums)

Kas jadara, lai varétu uzrakstit jautajumu? (Jaizlasa teksts un jaatrod ta teksta dala, kura aprakstits eksperiments)

Ko darija skoléns eksperimenta? (Izgatavoja kazragu modelus dazadas krasas un skaitija, cik reizes kazragu tevins gristija katru modeli)
Kapeéc kazragu modeli bija dazadas krasas? (Lai parbauditu, ka citu kazragu krasa ietekmé kazragu te€vina uzvedibu)

Kapeéc viens kazrags bija sudrabaina krasa? (Lai parbauditu, vai kazragu tévini uzbriik art matite€m)

. Kapéc divi kazragi bija sarkana krasas? (Tapéc, ka kazragu tevini vairoSanas laika klaist sarkani. Ta var parbaudit, vai kazragu tevini

uzbruk citiem téviniem)

. Kapéc kazragu tévinu modeliem bija atSkirigas sarkanas krasas — gaiSaka un tumsaka? (Lai parbauditu, vai sarkanas krasas intensitate

ietekmé tévina uzvedibu)

Uz kadu jautajumu eksperiments mégina rast atbildi? (Kura krasa izraisa kazraga t€vina vislielako agresivitati? Vai kazraga tevins
agresivak reagé uz sarkano modeli neka uz sudrabkrasas modeli? Vai ir sakars starp krasu un agresivu uzvedibu? Vai zivs krasa izraisa
kazraga tévina agresivitati?)
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VairoSanas laika, ja kazraga tévin$ redz matiti, vin§ mégina to pievilinat, izradot uzmanibu, kas
izskatas ka neliela deja. Otraja eksperimenta tika pétita §T uzmanibas izradiSana.

Atkal tika izmantoti tris vaska modeli stieplu galos. Viens bija sarkana krasa; divi sudraba krasa, no
kuriem vienam bija plakans veéders, bet otram apal§ veéders. Skoléns saskaitija, cik reizes noteikta laika
spridi kazraga tévins izradija uzmanibu katram modelim.

ST eksperimenta rezultati paraditi diagramma.

30
Kazraga tévina
uzmanibas
{zradiSanas reiZu
skaits
15
0

2. jautajums
Tris skoléni katrs izdarija vienu slédzienu, balstoties uz §1 otra eksperimenta rezultatiem.
Vai saskana ar grafika doto informaciju vinu slédzieni ir pareizi? Atbildi “Ja” vai “N&” katram

sledzienam!

Sledzieni:
1. Sarkana krasa izraisa kazraga t€vina uzmanibas izradiSanu.
2. Plakanvédera matite izraisa lielaku uzmanibu no kazraga tévina puses.
3. Kazraga tevins biezak izrada uzmanibu apalv&dera matitei.

Atbilstiba standartam:
e 10.17. izskaidro iegtitos datus;
e 10.19. izdara secinajumus;

Izzinas limenis:
Zinasanu un prasmju lietoSana (vidgjs).

Izzinas darbibas veids:
Izskaidro rezultatus
secinajumus.

un 1zdara

Uzdevuma izpildei nepiecie§amas zinasanas un prasmes

AT §1 uzdevuma izpildei skoléniem nav nepiecieSamas konkrétas satura zinaSanas par kazragu vairoSanos, jo visa nepiecieSama informacija dota
teksta un diagramma. Lai atbildétu uz jautajumu, skoléniem japrot analizét diagramma apkopotos eksperimenta datus un izdarit secinajumus.
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leteikumi risinasanai

Lai macitos nolasit informaciju tabulas, grafikos un diagrammas, svarigi to trenéties darit arT ikdienas macibu procesa. Ar Seit noderigi ir secigi

jautajumi, kas palidz izprast diagramma ieklauto informaciju un izmantot to konkrétam macibu mérkim.

1. Kas ir attelots diagramma? (Eksperimenta rezultati par to, cik reizes kazraga teévins izradija uzmanibu dazadiem modeliem)
Kas attelots uz Y ass? (Kazraga t€vina uzmanibas izradiSanas reizu skaits)
Kas attelots uz X ass? (Kazragu modelu izskats)
Kuri modeli eksperimenta attélo kazragu matites? (Abi sudrabainie — ar plakanu véderu un apalu véderu)

Cik reizu kazragu tevins izradija uzmanibu apalvédera matites modelim? (Apmé&ram 30 reizu)

Kuram modelim kazragu t€vins izradija vismazako uzmanibu? (Kazragu t€vinam jeb sarkanas krasas modelim)
Vai sarkana krasa izraisa kazraga tévina uzmanibas izradiSanu? (N¢)
Vai plakanvédera matite izraisa lielaku uzmanibu no kazraga t€vina puses? (Ng)

2
3
4
5
6. Cik reizu kazragu tévins izradija uzmanibu kazragu tévina modelim? (Nevienu)
7
8
9.
1

0. Vai kazraga te€vin$ biezak izrada uzmanibu apalvédera matitei? (Ja)

Nakamais uzdevums parada visu izzinas [imenu uzdevumus vienkarSa eksperimenta planosanas prasmes parbaudei.

Uzdevums

Uzdevuma raksturojums

Skoléns veica Cetrus eksperimentus. Vienu rotalu automasinu palaida no rampas un mérja, cik talu ta

aizripo. Tabula paraditi rezultati.

Eksperimenti 1. brauciens | 2. brauciens | 3. brauciens
1. Rotalu automasina ar parastiem riteniem 3m 4m 3m

2. Rotalu automasina ar ellu parklatiem riteniem 6 m 7m 7m

3. Rotalu automasina ar smilSpapiru parklatiem 2m 2m Im
riteniem

4. Rotalu automasina ar parastiem riteniem, bet 5m 7m 6m
rampa pacelta par 30 cm augstak

1. jautajums

Kas jadara, lai panaktu, ka automasina aizripo vél talak?
A) Japacel augstak rampa un japarklaj riteni ar ellu.
B) Japacel rampa augstak un japarklaj riteni ar smilSpapiru.

C) Japarklaj riteni ar ellu un smilSpapiru.

D) JapalaiZ zemak rampa un japarklaj riteni ar ellu.

Atbilstiba standartam:

e 10.19. izdara secinajumus;

e 11.90. zina par speka veidiem —
magnétiskais, gravitacijas, berzes
speks. Zina par gravitacijas spéka
darbibu. Zina par berzes un gaisa
pretestibas  darbibu. Zina par
darbibas un pretdarbibas spekiem.

Izzinas limenis:
Analize un
(augsts).

produktiva  darbiba

Izzinas darbibas veids:

Plano vienkarsa eksperimenta norisi
nepiecieSamo datu ieguvei (ar1
mérfjumi un drosiba)
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Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zinasanas un prasmes

Uzdevuma izpildei skoléniem nepiecieSamas zinaSanas par kustibu un berzi, ka arT prasme analiz&t tabula apkopotus eksperimentu rezultatus un
planot eksperimentu, balstoties uz zinaSanam un tabula ietverto informaciju. ST uzdevuma izpilde prasa vairaku secigu darbibu veikSanu
problémas atrisinasanai, tai skaita zinasanu un prasmju sint€zi.

leteikumi risinasanai

1. Uzzime eksperimenta norisi! Izveido eksperimenta modeli! (Merkis ir skolénam palidzet saprast, ka notika eksperiments)

2. Cik veidu ritenu parklajumi tika izmantoti eksperimenta? (Tris: parasti, parklati ar ellu, parklati ar smilSpapiru)

3. Cik rampas augstumi tika izmantoti eksperimenta? (Divi — sakotn&jais augstums, kas nav zinams, un par 30 cm augstaks)

4. Kas jadara, lai uzzinatu, kura eksperimenta rotalu automasina aizripoja vistalak? (Jaizrékina vid&jais aritmétiskais katram eksperimentam
un jasalidzina rezultats)

5. Kas ietekmé rotalu automasinas kustibu? (Ritenu parklajums un rampas augstums)

6. Kapéc automasina, kurai riteni bija parklati ar ellu, aizripoja talak par automasinu, kurai bija parasti riteni? (Samazinajas berze starp
rampas virsmu un ritenu vVirsmu)

7. Kapec automasina, kurai riteni bija parklati ar smilSpapiru, neaizripoja tik talu, ka automasina ar parastiem riteniem? (Palielinajas berze
starp rampas virsmu un ritenu virsmu)

8. Kapec, pacelot rampu augstak, automasina ar parastiem riteniem aizripoja talak? (Automasinai bija liclaka energija un ta sasniedza
lielaku kustibas atrumu)

9. Kas jadara, lai panaktu, ka automasina aizripo vél talak? (Jasamazina berze un japanak lielaks kustibas atrums, pieméram, palielinot
rampas augstumu un parklajot ritenus ar ellu)

2. jautajums Atbilstiba standartam:

Kapéc eksperimentu atkartoja tris reizes? e 10.6. plano vienkarSa
eksperimenta norisi nepiecieSamo
datu ieguvei;

e 103. noverte informacijas

derigumu un ticamibu.

Izzinas limenis:
IegauméSana un izpratne (zems).

Izzinas darbibas veids:

Plano vienkarSa eksperimenta norisi
nepiecieSamo datu ieguvei (ar1
mérijumi un drosiba)

15




Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zinaSanas un prasmes
Uzdevuma izpildei skolénam nepiecieSamas zinasanas par eksperimenta organizé$anas nosacijumiem, lai iegiitu ticamus datus.

Ieteikumi risinasanai

Macibu procesa ieteicams analizét vienkarSu pétijumu aprakstus, ka arT pasu pétijumu rezultatus un vertét, kapec, pieméram, veicot vienu un to

pasu eksperimentu, dazadam skolénu grupam rezultati atSkiras. Tapat klas€ veiktajos eksperimentos biitu ieteicams merjjumus atkartot vairakas
reizes (pieméram, eksperimentos par atrumu vai berzi), izvéléties vairakus vienadus eksperimenta objektus (pieméram, eksperimentos ar vielam
un parveértibam vai augiem). Macibu procesa ieteicams lidzsvarot eksperimenta nosacijumu mainas skaitu, kuru izpilde rada skolénu interesi par
pétiSanu, ar ticamu rezultatu ieguvi, ko nodroSina katra eksperimenta vairakkart&ja atkartoSana.

3. jautajums Atbilstiba standartam:

Kas jadara, lai noskaidrotu katras automasinas brauksanas atrumu? e 11.92. aprekina un eksperimentali
nosaka atrumu, ja zinams cel§ un
laiks.

Izzinas limenis:
Zinasanu un prasmju lietoSana (vidgjs).

Izzinas darbibas veids:

Plano vienkarSa eksperimenta norisi
nepieciesamo datu ieguvei (ar1
meérfjumi un drosiba).

Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zinaSanas un prasmes
Uzdevuma veikSanai nepiecieSamas zinaSanas par atruma aprékinaSanu, ka ar1 prasme iegiit nepiecieSamos datus atruma aprékinam.

Ieteikumi risinasanai

Kas tiek mérits eksperimenta? (Attalums)

Kas ir atrums? (Attalums, ko laika vieniba veic kermenis)

Kas v@l jaizmera, lai varétu aprékinat automasinas ripoSanas atrumu? (Jaizméra laiks, cik ilgi automasina ripoja)
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Uzdevums® Uzdevuma raksturojums

Grafika atteloti auto modela kustibas eksperimenta rezultati. Atbilstiba standartam:
e 10.17.1zskaidro iegtitos datus;

= e 10.14.apkopo, sakarto un parveido iegiitos datus

24 ZIm&jumos, tabulas, grafikos, diagrammas un
20 \ kartés;
€ 16 e 10.5. formul€ ar p&tijumu saistitus jautajumus par
g 13 konkrétu problému, izvirza vienkarSus
5 pienémumus un izlemj, ka varétu iegiit atbildes;
= 8 \

4 Izzinas Itmenis:
Analize un produktiva darbiba (augsts)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 . - .
laiks, s Izzinas darbibas veids:
Apraksta rezultatus, izmantojot dabaszinibu terminus

1. jautajums un apzim&jumus
Kads bija pétamais jautajums eksperimenta?

Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zinaSanas un prasmes
Uzdevuma izpildei skoléniem nepiecieSama informacija dota attéla. Lai atbildétu uz jautajumu, skoléniem jaizverte grafika iek]auta informacija,
ka arT japrot formulét petamo jautajumu.

Ieteikumi risinasanai
Macibu procesa nepiecieSams palidzet skolénam pilnveidot informacijas analizes prasmi, informacijas avoti un dati var biit apkopoti dazados
veidos — tabulas, grafikos, u.c. Prasme analiz&t grafika informaciju palidz pilnveidot izpratni par datu apkopoSanu un parveidoSanu, ka arl
izmantot praks€ matematikas stundas apgiitas prasmes.

1.Kas attelots uz X ass? (laiks)

2.Kadas ir laika mervienibas $aja grafika? (sekundes)

3.Kada ir vienas iedalas vertiba? (2 sekundes)

4.Kas ir att€lots uz Y ass? (atrums)

5.Kadas ir atruma mérvienibas $aja grafika? (metrs sekundé — m/s)

6. Kada ir vienas iedalas vertiba? (4 m/s)

®*Uzdevums adaptgts no ,,Atbalsta materiali 10.-12.klasei dabaszinibas”, http://www.dzm.lu.lv/mat/e dzm.html,
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7.Cik nosacitas dalas var sadalit att€loto grafiku? (trijas — sakumdala, vidusdala, beigu dala)
8.Ka maintjas atrums sakumdala? (atrums palielinajas)

9.Cik sekundes atrums picauga? (6 sekundes)

10. Ka mainijas atrums vidusdala? (atrums nemainijas)

11.Cik sekundes atrums bija nemainigs? (no 6. lidz 10. sekundei, 4 sekundes)

10. Ka mainijas atrums sakumdala? (atrums samazinajas, auto bremzgja)

11. Cik ilgi notika bremzesana? (no 10. lidz 12. sekundei, 4 sekundes)

11.Kadu sakaribu att€lo grafiks? (sakaribu starp auto kustibas atrumu un laiku; auto kustibas rezultatus eksperimenta laika)

12.Kads bija pétamais jautajums? (ka mainas auto kustibas atrums laika?)

Tabula apkopoti dati par automobila kustibas atrumu kop$ kustibas sakuma momenta, ik péc 10
sekundém pierakstot spidometra radijumus.

t, s 0 10 |20 |30 |40 |50 |60 |70 |80 |90 |100 |110 |120 |130
v,m/s |0 6 12 |18 |24 |24 |24 |24 |24 |24 |20 |12 |12 |12

2. jautajums
Uzzimé automobila kustibas atruma grafiku, uz y ass atliekot atrumu, bet uz x ass atliekot laiku! (dotas
koordinatu asis un rutinu tikls)

Atbilstiba standartam:

e 10.14.apkopo, sakarto un
parveido iegtitos datus
ZIm&jumos, tabulas, grafikos,
diagrammas un kartgs;

e 10.19. izdara secinajumus;

Izzinas limenis:
ZinaSanu un prasmju lietoSana (vidgjs)

Izzinas darbibas veids:
Apkopo, sakarto un parveido datus
ZIMEjumos, tabulas, grafikos,
diagrammas un kart€s

Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zina$anas un prasmes

Ar1 §1 uzdevuma izpildei skoléniem visa nepiecieSama informacija dota tabula. Lai izpilditu uzdevumu, skoléniem jaizprot tabula apkopota
informacija un japrot attélot to grafiski, ka ari, japrot noteikt iedalas vertibu, atlikt punktus un izveidot grafiku. Loti biezi skoléni neievéro

meérogu, sajauc asis un atliek lielumus kltdaini.

leteikumi risinasanai

Lai macttos nolasit tabulas informaciju, ieteicams parrunat tos paSus jautajumus, kas doti pirmaja dala. Tas nostiprinas informacijas analizes
prasmi un dos iesp&ju skolénam saprast un saskatit datu tabulu ka informacijas avotu. Sada prasme noderes jebkura macibu priekSmeta, veicinas

skoléna domasanas attistibu.
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Uzdevums’ Uzdevuma raksturojums

Diagramma dota informacija par nokriSpiem un gaisa temperattru Latvija 2006.gada. | Atbilstiba standartam:
P&c meteo.lv datiem vid€ja gaisa temperatiira decembr1 Latvija ir — 2°C un janvara | e 10.17.izskaidro iegiitos datus;

vidgjais nokrisnu daudzums ir 2 mm. e 10.19. izdara secinajumus;
—B + 20 Izzinas limenis:
| N [— - ‘ Analize un produktiva darbiba (augsts)
l: o Izzinas darbibas veids:
s Izskaidro rezultatus un izdara secinajumus.

Gaisa temperatiras un nokrisnu Q.ul’u gaita Latvija 2006. _e\'u:fﬁ

1. jautajums
Salidzini vidgjos raditajus ar 2006.gada datiem un izdari secinajumus!

Uzdevuma izpildei nepiecieSamas zinaSanas un prasmes
Uzdevuma izpildei skoléniem nepiecieSama informacija dota attela. Lai atbildétu uz jautajumiem, skoléniem jaizverte attéla ieklauta informacija.

leteikumi risinasanai

Macibu procesa nepiecieSams palidzet skolénam pilnveidot informacijas analizes prasmi, informacijas avoti un dati var but apkopoti dazados
veidos — tabulas, grafikos, u.c. Prasme analizét grafika informaciju palidz pilnveidot izpratni par datu apkopoSanu un parveidosanu. Lai atbildétu
uz jautdjumu, nepiecieSama izpratne nolasit informaciju un sp€ja salidzinat datus.

"Uzdevums adaptéts no I. Kreicberga, M. Kusina, D. MeZzile, A. Nikolajenko. Izzini pasauli! Dabaszinibas 6. klasei. Riga: Zvaigzne ABC, 2007.
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. Kas att€lots uz X ass? (gada 12 ménesi)

. Kas ir att€lots ar stabiniem? (katra ménesa vidg€jais nokrisnu daudzums)
. Kas ir att€lots ar Iiniju? (vid€ja gaisa temperatiira)

. Kadas ir nokri$nu mérvienibas $aja grafika? (mm)

. Kada ir vienas iedalas vértiba? (10 mm)

. Kura ménest visvairak nokrisnu? (jiilija)

. Kura meénesi vismazak nokrisnu? (janvari)

. Kadas meérvienibas att€lota vidgja gaisa temperatiira? (°C)

9. Kada ir vienas iedalas veértiba? (5°C)

10. Kura ménesT viszemaka vid&ja gaisa temperatiira? (februar)

0NN KW~

10. Kads ir vidgjais nokrisnu daudzums 2006.gada janvari? (apm.18 mm)

11. Vai janvara vidgjais nokri$nu daudzums Latvija ir lielaks vai mazaks? (vidgjais ir mazaks, 2 mm < 18 mm)

11. Kada ir vidg€ja gaisa temperatiira 2006.gada decembr1? (5°C)

12. Vai vidgja gaisa temperattira Latvija ir augstaka vai zemaka? (vidgja gaisa temperatiira ir zemaka, —2°C < 5°C)
Secinajums: 2006.gada decembris bija siltaks neka vidgji Latvija, 2006.gada janvart bija vairak nokrisnu neka vidgji Latvija.
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