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2010.gada vasara sabiedriba bija dazadi viedokli par 9.klases eksamena rezultatiem. Vieni
vainoja darba veidotajus par eksamena satura neatbilstibu 9.klases skolénu spg&jam, citi — skolénus
par vinu nepietickamajam zinasanam matematika, citi — skolotajus, vél kads — eksamenu grafiku.
Lai precizak izvertétu rezultatus un to c€lonus, projekts ,,Dabaszinatnes un matematika” veica
pétijumu par 2009./2010.macibu gada 9.klases matematikas eksamena rezultatiem. Ta ietvaros tika
analizéti 9.klases skolénu sniegumi matematikas eksamena. Tika atlasita p&tijumu reprezent&josa
skolu izlase un analizeti 444 skolénu darbi.

Turpmak piedavata pétijuma rezultatu analize, secinajumi un priekslikumi, kas var€tu
palidzet skolotajam izvertét jau paveikto un saprast, kas vél ir uzlabojams macibu procesa norisé
matematikas stunda un skolénu darbu veérteésana.

Analiz€jot skolénu darbus, izveértejam, kuri matematikas temati, kadas prasmes ir labak
apgutas un kuras ne tik labi, konstat€jam dazus ar skoléna maciSanos tiesi nesaistitus iemeslus, kas
ietekme eksamena rezultatus.

Macibu priekSmeta ,,Matematika” saturu nosaka macibu priekSmeta standarts (Ministru
kabineta 2006.gada 19.decembra noteikumi Nr.1027 ,,Noteikumi par valsts standartu pamatizglitiba
un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem”). Runajot par macibu saturu, to Sobrid nosaciti
iedalisim divas dalas:

e tradiciondlais matematikas macibu saturs (lietas, kas matematika ir apgttas vairakas
paaudzes): izteiksmes, vienadojumi, nevienadibas, funkcijas un to grafiki, figiiras un to
1pasibas, laukumi utt.;

e novitates satura (tas, kas misdienas aktuals skolénam realaja dzivé un kam ieprieks
matematikas stundas tika veltita tikai pastarpinata vériba):

- atseviSku matematikas nozaru — kombinatorikas, varbiitibu teorijas, statistikas —
satura un nozimibas palielinaSana un atbilstoSo zinaSanu un prasmju ieklausana
matematikas priekSmeta satura;

- pétnieciskas prasmes, komunikativas prasmes, prasmes matematikas zinasanu
izmantoSana praktiskas dzives situacijas utt.

VISC majaslapa pieejami statistikas dati par eksamena rezultatiem valsti kopuma. 1.attéla
redzama 2009./2010.macibu gada matematikas eksamena uzdevumu izpilde. Sie dati, pieméram,
rada eksamena 1.dalas vid€jo rezultatu (%) kopuma, bet petijuma ietvaros bija iesp&jams to analizet
pa uzdevumiem.

Eksamena 1.dala tiek vértétas skolénu zinasanas un prasmes. 1.dalu veido uzdevumi, kuros
skoléniem ir jaizpilda tikai viena operacija (pieméram, viena vai divas aritmétiskas darbibas,
parveidojums, aprékins, merjjums vai janolasa kads lielums no tabulas vai diagrammas).
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1.attéls. Eksamens matematika 9.klasei 2009./2010.macibu gada. Uzdevumu izpilde

Eksamena 1.dalas izpildes vid&jais rezultats Latvija bija 67,48%, bet pétijuma izlasé 71%.

Sis rezultats ir nedaudz labaks neka visa Latvija, kas liecina, ka tas problémas, kuras paradas 3aja
petijuma, bus aktualas arT valsti kopuma. Eksamena 1.dalas punktu sadalijums pa uzdevumiem
1.dala ir redzams 2.att¢la.

1,00

0,90

0,80

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

0,96
0,93 0,94

0,91 0,89

0,86
0,83
0,79

0,76 0,75 0,75 074

0,71 0,70

0,66

0,64 086 0,65

0,50

0,31

10

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

W Vidéjais punktu skaits

2.attéls. Eksamens matematika 9.klasei. Punktu sadalijums pa uzdevumiem 1.dala (444 respondentu

izlase)
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Vispirms apliikosim tos uzdevumus, kuru griitibas pakapes (GP) raditajs ir loti augsts

(GP >0,9). Gritibas pakapi aprékina, pareizi atbildéjuso skolénu skaitu dalot ar kop&jo skolénu
skaitu. Ja grutibas pakape ir liclaka neka 0,9, tas nozime, ka gandriz visi skoleni (vairak neka 90%)
$o uzdevumu ir atrisinajusi pareizi. Saja eksamena $ads ir 1., 7., 16. un 23.uzdevums.

1)
2)
3)
4)

1.uzdevums. (GP =0,93)
Funkcijas y = —4x + 4 grafiks ir taisne. Ja / N&

7.uzdevums. (GP =0,94)
Kura Cetrsttira diagonales vienmér ir vienada garuma?
A taisnlenka trapeces B kvadrata C romba D paralelograma

16.uzdevums. (GP =0,91)
Sareizini pakapes b> b*

23.uzdevums. (GP = 0,96)
Trijstira CDA laukums ir 34 dm?. B c

Aprékini paralelograma ABCD laukumu. E

A D

Varam secinat, ka gandriz visi skoléni:

zina, ka funkcijas y = kx + b grafiks ir taisne;

zina, ka diagonales ir vienadas kvadratam;

prot sareizinat pakapes ar vienadam bazém, ja kapinataji ir naturali skaitli;
zina, ka paralelograma diagonale dala to divos vienados trijsttiros.

Otra uzdevumu grupa, kuru aplikosim, ir uzdevumi, kuru griitibas pakape ir 0,5 vai zemaka.

Tas nozimg, ka $os uzdevumus pareizi izrékinajusi 50% vai mazak neka 50% skolénu.

12.uzdevums. (GP = 0,40)
Sareizini 45,9 - 107

14.uzdevums. (GP = 0,47)
Vispargjos jaunatnes dziesmu un deju svétkos skolu parstav cetri makslinieciskas

pasdarbibas kolektivi. Cik dazados veidos Sos kolektivus sveétku gajienam var nostadit citu aiz cita?

19.uzdevums. (GP = 0,50)
Izsaki y no vienadibas x* = 4,5y.

20.uzdevums. (GP =0,31)
Uz testa jautajumiem atbild€ja devini skoléni. Diviem skoléniem bija 8 pareizas atbildes,

Cetriem skoléniem — 6 pareizas atbildes, vienam skolénam — 5 pareizas atbildes, bet diviem
skoléniem — 2 pareizas atbildes. Uzraksti pareizo atbilzu skaita modu.

1)
2)
3)
4)

Varam secinat, ka skoléniem grutibas sagada:

skaitla reizinaSana ar 10 pakapi, kurai negativs kapinatajs;
variaciju skaita noteikSana;

mainiga izteik§ana no izteiksmes;

statistikas lielumu (modas) aprékinasana.
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Jaatzimeé, ka kombinatorikas un statistikas elementi matematikas satura ir ienakusi
salidzinoS$i nesen. Var gadities, ka skolotaji nevelta pietickami daudz uzmanibas gan
kombinatorikas, gan statistikas tematu apguvei. Iesp&jams, skolotajiem nav pietiekama pieredze
maciSanas metozu Un panémienu izvele, macot Sos tematus pamatskola. Analizgjot skolénu darbus,
netika novérots, ka 14.uzdevuma risinajuma (kombinatorika) skoléni biitu méginajusi uzdevuma
saturu vizualiz€t Zzim&juma, tabula vai sheéma, kas lautu vieglak nonakt pie risinajuma.

Savukart 12. un 19.uzdevuma griitibas pakape rada, ka skoléni matematika nav apguvusi tas
prasmes, kas ir nepiecieSamas izmantoSanai arT citos prickSmetos — fizika, kimija, biologija.

Talak pieversisimies eksamena 2.dalai. Eksamena 2.dala tiek veértéta skolénu zinaSanu un
prasmju lietoSana standartsituacijas un problémsituaciju risinasana. 2.daJu veido vairaku darbibu
uzdevumi, pedgjais uzdevums ir radoss. Apskatisim katru 2.dalas uzdevumu atseviski.

Pétijuma ietvaros eksamena otras dalas uzdevumu izveértéSanai tika izstradati detalizétaki
kritériji, lai precizak var€tu noteikt tas prasmes, kuras skoléniem nesagada griitibas un art formulétu
problémas.

1.uzdevums.
Atrisini vienadojumu!

%(4x+%j+x(x‘5) Z(X_%)(H%)

ST uzdevuma risinajumos tika vértétas $adas prasmes:

1) skaitla reizinaSana ar binomu — GP = 0,75;

2) monoma reizinasana ar binomu — GP = 0,88;

3) divu binomu sareizinasana — GP = 0,78;

4) Y reizinaSana ar 2 — GP = 0,76;

5) saskaitamo ,,parne$ana” uz vienadojuma otru pusi — GP = 0,75;

6) lidzigo saskaitamo savilksana — GP = 0,64;

7) mainiga izteikSana — GP = 0,65;

8) parastas dalas daliSana ar veselu skaitli — GP = 0,59;

9) matematiski korekta risinajuma pieraksta veidoSana — GP = 0,77,
Ka liecina dati, grutakie soli $aja uzdevuma skoléniem ir:

1) parastas dalas dali$ana ar veselu skaitli;

2) mainiga izteikSana no izteiksmes, kas tika novérota ar 1.dala;

3) lidzigo saskaitamo savilksana.

P&tijuma tika novérots ari cits iemesls — $aja valsts parbaudijuma uzdevuma zemais vid&jo
punktu raditajs bija tapec, ka skolotaji neatbilstosi novertgja skolénu sniegumu. Par to liecina $adi
piemeri:



1.piemers:
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Ievérojot eksamena darba vérteSanai
dotos Kritérijus, skolénam butu jasanem:

1 punkts — iekavu atvérSana kreisaja
vienadojuma pusg;

0 punktu — iekavu atverSana labaja
vienadojuma pusg;

1 punkts — izteiksmju vienkar$osana;

1 punkts — vienadojuma saknes apré-
kinasana.

Kopa — 3punkti no 4 iespgjamajiem
punktiem.

Par uzdevuma risinagjumu skolotajs —
eksamena vertétajs — pieskira 1 punktu 3 punktu
vieta.

2.pieméers:
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Ievérojot dotos kritérijus eksamena darba
verteSanai, skolénam biitu jasanem:

1 punkts — iekavu atveérSana kreisaja
vienadojuma pusg;

1 punkts — iekavu atvérSana labaja
vienadojuma pusg;

1 punkts — izteiksmju vienkarSo$ana;

1punkts —  vienadojuma  saknes
aprékinasana.

Kopa — 4 punkti.

Saja darba varétu but iebildumi par
pierakstu, kad blakus tiek rakstitas daliSanas un
minus zimes (skatit apvilkto), tomér to var
uzskatit par nebiitisku neprecizitati, jo skoléns
izprot §1s darbibas butibu.

Par uzdevuma risinajumu  vertetajs
pieskira 1 punktu 4 punktu vieta.




3.piemérs:
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Saja skoléna risinagjuma ir redzams
originals uzdevuma pieraksts.

Ievérojot dotos kritérijus eksamena darba
vertesanai, skolénam biitu jasanem:

1 punkts — iekavu atveérSana kreisaja
vienadojuma pus€ (3. un 2.darbiba);
1 punkts — iekavu atv@rSana labaja

vienadojuma puse (1.darbiba);

1 punkts — izteiksmju vienkarSoSana (4.
un 5.darbiba);

1punkts —  vienadojuma  saknes
aprekinaSana (6.darbiba).

Kopa — 4 punkti.

Pasvitrojumi liecina, ka vertetajs nav
izpratis So pierakstu un novertgjis uzdevumu ar
2 punktiem 4 punktu vieta.

Vel viena aktuala probléma, kas novérota skolénu darbos, ir vienadibas zimju lietojums
nevajadzigas vietas, pierakstot vienadojuma risinajumu. Sava zina tas liecina par to, ka skolénam
nav izpratnes par vienadojumu ka matematisku modeli (sk. 4.piem&ru). Tomér, ja vert€jam
pozitivos sasniegumus un vienadojuma sakne ir aprékinata pareizi, nav formala iemesla nepieskirt

kadu punktu (sk. 5.pieméru).

4.piemgrs:
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S5.piemérs:
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2.uzdevums. |

Dekorativos kiegelus samiiréja, ka paradits ziméjuma, rindas citu virs citas. Apakséja
rinda bija 70 kiegeli un augséja rinda — 4 kiegeli.

a) Apréekini, cik kiegelu rindu samiiréja.

b) Cik kiegelu samiiréja kopa visas rindas?

So uzdevumu skoléni risinaja, lietojot aritmétiskdas progresijas formulas (formals
risingjums), vai méginaja risinat citadi (neformali), pieméram, zimgjot, izdarot spriedumus, skaitot.
Analizgjot skolénu darbus, tika novérots, ka, aprékinot kiegelu rindu skaitu, 53,5% skolénu izvélas
neformalo celu, bet 35,5% skolénu izvélas formalo celu. Tomér, lai noteiktu kiegelu skaitu, 8% no
visiem skoléniem pariet no neformala risinajuma uz formalo, t.i., lieto aritmétiskas progresijas
pirmo n loceklu summas formulu. 7% skolénu $o uzdevumu ir méginajusi risinat, tomer risinajums
nav bijis ne pareizs, ne arl saprotams (risindgjuma nevar saskafit, ko skoléns méginajis darit). Sie
skoléni netiek pieskaititi nevienai no abam grupam. 4% no visiem skoléniem $o uzdevumu nav pat
sakus$i risinat.

Risinot neformali, tikai 13% skolénu nosaka diferenci. Skoléni biezi kladas (24%) vai
nenosaka diferenci vispar. Biezi netiek lietots jédziens ,,diference”, bet ir teikts, pieméram, ,.kiegelu
skaits samazinas par 1”. Tas ir uzskatams par labu skolénu sniegumu, jo uzdevuma teksta nav
prasits noteikt diferenci. Nosakot rindu skaitu, visbiezak pielauta kluda — netiek pieskaitita pedgja
rinda. Dazkart skoléni tikai uzraksta rindu skaitu, neparadot, ka Sis skaitlis iegiits. Pozitivi ir
vertéjams tas, ka skoléni, meklgjot atbildi uz prasito jautajumu, raksta kiegelu summu. Tatad
8% skolénu, risinot neformali, uzraksta visu kiegelu summu pareizi un ari to aprékina pareizi.

Starp formalajiem risinajumiem 22% skolénu pareizi nosaka diferenci, bet 12% kladas. Lai
noteiktu rindu skaitu, 26% skolénu izvélas pareizo formulu, bet 8% kadu citu formulu. 5% no
skoléniem, ja ir izv€lgjuSies pareizu formulu, klidas, aprékinot rindu skaitu. 33% no visiem
skoléniem izvé€las pareizo summas formulu, 11% skolénu kliidas aprékinos. 59% skoleénu veido
matematiski korektu pierakstu.

Saja uzdevuma daudzu skolénu darbu izvértesanai bija nepiecieSams vértétajiem izstradat
citus krit€rijus, jo skoléni uzdevumu bija risinajusi neformali, neizmantojot aritm&tiskas progresijas
formulas, bet nonakus$i [idz pareizam atbildém spriedumu cela. Veért€Sanas krit€riji, pieméram,
var€tu biit $adi:

1 punkts — nosaka par cik atskiras kiegelu skaits blakus rindas;

1 punkts — saprot, ka noteikt rindu skaitu;

1 punkts — nosaka rindu skaitu;
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1 punkts — uzraksta, ka aprékinat kiegelu summu;

1 punkts — aprékina kiegelu summu.

Kopa — 5 punkti.

Talak apskatisim dazus skolénu risinajumus un to veért€jumus.

1.piemérs:
a) Aprékini, cik Igi’eéelu rindu samirégja.
EL Jd 1= 4 { =] =12 . /
WBE ' 10 - = 3] rnded o Mludd\Byl)
W= BRI= 6| EBUcuby [O1] ct 3«:}&5{‘{0 & fur’?‘ [ Dl X(g
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Skoléns pamatojis aprékinus, 1idz ar to par a) punktu japieskir 3 punkti:
1 punkts — diferences noteiksana;

1 punkts — izskaidrots, ka tiek aprékinats rindu skaits;

1 punkts — kiegelu rindu skaita aprékinasana.

2.piemers:

Eksamens matematika 9. klasei Skoléna darba lapa 2. daja 2010. gada 7. jonija 2

2. uzdevums (5 punkti). "
Dekorativos kiegelus samiréja, ka paradits zZiméjuma, rindas citu virs citas.

Apak$gja rinda bija 70 kiegeli un aug8éja rinda — 4 kiegeli.

a) Aprékini, cik kiege|u rindu samiréja.
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b) Cik kiegelu samiiréja kopa visas rindas? |, ..\ Y5 conn 2 x iy 2 < egedn . ;
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Summas aprékinasanas metode;
Summas aprékinasana.

Kopa — 5 punkti. Risinajuma apraksts nav precizs, tomér var izprast, ka skoléns domajis.
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3.piemers:

a) Aprekini, cik kiegelu rindu samiréja.
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Skoléns izprot, ka veidojas rindu skaits, tas ir aprékinats, 11dz ar to Seit ir 2 punkti.

4.piemers:
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b) Cik kiege|u samiiréja kopa visas rindas? \
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Skolénam|ir izpratne par to, ka veidojas rindu skaits un rindu skaita aprekins. Saja pieméra
atkal varam redzét skoléna neprasmi veidot korektu risinajuma pierakstu (izteiksmes pieraksts

lietojums 1. rinda)

Noteikta diference, ir redzams, ka skolénam ir izpratne par to, ka veidojas summa, nepareizs

ir pats summas apréekins.
Kopa 4 punkti 0 punktu vieta.

5.piemers:
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b) Ckonbko BCEro Kupnuyen Bo BCex psapax?
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1 punkts — starpibas starp pirmo un pédg€jo rindu aprékinasana.

0 punktu — izpratne par to, ka pedgja rinda japieskaita pie kop€ja rindu skaita.

1 punkts — diferences noteikSana.
1 punkts — summas formulas lietoSana.
1 punkts — summas aprékinasana.

Skoléns kludijies tikai rindu skaita noteiksana, tatad kopa ir 4 punkti 1 punkta vieta.
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6.pieméers:

a) Aprékini, cik kiegelu rindu samaréja.
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Lai noteiktu rindu skaitu, skoléns ir uzrakstijis visu rindu summu, no kuras arf ir iegits rindu
skaits. Uzdevuma otraja dala skoléns lieto summas formulu, kuru parasti izmanto, ja nav zinams
pedgjais loceklis.

Seit japieskir 5 punkti.

7.piemers:
a) Aprekint, cik Klegelu rindu samdare|a.
l’n 2 6 '% 1335 3 é %
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vAlevriime (A nrinloi)

Sakuma skoléns aprékinagjis rindu skaitu nepareizi, bet, uzrakstot visu kiegelu skaitu, kladu
noversis. (Tas liecina par to, ka, péc skoléna domam, javeic aprékini, lai risinajumu ieskaititu ka
pareizu.) Talak skoléns skaitijis visus kiegelus, kladoties par 100 kiegeliem.

Par §adu risinajumu skolénam biitu jasanem 4 no pieciem punktiem.
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3.uzdevumes.

Paralelogramam ABCD novilkts augstums BE. AB = 42, BC=9cm un £A=145".
Apréekini paralelograma augstumu BE un laukumu.
B C

45=
A E D

Analizgjot izveletos 444 skolenu darbus, konstatejam, ka lielaka dala (67%) skolénu 3aja
uzdevuma izvelas izmantot trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstiiri, bet dazi skoléni (9%)
saskata vienadsanu trijstari un licto Pitagora teorému. Parsteidz tas, ka 22% skolénu $o uzdevumu
nav pat méginajusi risinat. Mazak neka puse skolénu (48%) prot uzrakstit pareizi sinusa sakaribu,
apméram tikpat daudz skolénu (47%) pareizi izsaka BE no uzrakstitas sinusa sakaribas. Kopuma
52% skolenu pareizi aprékina BE. 53% skolénu pareizi aprékina paralelograma laukumu.
58% skolénu veido matematiski korektu risinajuma pierakstu.

Ar1 S0 uzdevumu dazi skoléni risinaja netradicionali. Turpmak dazi pieméri.

1.piemers:
Paralelograma\mrAVBévD novilkts augstums BE. AB = 42 cm, BC =9 cm un i
ZA = 45°. Aprékini paralelograma augstumu BE un laukumu. I
B &
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Trijstiiris ABE ir taisnlenka vienadsanu, un ta hipotentiza ir 4+]2 . Skaitlis 4 tiek ienests zem
saknes zimes, un iegiitais skaitlis 32 tiek izteikts ka divu vienadu skaitlu summa (32 = 16 + 16), lidz
ar to tiek noteikti abu vienado kateSu garumi.
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2.piemers:
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Netradicionals risinajums: paralelograms ABCD tiek sadalits divos taisnlepka trijstiros un
taisnstiiri, tad katrai figtrai tiek aprékinats laukums. Kopégjais paralelograma laukums tiek iegiits ka
atsevisko laukumu summa.

Abos Sajos pieméros skoléni sanem pilnu punktu skaitu — 4 punktus.

4.uzdevumes.
Atrisini nevienadibu!
2x% —x-1<0

72,7% skolénu uzraksta pareizu diskriminanta izteiksmi, 3,8% skolénu kludas to aprékinot.
64,4% skolénu uzraksta pareizu kvadratvienadojuma saknu aprékinaSanas izteiksmi. (Tipiskakas
kludas — aizmirst saucgja 2a; aizmirst izvilkt sakni no D; nelieto ,,—b"). 2,9% skolénu aprékina
vienadojuma sakni, izmantojot iepriek§ uzrakstito izteiksmi. Aprékinot otru sakni, 4,9% skolénu
pielauj jaunas kltidas. legiitas saknes pareizi uz skaitlu ass atliek mazak neka puse skolénu (47,1%).
Tikai 29,5% skolénu pareizi atzimé skaitlu intervalu uz ass (vai nu uzskicgjot parabolas grafiku, vai
nosakot intervala zimi). Atbildi ka intervalu pieraksta 38,3% skolénu. Tika ieskaititas ari tas
atbildes, kur pareizi noteikts intervals no nepareiza risinajuma. Matematiski pareizu pierakstu veido
65,8% skolénu.

ST uzdevuma risinajumi dazreiz tika novertéti par augstu.
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Piemérs:
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2 punkti — kvadratvienadojuma saknu aprékinasana.

0 punkti — intervala zimju noteikSana.

0 punkti — atbildes intervala uzrakstiSana, jo skoléns to izdara nepareizi, izmantojot uz ass
iekrasotos intervalus.

Kopa — 2 punkti 4 punktu vieta.

5.uzdevums.

Dots Cetrstiiris ABCD. Zinams, ka trijsturis ABC ir vienadmalu trijstaris, AD = DC,
AC 1L BD, AB=10cmun OD =12 cm.

a) Aprekini Cetrstira ABCD perimetru.

b) Cetrstiira ABCD simetrijas ass ir ...

¢) Atliec punktam D simetrisku punktu attieciba pret punktu O.

D

59,5% skolénu nosaka pareizi AC, tatad izmanto vienadmalu trijstiira TpaSibas.
57,2% uzraksta pareizi izteiksmi, izmantojot Pitagora teorému. Visu perimetru pareizi aprékina
71,4% skolénu. Saja raditaja ir ieskaititi tie skoléni, kuri kliidas kadas malas aprekinasana, tomer
perimetru aprékina. 78,2% skolénu pareizi nosaka simetrijas asi, bet simetrijas centru nosaka 62%
skolénu. 64,2% skolénu veido matematiski korektu pierakstu. Skolénu darbos netika atrasti
netradicionali risinajumi.
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6.uzdevums.

Konkursa ,,Erudits” piedalijas astotas un devitas klases skoleni. Katra klase darba
noformésanai sanéma 30 papira loksnes. Katrs astotas klases skoléns sanéma par 1 loksni
mazak neka katrs devitas klases skolens.

a) Aizpildi tabulu:

Loksnu skaits vienam | Kopgjais lok$npu skaits Skolénu skaits
skolénam
8. klase X 30
9. klase 30

b) Zinams, ka konkursa no astotas un devitas klases kopa piedalijas 25 skoleni. Cik
papira lokSnu saneéma katrs astotas un katrs devitas klases skoléns?

5% skolénu nemaz nesak risinat uzdevumu, bet 3% mégina rakstit dazadas izteiksmes,
tomé&r uzrakstitais neatbilst uzdevuma saturam. Ailiti par lokSnpu skaitu pareizi aizpilda
79% skolénu. Otro ailiti par skoleénu skaitu 47% skolénu aizpilda ar pareizam skaitliskam veértibam,
kuras iegiitas gan minot, gan péc uzdevuma atrisinasanas. 39% skolénu aizpilda aili par skolénu
skaitu ar mainigajiem.

Detalizetak izvertgjot darbus, tika apskatiti tris skolénu risinajumu varianti: skoléni sastada
vienadojumu, vienadojumu sist€ému vai veic pilno parlasi. 37% skolénu nemégina ne sastadit
vienadojumu, ne vienadojumu sistemu, ne ka citadi atrisinat uzdevumu. Vienadojumu izvélas
sastadit 42% skolénu, 31% skolénu to izdara pareizi. Vienadojumu sistému izv€las sastadit tikai
3% skolénu, 1% to izdara pareizi. Pilno parlasi izvélas veikt 18% skolénu, tomér tikai 5% to izdara
pareizi. 1% skoleénu vienadojumu sist€ému parveido par vienadojumu, izsakot mainigo.

Pielaujot dazadas klidas, no 32% skolénu, kas uzsak uzdevumu risinat algebriski, tikai
20% skolénu to lidz galam izdara pareizi. 27% skolénu atceras, ka jaaprékina otrs lielums, un to
izdara pareizi.

Skolénu darbos vargja verot dazadi fiksetas atbildes uz uzdevuma prasito jautajumu, kas ir
vertejams pozitivi. 40% skolénu uzdevuma atbildi raksta ka atsevisku teikumu, 7% skolénu to
norada iekavas, 2% skolénu atbildi pasvitro, bet 38% skolénu vispar nenorada atbildi. 44% skolénu
veido matematiski korektu pierakstu.

Talak apskatisim skolénu risinajuma piemeru.
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6 3adaHue. (10 nyHKkmos)

B KOHkypce 3pyanuT” yyacTBoBanu YYEHUKU BOCbMbIX W AEBATHIX KMNaccos.
Kaxapiit knacec ans odopmnenus pabotsl nomyunn 30 NMCToB Bymaru. Kaxabiit
YHYEHUK BOCbMOro Kriacca nomnyyun Ha 1 nuct Gymary MeHblle, YeM Kaxabii

YYEHUK OEBATOMO Kracca.

a) 3anonHu Tabnuuy.

Yucro nucTos y KonuyecTso

OLHOrO yYeHuKa OBLyee uucno nucTos YHYEHUKOB
8 knacc X 30 25 A
9knacc| Y&\ 30 A0 ba

b) U3BECTHO, 4TO B KOHKYpPCE OT BOCbMbIX U AEBATHIX KNACCOB BCEro
yvactsoBanu 25 LWKOMbHUKOB. CKOMbKO NUCTOB Gymaru Nonyyun Kaxapiii
YYEHUK BOCbMOTO U KaXKAbli YYEHUK OEBATOro knacca?

X AL L eals | ool % Bakave| Jririida | 4| elodeq
WAl L depiy | P
DT M Y O o e Ol [orlp
X | X4 X Za |
! Xt F0
30 (KEAY[ 41205 [ 1% {xA) £ 4
(A [ X[y X (x

Saja pieméra par uzdevuma a) dalu skolénam bitu jasanem 3 punkti, jo skoléns ir apzimgjis
lok$nu skaitu katram 9.klases skolénam ar x+1. Vienadojuma var redzét, ka skolénu skaita

aprékinasanas izteiksmes ir sastaditas un to vertibas ierakstitas tabula.

S1uzdevuma a) dala parbauda skoléna prasmi informaciju sakartot tabula, kura vargja rakstit
gan algebriskas izteiksmes, gan skaitliskas izteiksmes. Par pareizu biitu jauzskata ari, pieméram,

Sada tabula:

Loksnu skaits vienam | Kopgejais lokSnu skaits Skolenu skaits
skolénam
8.klase X-1 30 15
9.klase X 30 10

Izskaidrojums tam, ka 37% skolénu nemé&gina ne sastadit vienadojumu, ne vienadojumu
sistému, ne ka citadi atrisinat uzdevumu varetu biit tas, ka macibu procesa parsvara tiek macits
formals risinajums — vienadojuma vai sist€mas sastadiSana. Skoléni iegiist stereotipu — ja ir teksta
uzdevums, tad jasastada vienadojums — tas ir grati. Rosinajums skolotajiem — laut skoléniem
darboties neformali, proti, katram meklét uzdevuma risinajumu ar pieejamam metodém un

zinasanam.




18

7.uzdevums.

Regularas trijstiira prizmas katras $kautnes garums ir 20 cm.
a) Attelo prizmu Ziméjuma.

b) Apréekini prizmas pamata laukumu.

¢) Apreékini prizmas tilpumu.

Parvértéjot uzdevumu, tika novérots, ka skoléni prizmas vieta zimé piramidu (18%).
Prizmas tilpuma aprékinasanas formulu izv€las 70% skolénu, ar1 tie, kas uzzimg&jusi piramidu. Tas
nozimé, ka skoléni nesaista prizmas jédzienu ar prizmas attélu. 25% skolénu nemaz nemé&gina
rakstit prasito formulu.

31% skolénu lieto trijstira laukuma aprékinaSanas formulu S = a?h, 7% skolénu to lieto

pareizi. 18% skolénu lieto trijstiira laukuma aprékinasanas formulu S = &zmy , 14% skolénu to

a’+3

lieto pareizi. 28% skoleénu lieto regulara trijstira laukuma aprékinasanas formulu S = R

25% skolénu to lieto pareizi.

Prizmas pamata laukumu pareizi aprékina 43% skolénu, 34% — nepareizi, bet 23% skolénu
to nemaz nerckina. Tilpumu pareizi aprékina 54%. Saja raditaja tiek ieskaititas ari tas atbildes, kur
tilpums aprékinats, izmantojot kliidaini noteiktu pamata laukumu. 60% Skolénu veido matematiski
korektu pierakstu.

Piemérs
7 3adaHue. (6 nyHKkmos)
B npaBunsHow TpeyronbHo npuaMe AnvHa kaxaoro pebpa pasHa 20 cwm.
a) V3obpasu npuamy Ha pUCYHKe.
b) Bbluyucnu nnowagbs OCHOBaHUSA NPU3MbI.
c) Bbluucnu o6bEM npuambl.
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Ieverojot dotos kriterijus eksamena darba vertéSanai, skolénam biitu jasanem:

1 punkts — zim&juma izveidodana. (Sis ir uzskatams par pietickami labu zim&umu
pamatskolas skolénam);

3 punkti — prizmas pamata laukuma aprékinasana;

1 punkts — prizmas tilpuma formulas izvéle;

0 punkti — prizmas tilpuma aprékinasana;

Risinajums javerte ar 5 punktiem (skoléns sanémis 3 punktus).
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8.uzdevums.

Formula h=-5t>+25t izsaka sakaribu starp kriketa bumbas lidojuma augstumu
h (dm) un laiku t ().

a) Uzzime §1s sakaribas grafiku, pienemot, ka bumbas kustiba sakas no zemes.

Izmantojot grafiku, nosaki:

b) cik augstu bumba atradas 2 sekundes pirms ta nokrita uz zemes;

¢) maksimalo augstumu, kadu bumba sasniedza lidojuma laika;

d) péc cik sekundém no bumbas izmeSanas briza ta atradas 20 dm augstuma no zemes;

e) bumbas lidojuma laiku no izmeSanas briza lidz tas saskarei ar zemi.

9% skolénu pat nesak risinat So uzdevumu. 80% skolénu uzzime koordinatu asis pareizi, bet
9% uzzimé nepareizi. Tikai 50% skolénu atliek vienibas nogrieznus, saprotot uzdevuma jégu.
65% skolénu pieraksta asu nosaukumus pareizi. 50% skolénu ievéro funkcijas definicijas apgabalu.
32% skolénu pareizi nosaka krustpunktus ar horizontalo asi.

Tikai 16% skolénu uzraksta izteiksmi virsotnes koordinatu aprékinaSanai, kaut ari ta ir
ieklauta formulu lapa. Tikai 13% skolénu pareizi aprékina virsotnes koordinatas. 14% skolénu
pareizi uzzimé parabolu, 30% nojaus, ka grafikam vajadzetu izskatities, vél 19% skolénu atlick
aprekinatos punktus koordinatu sist€éma.

41% skolenu izprot, ka no grafika nolasit bumbas atrasanas augstumu. Maksimalo bumbinas
augstumu no sava grafika pareizi nolasa 30% skolénu, 12% — pareizi to aprékina. 49% skolénu
pareizi nosaka vienu laiku noteiktajam augstumam, tikai 11% skolénu nosaka ari otru laiku
bumbinas augstumam. 43% skolénu pareizi nosaka bumbinas lidojuma laiku. Pareizu pierakstu
veido 33% skolenu.

Secinajumi un ieteikumi skolotajiem macibu procesa kvalitates uzlaboSanai un
gatavojoties skolénu eksamena darbu izvérteSanai

Skolénu darbu analize lauj secinat, ka skoléni pielauj kltidas gan tradiciondlaja matematikas
mdcibu saturd, pieméram, izteikt lielumu no formulas, kvadratnevienadibas atrisinaSana,
trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstiiri, gan ari satura novitatés — kombinatorika, statistika.
Par nepietickamu jauzskata skolénu matematiska izpratiba — prasme veidot parnesumu no
matematikas zinasanam uz to lietoSanu, kad dots realas situacijas apraksts (piem&ram, otras dalas 2.,
6. un 8.uzdevums).

Apgtstot kombinatoriku, statistiku un matematisko modelu veidoSanu, ir ieteicams macit
skoléniem vizualizét (zimét, veidot shémas, tabulas, domu kartes) uzdevuma saturu.

Pardomat metodisko pan€mienu atlasi, macot matematikas lietojamibu un iesp&u to
izmantot citos priekSmetos vai realaja dzivé. Skoléniem ir japiedava pietiekama skaita uzdevumi,
kuros ir ietverts $is lietojums, paral€li domajot par paSas matematiskas prasmes apguvi, piemeram,
skaitla reizinaSana ar 10 pakapém.

Teksta uzdevuma atrisinaSana sagada griatibas daudziem skoléniem. Teksta uzdevuma
risinaSana prasa skolénu sp&ju lasit tekstu ar izpratni. Tapéc daudz precizak iesakam stradat ar
skoléniem, macot darbu ar tekstu un informacijas apstradi. Soreiz teksta uzdevumu vargja atrisinat,
nesastadot vienadojumu, bet apskatot iesp&jamos gadijumus. Tapéc, risinot jebkuru uzdevumu,
ieteicams rosinat skoleénus domat par alternativiem risinajumiem. So prasmi var attistit, macibu
procesa laika piedavajot skoléniem dazadus radoSus uzdevumus un pamatojot maciSanos uz
izpratni, nevis uz mehanisku algoritmu izpildi. Tapat nepiecieSams rosinat skolénus ,kerties” pie
uzdevuma risinaSanas ari tad, ja nav saskatams algoritms vai tas ir aizmirsts. Daudzus uzdevumus
var atrisinat ari ar netradicionalam metodém. Sajos gadfjumos svarigi skaidri aprakstit savu
spriedumu gaitu. Risinajumu var pierakstit ari ,,saviem vardiem”. Dazkart ir aprakstitas visas
iespejamas brivas vietas, tomer nekur netiek paskaidrots, kas tiek rekinats. Prasmi pierakstit
uzdevuma risindjuma gaitu var€tu attistit, macibu procesa laika rosinot skolénus rakstit uzdevuma
risinajuma planu.
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Tikpat butiska prasme ir strukturét informaciju. Macibu procesa vajadzetu skol€niem
piedavat veidot kopsavilkumus par konkrétam t€émam matematika (pieméram, apkopot visas
trijstura laukuma aprékinasanas formulas, kada trijsturi katra formula ir spéka), izmantojot dazadas
vizualiz€Sanas un informacijas strukturéSanas metodes — domu kartes, shémas, tabulas utt. Tapat
ar, veidojot grafiku ka matematisku modeli, nepiecieSams macit skolénam izveértét, Kkuros
kvadrantos grafiks atradisies, kadas ir mainigo pielaujamas vértibas. Ipasi tas ir svarigi, ja tiek
attelots realu procesu raksturojoss grafiks.

Ieteikums vertgjot skolénu darbus — riipigi iedzilinaties ikviena skoléna katra risinataja
uzdevuma. IpaSu uzmanibu pievérst skolénu piedavatajiem netradicionalajiem vai neformalajiem
uzdevumu risindgjumiem. Sadi risinajumi prasa no darbu vértétajiem sp&ju saprast, kadas zinasanas
un prasmes skoléns parada ar savu piedavato risinajumu un cik liela méra tas atbilst pieskiramajam
punktu skaitam. Ja skoléns pielavis kliidu uzdevuma risinajuma kada soli, vertétajam ir jaiedzilinas
vina talakaja risindjuma un tad par turpmakajiem, pareizi veiktajiem soliem ir japieskir punkti.



