SASKANOTS

Profesionalas izglitibas un nodarbinatibas
trispus€jas sadarbibas apakSpadomes
2022.gada 6.aprila séde, protokols Nr. 2

MIKRO- un NANOTEHNOLOGIJU INZENIERA
PROFESIJAS STANDARTS

1. Profesijas nosaukums, kvalifikacijas limenis

Mikro- un Piektais (5.) profesionalas kvalifikacijas limenis (5.PKL)

nanotehnologiju (atbilst sestajam (6.) Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras Iimenim

inzenieris (6.LKI))

2. Profesionalas kvalifikacijas prasibas

Profesijas specializacijas:
nav
Saistitas profesijas, kvalifikacijas limenis:

Mikro- un nanotehnologiju inZenieris-fizikis (7. LKI)

3. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu kopsavilkums

Mikro- un nanotehnologiju inZenieris parzina mikro- un nanoieri¢u (taja skaita pusvaditaju
mikroelektronikas iericu, mikroelektromehanisko sisttmu (MEMS), nano-elektromehanisko
sisttmu (NEMS), fotonikas iericu, mikrofluidikas iericu u.c.) uzbivi, fizikalos un tehniskos
darbibas principus, razo$anas tehnologu, izmantoS$anas un drosibas aspektus, izstrada jaunas un
pilnveido esosas Mikro- un nanoierices, izstrada mikro- un nanoiericu razoSanas tehnologiju, veic
mikro- un nanoieri¢u razoSanas tehnologisko sagatavosanu, piedalas mikro- un nanoiericu
razoSanas iekartu izvele, uzstadiSana, reguléSana un izmantoSana, veic esoSo razosanas iekartu
modernizaciju un jaunu iekartu izstradi, organiz€ un vada mikro- un nanoiericu razoSanu,
organiz€ un veic razoSanas iekartu remontu, parbaudi un uzraudzibu, izstrada ar mikro- un
nanoieri¢u razoSanu, testéSanu un ekspluataciju saistito tehnisko un normativo dokumentaciju,
piedalas mikro- un nanoiericu raZoSanas un ekspluatacijas kvalitates vadibas sistému izstradg,
veic ar mikro- un nanoieri¢u razo$anu un ekspluataciju saistito darba aizsardzibas un vides
aizsardzibas risku noveértéSanu, piedalas mikro- un nanoiericu razo$anas un ekspluatacijas
ekonomisko aspektu noveértésana, piedalas riipnieciskos p&tijumos mikro- un nanotehnologiju
joma, veicina jaunu tehnologiju ievieSanu razosana, ka ari sistematiski attista savas zinasanas un
pieredzi, izverté nozares projektu istenoSanas ietekmi uz vidi un sabiedribu, ievéro profesionalo
etiku.

Mikro- un nanotehnologiju inZeniera pienakumi un uzdevumi

3.1 Mikro- un nanoiericu projekteésana:

- pétit tirgh esoSu mikro- un nanoiericu piedavajumus, analiz&t to analogus;
- pamatot izveletos risinajumus ar inZeniertehniskiem aprékiniem;
- izstradat iericu konstrukciju.

3.2. Mikro- un nanoieric¢u raZosanas tehnologiska sagatavosana:

- izstradat ieri¢u raZoSanas tehnologiju;

- izveleties materialus un izejvielas iericu razosanai;

pamatot izveletos tehnologiskos risinajumus ar inZeniertehniskajiem aprékiniem;




- izstradat mikro- un nanoiericu test€Sanas procediiras;

- izstradat tirtelpu specifikaciju un tehnologisko shému mikro- un nanoieri¢u razotném;

- izveleties tirgli esoSas razoSanas iekartas, test€Sanas aprikojumu, tirtelpu aprikojumu iericu
razoSanai;

- izstradat vai moderniz€t razoSanas iekartas;

- izstradat razoSanas iekartu izgatavosanas tehnologiju;

- izstradat iericu razotnes telpu planu;

- veikt ar mikro- un nanoieric¢u izgatavoSanu un ekspluataciju saistito darba aizsardzibas un vides
aizsardzibas risku novertesanu;

- piedalities mikro- un nanoiericu izgatavoSanas un ekspluatacijas paSizmaksas noveértésana.

3.3. Mikro- un nanoieric¢u raZosanas tehnologiska nodroSinasana:

- izstradat mikro- un nanoiericu razoSanas iekartu un sistému uzstadiSanas, pienems$anas un
validacijas procediiras;

- organiz&t mikro- un nanoieri¢u razoSanas iekartu un sist€ému uzstadiSanu, test€Sanu, iestatiSanu,
apkopi un remontu;

- uzraudzit tirtelpu darbibu, nodroSinat tirtelpu darba rezimu;

- vadit razoSanas pasitijumu izpildi, ievérojot kvalitates prasibas;

piedalities mikro- un nanoiericu razo$anas kvalitates sist€mas ieviesana un istenosana.

3.4 Profesionalas darbibas nodro$inasanas visparéjie uzdevumi:

- iev@rot jomai saistoSos normativos aktus, standartus un citas prasibas, sekot to izmainam;

- piedalities mikro- un nanoiericu, t0 izgatavoSana izmantojamo materialu un tehnologisko
procesu riipnieciskajos p&tijumos

- sagatavot mikro- un nanoieri¢u, to razoSanas iekartu projektu tehnisko un normativo
dokumentaciju atbilstosi standartiem, ka ari projektéSanas uzdevumiem;

- ieveérot darba, civilas un vides aizsardzibas prasibas;

- istenot socialas un pilsoniskas prasmes sociala dialoga veidosanai sabiedriba;

- vadit komandu, izmantojot personala vadibas metodes un ievérojot darba tiesisko attiecibu
prasibas;

- sniegt tehniska rakstura konsultacijas un apmacibu mikro- un nanoieri¢u razoSanas joma
kompetences ietvaros;

- lietot informacijas un komunikacijas tehnologijas;

- pilnveidot savas zinasanas par novitatém nozar¢ un profesionalas darbibas joma;

sazinaties valsts valoda un anglu valoda.




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

4.1 Mikro- un nanoieri¢u projektésana

4.1.1 | Pétit tirgt esoSu lidzigu Veikt sistematisku informacijas meklésSanu | PriekS$stata Iimeni: vispariga fizika; | Spgja analiz&t mikro- un nanoieri¢u 6. LKI
iericu piedavajumus, un izpéti, balstoties uz definétiem mikro- lietiska mehanika; analogas un ciparu | uzbavi, darbibu, izmantotos materialus,
analizet analogus un nanoieri¢u tehniskiem parametriem elektronikas elementi; vispariga | razoSanas tehnologiju
Veikt mikro- un nanoiericu salidzino$u metrologija; tehnisko merjumu Spéja veikt tirgus piedavajuma un
analizi L pieprasijuma izpé&ti.
Veikt mikro- un nanoieri¢u novitates Izpratnes - liment: ~ p l?no ka'rtl_n}l > | Sp&ja novertet izstradajamas ierices
o nanovadu un nanodalinu fizikalas . o .
noverté$anu o s novitati un potencialo ilgtsp&ju.
(mehaniskas, optiskas, elektriskas u.c.)
Veikt mikro— un nanoieri¢u inovacijas Ipasibas; mikroshemotehnika, augstaka
potenciala un ilgtsp&jas novertesanu un inzeniertehniska matematika
Analizet un formulét tehniskas prasibas LietoSanas ltment: mikro- un nanoieri¢u
mMikro- un nanoiericém uzbive un parametri, mikro- un
nanoiericu veidoSanas procesi, mikro-
un nanoiericu razoSanas paSizmaksu
analize, inovacijas potenciala
novértéSana fizika un tehnologijas
4.1.2. | Pamatot izvél&tos mikro- Veikt mikro- un nanoiericu parametru Prieks$stata limeni: vispariga fizika; | Sp€ja pamatot izvEl&tos risinajumus ar 6. LKI

un nanoiericu konstrukciju
risinajumus ar
inzeniertehniskiem
aprékiniem

aprékinus

Veikt mikro- un nanoiericu konstrukcijas,
parametru un darbibas rezimu skaitlisko
modelesanu

lietiSka mehanika; analogas un ciparu

elektronikas elementi; vispariga
metrologija; tehnisko merjumu
metodes

Izpratnes liment: plano  kartinu,

nanovadu un nanodalinu fizikalas
(mehaniskas, optiskas, elektriskas u.c.)
Ipasibas; mikroshemotehnika, augstaka
un inzeniertehniska matematika

LietoSanas Iimeni: mikroelektronikas
iericu uzbiive, nanoelektronikas iericu
uzbiive, fotonikas ieri¢u uzbuve, mikro-
un nanoiericu modeléSana, darbibas
reZimu aprekini

inzeniertehniskiem aprékiniem




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

4.1.3. | Izstradat ieric¢u

konstrukciju

Izstradat iekartas konceptu

Analiz&t un formulét tehnisko uzdevumu
iekartu konstrukcijai

Analizet iekartu konstrukcijas un izvéleties
iekartas optimalo variantu

Prick$stata limeni: vispariga fizika;
lietiSka mehanika; analogas un ciparu
elektronikas ~ elementi;  vispariga
metrologija; tehnisko méerfjumu
metodes; vispariga kimija

Izpratnes [TmenT: mikro- un
nanotehnologiju ~ materiali,  plano
kartinu, nanovadu un nanodalinu
fizikalas (mehaniskas, optiskas,
elektriskas u.c.) pasibas;
mikroshemotehnika

LietoSanas ltmeni: mikroelektronikas
ieritu  uzbiive un  projekteSana;
nanoelektronikas iericu wuzbiive un
projektésana; fotonikas ieri¢u uzbiive
un projektésana; mikro- un nanoiericu
model&Sana, darbibas rezZimu aprékini

Spgja izstradat tehnisko uzdevumu

iekartu projektesanai
Spéja izstradat mikro- un nanoieri¢u
konstrukciju

6. LKI

4.2 Mikro- un nanoieri¢u razosanas tehnologiska sagatavo$ana

4.2.1.

tehnologiju

Izstradat mikro- un
nanoieri¢u razoSanas

Analizgt tehnologisko procesu un noteikt
ta posmus

Noteikt tehnologiskus reZimus

Novertét potencialas tehnologiskas
problémas tehnologiska procesa

Izveléties tehnologisko un kontroles
aprikojumu

Prick$stata limeni: vispariga fizika;
cietvielu fizikas un pusvaditaju fizikas
pamati; kvantu mehanikas pamati;
vispariga kimija

Izpratnes ITmenT: mikro- un nanoiericu
veidoSanas procesu fizikalie pamati;
razosanas cikls, razoSanas organizacija,
iekartu un razoSanas automatizacija un
automatiska vadiba

LietoSanas  liment: mikro-  un
nanoelektronikas tehnologijas;
nanomaterialu raZoSanas tehnologijas;

mikro- un nanoieritu  veidoSanas
procesi, to parametru mg&risanas
metodes

Spéja izstradat tehnisko uzdevumu
mikro- un nanoieri¢u raZoSanas
tehnologiju projektiem

Spgja izstradat mikro- un nanoiericu
razo$anas tehnologiju

6. LKI




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr. . . e ra ey F TS e T :
0.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Profesionalas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
4.2.2 | Izveleties materialus un Analizét un formulét tehniskas prasibas | Priek$stata Iimeni: vispariga fizika; | Spgja izveléties materialus un izejvielas
izejvielas iericu razosanai | mikro- un nanoieriéu  raZoSanai | kvantu mehanikas pamati; vispariga | ieri¢u razoSanai
izmantotiem materialiem un izejvielam kimija
Izvelgties materialu un izejvielu atbilstibas | Izpratnes Iimeni: materialu fizika,
kritériju novértésanas metodes un cietvielu fizika, pusvaditaju fizika,
aprikojumu mikro- un nanoieri¢u  veidoSanas
procesu fizikalie pamati
Lietosanas  limeni: ~ mikro-  un
nanotehnologiju  materiali un tas
Ipasibas, mikro- un nanoiericu darbibas
modeléSana, mikro- un nanoieri¢u
veidoSanas procesu model&Sana,
materiala materialu parametru
mériSanas metodes
4.2.3. | Pamatot izvel&tos Veikt tehnologisko procesu parametru un Prieksstata liment: vispariga fizika; Spéja pamatot tehnologiskos risinajumus 6. LKI

tehnologiskos risinagjumus
ar inzeniertehniskajiem
aprékiniem

reZimu aprékinus

Veikt tehnologisko procesu
model&sanu

skaitlisko

kimija; cietvielu fizikas un pusvaditaju
fizikas pamati

Izpratnes Iimeni: mikro- un nanoiericu
veidoSanas procesu fizikalie pamati;

augstaka un inzeniertehniska
matematika  (vienadojumu  sist€ému
skaitliskie aprékini, diferencialie un
integralie aprekini,
diferencialvienadojumu aprekini,
lidzsvara  aprékini;  optimizacijas
uzdevumi u.tml.)

Lietosanas  liment: tehnologisko
procesu skaitliska model&Sana,
tehnologisko  procesu  mérogosana;
mikro- un nanoieritu  veido$anas

procesu tehnologisko reZzimu aprékini;
vides kontroles iekartu darbibas rezimu
aprekini

ar inzeniertehniskajiem aprékiniem




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

4.2.4.

Izstradat mikro- un
nanoiericu testéSanas
procediras

Analizet un izveleties parametrus mikro-
nanoiericu test€Sanai

Izveleties optimalas metodes mikro- un
nanoieri¢u parametru noteikSanai

Noformulét mikro- un nanoieri¢u
brak&sanas kriterijus

Prick$stata limeni: vispariga fizika;
analogas un ciparu elektronikas
elementi;  vispariga = metrologija;
vispariga kimija

Izpratnes limeni: mikro- un nanoieri¢u
darbibas principi; fizikalo un tehnisko
mérjjumu  metodes; meéraparati un
meériSanas  sistémas; mikro-  un
nanoieriéu razoSanas; tehnologiskas
vides kontroles aparatiira; iekartu un
razo$anas automatizacija un
automatiska vadiba

LietoS$anas Iimeni: mikro- un nanoieri¢u
parametru mériSana

Spéja izstradat mikro- un nanoiericu
testéSanas procediiras

6. LKI

4.2.5.

Izstradat tirtelpu
specifikaciju un
tehnologisko sheému
mikro- un nanoieri¢u
razotném

Analizét prasibas apkart&jai videi un
telpam mikro— un nanoiericu razo$anai

Izvéleties apkartgjas vides un telpu tiribas
nodro§inasanas tehnologijas un
aprikojumu

Izstradat tirtelpu planus

Priek$stata liment: vispariga fizika;
fizikalo un tehnisko mérfjumu metodes;
razo$anas organizacija; vispariga kimija
Izpratnes limeni: raZzoSanas Vides
ietekme uz mikro- un nanotehnologiju
izstradajumiem;  razoSanas  vides
standarti; tirtelpu standarti; raZoSanas
vides nodro$inasanas tehnologijas,
aparatiiras darbibas principi; vides
kontroles  aparatira; iekartu  un
razoSanas automatizacija un
automatiska vadiba

LietoSanas Itment: tirtelpu aprikojuma
ekspluatacija; tirtelpu iecirknu un liniju

- =v

planosana; vides parametru mérisana

Spéeja izstradat tirtelpu projektus mikro-
un nanoiericu razo$anai

6. LKI

4.2.6.

Izveleties tirgii esosas
razoSanas iekartas,
test€Sanas un tirtelpu

Analizet tirgus piedavato tehnologisko,
kontroles, tirtelpu aprikojumu

Prieksstata limeni: tehnologiska
procesa organizésana

Izpratnes liment: mikro- un nanoieri¢u
razoSanas iekartas uzbuive un darbibas

Spé&ja izveleties tirgi esoso razosanas
iekartu, test€Sanas aprikojumu, tirtelpu
aprikojumu mikro- un nanoieri¢u
izgatavoSanai

6. LKI




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

[l)\llr( Uzdevumi Prasmes un attieksmes Profesionalas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
aprikojumu iericu Atlasit tehnologisko, kontroles, tirtelpu principi, taja skaitd: vakuuma aparati;
razoSanai aprikojumu siltumapmainas aparati; elektronu un

Pamatot tehnologiska, kontroles, tirtelpu jonu. .op'glkas_ aparatt; _QZPUtfnasan_a S

aprikojuma izvéli aparatl_, _ljtograﬁ]gs _aparatl, _Iperapar_ap
uUn merisanas sisteémas, Citi aparati;
tehnologiskas vides  kontroles
aparatiiras uzbiive un darbibas principi;
tirtelpu aprikojuma uzbiive un darbibas
principi
LietoSanas Itment: mikro- un
nanoiericu razoSanas iekartas, taja
skaita vakuuma aparatu,
siltumapmainas aparatu, elektronu un
jonu optikas aparatu, uzputinasanas
aparatu, litografijas aparatu,
méraparatu, Citu aparatu,
tehnologiskas vides kontroles
aparatiiras, tirtelpu aprikojuma
parametru analize un salidzinaSana

4.2.7. | Izstradat un modernizget Analiz&t un formul@t tehniskas prasibas Prieksstata ITmeni: vispariga fizika; Spgja izstradat un modernizgt razosanas 6. LKI

razo$anas iekartas

iekartu konstrukcijai

Izstradat iekartu konstrukciju

lietiska mehanika; analogas un ciparu
elektronikas elementi; vispariga
metrologija

Izpratnes liment: konstrukciju
materiali, iekartu droSuma novértésana;
iekartu un razoSanas automatizacija un
automatiska vadiba; mikro- un
nanoiericu razoSanas iekartas uzbiive
un darbibas principi, taja skaita:
vakuuma aparati; siltumapmainas
aparati; elektronu un jonu optikas
aparati; meraparati un merisanas
sistémas; tehnologiskas vides
kontroles aparatira

iekartu mikro- un nanoieri¢u razosanai




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

Lieto8anas limeni: konstrukciju
elementu modelésana; masinu
elementu projektésana; izméru kézu
izmanto8ana; konstrukciju elementu
stipribas aprekini; iekartu darbibas
rezimu aprekini

4.2.38.

Izstradat raZzoSanas iekartu
izgatavo$anas tehnologijas

IzvEleties iekartas razo$anas metodes

Izstradat razoSanas iekartu detalu, mezglu
un agregatu izgatavosanas tehnologijas

Pamatot tehnologisko procesu parametru
izveli, veikt attiecigus tehnologiskos
aprekinus

Izstradat prasibas iekartu utilizacijai

Prieksstata liment: tehnologiska procesa
organizgsana; razoSanas
uznémgejdarbiba

Izpratnes liment: materialu apstrades
tehnologija; iekartu salik§anas
tehnologijas veidi

LietoSanas Iltmeni: iekartu detalu
uzgatavoSanas tehnologisko reZimu
aprekini, mezglu salikSanas
tehnologisko reZimu aprekini,
salikSanas shému sastadiSana, iekartas
palaiSanas  parbauzu  programmas
sastadiSana

Spé&ja izstradat razoSanas iekartas 6. LKI
izgatavo$anas, uzstadiSanas un

utilizacijas tehnologijas

4.2.9.

Izstradat iericu raZzotnes
telpu planu

Analizét un formulét tehniskas prasibas
razotnes telpam.

Izstradat iekartu izkartojumu

PriekSstata ITment: tehnologiska
procesa organizé$ana; razoSanas
uznémejdarbiba

Izpratnes liment: tehnologiska procesa
optimizacijas metodes; razoSanas
logistika; iekartu apkalpoSanas
prasibas; tehnologiskas vides kontroles
iekarta

LietoSanas Iimeni: razo$anas telpu
plano$ana; specializgtas vides telpu un
iecirknu projekt@Sana; tirtelpu
projektésana; vides kontroles iekartu
darbibas rezZimu aprekini

Spéja izstradat mikro- un nanoiericu 6. LKI

razotnes telpu planu




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

[l)\llr( Uzdevumi Prasmes un attieksmes Profesionalas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
4.2.10| Veikt ar mikro- un Identificét ar mikro— un nanoieriu | Izpratnes liment: Mikro- un | Spéja veikt ar mikro- un nanoieri¢u 6. LKI
nanoieri¢u izgatavo$anu un | ekspluataciju un razo$anu saistitos draudus | nanoobjektu un to izejvielu ietekme uz | izgatavosanu un ekspluataciju saistito
ekspluataciju saistito darba | cilvéka veselibai un videi cilvéka organismu un apkartgjo vidi; | darba, civilas un vides aizsardzibas risku
un vides aizsardzibas risku _ - . . apkartgjas vides ietekme uz mikro- un | novert€sanu un attiecigo aizsardzibas
R Novertet draudu Tstenosanas riskus L . . _ oy
noverté$anu nanoiericEm un to razo$anas iekartu | pasakumu noteikSanu
Noformulét specifiskas darba drosibas, darbibu; darba, vides un civilas
vides aizsardzibas un civilas aizsardzibas aizsardzibas ietvars
prastoas mikio- Un nanofeiou 20501 U1 | 1o fment: et civias un
vides aizsardzibas jomu regulEjosie
Komunicét ar darba un vides aizsardzibas | normativie dokumenti un standarti;
specialistiem, lai nodro§inatu darba, vides | darba aizsardziba mikro- un
un civilas aizsardzibas prasibu ievéroSanu | nanotehnologiju  razoSana;  vides
mikro- un nanotehnologiju raZzoSana aizsardziba mikro- un nanotehnologiju
razo$ana; civila aizsardziba razoSana
4.2.11| Piedalities mikro- un Novertet ar mikro— un nanoiericu izstradi Prieksstata Itment: uznémejdarbibas Spéja piedalities mikro- un nanoiericu 6. LKI

nanoiericu izgatavosanas
un ekspluatacijas
pasizmaksu noveértesana

un izgatavoSanu saistitas izmaksas

Novertet razotnes uzstadiSanas
pasizmaksu, taja skaita tehnologiska
aprikojuma izgatavoS$anas izmaksas

vadiba un organizacija

Izpratnes limenT: produktu veidoSanas
cikls, razoSanas cikls

Lieto$anas ITmeni: razoSanas izmaksas,
rentabilitates novérté§anas metodes

razoSanas organizé$anas, tehnologijas un
iekartas izmantosanas pasizmaksu
noverteSana

4.3 Mikro- un nanoiericu izgatavosa

nas tehnologiskas nodrosinasanas vadisana

4.3.1.

Izstradat mikro- un
nanotehnologijas iekartu
un sisteému uzstadiSanas,
pienemsSanas un validacijas
procediiras

Sastadit iekartu uzstadiSanas planu un
procediiras

Noteikt iekartu parbaudes un pienemsanas
procediiras

Izstradat tirtelpu un citu razotnu parbaudes
programmu

Prieksstata Itment: razoSanas
uznémejdarbiba; vispariga kvalitates
vadiba; kvalitates sistémas, laba
razoSanas prakse, laba laboratorijas
prakse

Izpratnes limeni: tehnologiska procesa
organiz&€Sana; Mikro- un nanoieri¢u
razo$anas tehnologijas fizikalie un
tehniskie pamati, atbilstibas
noveértéSanas  principi, mikro- un

Spé&ja izstradat mikro- un
nanotehnologijas iekartu un sisttmu
uzstadiSanas, pienemsSanas un validacijas
procediiras un atbilstoSo dokumentaciju




4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

nanoieri¢u razoSanas iekartu salikSanas
tehnologijas

Lietosanas [iment: mikro- un
nanoieri¢u razoSanas iekartas uzbiive,
darbibas principi un parametri; iekartu
un tehnologisko procesu parametru
atbilstibas parbaudes procediiras,
iekartu, procesu un tirtelpu parametru
mérfjumi, kvalitates nodroSinasanas
procediiras sagatavosSana, iekartas
pienemsanas - nodosSanas parbauzu
programmas sastadisana

4.3.2.

mikro-  un
razoSanas
sisteému
test€Sanu,
apkopi  un

Organizet
nanoiericu
iekartu un
uzstadiSanu,
iestatiSanu,
remontu,

Planot iekartu uzstadisanas darbus
Veikt telpu ekspluatacijas parbaudi
Veikt iekartas parbaudes testus
Veikt iekartu kalibrésanu

Organizét iekartu tehnisko apkopi un
remontu

Atrast un noverst iekartu, sistemu
bojajumus un to celonus

Prieksstata I[imeni: razoSanas
uznémejdarbiba; vispariga kvalitates
vadiba; kvalitates sist€émas

Izpratnes liment: tehnologiska procesa
organizgSana; kvalitates nodrosinasanas
procediiras; mikro- un nanoieri¢u
razoSanas tehnologijas

LietoSanas [iment: mikro- un
nanoieri¢u razoSanas iekartas uzbive,
darbibas principi un parametri; mikro-
un nanoiericu razoSanas iekartu
salikSanas tehnologijas; iekartu un
tehnologisko procesu parametru
meérjumu atbilstibas parbaudes
procediras; iekartu apkalposanas
tehnologija

Spéja organizet mikro- un
nanotehnologijas iekartu un sistemu
uzstadisanu, test€Sanu, regulesanu,
apkalposanu un remontu

6. LKI

4.3.3.

Uzraudzit tirtelpu darbibu,
nodro§inat tirtelpu darba
reZimu

Izstradat tirtelpu ekspluatacijas instrukcijas

Instruét darbiniekus tirtelpu ekspluatacijas

jautajumos

Planot un veikt tirtelpu darbibas rezimu
parbaudi

Prieksstata Iiment: vispariga fizika;
fizikalo un tehnisko mérijjumu metodes,
razoSanas organizacija

Izpratnes Itment: razoSanas vides
ietekme uz mikro- un nanotehnologiju
izstradajumiem; prasibas razoSanas

Spé&ja uzraudzit tirtelpu darbibu,
nodroSinat priek$nosacijumus tiro rezimu
ievero$anai mikro- un nanoieri¢u
razoSanai

6. LKI
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4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

videi; tirtelpu standarti; razosanas vides
nodro$inasanas tehnologijas un
aparatiiras uzbtive un darbibas principi;
vides kontroles aparatiiras uzbtive un
darbibas principi

Lieto$anas liment: tirtelpu aprikojuma
ekspluatacija; tirtelpu ekspluatacijas
organizé$ana; tirtelpu vides parametru
meériSana

4.3.4.

Vadit razoSanas pasiitijuma
izpildi, ieverojot kvalitates
prasibas

Sagatavot tehnisko dokumentaciju
izejvielu, komplektgjoso izstradajumu un
iekartu iegadei, izvertet iegades
nosacijumus

Veikt izejvielu atbilstibas parbaudi

Vadit tehnologisko procesu un veikt
tehnologisko procesu parametru parbaudi

Prieksstata ITmeni: razoSanas
uznémeéjdarbiba; vispariga kvalitates
vadiba; kvalitates sist€émas

Izpratnes limeni: tehnologiska procesa
organiz&sana; kvalitates
nodro$inasanas procediiras; mikro- un
nanoiericu razoSanas izejvielu Ipasibu
ietekme uz razoSanas tehnologiju un
izstradajumu kvalitati

Lietosanas Iiment: mikro- un
nanoiericu razo$anas izejvielu
parametru novertésana un validacija;
mikro- un nanoieri¢u razoSanas iekartu
un tehnologisko procesu parametru
meérijumu atbilstibas parbaudes
procediras; razoSanas planoSana

Spéja vadit razosanas pasttijuma izpildi
un ieverot kvalitati

6. LKI

4.3.5.

Piedalities ~ mikro-  un
nanoiericu  projektéSanas,
izgatavosanas un
ekspluatacijas  kvalitates
vadibas sistemu izveide

Analiz&t mikro- un nanoieri¢u razo$anas
procesu kvalitates nodroSinasanas
aspektus

Izstradat kvalitates kontroles procediiras
mMikro- un nanoieriu raZzoSanai

Prieksstata [imeni: mikro- un nanoieri¢u
razo$anas tehnologijas fizikalie un
tehniskie pamati, mikro- un nanoieri¢u
razosanas izejvielu 1pasibu ietekme uz
razo$anas tehnologiju un izstradajumu
kvalitati

Izpratnes ltmeni: kvalitates
nodroSinasanas ietvars,  kvalitates
nodro$ina$ana, kvalitates kontrole,

Spéja piedalities mikro- un nanoiericu
projekteSanas, izgatavoSanas un
ekspluatacijas kvalitates vadibas sisteému
izveide

6. LKI
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4. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
PROFESIONALAS zinasanas un kompetences

Nr.
p.Kk.

Uzdevumi

Prasmes un attieksmes

Profesionalas zinasanas

Kompetences (kvalifikacijas limenis)

vigilances sistema, I1SO kvalitates
sistéma, tehnologiska procesa
organiz€Sana,  razoSanas  kvalitati
ietekm&josie faktori, kvalitates sistémas
ievieSana uznémuma

Lietosanas liment: kvalitates
programmas  elementi,  kvalitates
kontroles procediiras sagatavosana

12




5. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
VISPAREJAS zinasanas un kompetences

Nr. q q N el o e
0.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Vispargjas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
5.1 | Iev@rot jomai saisto$os Atlasit ar profesionalo darbibu saistitos | PriekSstata liment: valsts likumdoSanas | Spgja ievest normativo aktu, tehnisko 6. LKI
normativos aktus, normativos aktus, tehniskos standartus un | principi standartu un citu ar nozari saistito
standartus un citas citus ar nozari saistitos dokumentus. o . dokumentu prasibas mikro- un nanoieri¢u
Izpratnes Iiment: valsts un starptautisko . ~
prasibas, sekot to . . - . - razoSanas procesa
L Izprast jomu regul&joSo normativo aktu | standartu sist€ma, valsts normativo
izmainam - .
’ prasibas aktu ietvars
LietoSanas limeni: Uz jomu attiecinamie
standarti un normativie akti
5.2. | Piedalities mikro- un P&c dotas metodikas veikt mikro- un Prick$stata limeni: vispariga fizika; | Spgja  korekti  veikt mikro- un 6. LKI
nanotehnologijas iericu, t0 | nanoieriu, materialu un tehnologiju cietvielu fizikas un pusvaditaju fizikas | nanotehnologijas ieri¢u, to izgatavoSana
izgatavo$ana izmantojamo | raksturojumu meérisanu pamati; kvantu mehanikas pamati; | izmantojamo materialu un tehnologisko
materialu un tehnologisko _ _ . . . modeléSanas pamati; vispariga kimija rocesu rapnieciskos petijumus péc dotas
u un teh & Péc dotas metodikas veikt mikro- un P vispariga ki p | up petyumus b
procesu riipnieciskos oy . . metodikas
iy nanoiericu, materialu un tehnologiju Izpratnes Itment: vispariga pétniecibas
pétijumos ; o — o _
raksturojumu skaitlisko modelésanu metodologija;  fizikalo  mérfjumu
_ - . . . metodes; fizikalas un matematiskas
P&c dotas metodikas veikt mikro- un iy .
. . model&Sanas pamati
nanoiericu prototipesanu
LietoSanas Iiment: laboratorijas darba
veikSanas pamatiemanas, mikro- un
nanoieri¢u, materialu un tehnologiju
raksturojumu un parametru méerisanas
metodes, rezultatu protokoléSana, laba
laboratorijas prakse
5.3. | Sagatavot mikro- un Analizgt tehnisko un normativo Prieksstata Itment: valsts un Sp&ja lietot tehnisko un normativo 6. LKI
nanoiericu Un to razosanas | dokumentaciju starptautiskas dokumentacijas dokumentaciju
iekartu projektu tehnisko - . _ .. standartu sist€émas _. . -
un norrrllaaﬁjv o Noformét tehnisko dokumentaciju, Sp&ja sagatavot mikro- un nanoiericu
. S atbilstosi standartiem Izpratnes liment: t€lotajgeometrija, projekta, mikro- un nanoieri¢u razoSanas
dokumentaciju atbilstosi N - L . - -

. . . inzeniergrafikas pamati, iekartu projekta tehnisko un normativo
standartiem un |zmantot datorizetas projektesanas standartizacijas pamati dokumentaciju atbilstosi standartiem
projektesanas uzdevumiem | sistémas Jas p J

Lieto$anas liment: konstruktoru
dokumentacijas noforme&sanas
standarti, projektesanas
lietotajprogrammatiiras izmantoSana

13




5. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
VISPAREJAS zinasanas un kompetences

Nr. q q it B T o v Ty oeed]
0.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Vispargjas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
5.4. | Ievérot darba, civilas un Analizet razo$anas dokumentacija un Izpratnes liment: vides un civilas Spéja veikt darba uzdevumus, ievérojot 6. LKI
vides aizsardzibas prasibas | normativajos aktos noformulétas darba, aizsardzibas ietvars, uznémuma darba | darba aizsardzibas, civilas aizsardzibas
vides un civilas aizsardzibas prasibas. aizsardzibas organizacija; uzn€muma un vides aizsardzibas normativo aktu
_ . civilas aizsardzibas organizacija; rasibas.
Ieverot darba aizsardzibas prasibas _ . > 0TS J p
uznémuma vides aizsardzibas
Ievérot civilas aizsardzibas prasibas organizacija
Ievérot vides aizsardzibas prasibas Lietosanas IimenT: darba, civilo un
vides aizsardzibas jomu regulgjosie
normativie akti un standarti
5.5. | Istenot socialas un | Ievérot saskarsmes kultiiras un Prieksstata Itment: Eiropas sabiedribas | Sp€ja nodrosinat akttvu un efektivu 6. LKI
pilsoniskas prasmes sociala | profesionalas &tikas normas multikulturalisma principi, dalibu sociala dialoga veidoSanai
dialoga veidoSanai . . . demokratijas principi, cilvéktiesibas sabiedriba
oga Argumentéti izteikt viedokli un to jasp P
sabiedriba Lo o . s o - L.
aizstavet Izpratnes Itmeni: sabiedribas sociala un | Spgja ieverot profesionalas un vispargjas
Sagatavot un publiskot brezentacias politiska struktiira, sociala &tikas pamatprincipus un
gatay P p J daudzveidiba un vienlidzibas princips, | visparpienemtas uzvedibas normas
materialus . . . - ’
sabiedribas ilgtspgjigas attistibas _. . . -
Biit tolerantam viedoklu dazadiba veicinasanas principi Speja efektivi sadarboties komanda,
’ pildot profesionalos darba uzdevumus
Parvaldit stresu socialas komunikacijas Lietosanas liment: laika planosana,
procesa lietiska komunikacija, vispargja un
s .. _ profesionala &tika, starpkultiiru
Kritiski un radosi domat saskarsme, prezentaciju sagatavo$anas
prasme
5.6. | Vadit komandu, Deleggt pienakumus un kompetences Prieksstata IimenT: biznesa sociologija, | Sp&ja vadit komandu 6. LKI

izmantojot personala
vadibas metodes un
ieverojot darba tiesisko
attiecibu prasibas;

ietvarus darba grupa
Planot darba grupas darbibu

Ievérot saskarsmes kultaras, profesionalas
un korporativas &tikas normas

Korekti formulét darba uzdevumus un,
kontrolét uzdevumu izpildisanu

Argumentét savu viedokli, parliecinat citus
un risinat konfliktsituacijas

tiestbu pamati

Izpratnes limenT: saskarsmes
psihologija, vispargja un profesionala
&tika, uznémuma vadibas pamati,
projektu vadibas pamati, personala
vadibas pamati

LietoSanas Iimeni: komandas vadisana,
laika planosana, pienakumu
delegesana, lietiska komunikacija,

Spéja efektivi komunic&t ar darba
kolegiem; risinat darba procesa radusas
problémas

Spgja veikt darbu planosanu, prioritasu
noteik§anu un uzdevumu delegésanu
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5. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
VISPAREJAS zinasanas un kompetences

Nr. q q et O T Ty
0.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Vispargjas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
Nodrosinat efektivu komunikaciju konfliktu risinasanas metodes, darba
komanda tiesiskas attiecibas
5.7. | Sniegt tehniska rakstura informét uznémuma vadibu par mikro- un | Izpratnes Iimeni: mikro- un nanoiericu | Sp&ja sniegt komandai tehniska rakstura 6. LKI
konsultacijas un apmacibu | nanoiericu razo$anas tehniskiem aspektiem | darbibas principi, mikro- un nanoieri¢u | konsultacijas mikro- un nanotehnologiju
mikro- un nanoieri¢u . _ o razo$anas tehnologijas joma
. R veikt personala apmacibu darbam ar
razo$anas joma - AR o S S o - -
Kompetences ietvaros mikro- un nanoieri¢u razo$anas iekartam LietoSanas Iimeni: saskarsme un Speja_l veikt personala apmacibu darbam
~ - . . komunikacija; tehniskas informacijas ar mikro- un nanoieri¢u razo$anas
Informét darbiniekus par novitatém mikro- L _ . S
coe o pasniegSana, personala apmaciba ickartam
un nanotehnologiju joma
Spéja sadarboties ar citu profesiju
parstavjiem
5.8. | Lietot informacijas un Lietot komunikacijas un informacijas Izpratnes liment: informacijas Spé&ja noformét lietiskus dokumentus, 6. LKI
komunikacijas tehnologiju rikus un pakalpojumus tieso tehnologiju iesp&jas un potencialie lietot lietotajprogrammas tekstu,
tehnologijas pienakumu veik$ana un sazinai riski, personas datu aizsardziba. zim&jumu un grafiku noformesanai
Meklet nepiecieSamo informaciju drosos LietoSanas Iiment: dokumentu Spéja drosi izmantot informacijas
avotos, kritiski izvertét avotu ticamibu noformésana, lietiska datorgrafika, tehnologijas darbam un komunikacijai,
o _ .. elektroniskas informacijas drosiba, nodros$inot datu aizsardzibas prasibu
Izvertet informacijas tehnologiju . _ . ... L
. o . informacijas tehnologijas datu ieveéroSanu
ieguvumus un potencialos riskus adei Iizei Jbai
informacijas iegiiSana un apmaina apstradet, analizel tn vadibal, Spéja lietot informacijas mekl&$anas un
’ sadarbibas pamatprincipi digitalaja -
- . - - L atlases lidzeklus
Ievérot datu aizsardzibas prasibas vidé ’
informacijas apstradé
5.9. | Pilnveidot savas zinaSanas | Noveértét savu profesionalo pieredzi Izpratnes limenT: planoSana un Iémumu | Spgja pilnveidot savas zinasanas par 6. LKI

par novitattm nozaré un
profesionalas darbibas
joma

Planot macisanas vajadzibas karjeras
izaugsmei

Sistematiski apgiit jaunas zinasanas un
pieredzi

Sekot aktualitatém mikro- un
nanotehnologiju nozaré

Lietot pieradijumos balstitas zinasanas
prakse

pienemsSana

Lietosanas [imenT: pasnovertéjuma
panémieni, macibu, karjeras un darba
gaitas planoSana, laika planosanas

novitateém nozare un profesionalas
darbibas joma
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5. Profesionalas darbibas pamatuzdevumu un pienakumu izpildei nepiecieSamas prasmes un attieksmes,
VISPAREJAS zinasanas un kompetences

Nr. . ] N AT e e yar ]
0.k Uzdevumi Prasmes un attieksmes Vispargjas zinasanas Kompetences (kvalifikacijas limenis)
Piedalities konferencés, izstadés, forumos
mediciniskas inZenierijas nozarg
leviest mikro- un nanotehnologiju nozares
novitates sava profesionalaja darbiba
5.10. | Sazinaties valsts valoda un | Sazinaties valsts valoda un anglu valoda | Izpratnes limeni: uzstaSanas un | Spgja sazinaties anglu valoda, lietojot 6. LKI

anglu valoda

mutiski un rakstiski dazadas profesionalas
situacijas un vide

Lietot profesionalo terminologiju valsts
valoda un anglu valoda

Ievérot literaras valodas normas mutvardu
un rakstu sazina

prezentaciju pamatprincipi

Lietosanas ITmeni: atbilsto$s visparigais

un profesionalais vardu krajums,
funkcionala gramatika, profesionala
terminologija, starpkultiru

komunikaciju pamati, argumentacijas
panémieni

profesionalo terminologiju.

Spé&ja analizét un lietot praktiskaja darba
zinatnisko literatdru valsts valoda un
anglu valoda.
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Vispariga informacija

Profesijas standarta
iesniedzéjs

Latvijas Universitates Cietvielu Fizikas institiits.

Ainars Ozols - EuroLCD, razoSanas vaditajs

Ilmars Osmanis - LightSpace Technologies, dibinatais, galvenais tehnologs

Aivars Vembris - Cietvielu fizikas institats, Organisko materialu laboratorijas vaditajs
Aleksejs KataSevs - Rigas Tehniska universitate, Nanoinzenierijas katedras vaditajs
Guntars Kitenbergs - Latvijas Universitate, Fizikas nodalas vaditajs

Profesijas standarta
ekspertu darba grupa

Inese Liusena-Ezera - Izglitibas un zinatnes ministrijas Augstakas izglitibas, zinatnes un
inovaciju departamenta vecaka eksperte Bolonas procesa un akadémiska personala
jautajumos

Juris Prikulis — Rektoru padomes deleggtais parstavis, Latvijas Universitates Fizikas
nodalas docents, Kimiskas fizikas institiita vado$ais p&tnieks

Jurijs Dehtjars — Rektoru padomes deleggtais parstavis, Rigas Tehniskas universitates
profesors

Aleksandrs Zaslavskis — Elektronisko un optisko iekartu razoanas, informacijas un
komunikacijas tehnologiju nozares ekspertu padomes delegétais parstavis, Latvijas
Elektrotehnikas un elektronikas rtpniecibas asociacijas valdes loceklis, AS "ALFA
RPAR" padomes priek$sedétajs

Aivars Vembris — Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiita laboratorijas vaditajs,
vadosais pétnieks

Guntis Marcin§ — Latvijas Darba dev&ju konfederacijas deleg@tais parstavis, SIA
“Groglass” pétnicks

Vineta Zemite — Latvijas Medicinas inZenierzinatnu un fizikas biedribas delegéta
parstave

Profesijas standarta Nav
NEP atzinums
Profesijas standarta 06.04.2022.

saskanoSana PINTSA

11.10.2023. tehniskie labojumi

Profesijas standarta
ieprieks saskanotas
redakcijas

Nav.
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