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Profesionalas izglitibas programmas merki

Mehatronisku sistemu tehnikis

Izglitibas procesa sagatavot mehatronisku sistému tehniki, kurS spéj veikt
automatizétos un datorizéti vadamos tehnologiskajos procesos izmantotu
mehanisku, elektronisku un programméjamu vadibas iericu montazu, tehnisko
apkopi, diagnostiku un remontu, stradajot komanda vai individuali.

Izghtibas procesa rezultata dod iespéjas apgut profesionalas un visparéjas
kompetences, lai spétu:

1.

Analizét darba uzdevumu, planot ta izpildi un pienemt pamatotus IEmumus
par darba gaitu.

. Analizét tehnisko dokumentaciju, lai izprastu mehatroniskas sistémas

uzbivi, darbibu un komponensu mijiedarbibu.

Diagnosticét sistémas tehnisko stavokli, parbaudot mezglu parametrus un
identificéjot bojajumus atbilstosi tehniskajai specifikacijai.

AtbilstoSi uz diagnozi, izstradat sistémas apkalpoSanas vai remonta
pasakumu planu.

Patstavigi ieglt nepiecieSamo tehnisko informaciju un efektivi komunicét
profesionalaja vidg, pielietojot precizu terminologiju un veidojot lietisku,
mérktiecigu sazinu ar dazadam iesaistitajam pusém.

. Atbildigi sagatavot darba vietu atbilstoSi droSibas un kartibas prasibam,

izvéléties un pareizi lietot individualos un kolektivos aizsardzibas lidzek|us,
ka ari nodrosinat darba vietas uzturésanu visa uzdevuma izpildes laika.

Izvéléties un parbaudit konkrétajam darba uzdevumam piemérotus un
droSus darbarikus, mérinstrumentus un diagnostikas iekartas, ka ari
novértét to tehnisko stavokli un piemérotibu, nodrosinot precizu un drosu
darbu izpildi.

. AtbilstoSi uz tehnisko dokumentaciju un diagnostikas rezultatiem, izvértét

un komplektét nepiecieSamas rezerves dalas un paligmaterialus,
nodroSinot darbu izpildes nepartrauktibu un atbilstibu tehniskajam
prasibam.

. Sagatavot un noformét ar darba uzdevuma izpildi saistito tehnisko

dokumentaciju un iegades pieteikumus, nodrosSinot to atbilstibu
profesionalajiem un normativajiem standartiem.

10. Veikt planotas, profilaktiskdas un arkartas apkopes darbus atbilstoSi

tehniskajai dokumentacijai, droSibas prasibam un apkopes grafikam,
nodrosSinot sistému drosu un efektivu darbibu.

11. Veikt mehatronisku sistému un to mezglu montazu, demontazu, remontu

un nomainu, ievérojot tehnologisko secibu, tehniskas prasibas un darba
drosSibas noteikumus, nodrosinot sistémas uzticamibu un funkcionalitati.

12. Novérst diagnosticétos mehaniskos, pneimatiskos, hidrauliskos un

elektriskos bojajumus, tai skaitd veikt komponentu nomainu, lodéSanu un
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reguléSanu, atjaunot sistémas darbibu un veikt nepiecieSamos parametru
iestatijumus, nodrosSinot atbilstibu tehniskajam un drosibas prasibam.

13. Sagatavot, noformét un wuzturét aktualu un precizu tehnisko
dokumentaciju par veiktajiem apkopes un remonta darbiem, pielietojot
digitalos risindjumus un ievérojot dokumentéSanas prasibas, |lai
nodrosinatu darbu izsekojamibu un kvalitati.

14. Patstavigi izgatavot vai pielagot vienkarSas mehaniskas detalas, tostarp
ar vitném, izmantojot virpoSanas un frézésanas iekartas, ievérojot
tehniskas dokumentacijas prasibas, mériSanas precizitati un darba
drosibas noteikumus.

15. Sagatavot, aktualizét un noformét precizu un atbilstoSu tehnisko
dokumentaciju, ievérojot nozares standartus un uznémuma prasibas, ka
ari izmantot mdusdienigas digitalas sistémas dokumentu izstradei,
uzturésanai un apritei.

16. Analizét un diagnosticét mehatronisku sistému darbibas traucéjumu
célonus, izmantojot tehniskas zindSanas, diagnostikas metodes un
instrumentus.

17. Veikt sistematisku tehnisko apkopi atbilstoSi grafikam un tehniskajai
dokumentacijai, nodrosSinot sistémas ilgtsp&jigu, drosu un efektivu
darbibu.

18. Novértet mehatronisku sistemu darbibu realaja laika, identificét
iespéjamas novirzes un veikt dokumentétu informacijas nodosanu talakai
ricibai vai novérsanai.

19. Analttiski izvértét razosSanas procesu efektivitati un automatizacijas
ietekmi, identificéet zudumu veidus, noteikt to cé€lonus un formulét
priekslikumus procesu uzlaboSanai, pamatojoties uz iegitajiem datiem un
razoSanas raditajiem.

20. Formulét un pamatot priekslikumus razoSanas procesu un iekartu
darbibas uzlaboSanai, izmantojot uz analizi balstitas metodes, un
piedalities So priekslikumu praktiska ievieSana, novértéjot to ietekmi uz
efektivitati, kvalitati un darba vidi.

21. Izvértét razoSanas procesu piemérotibu automatizacijai un pielietot
efektivus automatizacijas risinajumus.

22. Efektivi analizét iekartu noslodzi un planot to izmantosanu razosanas
uzlabosanai.

23. Izmantot datus |émumu pienemsanai par procesu uzlabosanu un
efektivitates paaugstinasanu.

24. Veikt automatizacijas vai robotizacijas sistému (plc, hmi, robotu) pamata
programmeésanu, konfigurésanu, iestatiSanu un modificESanu atbilstosi
tehniskajam uzdevumam un dokumentacijai.

25. NodrosSinat sistémas programmatiras darbibas pareizibu un stabilitati,
izmantojot testéSanas un atk|GdoSanas metodes.

26. Sistematiski uzturét vadibas sistému programmatdru atbilstoSi razoSanas
prasibam un droSibas standartiem.
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27. NodrosSinat datu apmainu starp vadibas sistémam, aparatiru un tikliem.

28. Veikt mehatronisku sistemu un produktu kvalitates kontroli, izmantojot
atbilstoSas metodes un meérinstrumentus, un novértét atbilstibu
noteiktajam prasibam.

29. Precizi un sistematiski dokumentét kvalitates parbauzu rezultatus un
identificétas neatbilstibas atbilstoSi noteiktajam procedidram.

30. NodroSinat iekartu un veikto darbu atbilstibu spéka esosSajiem
tehniskajiem standartiem un normativajiem dokumentiem.

31. Analizét atkartotas kvalitates neatbilstibas un piedalities uzlabojumu
procesu planosana.

32. Izteikt un interpretét jédzienus, domas, faktus un viedokli gan mutiski,
gan rakstiski valsts valoda.

33. Toleranti komunicét multikulturala vide, ievérojot starpkulttru
komunikacijas principus.

34. Izteikt viedokli gan mutiski, gan rakstiski sveSvaloda, lietojot profesionalo
terminologiju.

35. Izmantot matematisko domasanu, metodes, izteiksmes un sakaribas
model€jot darba situacijas un uzdevumu izpildi.

36. Izmantot zinatnisko pétijumu rezultatus, likumsakaribas un tehnologiskas
attistibas sasniegumus sava profesionalaja darbiba.

37. Drosi lietot informacijas un komunikacijas tehnologijas profesionalaja
darba, ievérojot programmatidras licences nosacijumus, intelektuala
Tpasuma un personas datu aizsardzibu.

38. Veidot digitalo saturu atbilstoSi profesionalas darbibas specifikai,
ievérojot iespéjamos drosibas riskus.

39. Patstavigi sekot lidzi nozares tehnologiskajai attistibai un apglt jaunas
zinasanas un prasmes mehatronika, automatizacija un saistitas jomas.

40. Planot un sekot lidzi darba izpildes terminiem un kvalitatei, sabalans€jot
darba apjomu, laiku un racionalu resursu izmantosanu.

41. Organizét komandas darbu, izvértéjot ekonomiskos riskus un pienemot
pamatotus IEmumus atbilstosi savai kompetencei.

42. Aktivi iesaistities uznémuma darbibas attistiba, piedavajot jaunas,
racionalas idejas uznémuma efektivitates paaugstinasanai.

43. Pildit pilsoniskos pienakumus, nodrosinot sabiedribas tiesibu ievérosanu.

44, Apzinati piedalities pilsoniskaja un sabiedriskaja dzive, balstoties uz
izpratni par socialajiem un politiskajiem konceptiem.

45. Iesaistities demokratiska IEmumu pienemsana un pilsoniskas aktivitatés
ilgtspé&jigai attistibai.

46. Efektivi sadarboties, ievérojot é&tikas normas un konstruktivas
komunikacijas principus.
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47. levérot darba un vides aizsardzibas, elektrodrosibas, ugunsdrosibas un
civilas aizsardzibas prasibas, atbildigi veicot profesionalos darba
uzdevumus individuali un komanda.

48. Kritiski novéertét darba vides riska faktorus un novérst tos savas
kompetences ietvaros.

49. Atbildigi rikoties arkartas gadijuma un sniegt pirmo palidzibu.

50. Izvértét problémas un ricibu, balstoties uz ilgtspé&jas vértibam un
principiem.

51. Apzinati istenot videi draudzigu dzivesveidu atbilstosSi "zalas domasanas"
principiem, nodrosSinot sabiedribas ilgtspé&ju.

52. Novértét savu profesionalo pieredzi un mérktiecigi planot profesionalo
kompetencu pilnveidi.

53. Apzinati macities talak, pilnveidojot savas profesionalas kompetences.

54. Efektivi piedalities profesionalas pilnveides pasakumos, integrét iegutas
zinaSanas un prasmes ikdienas darba, ka ari sadarboties un ievérot
profesionalas étikas normas.

Profesionalas izglitibas programmas apguves kvalitates
novértésana

Izglitojamie, kuri apguvusi programmas parauga profesionalas kvalifikacijas
ieguvei paredzétos A, B un C dalas modu]us un ieguvusi nepiecieSamo zinasanu,
prasmju un kompetencu vértéjumu atbilstoSi programmas veidam, karto valsts
nosléguma parbaudijumu.

Talakas izglitibas iespejas

Izglitojamajiem, apgistot papildu modulus atbilstoSi nozares/sektora modulu
kartei, iesp&jams iegut citu profesionalo kvalifikaciju vai papildu kompetences.
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Profesionalas izglitibas programmas sasniedzamie

Profesionala
kvalifikacija

LKI limenis

Sasniedzamie
macisanas
rezultati

macisanas rezultati

Mehatronisku sisteému tehnikis

LKI 4. limenis

Raksturo mehatronisku sistému tehnika darba specifiku.

Strada ar darba pienakumu izpildei nepiecieSamo informaciju, tai
skaita datubazém, katalogiem un tieSsaistes razotaju resursiem.
Izvelas mehatronisku sistému tehnika darba veikSanai
nepiecieSamos mérinstrumentus, diagnostikas iekartas un
darbarikus.

Savas kompetences un darba uzdevuma ietvaros komunicé un
sadarbojas ar citiem uznémuma darbiniekiem un sadarbibas
partneriem par tehniskiem jautajumiem, tai skaita korektivo
pasakumu noteikSana, izmantojot profesionalo terminologiju.
Atpazist mehatronisku sistému darba vides riska faktorus un veic
pasakumus to mazinasanai, ka ari sagatavo un uztur darba vietu
droSai darbibai, ievérojot mehatronisko sistému specifiskas drosibas
prasibas, novérsot potencialos riskus un nodrosinot sakartotu darba
vidi.

Uzzimé skici vienkarsam detalam.

Iezimé skicé vitnu savienojumus vienkarsam detalam.

Rasé detalu geometriskas pamatkonstrukcijas.

Rasé saliktas detalas.

Lasa kopsalikuma raséjumus un to specifikacijas.

Lasa mehatronisku sisteému inZzeniertehniskos raséjumus un detaju
izgatavosanas tehnologiska procesa dokumentaciju.

Atskir metala un kompozitmaterialus.

Taisno, cért, liec, zagg, urbj, slipg, griez metala un
kompozitmaterialu materialus.

Griez vitni metaliem, to sakauséjumiem un kompozitmaterialiem.
Monté izjaucamus un neizjaucamus montazas savienojumus.

Veic vienkarsas virpoSanas operacijas (cilindriskas, iekSéjas un gala
virsmas), stradajot atbilstosi tehnologiskajai dokumentacijai un
raséjuma prasibam.

Virpo koniskas virsmas un griezt aréjas un iekSéjas vitnes,
izmantojot vitnurbjus, vitnu ripas un grieznus, ievérojot raséjuma un
tehnologiskaja karté noraditos parametrus.

Frézé plakanas un slipas virsmas atbilstosi raséjumos un
tehnologiskajas instrukcijas noteiktajiem izmériem un virsmas
kvalitates prasibam.

Fréze rievas, izcilnus un funkcionalas formas virsmas mehatronisku
sistému detalam, izmantojot piemérotus griez&jinstrumentus un
precizi ievérojot raséjuma, mérisanas instrukciju un tehnologiskas
dokumentacijas prasibas.

Ievéro elektrodrosibas prasibas, drosi strada elektroapgades objektu
tuvuma un veic elektriskos darbus atbilstosi A elektrodrosibas grupas
kompetences [Imenim.

Veic pamata elektrotehniskos mérijumus (spriegums, strava,
pretestiba), izmanto mérinstrumentus un identificé to pielietojuma
robezas.

Lodeé vadu savienojumus.

Lasa, saprot un zimé mehatronisku sistému elektriskas un
elektroniskas shémas, identificé tajas attélotos komponentus un to
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savstarpé€jas funkcijas, saliek tas praksé un parbauda to darbibu.

Lasa mehatronisku sistemu mehanisko mezglu raséjumus.

Parbauda mehanisku mezglu parametru atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai, ka ari dokumenté
atbilstibas parbaudes rezultatus precizi, sistematiski un atbilstosi
uznémuma vai nozares proceduram.

Izveélas mehanisku mezglu apkopei, montazai un remontam
nepiecieSamos darbarikus.

Veic mehanisku mezglu apkopi.

Veic mehanisku mezglu diagnostiku.

Komplekté mehatronisku sistemu mehanisko mezglu komponentes,
rezerves dalas un paligmaterialus.

Veic mehanisku mezglu remontu un nomainu.

Veic mehanisku mezglu montazu.

Lasa mehatronisku sistemu pneimatiskas shémas.

Parbauda pneimatisku mezglu parametru atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai, ka ari dokumentée
atbilstibas parbaudes rezultatus precizi, sistematiski un atbilstosi
uznémuma vai nozares procedidram.

Izvélas pneimatisku mezglu apkopei, montazai un remontam
nepiecieSamos darbarikus.

Veic pneimatisku mezglu montazu, diagnostiku, apkopi, nomainu vai
remontu.

Lasa elektropneimatisku mezglu shémas un parbauda parametru
atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai
specifikacijai, ka ari dokumenté atbilstibas parbaudes rezultatus
precizi, sistematiski un atbilstosi uznémuma vai nozares
proceduram.

Veic elektropneimatisku mezglu motazu, diagnostiku, apkopi un
nomainu vai remontu.

Lasa hidraulisku mezglu shémas un parbauda parametru atbilstibu
tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai, ka ari
dokumente atbilstibas parbaudes rezultatus precizi, sistematiski un
atbilstoSi uznémuma vai nozares proceddram.

Veic hidraulisku mezglu montazu, apkopi, diagnostiku un nomainu
vai remontu.

Komplekté mehatronisku sistemu pneimatisko un hidraulisko mezglu
komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.

Veic pneimatisku, elektropneimatisku un hidraulisku mezglu montazu
un iestatiSanu mehatroniskajas sistémas.

Izvélas datorizéto projektéSanas programmatiru detalu
projektésanai.

Sagatavo darba uzdevumam nepiecieSamos programmatiras (CAD
sistémas) iestatijumus modelésanas uzdevuma veikSanai.

Veido un redigé kontilru salaidumus plakng, izmantojot piesaistes un
izméru definéSanas rikus.

Veido telpiskus modelus (detalas), izmantojot modelésanas
pamatrikus.

Veido telpiskus modelus (detalas), izmantojot papildplaknes, virsmas
un augstakas gritibas modeléSanas rikus (detalas formas
veidosanas, izmantojot projekcijas un kontlras trajektoriju).

Veido kopsalikuma mezglu (iekartas dalas) raséjumus no
atseviskiem modeliem (detalam).

Veido vienkarsas animacijas un simulacijas izveidotiem mezgliem un
detalam.

Lasa un interpreté mehatronisku iekartu elektriskas un elektroniskas
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Mehatronisku sistemu tehnikis

shémas, identificé tajas vadibas, izpildes un aizsardzibas
komponentes un to savstarpé&jo darbibu automatizétas sistemas
konteksta.

Veic elektrisku un elektronisku mezglu diagnostiku, interpreté
mérisanas iericu, sensoru un vadibas sistému radijumus, identificé
bojajumus un to c€lonus.

Izvélas elektrisku un elektronisku mezglu montazai, apkopei un
remontam nepiecieSamos darbarikus un mériSanas ierices,
novértejot to piemérotibu konkrétajam uzdevumam un atbilstibu
elektrodrosibas prasibam.

Veic elektrisku un elektronisku mezglu montazu, demontazu, apkopi,
nomainu un remontu, ievérojot tehniskas dokumentacijas prasibas
un drosus darba panémienus.

Komplekté elektrisko un elektronisko mezglu komponentes, rezerves
dalas un paligmaterialus, izvéloties tos atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai, sisttmas prasibam un savietojamibas kritérijiem.
Veic elektrisku un elektronisku mezglu, tai skaita frekvencu
parveidotaju un servo piedzinu, parametru iestatiSanu un
konfigurésanu atbilstosSi tehniskajam prasibam un raZotaja
dokumentacijai.

Izstrada, strukturé un izvérté algoritmisku risindjumu vienkarsu
tehnisku un procesualu uzdevumu veiksSanai, izvéloties piemérotas
algoritmiskas struktiras, pieraksta veidus un darbibu secibu.
Analiz€ programmatiras darbibas aprakstu un izstrada algoritmisku
risindjumu vienkarsu tehnisku un automatizacijas uzdevumu
Istenosanai, nosakot izpildamas darbibas, prasibas un darbibu secibu
mehatronisku un industrialu vadibas sistému konteksta.

Realizé algoritmisku risinajumu programmeésanas vidé vienkarsu
tehnisku un automatizacijas uzdevumu izpildei, izmantojot
programmeésanas valodas pamatstruktiras, veicot programmas
testéSanu, atklidoSanu un nodrosinot koda parskatamibu un
uzturamibu.

Parbauda mehatroniskas sistémas tehnisko stavokli, apkopj darba
iekartas kustigos savienojumus, nomaina mezglus un detalas
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.

Parbauda iekartas parametru atbilstibu tehnologiskajai specifikacijai,
tai skaita nolasa sensoru radijumus un salidzina tos ar nominalajam
vértibam, ka ari dokumenté atbilstibas parbaudes rezultatus precizi,
sistematiski un atbilstoSi uznémuma vai nozares proceddram.

Plano un organizé mehatroniskas sistemas tehniskas apkopes.
Izveélas mehatronisku sistému apkopei piemérotu tehnologiju.
Apkopj mehatroniskas sistéemas.

Veic mehatronisku sistemu diagnostiku.

Veic mehatronisku sistému remontu.

Monteé mehatroniskas sisteémas.

Izmantojot datorizetas tehniskas apkopes vadibas sistémas (CMMS),
sagatavo vienkarsas atskaites par konstatétajam sistémas darbibas
neatbilstibam, dokumenté veiktos apkopju un remonta darbus,
noformé tehniskas atskaites atbilstoSi uznémuma prasibam un
precizi atspogulo veiktas izmainas esosaja tehniskaja dokumentacija.
Izvérté un ievéro dazadu mehatronisku sistému specifiskas darba
aizsardzibas prasibas.

Veic PLK diagnostiku, tai skaita izmanto HMI panelus PLK stavokla,
klddu kodu un procesu parametru nolasisanai.

Veido programmas PLK, izmantojot IEC 61131 standarta definétas
programmeésanas valodas, un konfiguré HMI saskarnes
pamatelementus (objektus, tagus, datu saites).
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Profesionala
kvalifikacija

Mehatronisku sistemu tehnikis

e Parbauda un testé PLK programmas un datu apmainu starp PLK un
HMI, ka ari izmanto HMI interfeisu procesu parametru uzraudzibai un
vadibas logikas verifikacijai.

e Lieto mehatronisku sistému tehnika instrumentus un aprikojumu,
darba apgérbu, individualos un kolektivos aizsardzibas lidzek]|us
atbilstosi darba aizsardzibas prasibam, ievéro elektrodrosibas,
ugunsdrosibas noteikumu prasibas darbavieta, lieto droSus darba
panémienus, atpazist droSibas zimes un ievéro tas.

e Analizé darba uzdevuma izpildei nepiecieSamo informaciju un pienem
[eEmumu.

e Izvélas darba veikSanai nepiecieSamos darbarikus, mérinstrumentus
un diagnostikas iekartas un komplekté mehatronisku sistemu
komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.

e Veic elektronisku, elektrisku, hidraulisku, mehanisku un pneimatisku
mezglu diagnostiku, remontu un iestatiSanu, tai skaita sensordatu
parametru konfiguraciju un to datu parraides nodrosinasanu tikla un
makonvides sistemas (IoT).

e Veic mehatronisku sistému tehnisko apkopi, diagnostiku, montazu un
remontdarbus.

Profesionalas izglitibas programmas istenosanai obligatie
visparejas videjas izglitibas macibu priekSmetu pamatkursi
un padzilinatie kursi

Obligatie vispargjas videjas izglitibas macibu priekSmetu pamatkursi un padzilinatie kursi
Istenojami programmas pamata dala un programmas mainigaja dala atbilstosi profesionalas
vidéjas izglitibas standartam un profesionalas izglitibas programmas istenosanas
planojumam.

Profesionalas izglitibas apguves iespéejas

Profesionalas izglitibas Profesionalas
talakizglitibas
programma

Profesionalas vidéjas izglitibas
programma

programmas veids
(turpmak - programma)

Prasibas
attieciba uz
ieprieks iegito
izglitibu

Pamatizglitiba Vid€ja izgltiba Vid€ja izglitiba

Programmas
istenoSanas
ilgums gados

4 gadi 1,5 gadi -

Mehatronisku
sistemu tehnikis

Programmas
istenoSanas
ilgums stundas

5736 stundas 2120 stundas 960 stundas

LKI Iimenis LKI 4. IiTmenis LKI 4. IiTmenis
kl;z?gi'lngcai?as 3352106 1 35b 521 06 1 30T 521 06 1
] 33 521 06 3 35b 521 06 3 30T 521 06 3

kods
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nosaukums

ch

tehnikis

1. kurss (ja
attiecinams)

2. kurss

3. kurss

Profesionalas izglitibas programmas istenosanas planojums

Profesionalo kompetencu
modulu nosaukums
(NP*, ja attiecinams)

Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana
Raséjumu izstrade (NP)

Materialu apstrade un savienojumu montazas darbi
Detalu mehaniska apstrade

ElektrodroSibas un elektrotehnikas pamati

Mehanisku mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts
(NP)

Iekartu detalu datorizéta projektésana (NP)

Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbives pamati,
apkope un remonts

Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbives pamati,
apkope un remonts (NP)

Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts
Algoritmésanas un programmeésanas pamati
Mehatronisku sistému apkope un remonts

Muzizglitibas
kompetencu modulu
nosaukums (limenis)

Sabiedribas un cilvéka
drosiba (1. limenis)

Informacijas un
komunikacijas tehnologijas
(1. lImenis)

Valodas, kulturas izpratne
un izpausmes (1. [imenis)

Iniciativa un uznémejdarbiba
(1. lImenis)

Informacijas un
komunikacijas tehnologijas
(2. limenis)

Sabiedribas un cilvéka
drosiba (2. limenis)

Iniciativa un uznéméjdarbiba
(2. limenis)

Valodas, kultlras izpratne
un izpausmes (2. limenis)

Visparéejas videéjas izglitibas
macibu priekSmetu
pamatkursu un padzilinato
kursu (ja attiecinami)
nosaukums (ieteicamais
apguves limenis un
NP*-ta gads, ja attiecinams)

LatvieSu valoda I un Literattra I
(optimalais) (NP - 3. kursa)

Matematika** I (optimalais) (NP
- 3. kursa)

Svesvaloda I (B2) (optimalais)
(NP - 3. kursa)

Sports (visparigais)

Socialas zinibas un vésture
(visparigais)

Svesvaloda (B1) (visparigais)
Dabaszinibas (visparigais)
Fizika I (optimalais)

Valsts aizsardzibas maciba




Mehatronisku sistemu apkope un remonts (NP)
Programmé&jamo logisko kontrolleru programmeésanas
pamati

Mehatronisku sistému tehniska apkalpoSana atbilstosi Matematika II (augstakais) vai

kvalitates vadibas principiem Fizika II (augstakais) vai

Svesvaloda II (C1)

Mehatronisku sistemu tehnika prakse

Industrialo iekartu programmésanat

Inovativo tehnologiju lietojums razosana?
Mehatronisku sistemu tehniska apkalpoSana regionam
raksturiga industrija'

* NP - nosléguma parbaudijums
**matematika vismaz visparigaja limeni atbilstosi profesionalas vidéjas izglitibas standartam un profesionalas izglitibas programmas istenosanas planam

! Profesionalas kompetences izvéles moduli



Socialas un
pilsoniskas
prasmes! * (2.
limenis)

Valodas, kulturas
izpratne un
izpausmes* (2.
limenis)
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Profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistemu tehnikis"

modulu karte

Industrialo iekartu
programmeésana 5%

Inovativo tehnologiju
lietojums raZzosana
5%

Mehatronisku sistému

tehniska apkalposana

regionam raksturiga
industrija 5%

Socialas un
pilsoniskas
prasmes® * (1.
limenis)

Iniciativa un

uzneémeéjdarbiba* (1.

un 2. limenis)

Zalas prasmes*

Valodas, kulturas
izpratne un
izpausmes* (1.
limenis)

Informacijas un
komunikacijas
tehnologijas* (1.
un 2. limenis)

Programmeéjamo
logisko kontrolleru
programmeésanas
pamati 9%

Mehatronisku
sistemu tehniska
apkalposana
atbilstosi kvalitates
vadibas principiem
2%

Mehatronisku sistému
tehnika prakse

Elektrisku un
elektronisku mezglu
apkope un remonts

8%

Algoritmésanas un
programmeésanas
pamati 4%

Mehatronisku sistému
apkope un remonts
10%

Mehanisku mezglu
uzbuves pamati,
apkope un remonts
10%

Hidraulisku un
pneimatisku mezglu
uzbuves pamati,
apkope un remonts
9%

Iekartu detalu
datorizeta
projektésana 6%

Sabiedribas un

cilvéka drosiba* (1.
un 2. limenis)

Detalu mehaniska
apstrade 8%

Elektrodrosibas un
elektrotehnikas
pamati 7%

Mehatroniskas
sistémas
industrialaja
razosana 3%

Rasé&jumu izstrade
5%

Materialu apstrade un
savienojumu
montazas darbi 9%

* Mazizglitibas modulu saturs pieejams: https://www.viaa.gov.lv/Iv/profesionalas-izglitibas-programmas



https://www.viaa.gov.lv/lv/profesionalas-izglitibas-programmas

Modula "Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana" apraksts

Modula merkis

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

Sekmeét izglitojamo spéjas mehatronisku sistému tehnika darba uzdevumu veiksanai, veidojot
izpratni par mehatronisku sistému tehnika darba specifiku un komandas lomu darbu veiksan3,
ka ari mehatronisku sistému darba vides riska faktoriem.

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Raksturot mehatronisku sistému tehnika darba specifiku.

2. Stradat ar darba veikSanai nepiecieSamo tehnisko informaciju, datubazém, katalogiem un
razotaju resursiem.

3. Izvéléties un lietot mehatronisku sistému diagnostikas iekartas, mérinstrumentus un
darbarikus.

4. Komunicét un sadarboties ar uznémuma darbiniekiem un sadarbibas partneriem par
tehniskiem uzdevumiem.

5. Atpazit mehatronisko sistému darba vides riskus, uzturét sakartotu darba vietu un veikt
pasakumus risku mazinasanai.

Iegilta pamatizglitiba.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosleguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultadta summativo vértéjumu.

Modulis "Mehatroniskas sistémas industridlaja razosana" ir A dalas modulis, ko izglitojamie
apgust vienlaicigi ar moduliem "Ras&jumu izstrade", "Materialu apstrade un savienojumu
montazas darbi", "Detalu mehaniska apstrade" un "Elektrodrosibas un elektrotehnikas
pamati", péc kuriem seko B dalas modulu apguve.
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Modula "Mehatroniskas sistéemas industrialaja razosana" saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Sp€j: raksturot mehatronisku sistému tehnika darba
specifiku.

Zina: industrialas razoSanas procesu tipus, to raksturigas
pazimes, razosanas procesu plismas, mehatronisku sistému
tehnika galvenos darba pienakumus un darba izmantojamos
darba lidzek]us.

Izprot: mehatronisku sistému tehnika lomu un kompetencu
nozimi razoSanas uznémumu darbibas nodrosinasana.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

30% no modula
kopé&ja apjoma

Videjs

apguves limenis
Definé jédzienu
“razoSana”.
Nosauc galvenos
razosanas un
razosanas
uznémumu
uzdevumus.
Atpazist industrialo
razosanas vidi un
raksturo to ka vidi,

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Izskaidro razosanas
batibu un
razosanas
uznémumu
uzdevumus.
Raksturo
rpnieciskas
razoSanas ipatnibas
salidzinajuma ar
citam razosanas

Augsts
apguves limenis

Izvérté razosanas
uznémumu
uzdevumu un
procesu
savstarpéjo
saistibu.

Pamato, ka
mehatronisku
sistému tehnika
darbs ietekmeé

kur tiek izmantotas | nozarém. razosanas plismas
mehaniskas un Min piemérus no nepartrauktibu,
automatizétas industrialas kvalitati un
iekartas. razosanas. uznémuma kop€jo

efektivitati.
Apraksta Raksturo Izverté

rapnieciskas
razosanas attistibu
un Tpatnibas
vispariga limeni.
Atpazist rupniecisko
razosanu ka vidi,
kur tiek izmantotas
iekartas un
automatizéti
procesi.

rpnieciskas
razosSanas attistibas
posmus.

Salidzina
ripniecisko
razosanu ar citam
razosanas sféram.
Izskaidro
automatizacijas un
robotizacijas
nozimi.

rapnieciskas
razosanas attistibas
tendences
(digitalizacija,
automatizacija,
vieda razosana).
Argumenté
tehnologisko
parmainu nozimi
mehatronisku
sistému tehnika
profesionalajas
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kompetencés un
darba vide.

Nosaka razoSanas
procesu tipus
(viengabala,
sérijveida,
masveida).
Atpazist razosanas
procesu tipiem
raksturigas
pazimes.

Raksturo razosSanas
procesu tipus.
Pamato procesu
tipiem raksturigas
pazimes,
izmantojot
piemérus no
automatizétam
darba stacijam un
razoSanas linijam.

Salidzina dazadus
razosSanas procesu
tipus.

Izvérté to
piemérotibu
konkrétam
tehnologiskam
situacijam.
Pamato procesu
tipa izvéles ietekmi
uz mehatronisku
sistému tehnika
pienakumiem un
resursu
izmantoSanu.

Nosauc razosSanas
procesu veidus péc
nozimes un
tehnologiskajam
pazimém.

Atpazist mehanisko
apstradi, termisko
apstradi, montazu

Raksturo razoSanas
procesu veidus.

Min piemeérus:
urbsana, frézeésana,
lazergriesana,
gravésana,
montaza ar
pneimatiskajiem

Analizé razosanas
procesu veidus.
Izverté to ietekmi
uz razosSanas
efektivitati.
Pamato
piemérotako
tehnologiju izvéli

un transportésanu. |elementiem. konkrétam
razosanas
situacijam.

Atpazist Izskaidro Analizé

automatizétas un
mehatroniskas
sistémas.

Nosauc to galvenas
sastavdalas
(sensori, piedzinas,
vadibas elementi).

automatizacijas un
mehatronisko
sistemu darbibas
principus.
Raksturo PLC, HMI
un sensoru
izmantosanu
razosana.

automatizétu un
mehatronisku
sistému darbibu.
Pamato to nozimi
razosanas
nepartrauktiba,
drosiba un
kvalitate.
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Atpazist digitalas
un viedas
razosanas
tehnologijas.
Izprot sensoru un
IoT risinajumu

Izskaidro IoT
risinajumu
izmantosanu
razosana.
Raksturo datu
parsatiSanu uz

Izveérté IoT un
digitalo risinajumu
ietekmi uz
razosanas
efektivitati,
kvalitates kontroli

nozimi datu vadibas un un iekartu
nolasisana no uzraudzibas uzraudzibu.
iekartam. sistemam (PLC, Pamato
HMI). mehatronisku
sistému tehnika
kompetenc¢u nozimi
digitalaja razosanas
vidé.
Identifice Izskaidro Izverté

mehatronisku
sistému tehnika
darba pienakumus.
Nosauc darba
izmantotos darba
lidzeklus.

mehatronisku
sistému tehnika
darba pienakumus
un profesionalo
kompetencu nozimi
razosanas
uznémuma.

mehatronisku
sistému tehnika
profesionalas
prasmes.
Sasaista tas ar
razosanas
procesiem.
Pamato ietekmi uz
darba drosibu,
kvalitati un
razosanas
nepartrauktibu.

2. Spéj: stradat ar darba pienakumu izpildei nepiecieSamo
informaciju, tai skaita datubazem, katalogiem un tieSsaistes
razotaju resursiem.

Zina: darbam nepiecieSamas informacijas avotus, tehnisko
datu bazu uzbivi un meklésanas principus, dazadu razotaju
katalogos un datu bazés ietverto informaciju, izmantoto
jédzienu un terminu nozimi, dazadu razotaju interneta
resursus.

Izprot: informacijas analizes saistibu ar amata pienakumos
ietilpstoSo Iemumu pienemsanu kvalitativai darbu izpildei.

25% no modula
kopéja apjoma

Identificé darbam
nepiecieSamos
informacijas avotus
(tehniskas datu

Raksturo dazadu
informacijas avotu
pielietojumu
konkrétos darba

Izverte informacijas
avotu atbilstibu
konkrétai tehniskai
situacijai.

lapas, instrukcijas, |uzdevumos.
katalogus).
Atpazist Izvélas atbilstosu Pamato

informacijas veidus
mehatronisku
sistému darbos,
piemé&ram,

informacijas avotu
atbilstosi uzdevuma
veidam, piemé&ram,
montaza,

informacijas avota
izveéli kvalitativai
darba, pieméram,
montaza,
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montaza,

ekspluatacija,

ekspluatacija,

ekspluatacija, apkope. apkope, izpildei.

apkope.

Atpazist tehnisko Raksturo tehnisko Izvérte tehnisko

datu bazu datu bazu uzbuavi datu bazu uzbivi
struktdru. un informacijas dazadu razotaju

Identificé galvenas
sadalas (tehniskie

izvietojumu.
Izmanto filtrésanu

resursos.
Salidzina datu

parametri, un skiroSanu péc struktdru un
pieslégumi, tehniskajiem pamato értaka
sertifikati). parametriem. risinajuma izvéli.
Meklé informaciju Meklé informaciju Izvérté mekléSanas
péc modela péc tehniskajiem rezultatu atbilstibu

nosaukuma vai
produkta tipa.
Izmanto pamata
atslegvardus.

parametriem.
Izmanto
atslégvardus,
sinonimus un
saisinajumus
(PNP/NPN, NO/NC,
IP klase).

darba uzdevumam.
Optimizé
meklésanas
stratégiju, lai
samazinatu kludu
risku.

Atpazist razotaju
katalogus un to
sadalas.

Atrod pamata
informaciju par
komponentém.

Raksturo katalogos
ietverto informaciju
(parametri,
piederumi,
pasitisanas kodi).
Salidzina ldzigas
komponentes viena
razotaja kataloga.

Salidzina
komponentes
dazadu raZotaju
katalogos.

Pamato
komponensSu izvéli
konkrétam
pielietojumam.

Atpazist razotaju
tieSsaistes

Izmanto tieSsaistes
konfiguratorus,

Izverte tieSsaistes
resursos pieejamo

resursus. CAD modelus un informaciju.
Atrod produktu shémas. Izvérté dazadu
datu lapas un Sagatavo digitalo riku
instrukcijas. informaciju lietderibu konkréta
montazas vai uzdevuma izpildei.
piesléguma
vajadzibam.
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Atpazist biezak
lietotos

Raksturo tehnisko
terminu un simbolu

Izvérte
terminologijas

mehatronikas nozimi. atskiribas dazadu

terminus un Izmanto razotaju

simbolus. terminologiju, dokumentacija.

Izprot pamata interpreté&jot Noveérs iesp&jamas

apzimé&jumu nozimi | shémas un datu interpretacijas

dokumentacija. lapas. klidas, balstoties
uz datiem.

Atlasa Salidzina Izverteé informaciju

nepiecieSamo
informaciju no

informaciju no
vairakiem avotiem.

kompleksa tehniska
situacija.

viena avota. Izvélas Pamato pienemto
Izmanto piemeérotako [emumu, balstoties
informaciju risinajumu uz tehniskajiem
vienkarsa darba konkrétam datiem un darba
uzdevuma izpildei. |uzdevumam. prasibam.

Atpazist uzticamus | Izvérte digitalas Izverte digitalas
digitalas informacijas informacijas un
informacijas avotus | uzticamibu un kiberdrosibas riskus
(razotaju oficialas aktualitati, profesionalaja

majaslapas, datu salidzinot vairakus | darba vidé
bazes, katalogus). |avotus. (nepreciza
informacija, datu
nopllde,
launpratiga
programmatira).
Izprot informacijas | Ievéro datu Pamato droSas,
aktualitates nozimi |izmantoSanas kritiskas un
(datu lapu versijas, | pamatprincipus atbildigas
izmainas, (drosa lejupielade, |informacijas
publicésanas datu saglabasana, |izmantosSanas
datumi). piekluves nozimi
ierobezosana). mehatronisku

sistému tehnika
profesionalaja
darbiba.
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Atskir tehnisko
informaciju no

Izvérté informacijas
avota ticamibu,

Izvérté iesp€jamas
sekas razosanas

reklamas, nemot véra autoru, | procesa, ja tiek
viedokliem un razotaju un izmantota
neoficialiem publicéSanas neuzticama vai
avotiem. kontekstu. neatbilstosa
informacija.
Atpazist pamata Pielieto Pamato

kiberdrosibas riskus

medijpratibas

medijpratibas un

digitalas pamatprincipus, kiberdrosibas
informacijas kritiski izvértéjot nozimi kvalitativai,
izmantoSana tieSsaisté pieejamo | drosai un efektivai
(nedrosas saites, tehnisko darba pienakumu
faili, avoti). informaciju. izpildei.

3. Sp€j: izveleties mehatronisku sistemu tehnika darba
veiksanai nepiecieSamos mérinstrumentus, diagnostikas
iekartas un darbarikus.

Zina: diagnostikas iekartu, meérinstrumentu un darbariku
veidus, darbibas principus, tehniskos parametrus, drosus
lietoSanas panémienus un instrumentu kalibracijas parbaudes
principus un deriguma terminu kontroli.

Izprot: dazadu diagnostikas iekartu, mérinstrumentu un
darbariku piemérotibu konkrétu darbu veikSanai.

30% no modula
kopéja apjoma

Atpazist mérijumu
nozimi montazas,
regulésanas un
diagnostikas
darbos.

Nosauc situacijas,
kuras nepiecieSami

Raksturo merijumu
ietekmi uz detalu
savietojamibu,
sistemu darbibu un
darba kvalitati.
Izveélas mérijjumu
veidu atbilstosi

Izvérté meérijumu
kladu ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas darbibu,
drosibu un kvalitati.
Pamato meérijumu
precizitates nozimi

meérijumi. uzdevumam. razosanas un
apkopes procesos.

Nosauc mehaniskos | Raksturo Izverté dazadu

meéerinstrumentus mehanisko meérinstrumentu

(lineals, bidmérs,
mikrometrs).
Izveélas piemérotu
meérinstrumentu
vienkarsu izmeéru
mérisanai.

meérinstrumentu
pielietojumu un
precizitati.

Izvélas mehanisko
vai digitalo
meérinstrumentu
atbilstosi méramam
lielumam.

precizitates un
ierobezojumus.
Pamato
instrumenta izvéli
konkrétai
tehnologiskai
situacijai.

Nosauc elektriskos

Raksturo elektrisko

Izvérteé elektrisko

mérinstrumentus mérinstrumentu mérijumu
(multimetrs, darbibas principus. | rezultatus saistiba
sprieguma Izvélas piemérotu ar sistémas
indikators). merinstrumentu darbibu.
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Atpazist elektrisko
parametru
meérisanas veidus.

sprieguma, stravas
vai pretestibas
mérisanai.

Pamato
mérinstrumenta
izvéli drosai un
precizai
diagnostikai.

Atpazist procesu
mérisanas
tehnologijas
(temperatira,
spiediens, pozicija).
Nosauc sensoru
veidus (induktivie,

Raksturo sensoru
darbibas principus
un pielietojumu
automatizacija.
Izvélas sensoru
atbilstosi méramam
procesam.

Izveérté sensoru
izvéles ietekmi uz
sistémas darbibu
un merijumu
ticamibu.

Pamato sensoru
tehnologijas izvéli

kapacitivie, konkrétam

fotoelektriskie). razosanas
uzdevumam.

Atpazist Raksturo Izverte

diagnostikas diagnostikas riku diagnostikas datus

iekartas un rikus izmantoSanu un klGdu

(PLC diagnostika, kldmju noteikSana. | pazinojumus.

HMI pazinojumi). Izvélas Pamato

Nosauc
diagnostikas
pamata funkcijas.

diagnostikas
metodi atbilstosi
sistémas tipam.

diagnostikas
iekartas izvéli
efektivai problemas

noveérsanai.
Nosauc darbarikus | Raksturo darbariku | Izvérté
(skrtvgriezi, pielietojumu un nepiemérota
atslégas, knaibles). | drosu lietoSanu. darbarika
Izvelas darbariku Izvelas piemeérotu izmantoSanas
vienkarsiem darbariku atbilstoSi | riskus.
montazas darbiem. | montazas Pamato darbarika
uzdevumam. izvéli darba
kvalitates un
drosibas
nodrosinasanai.
Atpazist Raksturo Izvérte tehnisko
instrumentu instrumentu parametru
tehniskos tehniskos neatbilstibas riskus.
parametrus
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(diapazons,
precizitate).
Nosauc drosas
lietoSanas
pamatprincipus.

parametrus un
aizsardzibas klases.
Ievero drosas
lietoSanas prasibas.

Pamato drosas
lietoSanas nozimi
profesionalaja
darba.

Atpazist kalibracijas
jédzienu un
deriguma terminus.
Nosauc

Raksturo
kalibracijas
parbaudes
principus.

Izvérté nekalibrétu
instrumentu
izmantosanas
sekas.

instrumentu Izvérté instrumentu | Pamato kalibracijas
parbaudes derigumu pirms nozimi meéerijumu
nepiecieSamibu. lietoSanas. ticamiba un
kvalitate.
Atpazist digitalos Raksturo digitalo Izverté digitalo
mérinstrumentus mérinstrumentu mérijumu
un diagnostikas darbibu un datu prieksrocibas un
risinajumus. attélosanu. ierobezojumus.
Nosauc datu Izmanto digitalos Pamato digitalo
nolasisanas rikus méerijumu risinajumu izvéli
iespéjas. veikSanai. konkréta
mehatroniska
sistéma.

Izvélas atbilstoSus
instrumentus
vienkarsa darba
uzdevuma izpildei
un ievéro darba
droSibas prasibas.

Izvérté instrumentu
piemérotibu un
darba drosibu
konkrétam
uzdevumam.

Izvérté instrumentu
izvéles ietekmi uz
darba kvalitati,
drosibu un
sistémas darbibu
un pamato savu
izveli profesionalaja
konteksta.

4. Sp€j: savas kompetences un darba uzdevuma ietvaros
komunicet un sadarboties ar citiem uznémuma darbiniekiem
un sadarbibas partneriem par tehniskiem jautajumiem, tai
skaita korektivo pasakumu noteikSana, izmantojot
profesionalo terminologiju.

Zina: darba dalisanas principus, komandas darba principus,

dazadu amatu pienakumus, pilnvaras un atbildibu uznémuma.

5% no modula
kopéja apjoma

Apraksta razoSanas
uznémuma
struktdrvienibu
pienakumus un
norada to
savstarpéjas
sadarbibas
situacijas, skaidro

Ar piemériem
raksturo razosanas
uznémuma
struktdrvienibu
pienakumus kopé&ja
razosanas procesa
organizésana,
izskaidro, ka notiek

Izverte sarezgitas
sadarbibas
situacijas tehnisko
problému
risindsana, pamato
dazadu
struktdrvienibu
iesaistes secibu un
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Izprot: komandas darba nozimi uznémuma meérku
sasniegsana.

informacijas aprites
nozimi ikdienas
darba uzdevumos.

tehniskas
informacijas
nodoSana un
pamato
mehatronisku
sistému tehnika
lomu starpnozaru

piedava
argumentetus
uzlabojumus
komunikacijas un
sadarbibas procesa,
nemot vera
razosanas specifiku

sadarbiba. un drosibas
prasibas.
Nosauc komandas | Izskaidro Argumentéti izvérte

darba principus un
lomas, piedalas

vienkarsa tehnisku
uzdevumu sadale.

komandas darba
principus un lomu
savstarpéjo
mijiedarbibu,
pielieto
profesionalo
terminologiju
komandas

komandas darba
modelus tehnisku
situaciju risinasana,
identifice
komunikacijas
Skérslus un piedava
risinajumus, kas
uzlabo efektivitati

diskusijas un un drosibu
pamato savu tehniskajos
ieguldijumu procesos.
tehnisku uzdevumu
risinasana.
AtsSkir razosanas Izskaidro razosanas | Izvérté realus
uznémuma uzpnémuma tehniskus

darbinieku lomas
komandas darba un
raksturo tipiskas
sadarbibas
situacijas tehnisku
problému
novérsana.

darbinieku lomas
komandas darba un
to savstarpéjo
saistibu, piedava
korektivus
pasakumus tipisku
tehnisku problému
risinasanai,
izmantojot
atbilstosu
terminologiju.

incidentus un to
risinasanas
procesu, pamato
iesaistito pusu
atbildibas
sadalijumu un
izstrada pamatotus
priekslikumus
sadarbibas modeju
uzlabosanai, lai
novérstu atkartotas
problémas.
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5. Spé€j: atpazit mehatronisku sistému darba vides riska
faktorus un veikt pasdkumus to mazinasanai, ka ari sagatavot
un uzturét darba vietu drosai darbibai, ievérojot mehatronisko
sistému specifiskas drosibas prasibas, novérsot potencialos
riskus un nodrosinot sakartotu darba vidi.

Zina: mehatronisku sistému darba vides riska faktorus, to
avotus un célonus, darba drosibas prasibas konkrétam
mehatronikas tehnologijam, razosana iesaistito personu
pienakumus un tiesibas darba aizsardzibas joma, ka ari darba
vietas sagatavosanas, uzturésanas un preventivo pasakumu
ievieSanas kartibu risku novérsanai vai mazinasanai.

Izprot: darba vides riska faktoru ietekmi uz cilvéka veselibu
un dzivibu, sakartotas un pareizi sagatavotas darba vietas
nozimi droSai mehatronisko sistému ekspluatacijai, ka ari
preventivo un organizatorisko pasakumu ietekmi uz risku
samazinasanu un drosas darba vides nodrosinasanu.

10% no modula
kopéja apjoma

Atpazist
mehatronisko
sistému darba vidi
un nosauc galvenos
darba vides riska
faktorus
(mehaniskos,
elektriskos,
pneimatiskos,
termiskos,
ergonomiskos,
digitalos).

Atpazist
mehatronisko
sistému darba vidi
un raksturo
galvenos darba
vides riska
faktorus, skaidrojot
to rasanas célonus
un bistamibu
konkrétaja darba
situacija.

Izvérté savstarpégji
saistitus darba
vides riska faktorus
(mehaniskos,
elektriskos,
pneimatiskos,
termiskos,
ergonomiskos,
digitalos) un
pamato to ietekmi
uz drosu un
nepartrauktu
mehatronisko
sistému
ekspluataciju.

Atpazist darba
droSibas prasibas
mehatronikas
tehnologijam un
nosauc butiskakas
drosibas prasibas.

Raksturo darba
droSibas prasibas
elektriskajam,
automatizétajam,
robotizetajam un
digitali vadamam
iekartam.

Izveérté darba
droSibas prasibu
nozimi drosas
sistému
ekspluatacijas un
darba
nepartrauktibas
nodrosinasana.

Atpazist un nosauc
kolektivo
aizsardzibas
lidzeklu veidus un
to lietoSanas
merkus.

Raksturo kolektivo
aizsardzibas
lldzek|u darbibas
principus un to
nozimi risku
mazinasana.

Izvérte kolektivo
aizsardzibas
lidzeklu efektivitati
dazados darba
apstaklos un
pamato to izvéli
konkrétam
mehatronikas
tehnologijam.

Atpazist un nosauc
individualo
aizsardzibas
lidzek|u veidus un
lieto tos atbilstosi
drosibas prasibam.

Pieméro
individualos
aizsardzibas
lldzeklus atbilstosi
darba situacijai un
skaidro to nozimi

Patstavigi izvélas
un lieto individualos
aizsardzibas
lldzeklus atbilstosi
darba situacijai,
izvérte to
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drosas darba vietas
uzturésana.

savstarpéjo
papildinamibu un
pamato to
integrésanu kopéja
darba vides
droSibas sistéma.

Sagatavo darba
vietu drosai
darbibai un ievéro
pamata kartibas un
drosibas prasibas.

Sagatavo un uztur
darba vietu
atbilstosi
noteiktajai secibai,
ievéro kartibas un
droSibas prasibas
un pamato to
nozimi drosai darba
izpildei.

Patstavigi sagatavo
un uztur sakartotu
darba vietu,
konsekventi ievéro
drosibas un
kartibas prasibas,
ka ari izverté
sakartotas darba
vietas ietekmi uz
drosibu, darba
efektivitati un
sistémas
ekspluataciju.

Atpazist
preventivos
pasakumus,
droSibas
instrukcijas un
darba aizsardzibas
prasibas.

Izskaidro
preventivo un
organizatorisko
pasakumu nozimi
darba vides risku
mazinasana.

Izvérté preventivo
pasakumu
efektivitati un
pamato to
ievieSanas
nepiecieSamibu
drosas darba vides
nodrosinasanai.

Nosauc darbinieka
pienakumus un
tiesibas darba
aizsardzibas joma.

Raksturo atbildibu
par darba droSibas
prasibu ievérosanu.

Izveérté pienakumu
un atbildibas nozimi
drosas darba vides
uzturésana.

Nosauc IT droSibas
pamatjédzienus
(parole, lietotaja
konts, piekluves
tiesibas,
daudzfaktoru
autentifikacija) un

Raksturo IT
drosibas risku
ietekmi uz iekartu
darbibu, datu
integritati un darba
drosibu, skaidro
drosu

Izverte IT droSibas
risku saistibu ar
fiziskajiem riskiem
un praktiski pamato
drosu piekluves
risinajumu nozimi
mehatronisko
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atpazist biezakos IT
drosibas riskus.

autentifikacijas un
piekluves principu
nozimi.

sistému drosa
ekspluatacija.

Atpazist darba
vides risku ietekmi
uz veselibu un
drosibu.

Izskaidro darba
vides riska faktoru
ietekmi uz cilvéka
veselibu un darba
drosibu.

Izvérté drosas
darba vides,
preventivo un
organizatorisko
pasakumu nozimi
veselibai nekaitigas
un drosas
mehatronisko
sistému
ekspluatacijas
nodrosinasana.
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Modula "Raseéjumu izstrade" apraksts

Sekmeét izglitojamo spé&jas veidot vienkarsu detalu skices, lasit mehatronisku sistému
inZeniertehniskos raséjumus un detaju izgatavosanas tehnologiska procesa dokumentaciju.

Attistit izglitojamo prasmes:

Modula meérkis

1. Uzzimét skici vienkarsam detalam.
2. Iezimét skicé vitnu savienojumus vienkarsam detalam.
. 3. Rasét detaju geometriskas pamatkonstrukcijas.
Modula uzdevumi = -
4. Rasét saliktas detalas.
5. Lasit kopsalikuma ras€jumus un to specifikacijas.
6. Lasit mehatronisku sistému inzeniertehniskos raséjumus un detalu izgatavosanas
tehnologiska procesa dokumentaciju.
Modula ieejas nosacijumi Iegita pamatizglitiba.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.
Modulis "Ras€jumu izstrade" ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgust vienlaicigi ar moduliem
Modula nozime un "Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana", "Materialu apstrade un savienojumu

vieta karte montazas darbi", "Detalu mehaniska apstrade" un "Elektrodrosibas un elektrotehnikas
pamati", péc kuriem seko B dalas modulu apguve.

Modula apguves novértésana

Modula "Rasejumu izstrade" saturs

Macibu sasniegumu

Sasniedzama apguves limenu apraksti

Sasniedzamais macisanas
macisanas rezultats rezultata
ipatsvars (%)

Videjs Optimals Augsts
apguves limenis | apguves limenis | apguves limenis
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1. Sp&j: uzzimét skici vienkarsam detalam.

Zina: grafisko darbu izpildiSanas panémienus, grafiskas
pamatkonstrukcijas, tehniskos apzimé&jumus, ski¢u un darba
zim&jumu noformésanas noteikumus.

Izprot: ski¢u un darba zim&jumu lietoSanas nepiecieSamibu
metalapstrades, masinblves un masinzinibu nozares darbu
izpilde.

20% no modula
kopéja apjoma

Atpazist skici ka
tehniskas
informacijas
attélosanas veidu
un nosauc
situacijas, kuras
skice tiek izmantota
detalas formas
attéloSanai.

Raksturo skices
pielietojumu
detalas formas
skaidrosanai un
tehniskai sazinai,
atskir skici no
darba ras€juma.

Pamato skices
nozimi tehniskaja
darbiba un skaidro
tas lomu ka
pamatu turpmakai
rasésanai un
detalas
izgatavosSanai.

Veido vienkarsu
brivrokas skici,
izmantojot
nepartrauktas
[inijas un ievérojot
detalas vispare€jo
formu.

Veido brivrokas
skici, izmantojot
paliglnijas,
vienmeérigas
kontdras un
saglabajot formas
logiku.

Patstavigi pielieto
brivrokas
skicésanas
panémienus,
nodrosinot skices
parskatamibu un
formas precizitati.

Attélo skice taisnes,
aplus un lokus ka
detalas
pamatkonstrukcijas
elementus.

Kombiné grafiskas
pamatfiglras
detalas formas
attélosanai un
veido vienkarsus
savienojumus starp
tam.

Patstavigi attélo
detalas formu,
izmantojot vairakas
grafiskas
pamatkonstrukcijas
un to
savienojumus.

Ievéro detalas
aptuvenas
proporcijas skicé un
saglaba formas
visparejo hdzibu ar
paraugu.

Attélo detalas
proporcijas un
simetriju,
saglabajot
elementu
savstarpéjas
attiecibas.

Patstavigi kontrolé
proporcijas un
formas lidzsvaru
skicé, nodrosinot
vizuali precizu
detalas attélojumu.

Veido skici péc dota
parauga, attélojot
detalas galvenos
formas elementus.

Veido skici péc
parauga, saglabajot
detalas uzbdavi,
proporcijas un
galvenos
geometriskos
elementus.

Patstavigi veido
skici péc parauga,
izcelot detalas
bltiskos formas
elementus un
nodrosinot skices
tehnisko
saprotamibu.
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Attélo skicé

Attélo tehniskos

Patstavigi attélo

vienkarsus elementus skicg, tehniskos
tehniskos ievérojot to elementus skicég,
elementus novietojumu un sasaistot tos ar
(caurumus, savstarpéjo saistibu | detalas funkciju un
pakapienus, detalas forma. uzbavi.
noapalojumus).

Veido skici ta, lai ta
bltu salasama un
saprotama.

Noformé skici
parskatami,
izvairoties no
liekiem elementiem
un saglabajot
skaidru formas
attélojumu.

Patstavigi noformé
skici ta, lai ta batu
viegli
interpretéjama un
izmantojama
tehniskaja sazina.

2. Spéj: iezimét skicé vitnu savienojumus vienkarsam
detalam.

Zina: vitnu apzimé&jumus.

Izprot: vitnes attéloSanu uz varpstas un urbumos.

7% no modula
kopéja apjoma

Atpazist vitni ka
detalu savienojuma
veidu.

Raksturo vitnes
pielietojumu detalu
stiprinasana un
savienosana.

Pamato vitnes
nozimi detalu
savienojumu drosa
un funkcionala
izpilde.

Atpazist vitnes
apzimé&jumu.

Skaidro vitnes
apziméjuma nozimi
skices konteksta.

Patstavigi sasaista
vitnes apzimé&jumu
ar attéloto detalas
elementu.

AtSkir ar€jo un
iekS&jo vitni.

Raksturo aréjas un
iekSéjas vitnes
pielietojumu
detalas.

Patstavigi izvélas
piemeérotu vitnes
veidu skices
attélosanai
atbilstosi detalas
uzbuvei.

Iezimé vitni skicé
vienkarsota veida.

Iezimé vitni uz
varpstas un
urbuma, nodrosinot

Patstavigi attélo
vitnu savienojumus
skicg, nodrosinot

saprotamu tehniski skaidru

attélojumu. interpretaciju.
Iezimé vienkarsu Iezimé skriives un | Patstavigi attélo
vitnotu uzgriezna vitnotu

savienojumu skicé.

savienojumu skice,

savienojumu skicé
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saglabajot detalas
formu.

ka dalu no detalas
uzbuves.

3. Spéj: rasét detalu geometriskas pamatkonstrukcijas.
Zina: liniju un salaidumu konstruésanas noteikumus.
Izprot: saliktas figlras konstruésanas principus.

25% no modula
kopéja apjoma

Izmanto
pamatliniju veidus
un vienkarsu
izméru atliksanu,
nodrosinot
raséjuma visparéju
saprotamibu.

Ras€juma
noformésana
orient&jas Latvija
lietoto un
starptautisko
rasésanas
standartu
pamatprincipos,
nodrosinot
raséjuma tehnisko
viennozimibu
detalas
izgatavosanai.

Raseésana apzinati
ievéro Latvija
lietoto un
starptautisko
rasésanas
standartu
pamatprincipus
(piem., ISO 128,
ISO 129, ISO
5455), pamatojot
savu risinajumu
izvéli un nodrosinot
raséjuma
lietojamibu
razosanas vai
macibu procesa.

Parzimé detalas
formu no skices

Rasé detalas
formu, balstoties uz

Patstavigi konstrué
detalas formu

raséjuma, skici, precizé&jot raséjuma,
izmantojot elementu izmantojot skici ka
paliglinijas un izvietojumu un pamatu un
ievérojot nodrosinot sistematiski
konstrukcijas konstrukcijas organizéjot

secibu. logiku. raséSanas procesu.

Lieto kontdrlinijas,
paliglinijas un
simetrijas asi
detalas raséjuma.

Lieto kontdrlinijas,
paliglinijas un
simetrijas asi
detalas raséjuma.

Lieto kontdrlinijas,
paliglinijas un
simetrijas asi
detalas raséjuma.

Konstrué taisnes,
aplus un lokus ka
detalas

pamatelementus.

Konstrué un
savieno
geometriskas
pamatfiglras,
ievérojot to
savstarp€jo
izvietojumu detalas
forma.

Patstavigi konstruée
detalas
pamatformu,
kombing&jot
vairakas
geometriskas
figlras vienota
konstrukcija.
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Veido vienkarsus
salaidumus starp
geometriskam
figram.

Konstrué
salaidumus,
nodrosinot gludu
pareju un detalas
formas
nepartrauktibu.

Patstavigi izvélas
un konstrué
salaidumus,
nodrosinot formas
tehnisku un vizualu
logiku.

Rasé detalas formu

Veido saliktu

Patstavigi veido

ka vairaku detalas formu, detalas salikto
pamatfiglru ievérojot elementu | formu, strukturéjot
kopumu. savstarpéjas raséjumu péc
attiecibas. konstrukcijas
logikas.

Izmanto simetrijas
asi detalas
raséjuma.

Lieto simetriju
atkartotu elementu
raséSanai un
formas
[ldzsvarosanai.

Patstavigi izmanto
simetriju ka
konstrukcijas riku,
nodrosinot
raséjuma precizitati
un parskatamibu.

Atliek vienkarsus
linearos izmérus
detalas raséjuma.

Atliek linearos
izmérus, diametrus
un radiusus,
ievérojot izméru
izvietoSanas
pamatprincipus.

Patstavigi atliek
vienkarsus izmeérus
raséjuma,
nodrosinot
raséjuma
salasamibu un
logisku izméru
izvietojumu.

Rasé vienkarsas
detalas péc dota
parauga vai realas
detalas, korekti
attélojot detalas
pamatformu,
galvenos
geometriskos
elementus un
proporcijas.

Rasé detalu péc
parauga vai dotas
detalas, ievérojot
raséSanas
pamatprasibas,
korekti izve€las un
lieto liniju veidus,
izvieto vienkarsus
izmeéerus un
tehniskos
apzimé&jumus.

Patstavigi rase
detalu péc parauga
vai dotas detalas,
strukturéeti un
tehniski korekti
noformé&jot
raséjumu,
izvéloties
atbilstosSus Iiniju
veidus, izméru
izvietojumu un
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tehniskos
apzimeéjumus.

4. Spéj: raset saliktas detalas.
Zina: materialu, metindjuma Suvju, virsmu gluduma
apzimé&jumus, projekciju veidosanas metodes.

Izprot: detalu raséjumu precizitates nozimi to izgatavosana.

22% no modula
kopéja apjoma

Atpazist saliktu
detalu ka
izstradajumu, kas
sastav no vairakam
vienkarsam
detalam.

Nosaka detalu
savstarpéjo
novietojumu,
izmantojot
visparigus
tehniskas grafikas
principus saskana
ar ISO prasibam.

Raksturo saliktas
detalas uzbuvi un
detalu funkcijas
salikuma, ieverojot
visparigas
tehniskas
dokumentacijas
noformésanas
prasibas.

Izveérté detalu
savstarpéjo uzbuvi
un pamato to
izvietojumu,
nodrosinot
raséjuma logisku
un viennozimigu
interpretaciju
atbilstosi tehniskas
dokumentacijas
principiem.

Izmanto pamata
projekcijas saliktas
detalas attélosanai
saskana ar ISO.

Izvélas atbilstoSus
skatus saliktas
detalas raséjumam
un skaidro to
nozimi detalu
savstarpéjo
attiecibu
attélosana,
ievérojot ISO
prasibas.

Pamato skatu
izvéli, nodrosinot
raséjuma
parskatamibu un
informacijas
pietiekamibu
razosanai un
montazai.

Atpazist dazadus
materialus salikta
detala un identifice
to apzimé&jumus
raséjuma,
izmantojot
visparpienemtus
materialu
apzimé&jumus.

Lieto materialu
apziméjumus
saliktas detalas
raséjuma un
skaidro materialu
nozimi detalu
funkcija, ievérojot
tehniskas
dokumentacijas
prasibas.

Patstavigi izvélas
un noforme
materialu
apzimeéjumus
raséjuma,
pamatojot
materialu izvéli,
nemot véra
mehaniskas slodzes
un izgatavosanas
nosacijumus.
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Atpazist metinatus
savienojumus un
identifice to
simbolisko
attélojumu
raséjuma saskana
ar ISO prasibam.

Lieto metinajuma
Suviju apzimé&jumus
saliktas detalas
raséjuma un
skaidro to nozimi

detalu savienosana.

Patstavigi izvélas
un noformée
metinajuma Suviju
apzime&jumus
raséjuma,
pamatojot izveli,
izveértejot
savienojuma veidu,
detalu biezumu un
funkcionalo slodzi.

Atpazist virsmas
raupjuma
apzim&jumus un
identifice tos
raséjuma atbilstosi
ISO prasibam.

Lieto virsmas
raupjuma
apziméjumus
funkcionali
svarigam virsmam
raséjuma un
skaidro to nozimi
detalu
savietojamiba.

Patstavigi izvélas
un noforme
virsmas raupjuma
apzimé&jumus
raséjuma,
pamatojot izvéli
atbilstosi detalas
funkcijai un
izgatavosanas
tehnologijai.

Raksturo ras€juma
precizitates nozimi
detalu
izgatavosana,
ievérojot tehniskas
dokumentacijas

visparigas prasibas.

Skaidro, ka
raséjuma
precizitate ietekmé
detalu
savietojamibu un
montazu, balstoties
uz raséjuma
noformé&sanas
noteikumiem.

Izvérté ras€juma
precizitates
prasibas un pamato
to nozimi drosai
ekspluatacijai un
ilgmazibai.

Rasé saliktu detalu
péc dota parauga,
ievérojot raséjuma

Rasé saliktu detalu
péc parauga,
korekti lietojot

Patstavigi rase
saliktu detalu péc
parauga,

pamata projekcijas, nodrosinot
noformé&sanas materialu, ras€juma precizitati
prasibas. metinajuma un un atbilstibu
virsmas tehniskas
apziméjumus dokumentacijas
prasibam.
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atbilstosi
standartiem.

5. Sp€j: lasit kopsalikuma raséjumus un to specifikacijas.
Zina: grafisko apzimé&jumu un izméru izvietoSanu
kopsavilkuma raséjuma, kopsalikuma raséjumu veidoSanas
tehniku un izméru kédes veidoSanas principus, specifikacija
ietverto informaciju.

Izprot: katras detalas uzdevumu, savstarpéjo sakaribu,
izmeérus, saskares veidu starp detalam un izméru novirzes.

13% no modula
kopéja apjoma

Atpazist
kopsalikuma
raséjumu un
paskaidro ta
galveno uzdevumu
tehniskaja
dokumentacija.

Izskaidro
kopsalikuma
raséjuma nozimi
montazas, apkopes
un ekspluatacijas
procesos, salidzinot
to ar detalas
raséjumu.

Izvérte
kopsalikuma
raséjuma
piemérotibu
konkrétam
tehniskam
uzdevumam un
pamato ta
izmantosanas
nozimi dazados
razosanas un
apkopes posmos.

Atpazist detalas
kopsalikuma
raséjuma un
nosauc to poziciju
apzim&jumus.

Izskaidro detalu
savstarpéjo
izvietojumu
kopsalikuma
raséjuma un
sasaista poziciju
apzimeéjumus ar
konkrétam
detalam.

Izveérte detalu
izvietojuma logiku
kopsalikuma
raséjuma un
pamato detalu
savstarpéjas
secibas nozimi
montazas procesa.

Atpazist detalu
savienojumu veidus

Izskaidro detalu
funkcionalo sasaisti

Izvérte detalu
saskares veidu

un nosauc saskares | mezgla un tas piemérotibu
vietas starp ietekmi uz mezgla konkrétai funkcijai
detalam. darbibu. un pamato
iespéjamas sekas,
ja savienojumi ir
interpretéti
nepareizi.
Atpazist Izskaidro grafisko Izvérté grafisko

kopsalikuma
ras€juma lietotos
grafiskos
apzim&jumus
(ITnijas, simbolus,

apzimé&jumu nozimi
un sasaista tos ar
detalu funkciju un
izpildijumu.

apzimé&jumu
korektumu
kopsalikuma
raséjuma un
pamato to nozimi
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vienkarsus
tehniskos
apziméejumus).

raséjuma
viennozimigai
interpretacijai.

Nolasa galvenos
izmérus
kopsalikuma
raséjuma un
atpazist izméru
kédi.

Nolasa galvenos
izmérus
kopsalikuma
ras€juma, identificé
izméeru kédi un
izskaidro tas nozimi
detalu
savietojamiba un
montazas
precizitaté.

Patstavigi nolasa
un analizé izméru
kédi kopsalikuma
raséjuma, izveérté
tas ietekmi uz
mezgla
funkcioné&sanu un
pamato, ka izméru
novirzes var
ietekmét montazas
rezultatu.

Atpazist pielaizu un
novirzu
apzimé&jumus
kopsalikuma

Izskaidro pielaizu
nozimi detalu
savietojamiba un
kustiba.

Izverte pielaizu
atbilstibu detalu
funkcijai un pamato
iespéjamas sekas,

raséjuma. ja pielaides netiek
ieveérotas razosSana
vai montaza.
Atpazist Izskaidro Izverte
specifikaciju un specifikacija specifikacijas
nosauc taja ietverto | ietvertas pilnigumu un

pamatinformaciju.

informacijas nozimi
kopsalikuma
raséjuma lietosana.

pamato tas nozimi
detalu
identifikacija,
pasatisana un
montaza.

Sasaista
kopsalikuma
ras€juma attélotas
detalas ar
specifikacija
noradito
informaciju.

Izskaidro
kopsalikuma
raséjuma un
specifikacijas
savstarpéjo
atbilstibu.

Izvérté ras€juma
un specifikacijas
savstarpéjo
atbilstibu un
pamato neatbilstibu
iesp€jamo ietekmi
uz montazas un
apkopes procesiem.
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Pamana
acimredzamas
nepilnibas vai
neskaidribas
kopsalikuma
raséjuma.

Izskaidro
konstatétas
nepilnibas
kopsalikuma
raséjuma un to
iespéjamo ietekmi
uz detaju montazu
vai ekspluataciju.

Izvérte
kopsalikuma
raséjuma kvalitati
kopuma, pamato
konstatétas klldas
vai nepilnibas un
piedava
argumenteétus
uzlabojumus
raséjuma
parskatamibas un
lietojamibas
uzlabosanai.

6. Sp€j: lasit mehatronisku sistému inzeniertehniskos
raséjumus un detaju izgatavosanas tehnologiska procesa
dokumentaciju.

Zina: raséjumu tipus, apziméjumus raséjumos, tehnologiska
procesa norises secibu, simbolus mehatronisku sistému
kopsalikuma ras€jumos, tehniskos terminus un to
salsinajumus valsts valoda un vismaz divas svesvalodas.
Izprot: inzeniertehnisko raséjumu un detalu izgatavoSanas
tehnologisko procesu sasvstarp&jo sakaribu, mehatronisku
sistemu kopsalikuma raséjuma lietojumu tehniskas apkopes
darbos.

13% no modula
kopéja apjoma

Nosauc tehniskas
dokumentacijas
veidus (raséjumi,
shémas,
tehnologiskas
kartes, instrukcijas)

Izskaidro dazadu
tehniskas
dokumentacijas
veidu prieksrocibas
un to izmantosanu
mehatronisku

Izverteé un salidzina
tehniskas
dokumentacijas
veidus, pamatojot
to pielietojumu
dazados

un paskaidro to sistemu mehatronisku
pamatfunkciju. izgatavosan3, sistému dzives cikla
montaza un posmos.
apkopé.
Nosauc Izskaidro Izverte
konstruktoru konstruktoru konstruktoru
dokumentacijas dokumentacijas dokumentacijas
veidus (detalu nozimi detalu atbilstibu
rasejumi, izgatavosana un tehniskajam
kopsalikuma mehatronisku uzdevumam un
raséjumi, sistemu montaza. pamato tas nozimi

specifikacijas).

kvalitativd montaza
un apkopée.

Nosauc biezak
lietojamos shému
veidus mehatronika
(elektriskas,
pneimatiskas,

Izskaidro katra
shémas veida
izmantosanas
piemérus
mehatronisku
sistému darbibas

Izvérté dazadu
shému veidu nozimi
sistemu
diagnostika,
apkop€ un
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hidrauliskas, un vadibas traucé&jumu
vadibas shémas). konteksta. novérsana.
Nosauc shému Izskaidro shému Izverté shéemu
noformésanas noformésanas noformésanas
standartus un standartu nozimi standartu
atpazist to prasibas | raséjumu ievérosSanas ietekmi
dokumentacija. viennozimigai uz drosu
interpretacijai. mehatronisku
sistému
ekspluataciju un
apkopi.
Sadala Izskaidro Interprete

tehnologiska
procesa grafiskos
apzim&jumus
grupas un atpazist

tehnologiska
procesa grafisko
apzimé&jumu nozimi
detalu

tehnologiska
procesa grafiskos
apzim&jumus un
sasaista tos ar

to nozimi. izgatavoSanas realu detalu
seciba. izgatavoSanas un
montazas procesu.
Paskaidro Izskaidro Interprete
dokumentacija dokumentacija tehniskos simbolus,

lietotos simbolus un
tehniskos terminus
valsts valoda.

lietotos terminus
un saisinajumus
valsts valoda un
vismaz viena
svesvaloda.

terminus un
saisinajumus valsts
valoda un vismaz
divas svesvalodas,
nodrosinot korektu
tehniskas
informacijas
izmantosanu
apkopes un
diagnostikas
darbos.

Atpazist saistibu
starp
inZeniertehnisko
raséjumu un
tehnologiska

Izskaidro ras€jumu
un tehnologiska
procesa
savstarpé&jo saistibu
detalu izgatavosana

Izveérteé raséjumu
un tehnologiska
procesa
dokumentacijas
nozimi
mehatronisku
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procesa
dokumentaciju.

un tehniskaja
apkopé.

sistému apkopes un
diagnostikas darbu
planosana un
veikSana.

Nolasa detalas vai
mehatroniskas
sistémas raséjumu,
atrod galvenos
tehniskos datus
(izmérus,
apzimé&jumus,
simbolus).

Nolasa un izmanto
detalas vai
kopsalikuma
ras€jumu, lai
noteiktu detalu
savstarpéjo
izvietojumu,
funkciju un
montazas secibu.

Patstavigi lasa un
analizé detalas un
kopsalikuma
raséjumus, izmanto
raséjumos sniegto
informaciju
tehniskas apkopes
vai diagnostikas
uzdevuma izpildei
un pamato
pienemtos
[Emumus.

Nolasa tehnologiska
procesa
dokumentaciju un
atpazist detalu
izgatavosanas vai
apstrades secibu.

Izmanto
tehnologiska
procesa
dokumentaciju, lai
izskaidrotu detalas
izgatavosanas vai
apkopes darbu
secibu un
nepiecieSamas
darbibas.

Patstavigi izmanto
tehnologiska
procesa
dokumentaciju,
sasaista to ar
raséjumu prasibam
un izverte
dokumentacijas
atbilstibu praktiska
darba (montazas,
apkopes,
diagnostikas)
veikSanai.
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Modula "Materialu apstrade un savienojumu montazas darbi" apraksts

Modula meérkis Sekmet izglitojamo spé&jas atpazit materialus, veikt to apstradi un montét savienojumus.

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Atskirt metala un kompozitmaterialus.
2. Taisnot, cirst, liekt, zagét, urbt, slipét, griezt metala un kompozitmaterialu materialus.
3. Griezt vitni metaliem, to sakausé€jumiem un kompozitmaterialiem.
4. Lodét montazas metala dalu savienojumus.
5. Montét izjaucamus un neizjaucamus montazas savienojumus.

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi Ieglita pamatizglitiba.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Materialu apstrade un savienojumu montazas darbi" ir A dalas modulis, ko

Modula nozime un izglitojamie apgdst vienlaicigi ar moduliem "Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana",
vieta karte "Ras&jumu izstrade" un "Elektrodrosibas un elektrotehnikas pamati", péc kuriem seko B dalas

modulu apguve.

Modula "Materialu apstrade un savienojumu montazas darbi" saturs

Macibu sasniegumu

Sasniedzama apguves limenu apraksti

Sasniedzamais macisanas
macisanas rezultats _ rezultata:’ Vidajs Optimals aats
ipatsvars (%) 2 . = . _ .
apguves limenis | apguves limenis | apguves limenis
1. Spéj: atskirt metala un kompozitmaterialus. 30% no modula | AtSkir metalus, Raksturo materialu | Salidzina materialu
kopéja apjoma | AtSkir materialu grupu klasifikaciju, | grupas un,
pamatgrupas skaidro atskiribas balstoties uz to
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Zina: metalu, to sakaus€jumu un kompozitmaterialu fizikalas,
kimiskas, mehaniskas, tehnologiskas un ekspluatacijas
Tpasibas.

Izprot: metalu, to sakauséjumu un kompozitmaterialu
lietojumu mehatroniskas sistémas.

(metalus,
nemetaliskos
materialus un
kompozitmaterialus
), nosauc to
klasifikaciju un min

starp metaliem,
nemetaliskajiem
materialiem un
kompozitmaterialu
izmantosanu
mehatronisko

klasifikaciju un
Ipasibam, pamatoti
izv€las piemérotu
materiala tipu
konkrétam
mehatroniskam

vienkarsus sistému detalas. pielietojumam.
piemérus

izmantosanai.

Nosauc materialu Raksturo materialu | Izvérté materialu
fizikalas, fizikalas, kimiskas, |7TpaSibu savstarpg&jo

mehaniskas un
ekspluatacijas
ipasibas un atpazist
to ietekmi uz
detalas
izmantoSanu.

mehaniskas un
ekspluatacijas
ipasibas un skaidro
to nozimi detalu
darbiba un
ilgmaziba.

ietekmi un pamato
materiala
piemérotibu
konkrétiem
ekspluatacijas
apstakliem
mehatroniskajas
sistémas.

Atpazist melnos
metalus (téraudu
un ¢ugunu), nosauc

Raksturo téraudu
un ¢uguna ipasibas
un skaidro to

Izvérte téraudu un
c¢uguna piemérotibu
dazadam

to galvenos veidus |izmantoSanu mehaniskam

un tipiskos dazadu slodzém un pamato

pielietojumus mehatronisko materiala izvéli

mehatronika. detalu konkréetai detalai.
izgatavosana.

Atpazist Raksturo Izverté nemetalisko

nemetaliskos
materialus un
nosauc to galvenas

nemetalisko
materialu Tpasibas
un skaidro to

materialu
priekSrocibas un
ierobezojumus un

izmantoSanas nozimi izolacija, pamato to izveli
jomas blivésana un konkrétos
mehatroniskajas aizsardziba. ekspluatacijas
sistémas. apstaklos.

Nosauc Skaidro Izverte
kompozitmaterialus | kompozitmaterialu | kompozitmaterialu
un atpazist to uzblves principu izmantoSanas
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raksturigas
pazimes
mehatroniskajas
sistémas.

un to Tpasibu
atskiribas
salidzinajuma ar
tradicionalajiem
materialiem, saistot
Sis Tpasibas ar
mehatronisko
sistému detalu
funkcijam.

iespé&jas un
ierobezojumus un
pamato to
pielietojumu
mehatronisko
sistému detalas.

Izvélas materialu
vienkarsam

Pamato materiala
izvéli, nemot véra

Salidzina vairakus
materialus un

tehniskam slodzi, apkart€jo argumenteti izvélas
uzdevumam, vidi un optimalo risinajumu
balstoties uz ekspluatacijas konkretam
noraditam apstak|us. mehatroniskam
materiala Tpasibam. mezglam.

Vizuali atpazist Izmanto Izverté materialu
materialus un magnétiskas identifikacijas
izmanto vienkarsas |ipasibas, pazimes un pamato

pazimes to

markejumus un

secinajumus par

identificésanai. informacijas avotus | materiala
materialu piemérotibu
identifikacijai. konkretam
uzdevumam.
Atpazist materialu Raksturo materialu | Izvértée
ietekmi uz cietibas, trausluma | apstradajama
griezéjinstrumentu | un struktdras materiala Tpasibas
un abrazivo ietekmi uz un pamatoti izvélas
materialu izvéli un | griez€jinstrumentu | griez&jinstrumentu
izvélas piemérotu un abrazivo vai abrazivo

instrumentu vai
abrazivo materialu
vienkarsas

materialu izvéli un
skaidro izvéles
kritérijus dazadam

materialu,
pamatojot izvéli ar
darba kvalitates un

situacijas, nosaucot | apstrades droSibas prasibam.
atbilstibas situacijam.

piemérus.

Atpazist 3D druka Raksturo 3D Izvérté 3D drukas
lietojamos printeru materialu materialu Tpasibas
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polimérmaterialus
(pieméram, PLA,
ABS, PETG, TPU)
un nosauc to
galvenas
izmantoSanas
iespé&jas
mehatronisko
sistému detalu
izgatavosana vai
prototipésana.

mehaniskas un
ekspluatacijas
ipaSibas (stingriba,
elastiba,
temperattras
noturiba) un izvélas
piemé&rotu
materialu
vienkarsam detalas
pielietojumam,
skaidrojot izvéles
pamatojumu
mehatronikas
konteksta.

un pamatoti izvélas
piemeérotu
materialu
konkrétam
mehatroniskam
pielietojumam,
nemot véra
slodzes, vides un
funkcionalitates
prasibas.

Atpazist blivejumu
materialus (gumija,
silikons, PTFE) un
nosauc to galveno
funkciju
mehatroniskajas
sistémas.

Raksturo blivéjumu
materialu (gumija,
silikons, PTFE)
ipasibas un
salidzina to
pielietojumu
dazados
mehatronisko
sistemu mezglos,
skaidrojot izvéli
atbilstosi darbibas
apstakliem.

Izvérte blivéjumu
materialu
prieksrocibas un
ierobezojumus un
pamato materiala
izvéli konkrétai
ekspluatacijas videi
(spiediens,
temperatira,
kustiba).

Atpazist limju un
saistvielu veidus
(epoksida,
cianoakrilata,
anaerobas limes)
un nosauc to
izmantosanas
piemeérus
mehatronika.

Raksturo [imju un
saistvielu veidu
ipasibas un
salidzina to
pielietojumu
dazados
mehatronisko
sistému
savienojumos,
skaidrojot to
priekSrocibas un
ierobezojumus.

Izveérté ITmju un
saistvielu materialu
piemérotibu
konkrétam
savienojumam un
pamato izvéli,
nemot vera
savienojuma slodzi,
vidi un uzticamibu.
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Nosauc hermeétiku
un
aizsargparklajumu
veidus un to
pamatfunkcijas
mehatroniskajas
sistémas.

Raksturo hermétiku
un parklajumu
ipasibas un skaidro
to nozimi detalu
aizsardziba pret
mitrumu, putekliem
un koroziju.

Izvérté hermétiku
un
aizsargparklajumu
pielietojumu un
pamatoti izvélas
risinajumu
atbilstosi
ekspluatacijas
apstakliem un
detalas funkcijai.

Atpazist smérvielas
un tehniskos
Skidrumus (ellas,
plastiskas
smervielas) un
nosauc to galveno
nozimi mehanismu
darbiba.

Raksturo smeérvielu
ipasibas un skaidro
to ietekmi uz
nodilumu, berzi un
detalu kalposanas
laiku.

Izvérté smervielu
piemérotibu
dazadiem
mehatronisko
sistému mezgliem
un pamato izveli,
nemot véra slodzi,
kustibas veidu un
ekspluatacijas vidi.

Atpazist specifiskos
funkcionalos
materialus
mehatroniskajas
sistémas, tostarp
smérvielas,
blivéjumu
materialus,
elektriskas
izolacijas
materialus, [Tmes,
sensoru un 3D
drukas materialus,
un nosauc to
galvenas funkcijas
sistémas darbiba.

Raksturo specifisko
funkcionalo
materialu nozimi
mehatroniskajas
sistémas,
skaidrojot, ka
smervielas
samazina berzi un
nodilumu, blivéjumi
nodrosSina
hermétiskumu,
izolacijas materiali
- drosibu, bet
[Tmes, sensoru un
3D drukas materiali
- konstrukcijas un
funkcionalu
risinajumu izveidi.

Izverté
mehatroniskas
sistémas darbibas
apstak|us un
pamatoti izvélas
specifiskos
funkcionalos
materialus
(smérvielas,
blivéjumus,
izolacijas, Iimes,
sensoru vai 3D
drukas materialus),
pamatojot izvéli ar
materiala funkciju,
ekspluatacijas vidi,
drosibas prasibam
un sistémas
ilgmaZibu.
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2. SpEj: taisnot, cirst, liekt, zagét, urbt, slipét, griezt metala
un kompozitmaterialu materialus.

Zina: metalu, to sakauséjumu un kompozitmaterialu materialu
taisnosSanas, cirsanas, liekSanas, zagésanas, urbsanas,
slipésanas un grieSanas darbu tehnologijas, lietojamos rokas
un elektroinstrumentus, droSus darba panémienus.

Izprot: atslédznieka darbu kvalitates nozimi mehatronisku
sistému tehnika darbu veiksana.

25% no modula
kopéja apjoma

Sagatavo
atslédznieka darba
vietu un praktiski
veic darbus
pedagoga
uzraudziba, lietojot
individualos
aizsardzibas
lidzeklus un rokas
un/vai

Patstavigi sagatavo
darba vidi droSam
un ergonomiskam
darbam, izvélas un
sagatavo rokas
un/vai
elektroinstrumentu
s konkrétajam
uzdevumam un
skaidro drosu

Pirms darba
novéerteé riskus,
patstavigi izvélas
instrumentus un
iestatijumus (t.sk.
kompozitmaterialie
m), organizé darbu
drosi un efektivi,
pamatojot izveli ar
tehnologijas un

elektroinstrumentu | panémienu nozimi | kvalitates

s péc dotam darba kvalitatei. prasibam.
instrukcijam.

Atpazist Parbauda Patstavigi organizé
acimredzamus instrumentu darbu drosi un
riskus un tehnisko stavokli efektivi, kontrolé
instrumentu pirms lietosanas, darba procesu,

bojajumus, reagé
uz noradém par
droSu darba
veikSanu.

ievéro elektriskas
drosibas prasibas,
atpazist potencialos
riskus un veic
nepiecieSamas
korekcijas drosa
darba
nodrosinasanai.

savlaicigi novérs
bistamas situacijas
un demonstré
augstu drosibas
kultdru, rupé&joties
par savu un citu
personu drosSibu.

Izprot mérvienibu
nozimi atslédznieka
darbos, atpazist
Latvija un
starptautiski
lietotas
mérvienibas,
nosauc
mérinstrumentu
veidus.

Raksturo
meérinstrumentu
precizitates klases,
skaidro mérvienibu
konvertésanas
nepiecieSamibu un
pielaizu, kvalitates
un sézu grupu
nozimi detalu
savietojamiba.

Izvérté meéerijumu
precizitates ietekmi
uz detalu kvalitati
un drosibu, pamato
pielaizu un sézu
grupu piemérotibu
konkrétam
uzdevumam.

Veic vienkarsus
merijumus
(garumi, diametri

Izvelas un lieto
piemé&rotus
mérinstrumentus,

Patstavigi plano
meErijumus un
starpkontroli,
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u. c.), nolasa
rezultatus un
izmanto tos darba
uzdevuma,
ievérojot dotas
mervienibas.

veic mérijumus ar
prasito precizitati,
skaidro mérvienibu
konvertésanu un
pielaizu nozimi
detalas atbilstibai.

izvérté mérijumu
kludu riskus,
pamato
instrumenta/metod
es izvéli un saista
pielaizu ievérosanu
ar detalu
savietojamibu un
mehatroniskas
sistémas
darbspéju.

Atpazist drosas
atslédznieka
darbavietas
pamatprasibas,
nosauc darba
droSibas
noteikumus un
ergonomikas
principus.

Raksturo
darbavietas
iekartojuma nozimi
droSsam un
kvalitativam
darbam, skaidro
riskus, kas rodas
neatbilstosi
sagatavota darba
vidé.

Izveérte darbavietas
atbilstibu drosibas
un ergonomikas
prasibam, pamato
nepiecieSamos
uzlabojumus un
sasaista darba
vides kvalitati ar
darba rezultatu un
izpilditaja drosibu.

Atpazist rokas un
elektroinstrumentu
veidus un to
pamata
pielietojumu, izprot
drosas instrumentu
lietoSanas nozimi.

Raksturo
instrumentu
tehniska stavokla
un apkopes nozimi,
skaidro
instrumentu
piemérotibas izvéli

konkrétam darbam.

Izvérté instrumentu
atbilstibu darba
uzdevumam,
izveérté drosibas
riskus un pamato
instrumentu izvéli
un apkopes
nepiecieSamibu
darba kvalitates un
drosibas
nodrosinasanai.

Izprot aizzimésanas
nozimi detalu
apstradg, atpazist
aizzimésanas
instrumentus un to
pielietojumu.

Raksturo plakanas
un telpiskas
aizzimésanas
principus un
skaidro darba
secibas nozimi

Izvérte
aizzimésanas
precizitati, pamato
darba secibu un
analizé
aizzimésanas
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precizitates
nodroSinasana.

ietekmi uz
turpmako
apstrades kvalitati.

Aizzimé vienkarsas
kontlras uz metala
vai
kompozitmateriala
sagataves, lietojot
aizzimeésanas
instrumentus un
drosus
panémienus.

Patstavigi aizzimé
plakanas/telpiskas
virsmas, ievéro
secibu un kontrolé
precizitati,
skaidrojot
aizzimésanas
nozimi turpmakajai
apstradei.

Plano aizzimésanu
(bazes, seciba,
kontrole),
patstavigi to izpilda
un pamato
izveletos
panémienus, lai
nodrosinatu
minimalas kludas

nakamajas
operacijas.
Atskir metalus un Raksturo materialu | Izverté materiala
kompozitmaterialus | cietibas, trausluma |1pasibas un
, izprot, ka un elastibas pamatoti pamato
materiala ipasSibas | ietekmi uz apstrades

ietekmé apstrades
panémienu un

apstrades procesu
un drosibas

panémiena un
instrumenta izveli,

instrumenta izvéli. | prasibam. nemot véra darba
drosibu, kvalitati un
efektivitati.

Izprot taisnoSanas | Raksturo Izvérté taisnosSanas

procesa meérki un
atpazist izmantotos
instrumentus un
paligierices.

taisnosanas darba
secibu un drosu
darba panémienu
nozimi detalas
kvalitates
nodrosinasana.

rezultatu, analize
izmantota
panémiena
piemérotibu un
pamato korekcijas,
nemot véra
materialu un
droSibas prasibas.

Veic vienkarsu
taisnoSanu (piem.,
loksnes/detalas)
pedagoga
uzraudziba, lietojot
atbilstosus

Patstavigi izvélas
taisnoSanas
panémienu un
instrumentus, veic
taisnosanu,
kontrolé procesu un

Patstavigi veic
taisnosanu,
kontrolé rezultata
atbilstibu prasibam,
pamato panémienu
izvéli atbilstosi
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instrumentus un
drosus
panémienus.

skaidro, kapéc
izvéléta seciba
nodrosina kvalitati.

materiala Tpasibam
(t.sk.
kompozitmaterialie
m) un drosSibas
prasibam.

Izprot cirSanas,
grieSanas un
zagésanas
pamatprincipus un
atpazist izmantoto

instrumentu veidus.

Raksturo cirSanas,
grieSanas un
zadgésanas
panémienus,
skaidro drosas
darba organizacijas
nozimi un procesa
ietekmi uz detalas
kvalitati.

Izvérte cirSanas,
grieSanas un
zagésanas procesa
efektivitati, pamato
instrumentu un
iestatijumu izveli
un analizé drosibas
riskus.

Cert/ griez/ zage
materialu péc
uzdevuma,
ieveérojot drosus
panémienus un
izmantojot
noraditos
instrumentus.

Patstavigi izvélas
piemé&rotu
panémienu
(cirSana/ griesana/
zagésana) un
instrumentus, veic
darbu un kontrolé
griezuma kvalitati
(precizitate,
malas).

Patstavigi plano un
veic
metalapstrades
(cirSana/ griesana/
zagésana) darbus,
izvélas instrumentu
un (ja attiecinams)
iestatijumus,
izvérté griezuma
kvalitati un pamato
korekcijas, lai
sashiegtu prasitos
izmerus un virsmas
kvalitati.

Izprot liekSanas
procesa butibu un
atpazist izmantotos
instrumentus.

Raksturo liekSanas
metodes un skaidro
deformaciju riskus
un to novérsanas
nozimi.

Izverte liekSanas
metodes
piemérotibu,
analizé liekuma
precizitati un
pamato
tehnologiska
risinajuma izvéli.

Veic liekSanu péc
noradém (piem.,

Patstavigi izvélas
liekSanas

Patstavigi plano un
veic lieksanu,
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loksnes/caurules),
ievérojot drosus
darba panémienus.

panémienu un
instrumentus, veic
liekSanu, kontrolé
liekuma precizitati
un skaidro
deformaciju risku
mazinasanu.

kontrolé liekuma
precizitati
(lenkis/radiuss),
pamato metodes
izvéli péc materiala
Tpasibam un
prasitas kvalitates.

Izprot viléSanas
nozimi preciza
detalu apstradé un

atpazist vilu veidus.

Raksturo vilu izvéli
un virsmas
kvalitates nozimi,
skaidro
ergonomikas un
drosibas prasibas.

Izvérté vilésanas
rezultata kvalitati
un pamato izvéléto
panémienu
atbilstosi darba
uzdevumam.

Veic metala detalu
un virsmu vilésanu
pedagoga
uzraudziba,
izmantojot
noraditas viles un
ieveérojot drosus
darba panémienus;
nolasa vienkarsas
virsmas kvalitates
pazimes
(plakanums,
malas).

Patstavigi izvélas
piemérotu viles
veidu un
graudainibu, veic
metala detalu
viléSanu atbilstosi
darba uzdevumam,
kontrolé virsmas
kvalitati un skaidro
izvéleta vilesanas
panémiena ietekmi
uz detalas
precizitati.

Plano un patstavigi
veic metala detalu
vilésanu, izvélas
viles un darba
panémienus
atbilstosi
materialam un
prasitajai virsmas
kvalitatei, kontrolé
rezultatu
MErijumos un
pamato viléSanas
panémienu izveli
saistiba ar detalas
funkcionalajam un
montazas
prasibam.

Izprot urbSanas
procesa
pamatprincipus un
spiralurbja uzbivi.

Raksturo urbsanas
darba secibu,
rezimu izvéles
nozimi un drosas
urbsanas prasibas.

Izverteé urbsanas
procesa kvalitati,
analize kladu
célonus un pamato
rezimu un
panémienu
korekcijas.
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Urbj materialu ar
noraditu
instrumentu,
ievérojot drosus
panémienus un
sekojot dotai
secibai.

Patstavigi izvélas
urbsanas
instrumentu un
rezimu, veic
urbsanu, kontrolé
urbuma kvalitati
(diametrs, ass,
malas) un skaidro
reZzima izvéli.

Patstavigi plano un
veic urbsanu,
izv€las
instrumentu,
rezimu un secibu
(t.sk.
prieksurbsana,
atskabargu
nonemsana),
izverté defektu
célonus un pamato
korekcijas,
nodrosinot prasito
precizitati un
drosSibu.

Izprot slipéSanas
meérki un atpazist

Raksturo slipésanas
procesa ietekmi uz

Izvérté slipésanas
rezultatu, pamato

slipésanas virsmas kvalitati un | instrumenta un

instrumentus. drosibas prasibas panémiena izveli un
darba ar rotéjoSiem | analizé droSibas
instrumentiem. aspektus.

Slipe Patstavigi izvélas Patstavigi plano un

virsmas/detalas péc | slipéSanas veic slipésanu,

uzdevuma, instrumentu/abrazi |izvélas

ieveérojot drosus vu, veic slipéSanu, |instrumentu/

darba panémienus.

kontrolé virsmas
kvalitati un skaidro
droSibas prasibas
darba ar rot&josiem
instrumentiem.

abrazivu péc
materiala un
prasibam, kontrolé
rezultatu un
pamato panémienu
izvéli, nodrosinot
kvalitati un darba
droSibu.

Lasa rasé&jumu
pedagoga
uzraudziba, nosaka
galvenos detalas
izmeérus un

Lasa raséjumu,
nosaka detalas
izmérus, apstrades
secibu un
nepiecieSamos

Plano detalas
izgatavoSanas
procesu, pamatoti
izvélas apstrades
panémienus un
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apstrades solus,
izgatavo detalu
atbilstosSi noradem,
ievérojot raséjuma
pamatprasibas.

instrumentus;
izgatavo detalu
atbilstoSi raséjuma
prasibam, ievérojot
izmerus, pielaides
un virsmas
kvalitati, veic
starpkontroli darba
procesa.

instrumentus un
izgatavo detalu ar
augstu precizitati,
nodrosinot
atbilstibu raséjuma
un funkcionalajam
prasibam visos
darba posmos.

Izpilda vienkarsu
detalas
sagatavosSanu/apstr
adi (aizzimésana +
1-2 operacijas,
piem.,
zagésana/urbsana/
slipésana),
ievérojot drosibu
un pedagoga
norades.

Patstavigi
izgatavo/sagatavo
detalu péc
uzdevuma, secigi
izpildot vairakas
operacijas, veic
starpkontroli un
skaidro, ka
kvalitate ietekmé
montazu/apkopi.

Patstavigi plano un
izpilda detalas
sagatavosSanu,
secigi veicot
nepiecieSamas
operacijas
(taisnosana/
cirSana/ lieksana/
zagésana/ urbsana/
slipésana/
grieSana), kontrolé
atbilstibu prasibam
katra posma un
pamato izvélétos
tehnologiskos
risinajumus
mehatronisku
sistému uzticamai
darbibai.

3. Spé€j: griezt vitni metaliem, to sakauséjumiem un
kompozitmaterialiem.

Zina: vitnu grieSanas tehnologiju, lietojamos instrumentus,
drosus darba panémienus metaliem, to sakauséjumiem un
kompozitmaterialiem.

Izprot: vitnu kvalitativas grieSanas ietekmi uz savienojuma
stipribu.

10% no modula
kopéja apjoma

Nosauc vitnu
veidus un
elementus.

Raksturo vitnu
veidus un
elementus.

Nosauc vitnu
veidus un
elementus, izverte
to konstrukcijas
atskiribas un
pamato katra
vitnes veida
pielietojumu
konkrétos
savienojumos.
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Izvélas vitnu
grieSanas
instrumentus.

Izvélas vitnu
grieSanas
instrumentus,
raksturo un noverte
katra instrumenta
lietosanu.

Izvélas un praktiski
sagatavo
instrumentus
darbam, izvérté to
piemérotibu
materialam un
darba apstakliem
un pamato izvéli.

Griez vitni, lietojot
drosus darba
panémienus, atskir
vitnu grieSanas
veidus.

Griez vitni, lietojot
drosus darba
panémienus,
skaidro un pamato
grieSanas veidus ar
griezni, vitnu ripu
un vitnurbjiem.

Griez vitni, kontrolé
un korigé darba
procesu, izvérte
izvéletas metodes
ietekmi uz rezultatu
un pamato
metodes izvéli.

Nosaka vitnes
izmeé&rus un
atbilstibu darba
uzdevumam.

Méra un nosaka
vitnes atbilstibu
darba uzdevumam,
kontrolé un korigé
darba procesu.

Izveérteé vitnes
kvalitati un
novirzes, veic
korekcijas un
pamato rezultata
atbilstibu
savienojuma
stipribas prasibam.

4, Spéj: montét izjaucamus un neizjaucamus montazas
savienojumus.

Zina: izjaucamu un neizjaucamu montazas savienojumu
montazas tehnologiju, instrumentus un drosus darba
panémienus.

Izprot: kvalitativu un droSu savienojumu ietekmi uz
mehatronisku sisteému darbibu.

35% no modula
kopéja apjoma

Ievéro darba
drosibas prasibas
savienojumu
montazas darbos,
atpazist
acimredzamus
riskus (instrumenti,
kustigas detalas,
saspieSana) un
strada atbilstosi
noradijumiem.

Ievéro darba
drosibas prasibas
savienojumu
montaza, identificeé
iesp&jamos riskus
konkrétaja darba
situacija un pielieto
atbilstoSus drosus
darba panémienus.

Patstavigi sagatavo
darba vietu
savienojumu
montazai, identificé
un noveérs riskus,
veic montazas
darbus drosi un
pamato pielietotos
droSibas
pasakumus.

Monté
savienojumus
mehatroniskajas
sistémas (piem.,

Monté
savienojumus
mehatroniskajas
sistemas un

Patstavigi monté
savienojumus
mehatroniskaja
sistéma, izverte to
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sensori, PLC,
piedzinas,
konstrukcijas
elementi) un
nosauc to
pielietojumu.

izskaidro to nozimi
signalu, kustibas
vai energijas
parvade.

ietekmi uz signalu,
kustibas vai
enerdijas parvadi
un pamato
savienojuma
risinajumu sistémas
uzticamibas
nodrosinasanai.

Izveido skrivétus,
kniedétus, liméetus
vai lodétus
savienojumus péc
noradijuma,
atskirot izjaucamus
un neizjaucamus
savienojumus.

Izveido izjaucamu
vai neizjaucamu
savienojumu,
izskaidrojot izvéli
atbilstosi uzdevuma
prasibam.

Patstavigi izvélas
un izveido
izjaucamu vai
neizjaucamu
savienojumu,
nemot véra
slodzes, vibracijas
un apkopes
prasibas, un
pamato
savienojuma veida
izvéli.

Veic savienojuma
montazu, ievérojot
virsmu
sagatavosanu,
montazas secibu un
noradito
tehnologiju.

Veic savienojuma
montazu, ievérojot
tehnologisko
secibu, un izskaidro
tas nozimi
savienojuma
kvalitatei.

Patstavigi veic
savienojuma
montazu atbilstosi
tehnologiskajai
secibai, kontrolé
montazas procesu
un pamato izvéléto
tehnologiju
savienojuma
kvalitates
nodrosinasanai.

Lieto savienojumu

Lieto atbilstosus

Patstavigi izvélas,

montazai instrumentus sagatavo un lieto
paredzétos savienojumu montazas
instrumentus montazai, instrumentus
(skravgriezi, izskaidrojot to savienojuma
atslégas, pielietojumu. izveidei, kontrolé
kniedétaji, darba kvalitati un
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lodamurs) atbilstosi
noradijumiem.

pamato
instrumentu izveli.

Parbauda izveidoto
savienojumu vizuali
un mehaniski,
konstaté
acimredzamas
nepilnibas.

Parbauda
savienojumu
(vizuali, mehaniski,
elektriski) un
izskaidro parbaudes
nozimi.

Veic izveidota
savienojuma
vizualu, mehanisku
vai elektrisku
parbaudi, izverté ta
atbilstibu
ekspluatacijas
prasibam un
pamato
savienojuma
kvalitates
novértéjumu.

Atpazist tipiskas
savienojumu kladas
(valigi savienojumi,
bojati vadi,
nekvalitativi
kontakti).

Noveérs tipiskas
savienojumu kladas
(valigi savienojumi,
bojati vadi,
nekvalitativi
kontakti) un
izskaidro to ietekmi
uz sistémas
darbibu.

Konstaté
savienojuma
defektus, veic
korektivus
montazas
pasakumus,
atkartoti parbauda
savienojumu un
pamato veikto
darbibu ietekmi uz
sistémas darbibu.

Sagatavo darba
vietu un ievéro
pamata darba
droSibas prasibas,
péc noradijuma
izveido izjaucamu
vai neizjaucamu
montazas
savienojumu,
izmanto atbilstosus
instrumentus un
veic vizualu un
mehanisku

Patstavigi sagatavo
drosu darba vidi,
izve€las piemeérotu
savienojuma veidu
un instrumentus
konkrétajam
uzdevumam,
izveido kvalitativu
savienojumu un
parbauda ta
atbilstibu darba
uzdevumam un
droSibas prasibam.

Izveérté ar
montazas darbu
saistitos riskus un
pielago darba vietu
konkrétajam
uzdevumam,
izveido
savienojumu,
nemot véra
slodzes, vibracijas
un ekspluatacijas
apstakl|us, noveérté
savienojuma
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savienojuma
parbaudi.

kvalitati un ta
ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas darbibu,
ka ari pamato
izmantoto
savienojuma veidu
un montazas
tehnologiju.
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Modula "Detalu mehaniska apstrade” apraksts

Sekmeét izglitojamo spéjas apstradat detalas virpojot un frézéjot atbilstosi rasé€jumiem un
tehnologiskajai dokumentacijai, ievérojot kvalitates un darba drosibas prasibas.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Veikt vienkarsas virpoSanas operacijas atbilstosi raséjumiem un tehnologiskajai
dokumentacijai.
2. Virpot koniskas virsmas un griezt aréjas un iekSéjas vitnes, ievérojot tehnologiskas
prasibas.
3. Frézét plakanas un slipas virsmas atbilstoSi raséjumu un kvalitates prasibam.
4. Frézét rievas, izcilnus un funkcionalas formas virsmas, ievérojot tehnologisko
dokumentaciju.

Apguts profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas
programmas A dalas modulis "Materialu apstrade un savienojumu montazas darbi".

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modulis "Detalu mehaniska apstrade" ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgust vienlaicigi ar
moduliem "Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana", "Rasé&jumu izstrade" un
"Elektrodrosibas un elektrotehnikas pamati", péc kuriem seko B dalas modulu apguve.

Modula meérkis

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

Modula "Detalu mehaniska apstrade” saturs

Macibu sasniegumu

Sasniedzama apguves limenu apraksti

Sasniedzamais macisanas
macisanas rezultats . rezultata:) vidajs Optimals Augsts
ipatsvars (%) 2 . - . - .
apguves limenis | apguves limenis apguves limenis
20% no modula | Nosauc, kur Izskaidro, ka Izverte, ka detalu
kop€ja apjoma | mehatroniskajas virpotas detalas precizitate ietekmé
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1. Spéj: veikt vienkarsas virpoSanas operacijas (cilindriskas,
iekSéjas un gala virsmas), stradajot atbilstosi tehnologiskajai
dokumentacijai un ras€juma prasibam.

Zina: griez&jinstrumentu veidus, darbgalda uzbivi, grieSanas
rezZimu izvéles principus un dokumentacijas lietojumu
virpoSanas operacijas.

Izprot: tehnologiskas dokumentacijas un drosibas prasibu
ievéroSanas nozimi precizu un kvalitativu virpoSanas darbu
nodrosinasana.

sistémas izmanto
virpotas detalas.

nodrosina kustibu,
stiprinajumu un
pozicionésanu
sistéma.

sistémas stabilitati,
vibracijas un
signalu uzticamibu.

Atpazist tipiskas
detalu kladas un to
sekas.

Izskaidro, ka detalu
kludas izraisa
vibracijas,
nodilumu un
sistémas darbibas
traucéjumus.

Nosaka defektu
célonus (piem.,
nevienmeériga
virsma, konusveida
novirze, raupjums)
un sasaista tos ar
rezimiem/iestatiju
mu, prognozéjot
ietekmi uz
sensoriem,
piedzinam un
montazas
precizitati.

Ievéro darba
drosibas

Patstavigi sagatavo
drosu darba vietu

Izverte riskus un
pielago drosibas

noteikumus pie un izmanto pasakumus

virpas atbilstosi aizsardzibas konkrétai

noradijumiem. lidzeklus. virposSanas
operacijai.

Nosauc virpu
veidus, galvenas

Izskaidro, ka virpas
mezgli nodrosina

Izvérté virpas
tehnisko stavokli

sastavdalas un detalas geometriju | pirms darba
apkopes mezglus. un apstrades uzsaksanas un
precizitati. pamato tas
piemérotibu
konkrétai
operacijai.
Nosauc virpoSanas | Raksturo Novérte skaidu

procesa Ipatnibas
un skaidu veidus.

virpoSanas procesa
ipatnibas un skaidu
veidus.

veidoSanos
virpo$anas laika un
korigé darba
reZimu drosai un
kvalitativai
apstradei.
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Nosauc griezna
pamatelementus un
atpazist virpoSanas
grieznu veidus.

Nosauc grieznu
dalas un lenkus,
izskaidro to ietekmi
uz apstrades
procesu un izvélas
piemérotu griezni
konkrétai virsmai.

Izvélas atbilstosu
griezni konkrétai
operacijai un
pamato izvéli,
nemot véra
materialu un
apstrades veidu.

Nosaka griesanas
reZimus péc tabulas

Aprékina un iestata
rezimus konkrétai

Optimizé rezimus,
nemot veéra virsmas

vai noradijuma. operacijai. kvalitati un skaidas
veidoSanos.
Nolasa pamata Izskaidro Analize detalas

informaciju no
raséjuma.

raséjumos sniegto
informaciju, teksta
un simbolu jégu.

raséjumu, nosaka
apstradajamas
virsmas un to
secibu vienkarsam
virpoSanas
operacijam.

Izstrada vienkarsu
skici un, izmantojot
paraugu vai
noradijumus,
nosaka detalas
apstrades secibu.

Izstrada skici un
nosaka detalu
apstrades secibu.

Patstavigi izstrada
apstrades secibu un
aizpilda
tehnologisko karti
vienkarsai detalai,
pamatojot
instrumentu un
rezimu izvéli.

Aizpilda
tehnologisko karti
atbilstosi detalas
darba ras€jumam
un apstrades
secibai.

Aizpilda
tehnologisko karti
un pamato
apstrades secibu.

Patstavigi izstrada
tehnologisko karti
vienkarsai
virpojamai detalai,
pamatojot
instrumentu,
reZimu izvéli un
darbibu secibu.

Veic mérijumus ar | Interpreté Izverte detalas

pamata merijjumu atbilstibu

merinstrumentiem. | rezultatus un raséjumam un
korigé apstradi. pielaidém.
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Veic vienkarsas
virposSanas
operacijas péc
noradijuma.

Patstavigi veic
detalas virposanu
atbilstosi
raséjumam.

Izvérté procesa
kvalitati un pamato
veiktas darbibas.

Apstrada aréjas
cilindriskas, gala un
iekSéjas cilindriskas
virsmas, ievérojot
drosus darba
panémienus.

Apstrada aréjas
cilindriskas, gala un
iekSéjas cilindriskas
virsmas, kontrolé
un korigé apstrades
procesu.

Patstavigi veic
vienkarsu
virpoSanas darbu
pilnu ciklu, izvérte
rezultatu un
pamato veikto
darbibu kvalitati.

Parbauda detalas
izmeé&rus un virsmas
kvalitati.

Noverté detalas
atbilstibu
raséjumam.

Izverte detalas
piemérotibu
mehatroniskajai
sistémai.

2. Spéj: virpot koniskas virsmas un griezt aréjas un ieks€jas
vitnes, izmantojot vitnurbjus, vitnu ripas un grieznus,
ievérojot raséjuma un tehnologiskaja karté noraditos
parametrus.

Zina: vitnu veidus, vitnu profilu veidoSanas procesu,
griezéjinstrumentu lenkus un to regulésanu, skaidas
veidoSanas likumsakaribas, instrumentu asinasanas principus
un dokumentacijas prasibas vitnes konfiguracijai.

Izprot: dokumentacijas precizitates un tehnologisko
parametru ievérosSanas ietekmi uz vitnu un precizo virsmu
kvalitati un drosu darba izpildi.

20% no modula
kopéja apjoma

Ievéro pamata
darba drosSibas
prasibas, stradajot
ar vitngriesanas un
virpoSanas
instrumentiem, un
izmanto

Patstavigi sagatavo
drosu darba vietu,
izmanto reversu,
elloSanu un
aizsargus, lai
noveérstu
instrumenta

Izvérté konkrétas
operacijas riskus,
pielago darba
panémienus un
pamato drosibas
pasakumu izveli
atbilstosi

individualos iesprisanu, detalas | materialam,
aizsardzibas izmesanu un instrumentam un
lidzeklus. savainojumus. vitnes tipam.

Nosauc, kur
mehatroniskajas
sistémas izmanto
vitnotus un
cilindriskus
savienojumus,
piemé&ram,
sensoru, motoru un
konstrukciju
stiprinajumos.

Izskaidro, ka vitnoti
un cilindriski
savienojumi
nodrosina detaju
nostiprinasanu,
pozicionéSanu un
kustibas parnesi.

Raksturo, ka
savienojumu
kvalitate ietekme
vibraciju, signalu
stabilitati un
iekartas
ekspluatacijas
drosSibu.

Atpazist metriskas,
collu un smalkas
vithes.

Skaidro vitnes
profilu, soli un
tolerances, kas

Pamato vitnes
veida piemé&rotibu
konkrétam
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nodrosina detaju
savietojamibu.

savienojumam péc
raséjuma un
ekspluatacijas
prasibam.

Veic cilindrisku un
pakapju virsmu
virposSanu péc
noradijuma,
ievérojot drosus
darba panémienus.

Veic cilindrisku un
pakapju virsmu
virposanu, kontrolé
virsmu geometriju
un izmeé&rus procesa
laika, lai
nodrosSinatu
atbilstibu
raséjumam.

Patstavigi veic
cilindrisku un
pakapju virsmu
virposanu, kontrolé
un korigé apstrades
procesu, nodrosina
virsmu atbilstibu
raséjumam un
pamato virsmu
piemérotibu detalu
montazai, slodzem
un vibracijam
mehatroniskaja
sistéma.

Atpazist vitnurbjus,
vitnu ripas un
virposanas grieznus
un lieto tos drosi
pé&c noradijuma.

Izvélas piemérotu
instrumentu
konkréetai virsmai
vai vitnei un
nodrosina ta
pareizu
nostiprinasanu.

Pamato
instrumenta izveli,
nemot véra
materialu, vitnes
tipu, instrumenta
noslodzi un darba
droSibu.

Iestata griesanas
reZimus péc
noradijuma.

Kontrolé skaidas
veidosanos un
virsmas kvalitati,
korig€jot rezimus
drosai un stabilai
apstradei.

Optimizé rezimus,
pamatojoties uz
instrumenta slodzi,
skaidas veidoSanos
un apstrades
kvalitati.

Aprékina vitnu
grieSanas rezimu
un iestata to.

Aprekina vitnu
grieSanas rezimus,
iestata darbgaldu,
kontrolé un korigée
darba procesu.

Patstavigi aprekina
un optimizé vitnu
griesanas rezimus,
iestata darbgaldu,
izvérte vitnes
kvalitati un
instrumenta
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noslodzi, pamatojot
veiktas korekcijas.

Nolasa vitnu un
virsmu parametrus
no raséjuma.

Izmanto
tehnologisko karti
apstrades secibas
un iestatijumu
noteikSanai.

Pielago
tehnologisko karti
konkrétai detalai,
pamatojot
tehnologiskos un
drosibas

risinajumus.
Nostiprina detalu Iestata detalu un Patstavigi iestata
un instrumentu instrumentu stabilai | detalu un

virpa péc
noradijuma,
ieveérojot drosibas
prasibas.

un drosai apstradei.

instrumentu stabilai
un drosai apstradei,
izverteé iestatijumu
precizitati un
drosibu, nemot
VEra virsmas un
vitnes kvalitates

prasibas.
Virpo cilindriskas Izgatavo detalu ar | Patstavigi izgatavo
un pakapju virsmas | cilindriskam detalu ar
un griez vitnes péc | virsmam un vitném | cilindriskam

noradijuma,
ievérojot drosus
darba panémienus.

atbilstosi
raséjumam.

virsmam un vitném
atbilstosi
raséjumam,
pamato veiktas
darbibas, izverte
procesa kvalitati un
nodrosina detalas
savietojamibu un
drosu
ekspluataciju.

Griez aréjas un
iekSéjas vitnes,
ieveérojot drosus
darba panémienus.

Griez aréjas un
iekséjas vitnes,
kontrolé procesu un
noveérs defektus.

Patstavigi izgatavo
vitnotu virsmu
atbilstosi
raséjumam, izverté
kvalitati un pamato
rezultatu.
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Veic detalas izméru
un vitnes parbaudi
atbilstosi darba

drosibas prasibam.

Salidzina detalu ar
raséjumu un
pielaidem.

Patstavigi veic
detalas izméru un
vitnes parbaudi,
analizé atbilstibu
ras€juma prasibam,
izverte
savietojamibu un
ekspluatacijas
droSibu
mehatroniskaja
sistéma.

Atpazist konisku
virsmu raséjuma
un izprot, ka
detalas diametrs
mainas noteikta
garuma.

Raksturo koniskas
virsmas nozimi
detalas funkcija un
skaidro ras€juma
noradito konusa
formu.

Izvérté raséjuma
un tehnologiskas
dokumentacijas
prasibas koniskai
virsmai, plano
apstrades secibu un
pamatoti izvélas
virposSanas
panémienu.

Pedagoga vadiba
veic vienkarsas
koniskas virsmas
virposanu, ievérojot
pamata darba
secibu un drosus
darba panémienus,
sasniedzot
funkcionali
atbilstosu rezultatu.

Patstavigi iestata
virpu koniskas
virsmas virposanai,
izvélas piemérotu
griezpinstrumentu
un veic apstradi,
ievérojot raséjuma
un tehnologiskaja
karté noteiktos
parametrus,
kontrol&jot virsmas
kvalitati.

Veic koniskas
virsmas virposanu
ar augstu
precizitati, kontrolé
izméru atbilstibu un
virsmas kvalitati,
ka ari pamato
izvélétos
iestatijumus un to
ietekmi uz detalas
savietojamibu un
drosu
ekspluataciju.

Izskaidro
tehnologiskaja
karté noraditos
vitnes parametrus.

Izmanto
tehnologisko karti
vitnu grieSanai un
pamato parametru
izvéli.

Patstavigi pielago
tehnologisko karti
konisku virsmu un
vitnu apstradei,
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pamatojot

izmainas.
3. Spéj: frézét plakanas un slipas virsmas atbilstoSi raséjumos | 20% no modula | Ievéro pamata Patstavigi sagatavo | Izverté konkrétas
un tehnologiskajas instrukcijas noteiktajiem izmériem un kopéja apjoma | darba drosibas drosu darba vietu, |frézésanas

virsmas kvalitates prasibam.

Zina: instrumentu un paligiericu stiprinasanas pamatveidus,
darbgalda iestatiSanas principus, griesanas rezimu izveéli un
dokumentacijas nozimi frézésanas darbos.

Izprot: dokumentacijas un droSibas prasibu ievérosSanas
nozimi frézésanas darbu kvalitates nodrosinasana.

prasibas, stradajot
ar frézmasinu,
frézém un detalu
nostiprindsanas
iericém, un lieto
individualos
aizsardzibas
lidzeklus.

parbauda detalas
un instrumenta
mehanisko
nostiprindjumu,
lieto aizsargus un
drosus darba
panémienus, lai
noverstu detalas
izmesanu un
skaidas raditos
apdraudéjumus.

operacijas riskus,
pielago darba
panémienus un
pamato drosibas
pasakumu izveli
atbilstosi
instrumentam,
materialam un
apstradajamas
virsmas
geometrijai.

Nosauc, kur
mehatroniskajas
sistemas tiek
izmantotas frézétas
plakanas un slipas
virsmas
(pieméram,
stiprinajumu

Izskaidro frezétu
plakanu un slipu
virsmu funkcijas
detalu stiprinasana,
vadiba un
pozicionésana
mehaniskajas un
mehatroniskajas

Izverteé frézétu
plakanu un slipu
virsmu geometrijas
un kvalitates
ietekmi uz kustibas
precizitati,
vibracijam un
mehatroniskas

plaksnés, vadotnés, | sistémas, sasaistot | sisteémas

korpusos), atpazist |tas ar sisteémas ekspluatacijas

to funkciju stabilitati un drosu | droSumu,

pamatnozimi. darbibu. pamatojot
secinajumus ar
tehniskam
sakaribam.

Atpazist plakanas Izskaidro, ka Izvérté frézéSanas

un slipas frézétas dazadi frézéSanas | panémienu

virsmas uz detalam
un raséjumos,
nosakot to
pamatipasibas un
izvietojumu.

panémieni un
padeves virziens
ietekmeé frézéto
virsmu geometriju,
raupjumu un

piemérotibu
plakanam un
slipam virsmam,
pamatojot izvéli
péc raséjuma
prasibam, virsmas
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instrumenta kvalitates
noslodzi. nodrosinasanas un
drosas apstrades
nosacijumiem.
Atpazist Izskaidro Izvérteé detalu
frezmasinas frézmasinas uzbdavi, | nostiprinaSanas
galvenas galda kustibu veidu piemérotibu

sastavdalas, galda
kustibas un detalu
nostiprindsanas
ierices.

veidus un detalu
nostiprinasanas
ierices, skaidrojot
to ietekmi uz
apstrades
precizitati un darba
droSibu.

frézésanai, nemot
véra apstradajamas
virsmas
izvietojumu,
paredzamas
slodzes un
instrumenta
iedarbibu, un
pamato
nostipringjuma
nozimi precizas un
drosas apstrades
nodrosinasana.

Nosauc frézesanas
procesa ipatnibas
un skaidu veidus.

Raksturo
frézéSanas procesa
Ipatnibas un skaidu
veidus.

Analizé skaidas
veidu saistibu ar
izvéleto griesanas
rezimu un virsmas
kvalitati frezésanas

procesa.
Nosauc galvenos Pamato grieSanas Izvélas un pamato
grieSanas atruma, padeves griesanas

elementus un
prasibas grieSanas
atruma izvélei.

un grieSanas
dziluma izveli,
skaidro to ietekmi
uz virsmas
raupjumu.

elementus un
rezimus konkrétai
plakanu vai slipu
virsmu frézésanai.

Atpazist gala
frézes, diska frezes
un profila frézes un
lieto tas drosi pec
noradijuma.

Izvélas piemérotu
frézi konkrétai
plakanai vai slipai
virsmai un
parbauda detalas

Patstavigi izvélas
un lieto piemérotu
frézi konkrétam
apstrades
uzdevumam,

64




nostiprinajumu
frézmasinas
varpsta.

pamatojot frézes
izvéli, nemot véra
materialu,
apstradajamas
virsmas kvalitates
prasibas,
instrumenta
noslodzi un darba
drosibu.

Iestata griesanas
reZimus péc
noradijuma,
ievérojot drosus
darba apstak]|us.

Kontrolé skaidas
veidoSanos un
virsmas kvalitati,
korigéjot rezZimus
drosai un stabilai
frézeésanai.

Optimizé griesanas
rezimus,
pamatojoties uz
instrumenta slodzi,
skaidas veidu,
apstrades rezultatu
un virsmas
kvalitates
prasibam.

Izskaidro
frezéSanas
tehnologiskas
dokumentacijas
(raséjums,
tehnologiska karte)

shiegto informaciju.

Apraksta un
pamato
dokumentacijas
lietoSanu
frezesanas darbu
izpilde.

Izvérté raséjumu
un tehnologiskas
kartes lietosanu
frézéSanas darba
sagatavos$ana un
izpilde.

Nolasa frézé€jamo
virsmu izmeérus,
pielaides un
virsmas kvalitates
prasibas no
raséjuma.

Izmanto
tehnologisko karti
frezesanas darba
sagatavosanai,
apstrades secibas
noteikSanai un
drosas darba
organizacijas
nodrosinasanai.

Patstavigi pielago
un aizpilda
tehnologisko karti
konkrétai detalai,
nosaka frézéSanas
apstrades secibu un
drosibas
pasakumus,
pamatojot izvelétos
tehnologiskos un
darba organizacijas
risinajumus.




P&c noradijuma
nostiprina detalu,
ievérojot drosibas
prasibas.

Nostiprina detalu,
skaidrojot
nostiprinajuma
ietekmi uz
apstrades
precizitati un darba
drosibu.

Patstavigi izvertg,
iestata un
parbauda detalas
nostiprinajumu
frézmasina, nemot
véra apstradajamas
virsmas
izvietojumu,
paredzamas
slodzes un
instrumenta
iedarbibu
frézésanas laika, un
pamato izvéléto
nostiprindsanas
risinajumu no
precizitates un
drosibas viedokla.

Fréze plakanu vai
slipu virsmu péc
noradijuma,
ieveérojot drosus

darba panémienus.

Patstavigi freze
plakanu vai slipu
virsmu atbilstosi
raséjumam un
tehnologiskajai
kartei, kontrol€jot
procesa stabilitati
un droSibu.

Pamato veiktas
darbibas, izverte
virsmas kvalitati un
nodrosSina detalas
savietojamibu un
drosu
ekspluataciju.

Nosaka cilindrisko
virsmu frézésanas
procesu un veic
frézésanu.

Izplano cilindrisko
virsmu frézeésanu,
iestata frezmasinu
un veic darbu.

Patstavigi iestata
frézmasinu un veic
cilindrisku virsmu
frézésanu,
kontrolgjot izmérus
un virsmas
kvalitati.

Veic frézétas
virsmas izmeéru
parbaudi ievérojot
drosus mérisanas
panémienus.

Salidzina virsmas
izmé&rus un
raupjumu ar
raséjumu un
tehnologiskajam

Nosaka braka
célonus un pamato
korektivos
pasakumus, lai
uzlabotu frézésanas
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prasibam, ievérojot
droSus mérisanas
panémienus.

rezultatu un darba
drosibu.

4. Sp€j: frézéet rievas, izcilnus un funkcionalas formas virsmas
mehatronisku sistému detalam, izmantojot piemérotus
griez&jinstrumentus un precizi ievérojot raséjuma, mériSanas
instrukciju un tehnologiskas dokumentacijas prasibas.

Zina: griez€jinstrumentu lenkus un to ietekmi uz materiala
apstradi, darbgalda iestatiSanas un reguléSanas principus,
grieSanas rezimu izvéli atbilstosi materialam un
instrumentam, ka ar1 kvalitates kontroles metodes un
dokumentacijas lietojumu rievu un izcilnu frézéSanas darbos.
Izprot: raséjuma, mérijumu un tehnologisko parametru
precizas ievéroSanas ietekmi uz rievu, izcilpu un funkcionalo
virsmu kvalitati, savietojamibu un drosu ekspluataciju
mehatroniskajas sistémas.

20% no modula
kopéja apjoma

Ievéro pamata
darba drosibas
prasibas, stradajot
ar frézmasinu,
Sauram rievam
paredzetam frézém
un detalu
nostiprinasanas
iericém, ka ari lieto
individualos
aizsardzibas
lidzeklus.

Patstavigi sagatavo
drosu darba vietu,
parbauda detalas
un instrumenta
mehanisko
nostiprinagjumu,
izmanto aizsargus
un pareizu padevi,
lai novérstu
instrumenta
iesprdsanu rieva un
detalas izmesSanu.

Identificé konkretas
frézésanas
operacijas riskus
rievu, izcilnu un to
kombinaciju
apstrade, pielago
darba panémienus
un pamato drosibas
risinajumus
atbilstosi frézes
formai, materialam
un apstradajamas
virsmas
geometrijai.

Nosauc, kur
mehatroniskajas
sistemas tiek
izmantotas rievas
un izcilni,
piemé&ram, sensoru
sliedés, piedzinu
pozicionéSanas
detalas un
stiprinajumu
mezglos.

Izskaidro, ka rievas
un izcilni nodrosina
detalu savstarp€ju
pozicionésanu,
kustibas vadibu un
montazas
precizitati,
pieméram,
vadotnes rieva un
atdures izcilnr.

Raksturo, ka So
formu geometrija
ietekmé piedzinu
stabilitati,
mehanisko slodzu
sadalijumu un
mehatroniskas
sistémas
uzticamibu,
pieméram, ja
vadotnes rieva vai
atdures izcilnis nav
izgatavots precizi.

Atpazist rievu
platumu, dzilumu,
izcilnu augstumu
un to izvietojumu
uz detalas, lai
nodrosinatu detalu
savietojamibas un
montazas

Skaidro, ka
geometrisko
parametru novirzes
(rievu platuma,
dziluma vai izcilnu
augstuma
izmainas) ietekmé
detalu

Nosaka, ka rievu un
izcilnu forma un
savstarpéjais
izvietojums
ietekmé mehanisko
saderibu, slodZzu
parnesi un
nodiluma
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iesp&jamibas
izvértésanu.

savietojamibu un
montazas kvalitati.

veidosanos
ekspluatacijas
laika, Tpasi
gadijumos, kad
vairaki elementi
nodrosina mezgla
pozicionésanu.

Atpazist
frézmasinas
galvenas kustibas
un lieto detalu
nostiprinaSanas
ierices rievu un
izcilnu frézésanai,
izmantojot drosus

Izvélas un lieto
skruvspiles, skavas
vai paliktnus, lai
detalu drosSi un
precizi nostiprinatu
Sauru rievu
frézésanai.

Nostiprina detalu
un pamato
nostiprindsanas
veida izvéli, nemot
VEra rievu un
izcilnu savstarp€jo
novietojumu,
vibraciju risku un

panémienus. apstrades

precizitati.
Atpazist un lieto Izvelas piemeérotu Nostiprina detalu
gala frézes, diska frézi konkrétai un pamato

frézes un profila
frézes, ko izmanto
rievu un izcilnu
frezésanai. Lieto
drosus
panémienus.

rievai vai izcilnim
un nodrosina tas
pareizu
nostiprinasanu
frézmasina.

instrumenta izveli,
nemot véra
materialu,
nepiecieSamo
profilu, frézes
slodzi un drosas
apstrades
nosacijumus.

Iestata Kontrolé skaidas Pielago griesanas

apgriezienus, veidoSanos, rezimus, balstoties

padevi un instrumenta slodzi | uz skaidas veidu,

grieSanas dzilumu un virsmas kvalitati | instrumenta

péc noradijuma. rievu un izcilnu noslodzi un formu
frézésanas laika. apstrades

stabilitati.

Nolasa no ras€juma | Izmanto Patstavigi pielago

rievu, izcilnpu un to | tehnologisko karti, | un aizpilda

savstarpéja lai noteiktu tehnologisko karti

apstrades secibu,

konkrétai detalai,
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izvietojuma
izmeérus.

instrumentus un
merijumu punktus.

nosaka frézésanas
apstrades secibu un
droSibas
pasakumus,
pamatojot izvélétos
tehnologiskos un
darba organizacijas
risinajumus.

Pozicion€ detalu
frézmasina péc
noradijuma,
nosakot rievu vai
izcilnu sakuma
poziciju.

Nosaka nulles
punktu un precizi
pozicioné detalu
vairaku formu
frézésanai.

Patstavigi korigé
detalas poziciju
frezmasina
frezéSanas procesa
laika, parbauda
rievu un izcilnu
savstarpéjo
izvietojumu un
nodrosina to
geometrisko
savietojamibu
atbilstoSi raséjuma
prasibam.

Fréze rievas un
izcilnus péc
noradijuma,
ieveérojot drosus
darba panémienus.

Frézeé rievas un
izcilnus atbilstosi
raséjumam un
tehnologiskajai
kartei.

Izgatavo detalu ar
vairakam
savstarpéji
saistitam rievam un
izcilniem,
kontroléjot kustibu
secibu, instrumenta
slodzi un profila
atbilstibu
raséjumam.

Veic rievu platuma,
dziluma un izcilpu
augstuma parbaudi
ar apstadinatu
darbgaldu.

Salidzina izméritos
parametrus ar
raséjuma un
tehnologiskajam
prasibam.

Nosaka novirzu
célonus un isteno
korektivus
pasakumus, lai
nodrosinatu detalas
funkcionalo
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atbilstibu un drosu
ekspluataciju.
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Modula "Elektrodrosibas un elektrotehnikas pamati" apraksts

Sekmeét izglitojamo spéjas ievérot elektrodroSibas prasibas, veikt pamata elektrotehniskos

Modula merkis meéerijumus un lasit, zimét, salikt un parbaudit mehatronisku sistému elektriskas un

elektroniskas shémas, nodrosinot drosu un pamatotu darbu ar elektrotehniskam sistemam.

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Ievérot elektrodroSibas prasibas un drosSi veikt elektriskos darbus atbilstosi A
elektrodrosibas grupas kompetencei.

Modula uzdevumi 2. Veikt pamata elektrotehniskos mérijumus, izvéléties un drosi lietot mérinstrumentus, ka
ari interpretét mérijumu rezultatus elektrisko kézu darbibas izvértésanai.

3. Lasit, zimét, salikt un parbaudit mehatronisku sistému elektriskas un elektroniskas
shémas.

Modula ieejas nosacijumi Ieglita pamatizglitiba.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta macisanas rezultata summativo vértéjumu.

Modulis "ElektrodroSibas un elektrotehnikas pamati" ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgst
Modula nozime un vienlaicigi ar moduliem "Mehatroniskas sistémas industridlaja razosana", "Ras&jumu izstrade",
vieta karte "Materialu apstrade un savienojumu montazas darbi" un "DetaJu mehaniska apstrade", péc

kuriem seko B dalas modulu apguve.

Modula apguves novértésana

Modula "Elektrodrosibas un elektrotehnikas pamati” saturs

Macibu sasniegumu

Sasniedzama apguves limenu apraksti

Sasniedzamais ME L ER
macisanas rezultats rezultata
ipatsvars (%)

Videjs Optimals Augsts
apguves limenis | apguves limenis | apguves limenis

25% no modula | Nosauc modula Izskaidro Pamato modula
kopéja apjoma | “Elektrodrosibas un | elektrodrosibas un | nozimi
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1. Spéj: ievérot elektrodrosibas prasibas, drosi stradat
elektroapgades objektu tuvuma un veikt elektriskos darbus
atbilstosi A elektrodrosibas grupas kompetences [imenim.
Zina: elektroapgades objektu ekspluatacijas organizatoriskas
un tehniskas drosibas prasibas, elektrisko risku veidus,
bistamibu un to novérsanas pasakumus, MK noteikumu
Nr.1041 prasibas, pirmas palidzibas sniegsanas principus
elektriskas stravas trieciena vai elektrotraumas gadijuma,
individualo un kolektivo aizsardzibas lidzek]u lietoSanu.
Izprot: elektrodrosibas noteikumu ievérosanas nozimi riska
mazinasana un drosai darbibai ar elektriskam sistémam.

elektrotehnikas
pamati” nozimi
mehatronisku
sistému tehnika
profesija un
raksturo, kadas
profesionalajas
situacijas Sis
zinasanas ir

elektrotehnikas
pamatzinasanu
lomu drosa un
kvalitativa
mehatronisku
sistému tehnika
profesionalo
pienakumu
veiksana, sasaistot

mehatronisku
sistému tehnika
profesionalaja
darbiba, skaidrojot
atbildibas, risku un
seku saistibu ar
elektrodrosibas un
elektrotehnikas
pamatzinasanu

nepiecieSamas. tas ar tipiskam ievérosanu.
darba situacijam.

Nosauc Izskaidro Izverte

elektrodrosibas elektrodrosibas elektrodrosibas

pamatprincipus un | pamatprincipu noteikumu

raksturo A nozimi drosai ievéroSanas nozimi

elektrodrosibas darbibai ar riska mazinasana

grupas elektriskam un pamato A

kompetences sisteémam un elektrodrosibas

robezas. raksturo atbildibas | grupas

sadalijumu. kompetences

robezu ievérosanas
nepiecieSamibu.

Nosauc Izskaidro darba Izverte

elektroapgades
objektu pamattipus
un raksturigos
darba vides riskus.

vides faktoru
ietekmi uz
elektriska riska
palielinasanos
dazadas situacijas.

elektroapgades
objektu un darba
vides riskus
dazados apstaklos
un pamato drosas
ricibas nozimi.

Nosauc
elektrodrosibas
pamatprasibas un
normativos aktus,
kas reglamenté
darbu
elektroapgades
objektu tuvuma.

Izskaidro
elektrodrosibas
prasibas un to
piemérosanu
praktiskos darbos,
atsaucoties uz MK
noteikumiem Nr.
1041.

Patstavigi izvérté
darba situaciju un
pamato
elektrodrosibas
prasibu ievérosSanu
konkréta uzdevuma
atbilstosi A
elektrodrosibas
grupai.
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Nosauc
organizatoriskos un
tehniskos
elektrodrosibas
pasakumus.

Izskaidro
organizatorisko un
tehnisko pasakumu
nozimi
elektrodrosibas
nodrosinasana.

Izvérte
organizatorisko un
tehnisko pasakumu
savstarp&jo nozimi
un pamato to lomu
riska mazinasana.

Nosauc un lieto
individualos un
kolektivos
aizsardzibas
lidzek|us darbam ar
elektriskam
iekartam.

Izvélas un lieto
individualos un
kolektivos
aizsardzibas
lldzeklus atbilstosi
darba uzdevumam.

Patstavigi izvérté
aizsardzibas
lidzek]|u
piemérotibu
konkretajam
darbam, pareizi tos
lieto un pamato
izvéli.

Nosauc galvenos
elektrodrosibas
principus un
elektrisko risku
veidus, raksturo to
bistamibu.

Izskaidro
elektrodrosibas
principu un
elektrisko risku
rasanas célonu
savstarpéjo
saistibu, raksturo
risku novérsSanas

Izverté
elektrodrosibu ka
vienotu droSibas
sisteému, analizé
elektrisko risku
ietekmi dazadas
darba situacijas un
pamato preventivo

pamatpasakumus. | pasakumu un
teoréetisko zinasanu
nozimi drosai
darbibai prakse.
Nosauc elektriskas | Izskaidro Izverté elektriskas
stravas iedarbibas | elektriskas stravas | stravas iedarbibas
veidus uz cilveka iedarbibu uz riskus dazadas

organismu un
elektrotraumu
veidus.

organismu un
raksturo dazadu
elektrotraumu
bistamibu.

situacijas un
pamato drosibas
pasakumu nozimi
elektrotraumu
novérsana.

Nosauc ricibas

Izskaidro pareizu

Patstavigi modelé

secibu ricibu ricibu
elektrotraumas elektrotraumas elektrotraumas
gadijuma. gadijuma un situacija, pamatojot
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skaidro katra sola
nozimi.

darbibu secibu un
drosibas prasibu
ievérosanu.

Nosauc pirmas
palidzibas
sniegSanas
pamatprincipus
elektriskas stravas
trieciena gadijuma.

Demonstre pirmas
palidzibas
sniegSanu
elektriskas stravas
trieciena gadijuma,
ievérojot drosSibas
prasibas.

Patstavigi
demonstré un
pamato pirmas
palidzibas
sniegSanas
darbibas, izvértéjot
cietusa stavokli un
ricibas prioritates.

2. Spé€j: veikt pamata elektrotehniskos mérijumus (spriegums,
strava, pretestiba), izmantot mérinstrumentus un identificét to
pielietojuma robezas.

Zina: elektrotehnikas un elektronikas pamatus,
elektrotehnisko aprékinu veikSanu, stravas, sprieguma un
pretestibas mérijumu veiksanu, mérinstrumentu veidus un to
drosu lietosanu, elektrisko un radiofrekvencu mérijumu
parametrus.

Izprot: mérijumu rezultatu nozimi elektrisko kézu darbibas
izvértésana un pareizas mérisanas metodes nozimi drosai
diagnostikai.

35% no modula
kopéja apjoma

Atpazist lidzstravas
un mainstravas
jédzienus un
raksturo to
galvenas atskiribas.

Izskaidro
lidzstravas un
mainstravas
raksturlielumus un
to pielietojumu
elektrotehnika.

Pamato lidzstravas
un mainstravas
atskiribu nozimi
elektrotehnisko
merijumu rezultatu
izpratneé.

Nosauc sprieguma,
stravas un
pretestibas
jédzienus un
meérvienibas.

Izskaidro elektrisko
lielumu savstarp€jo
saistibu vienkarsas
elektriskas kedes.

Sasaista elektrisko
lielumu
savstarpéjas
saistibas nozimi
elektrotehnisko
MmeErijumu izpratné.

Nosauc elektriskas
kédes
pamatelementus un

Izskaidro vienkarsu
elektrisko kézu
darbibas

Sasaista elektrisko
kézu uzbives
nozimi mérijumu

to funkcijas. pamatprincipus. rezultatu
interpretacija.
Atpazist rezistoru, |Izskaidro rezistoru, | Sasaista
kondensatoru, kondensatoru, komponentu
spolu, dioZzu un spolu, dioZzu un Tpasibas ar to
tranzistoru tranzistoru nozimi uzvedibu

pamatfunkcijas
elektriskajas kédes.

un darbibu
mehatroniskajas
sistémas, saistot to
ar sprieguma,
stravas un signalu
veidoSanos kede.

elektriskajas kédes,
analize
komponentu
savstarpéjo ietekmi
un pamato to
izmantoSanu
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konkrétas
mehatronisko
sistému funkcijas.

Identificé elektrisko
vadu veidus un to
krasu mark€jumus.

Raksturo vadu
markéjumu un
apzimé&jumu nozimi
elektrotehniskajas
shémas.

Pamato vadu
mark&jumu nozimi
drosai un korektai
elektrotehnisko
shému izpratnei.

Atpazist virknes,
paral€la un jaukta
sléguma veidus.

Salidzina So
sléegumu atskiribas
un to ietekmi uz
sprieguma un
stravas sadalijumu.

Analize virknes,
paral€la un jaukta
sleguma ietekmi uz
sprieguma un
stravas sadalijumu
elektriskaja kéde
un pamato sléeguma
izvéli atbilstosi
elektriskas kédes
darbibas prasibam
un komponentu
noslodzei.

Nosauc vienfazu un
trisfazu
mainstravas
sistému
pamatjédzienus.

Izskaidro vienfazu
un trisfazu
mainstravas
sisteému darbibas
pamatprincipus un
raksturo zvaigznes
un trijstlra
slégumu batibu.

Sasaista zvaigznes
un trijstura
slegumu izvéli ar
sprieguma un
stravas sadalijumu
trisfazu sistéma un
pamato So slegumu
nozimi iekartu
pieslégsana,
darbiba un
merijumu
interpretacija.

Nosauc magnétiska
lauka un
magnétisko kézu
galvenos
parametrus.

Izskaidro
magnétisko lauku
un magnétiskas
kédes.

Analizé& magnétiska
lauka un
magnétisko kézu
parametrus un
skaidro to ietekmi
uz elektrisko iericu

75




darbibu un

mérijumu
rezultatiem.
Nosauc Izskaidro aprékinu | Izvérté aprékinu un
elektrotehnisko nozimi merijumu
aprekinu elektrotehnisko savstarpéjo
pamatprincipus, merijumu izpratng, | saistibu.
aprékina izmanto aprékinus
elektrotehniskos merijumu rezultatu
lielumus. izprasanai.
Atpazist galvenos Skaidro Pamato

elektrotehnisko
mérinstrumentu
veidus.

mérinstrumentu
darbibas principus.

mérinstrumentu
pielietojuma robezu
nozimi meérijumu
rezultatu ticamibai.

Nosauc
merinstrumentu
izvéles kritérijus
elektrisko
merijumu
veiksanai.

Nosauc un pamato
mérinstrumentu
izvéles kritérijus
elektrisko
merijumu
veikSanai.

Patstavigi izvélas
piemeérotakos
mérinstrumentus
konkrétam
uzdevumam un
pamato izvéli,
nemot véra
merijuma
precizitati, drosibu
un pielietojuma
robezas.

Nosauc galvenos
jédzienus, kas
saistiti ar pamata
elektrotehniskajiem
merijumiem.

Izskaidro elektrisko
lielumu, slegumu
un meérisanas
metozu savstarpéjo
saistibu.

Izveérté pamata
elektrotehnisko
merijumu
teorétisko logiku ka
vienotu sistému.

Nosauc sprieguma,
stravas un
pretestibas
mérisanas
metodes.

Raksturo mérisanas
metozu nozimi
rezultatu korektai
iegtsanai.

Izvérté meérisanas
metodes ietekmi uz
meérijumu rezultatu
interpretaciju.
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Atpazist mérijumu
klidu veidus un
precizitates
jédzienu.

Izskaidro meérijumu
klddu rasanas
célonus.

Pamato meérijumu
precizitates nozimi
elektrotehnisko
merijumu ticamiba.

Nosauc mérijumu
nozimi energijas
patérina izpratné.

Izskaidro mérijumu
precizitates saistibu
ar resursu
izmantosanu.

Pamato korektu
elektrotehnisko
mérijumu nozimi
ilgtsp€jiga
mehatronisko
sistému lietoSana.

Veic un nolasa
vienkarsus
elektriskos
mérijumus,
ievérojot darba
drosibas
noteikumus.

Veic un nolasa
vienkarsus
elektriskos
mérijumus,
ieverojot darba
drosibas
noteikumus, lieto
elektriskos
mérinstrumentus
atbilstosi situacijai.

Patstavigi veic
pamata elektriskos
mérijumus, izverté
iegltos rezultatus
un pamato
mérisanas metodes
izvéli drosai
diagnostikai.

Apraksta izolacijas
pretestibas, cilpas
“faze-nulle”,
zeméjuma
pretestibas un
kontaktu parejas
pretestibas

mérijumu veikSanu.

Paskaidro izolacijas
pretestibas, cilpas
“faze-nulle”,
zeméjuma
pretestibas un
kontaktu parejas
pretestibas
meéerijumu
veikSanas procesu.

Paskaidro izolacijas
pretestibas, cilpas
“faze-nulle”,
zeméjuma
pretestibas un
kontaktu parejas
pretestibas
merijumu
veikSanas procesu
atbilstosi situacijai.

Nosauc elektrisko
kéZzu simulacijas
meérki.

Izskaidro
simulacijas
izmantosanas
nozimi
elektrotehnisko
mMeErijumu izpratné.

Izverte simulacijas
rezultatu nozimi
meérijumu
interpretacija.

3. Sp€j: lodét vadu savienojumus.

15% no modula
kopéja apjoma

Nosauc, kur
mehatroniskajas

Izskaidro lodéto
savienojumu nozimi

Izverté lodéto
savienojumu
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Zina: lodésanas tehnologiju, materialus, instrumentus un
drosus darba panémienus.

Izprot: lodésanas darbu kvalitates nozimi mehatronisku
sistému tehnika darbu veiksana.

sistémas tiek
izmantoti lodéti
vadu un
elektronikas
komponentu
savienojumi, un
raksturo to
pamatfunkciju
signalu un
barosanas
nodrosinasana.

elektriskas
nepartrauktibas,
signalu stabilitates
un komponentu
mehaniskas
nostiprinasanas
nodrosinasana
mehatroniskajas
sistémas.

kvalitates nozimi
mehatroniskas
sistemas darbibas
uzticamiba un
ekspluatacijas
drosiba, sasaistot
to ar iespéjamam
atteicém un
darbibas
traucéjumiem.

Ieveéro darba
drosibas un ESD
prasibas lodésanas
darbos péc
noradijuma,
izmantojot
noteiktos
individualos
aizsardzibas
lidzeklus un ESD
aizsardzibas
pasakumus.

Patstavigi ievéro
darba drosibas un
ESD prasibas
lodésanas darbos,
pielago darba vidi
un aizsardzibas
pasakumus
konkrétam
uzdevumam un
izmantotajiem
komponentiem.

Izvérté lodésanas
darba vides riskus
un apzinati piemeéro
atbilstoSus darba
droSibas un ESD
pasakumus,
pielagojot tos
komponentu
jutigumam,
izmantotajai
tehnologijai un
darba apstakliem.

Sagatavo vadus
lodéSanai péc
noradijuma,
nonemot izolaciju
un alvojot vadu
galus.

Skaidro vadu
sagatavosanas
nozimi kvalitativa
lodéjuma izveidé
un patstavigi
sagatavo vadus
atbilstosi
savienojuma
veidam.

Patstavigi sagatavo
vadus un
komponentus
lodésanai, veic
alvosanu, parbauda
sagatavosSanas
kvalitati un veic
nepiecieSamas
korekcijas,
nodrosinot
savienojuma
mehanisko un
elektrisko noturibu.

Atpazist vienkarsus
vadu savienojumu

Skaidro vadu
savienojumu veidu

Pamato vadu
savienojuma veida
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veidus pirms
lodésanas.

atskiribas un to
piemérotibu
dazadiem
mehaniskas
slodzes, vibracijas
un ekspluatacijas
apstakliem
mehatroniskajas
sistémas.

izvéli, nemot véra
mehanisko slodzi,
vibraciju un
ekspluatacijas
apstaklus
mehatroniskaja
sistéma.

Atpazist lodésanas
instrumentus un
materialus un lieto

tos péc noradijuma.

Veic lodésanu,
izv€las piemerotus
instrumentus un
materialus
konkrétam
savienojumam un
skaidro lodésanas
tehnologijas
pamatprincipus.

Patstavigi veic
lodésanu, izvélas
un lieto piemérotus
instrumentus un
materialus, izveérté
savienojuma
kvalitati un pamato
tehnologisko
risinajumu
atbilstosi
komponentu
Tpasibam un darba
droSibas prasibam.

Veic lodésanu péc
noradijuma un
atpazist vizuali
acimredzamus
lodéjuma defektus.

Veic lodésanu,
kontrolé lodéjuma
kvalitati un novers
nelielas kludas.

Patstavigi veic
lodésanu, izverté
lodéSanas procesa
kvalitati,
diagnosticeé defektu
célonus un pamato
korektivos
pasakumus.

Parbauda lodéto
savienojumu vizuali
un ievéro drosus
darba panémienus.

Salidzina lodéto
savienojumu ar
prasibam un
parbauda elektrisko
nepartrauktibu.

Izverte lodéta
savienojuma
piemérotibu
ekspluatacijai
mehatroniskaja
sistéma un pamato
savienojuma
kvalitati un drosSibu.
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4. Sp€j: lasit, saprast un zimét mehatronisku sistému
elektriskas un elektroniskas shémas, identificét tajas attélotos
komponentus un to savstarpéjas funkcijas, salikt tas praksé
un parbaudit to darbibu.

Zina: shému grafiskos apzimé&jumus, elektrisko un vadibas
shému uzbivi, komponensu funkcijas un savstarpé&jo sasaisti.
Izprot: elektrisko shému logiku un tas ietekmi uz iekartu
darbibu, ka ari shémas izmainu ietekmi uz sistémas
funkcionalitati.

25% no modula
kopéja apjoma

Nosauc elektrisko
un elektronisko
shému nozimi
mehatronisku
sistému tehnika
profesionalaja
darbiba.

Izskaidro shému
izpratnes nozimi
drosai un
kvalitativai
mehatronisko
sistému realizacijai.

Pamato shému
izstrades,
realizacijas un
parbaudes nozimi
profesionalaja
atbildiba un darba
drosiba.

Atpazist elektrisko,
elektronisko,
vadibas un
funkcionalo shému

Raksturo katra
shémas veida
pielietojumu
mehatroniskajas

Pamato atbilstosa
shémas veida izveli
konkrétas sistémas
aprakstam.

veidus. sistémas.

Atpazist barosanas | Izskaidro Sasaista barosanas
avotu, kopéja vada | baroSanas un un zemeéjuma

un zemeé&juma zemejuma elementus ar

grafiskos apzim&jumu nozimi | shémas drosu un
apzime&jumus un to lomu shémas | stabilu

shéma. darbiba. funkcionésanu.
Atpazist vadu un Skaidro Sasaista
savienojumu savienojumu nozimi | savienojumu
grafiskos signalu un strukturu ar
apziméjumus energijas plismas | shémas logiku un
shémas. nodrosinasana. signalu plismas

virzienu.

Atpazist sledzu un
vadibas elementu
grafiskos
apzim&jumus
(sledzi, spiedpogas,
parslédzi, gala
slédzi).

Izskaidro slédZzu un
vadibas elementu
darbibas principu
un ietekmi uz
shémas darbibu.

Sasaista sledzu un
vadibas elementu
darbibu ar shémas
vadibas logiku.

Atpazist
aizsardzibas
elementu grafiskos
apzim&jumus
shémas
(droSinataiji,
automatiskie slédzi,

Skaidro
aizsardzibas
elementu nozimi
shémas un lietotaja
drosiba.

Sasaista
aizsardzibas
elementu darbibu
ar shémas drosu
funkcionésanu.
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termiska
aizsardziba -
shémas limeni).

Atpazist pasivo
elementu (rezistori,
potenciometri,
kondensatori,
spoles) grafiskos
apzim&jumus
shémas.

Izskaidro pasivo
elementu
pamatdarbibas
principus shémas
konteksta.

Sasaista pasivo
elementu Tpasibas
ar shémas darbibas
raksturu.

Atpazist aktivo
elektronisko
elementu (diodes,
LED, tranzistori -
pamatlimenr)
grafiskos
apzimé&jumus.

Izskaidro aktivo
elementu
pamatfunkcijas
shémas.

Sasaista aktivo
elementu darbibu
ar signalu vadibu
shéma.

Atpazist releju un
kontaktoru
grafiskos
apzim&jumus
shémas.

Izskaidro releju un
kontaktoru
darbibas principu
shémas liment.

Sasaista releju un

kontaktoru darbibu
ar shémas vadibas
un jaudas dalu.

Atpazist sensoru un
izpildmehanismu
grafiskos
apzim&jumus
(sensori,
elektromagneéti,
motori — visparigi
simboli) shémas.

Izskaidro sensoru
un izpildmehanismu
lomu shémas
darbiba.

Sasaista ieejas un
izejas elementus ar
mehatroniskas
sistémas
funkcionésanu.

Atpazist shémas Izskaidro grafisko Sasaista

lietotos grafiskos apzimé&jumu nozimi | apzim&jumus un
apziméjumus un un komponentu komponentu
nosauc to pamatdarbibas darbibas principus
atbilstoSos principus shéma. ar shémas
komponentus. funkcionésanu.

Atpazist signalu
plusmas virzienu

Skaidro shémas
logiku un signalu

Pamato shémas
logikas un signalu
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elektriskajas
shémas.

secibu, tostarp
digitalos un
analogos signalus.

plismas ietekmi uz
sistémas darbibu.

Nosauc vadibas
shému galvenos
elementus un to
nozimi.

Raksturo vadibas
shému struktdru un
ieejas/izejas
signalu lomu.

Pamato vadibas
shému nozimi
mehatroniskas
sistémas
funkcionésana.

Nolasa shémas
pamatinformaciju
un galvenos
savienojumus.

Interpreté shemu
un skaidro tas
darbibas principu.

Sasaista shémas
elementus un
logiku vienota
sistémas darbibas
skaidrojuma.

Atpazist izmainas
shéma un to
iesp&jamo ietekmi.

Skaidro, ka
izmainas shéma
ietekmé sistémas
darbibu un drosibu.

Pamato shémas
izmainu ietekmi uz
sistémas
funkcionalitati.

Izstrada vienkarsu
elektrisku vai
elektronisku shému
atbilstoSi dotajam
darba uzdevumam.

Izstrada elektrisku
vai elektronisku
shému atbilstosi
darba uzdevumam,
racionali izmantojot
materialtehniskos
lidzeklus (zimé€&jot
ar roku vai
izmantojot
elektroniskos
rikus).

Patstavigi izstrada
elektrisku vai
elektronisku shému
atbilstosi darba
uzdevumam,
izvérté un pamato
efektivaka darba
veida izvéli.

Saliek vienkarsu
elektrisku vai
elektronisku shému
péc dotas shémas
un veic tas
darbibas parbaudi
macibu vaditaja
uzraudziba.

Saliek elektrisku
vai elektronisku
shému péc shémas,
parbauda tas
darbibu un
identificé
vienkarsas kjudas.

Patstavigi saliek,
testé un izverté
elektriskas vai
elektroniskas
shémas darbibu,
analizeé izmainu
ietekmi uz sistémas
funkcionalitati un
pamato veiktos
labojumus.
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Izstrada shému Izstrada shému Patstavigi izstrada
simulacijas simulacijas shému simulacijas
programma, programma, programma,
izmantojot izmantojot korektus | izmantojot korektus
pamatapzimé&jumus | apzim&jumus un apzime&jumus,
un ievérojot dota ievérojot dota parbauda shémas
uzdevuma uzdevuma darbibu simulacija
prasibas. prasibas. un pamato
izveletos
risinajumus.
Atpazist shémas Monté un testé Monté&, testé un
realizacijas laika shému atbilstosi atkludo shému
iesp€jamos darba dokumentacijai, atbilstosi
drosibas riskus un | ievéro darba dokumentacijai,
monté vienkarsu droSibas prasibas izvérté darba
shému péc un novers drosibas riskus un
noradijuma, vienkarsas klludas pamato drosas un
ievérojot darba shémas darbiba. korektas shémas
drosibas prasibas. realizacijas nozimi
sistémas stabilai
darbibai.
Nosauc Skaidro shémas Pamato shémas
mehatroniskas izstrades, realizacijas ciklu ka
sistémas shémas simulacijas, vienotu, drosu
realizacijas montazas un mehatroniskas
galvenos posmus. testéSanas sistémas izveides
savstarpéjo procesu
saistibu.
Aizpilda Patstavigi aizpilda Patstavigi sagatavo
elektrotehnisko elektrotehnisko un aizpilda
dokumentaciju. dokumentaciju elektrotehnisko
atbilstosi dotajai dokumentaciju,
shémai vai pamatojot shémas
praktiskam strukturu,
uzdevumam. komponentu izvéli
un dokumentacijas
nozimi shémas




montaza un
parbaudé.
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Modula "Mehanisku mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts" apraksts

Sekmeét izglitojamo spé&jas drosi apkopt un remontét mehatronisku sistemu mehaniskus

PILEIE e mezglus un sagatavot tos ekspluatacijai.

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Lasit mehatronisku sistému mehanisko mezglu rasé€jumus.
2. Parbaudit mehanisku mezglu parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un
tehnologiskajai specifikacijai.
3. Izvéléties mehanisku mezglu apkopei, montazai un remontam nepiecieSamos darbarikus.
Modula uzdevumi 4. Veikt mehanisku mezglu apkopi.
5. Veikt mehanisku mezglu diagnostiku.
6. Komplektét mehatronisku sistému mehanisku mezglu komponentes, rezerves dalas un
paligmaterialus.
7. Veikt mehanisku mezglu remontu un nomainu.
8. Veikt mehanisku mezglu montazu.

Apguti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistemu tehnikis" modularas izglitibas

Hodulaie Sjasingsachumi programmas A dalas moduli.

Modula apguvi novérté atbilstosi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta macisanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Mehanisku mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko
izglitojamie apgust vienlaicigi ar moduliem "Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbuves
pamati, apkope un remonts", "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" un
"Iekartu detalu datorizéta projektéSana", pec kuriem seko moduju "Mehatronisku sisteému
apkope un remonts", "Algoritmé&Sanas un programmeésanas pamati", "Mehatronisku sistému
tehniska apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem" un "Programméjamo logisko
kontrolleru programmeé&sanas pamati" apguve.

Modula nozime un
vieta karte
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Modula "Mehanisku mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts" saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spé&j: lasit mehatronisku sistému mehanisko mezglu
raséjumus.

Zina: mehatronisku sistému mehanisku mezglu uzbavi,
darbibas principus, komponentes, mehatronisku sistemu
komponensu grafiskos apzim&jumus.

Izprot: mehatronisku sistému komponensu mijiedarbibu.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

21% no modula
kopé&ja apjoma

Videjs
apguves limenis
Nosauc mehanisko
mezglu lomu
mehatroniskajas
iekartas un to

nozimi sistémas
darbiba.

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Izskaidro
mehanisko mezglu
nozimi kustibas
nodrosinasana un
savstarpéjo sasaisti
ar elektriskajiem un
vadibas
komponentiem.

Augsts
apguves limenis

Pamato mehanisko
mezglu izpratnes
nozimi drosa,
ilgtspé&jiga un
profesionali
atbildiga
mehatronisku
sistému tehnika
darbiba.

Atskir detalu no
mehaniska mezgla
un nosauc galvenas
mehanisko mezglu
grupas.

Izskaidro dazadu
mehanisko mezglu
grupu funkcijas
mehatroniskajas
sistémas.

Pamato mehanisko
mezglu
klasifikacijas nozimi
risku atpazisana un
ilgtspé&jiga iekartu
ekspluatacija.

Atpazist piedzinas
mezglus
tehniskajos
raséjumos péc to
attélojuma,
skatiem un
raksturigajiem
grafiskajiem
apzim&jumiem,
nosaucot to

Izskaidro piedzinas
mezglu uzbivi un
darbibas principu,
balstoties uz
raséjumos
attélotajiem
savienojumiem,
komponensu
apziméjumiem un
to savstarp€jo
izvietojumu, ka ari

Sasaista piedzinas
mezglu grafisko
attélojumu
raséjumos ar to
darbibas principu,
pielietojumu un
drosas, ilgtspé&jigas
ekspluatacijas
nozimi
mehatroniskaja
sistéma.
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pamatfunkciju
kustibas radisana.

raksturo So mezglu
pielietojumu
mehatroniskajas
iekartas.

Atpazist rotacijas
kustibas mezglus
péc to attélojuma
raséjumos un
grafiskajiem
apzim&jumiem,
nosaucot to
pamatfunkciju
rotéjosas kustibas
nodrosinasana.

Izskaidro rotacijas
kustibas mezglu
uzblvi un darbibas
principu,
izmantojot
raséjumos
redzamos skatus,
griezumus un
komponensu
apziméjumus, ka
ar raksturo to
pielietojumu
mehatroniskajas
sistémas.

Sasaista rotacijas
mezglu attélojumu
raséjumos ar
slodzu sadali,
drosibu,
nolietojumu un
mezgla ilgmaZzibu
ekspluatacija.

Atpazist linearas
kustibas mezglus
raséjumos péc to
grafiska attélojuma
un komponensu
apzimé&jumiem,
nosaucot to
pamatfunkciju
taisnvirziena
kustibas
nodrosinasana.

Izskaidro linearas
kustibas mezglu
darbibas principu
un uzbuivi,
balstoties uz
raséjumos
attélotajiem
savienojumiem un
apzimé&jumiem, ka
ar raksturo to
pielietojumu
precizas kustibas
un pozicionésanas
nodrosinasanai.

Pamato linearas
kustibas mezglu
grafiska attélojuma
raséjumos nozimi
precizitatei,
drosibai un resursu
efektivai
izmantoSanai.

Atpazist kustibas
parvades un spéku
sadales mezglus
péc to attélojuma
raséjumos un
raksturigajiem

Izskaidro kustibas
un speku parveides
principu, balstoties
uz raséjumos
attéloto mezgla
uzbivi, skatiem un

Sasaista kustibas
parvades mezglu
attélojumu
raséjumos ar
iekartas
funkcionalo
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grafiskajiem
apzim&jumiem,
nosaucot to
pamatfunkciju
kustibas vai spéka
parveide.

apziméjumiem, ka
ari raksturo so
mezglu
pielietojumu
mehatroniskajas
iekartas.

efektivitati, drosibu
un ilgtsp€&jigu
ekspluataciju.

Atpazist
stiprinajumu un
savienojumu
mezglus raséjumos
péc to grafiskajiem
apzimé&jumiem un
savienojumu
attélojuma,
nosaucot to
pamatfunkciju
mezgla noturiba.

Izskaidro
stiprinajumu un
savienojumu
mezglu uzbavi un
darbibas principu,
balstoties uz
raséjumos
noraditajiem
apzimé&jumiem un
savienojumu
veidiem, ka ar
raksturo to
pielietojumu
mehanisko mezglu
konstrukcijas.

Pamato
stiprinajumu un
savienojumu
mezglu grafiska
attélojuma
raséjumos nozimi
drosai, stabilai un
ilgtermina
uzticamai
mehatronisko
iekartu
ekspluatacijai.

Nosauc mehanisko
mezglu ka
funkcionalu vienibu
mehatroniskaja
sistema.

Izskaidro
mehanisko mezglu
ka funkcionalu
vienibu ar ieeju un
izeju

(pieméram, spéks
— kustiba, rotacija
— parvietojums).

Pamato mehaniska
mezgla
funkcionalas
izpratnes nozimi
drosai, ilgtspé&jigai
un profesionalai
ricibai.

Atpazist mehaniska
mezgla robezas
raséjumos (kas

Skaidro mehaniska
mezgla funkciju
mehatroniskaja

Sasaista mehaniska
mezgla robezu,
ieejas un izejas
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pieder mezglam un
kas - né).

sistéma, balstoties
uz raséjumu.

izpratni ar riska
mazinasanu,

klidu novérsanu un
resursu efektivu
izmantosanu.

Nosauc mehaniska
mezgla galveno
uzdevumu (kustiba,
sp€ka parnese,
pozicionésana).

Izskaidro, ka
mezgla funkcija
saistita ar citiem
sistemas
elementiem
(elektriskajiem,
vadibas).

Pamato, kapéc
mehaniska mezgla
uztvere ka
funkcionalas
vienibas ir pamats
turpmakai
diagnostikai,
apkopei un
remontam.

Atpazist saliktus
mehaniskos
mezglus
tehniskajos
raséjumos péc to
kopé&ja attélojuma,
skatiem un
apaksmezglu
grafiskajiem
apzimé&jumiem,
nosaucot galvenas
sastavdalas.

Izskaidro salikta
mehaniska mezgla
uzbuvi un darbibas
principu, balstoties
uz raséjumos
attéloto atsevisku
mezglu savstarp€jo
izvietojumu,
apzimé&jumiem un
savienojumiem, ka
ari raksturo sadu
mezglu
pielietojumu
mehatroniskajas
iekartas.

Sasaista salikta
mehaniska mezgla
grafisko attélojumu
raséjumos ar
mezglu savstarp€jo
mijiedarbibu,
drosas
ekspluatacijas
priekSnosacijumiem
un ilgtsp€jigas
sistémas darbibas
nodrosinasanu.

Nolasa raséjumos
noraditos pamata
izmérus, pielaides
un tolerances un
izmanto tos detalas
vai mezgla
novéertésanai péc
parauga.

Patstavigi nolasa
raséjumos
noraditos izmérus,
pielaides un
tolerances, izmanto
tos detalu
savietojamibas
izvértéSana un
izskaidro to nozimi

Patstavigi izmanto
raséjumos
noraditos izmérus,
pielaides un
tolerances
mehaniska mezgla
montazas vai
ekspluatacijas
izveértésana,
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mehaniska mezgla
darbiba.

pamato to ietekmi
uz mezgla drosibu,
ilgm@zibu un
ekspluatacijas
uzticamibu.

Atpazist raséjumos
sniegtos datus, kas
nepieciesami
vienkarsu aprékinu
veikSanai.

Veic vienkarsus
aprékinus,
balstoties uz
raséjumos
noraditajiem
izméeriem. Skaidro
aprékinu rezultatu
nozimi mehaniska
mezgla korektai
darbibai.

Veic aprekinus,
sasaista vienkarsu
aprékinu rezultatus
ar iespé&jamiem
riskiem
(iesprdsana,
vibracijas,
parmerigs
nolietojums) un
resursu taupisanu.

Nolasa raséjuma
attéloto mehaniska
mezgla uzbuvi un
komponensu
izvietojumu.

Izskaidro raséjuma
sniegto informaciju
par mezgla darbibu
mehatroniskaja
iekarta.

Lasa raséjumu un
pamato korektas
raséjumu
interpretacijas
nozimi drosu un
resursefektivu
profesionalu
[Emumu
pienemsana.

Nosauc galvenos
mehaniska mezgla
izpratnes posmus,
balstoties uz
raséjumu
(komponentu
atpazisana,
savstarpéjais
izvietojums,
funkcija).

Izskaidro
mehaniska mezgla
uzbdvi un
klasifikaciju,
sasaistot raséjuma
attélotos elementus
ar to funkciju
mezgla darbiba.

Pamato mehanisko
mezglu raséjumu
lasiSanas nozimi
drosai, funkcionali
pareizai un
ilgtspé&jigai
profesionalai ricibai
mehatronisko
sistemu montaza,
apkop€ un
ekspluatacija.

2. Sp€j: parbaudit mehanisku mezglu parametru atbilstibu
tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai, ka

10 % no modula
kopéja apjoma

Nosauc mehanisku
mezglu parametru
atbilstibas

Izskaidro
parametru
atbilstibas

Pamato parametru
atbilstibas
parbaudes nozimi
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ari dokumenteét atbilstibas parbaudes rezultatus precizi,
sistematiski un atbilstosi uznémuma vai nozares procediram.
Zina: mehanisku mezglu attéloSanas panémienus un prasibas
tehniskaja dokumentacija, tehniskaja dokumentacija atte€loto
mezglu darbibas principus, mehanisko elementu lietojumu
dotaja mezgla, mehanisku mezglu ekspluatacijas noteikumus
un parametrus, ka ari dokumentacijas veidus, aizpildiSanas
kartibu un prasibas rezultatu uzskaites precizitatei un
atbilstibai normativajiem standartiem.

Izprot: mehanisku mezglu darbibas atbilstibu tehniskaja
dokumentacija ietvertajam prasibam un tehnologiskaja
specifikacija noteikto mehanisko mezglu parametru
uzturésanas nozimi kop&ja mehatroniskas sistémas darbibas
nodrosinasana, tai skaita dokumentacijas precizitates un
pilniguma nozimi kvalitates parvaldiba, datu analiz€ un
turpmako darbibu planosana.

parbaudes nozimi
mehatroniskas
sistémas darbiba.

parbaudes saistibu
ar drosu un stabilu
mehatroniskas

profesionalaja
atbildiba, drosiba
un ilgtsp€jiga

sistémas iekartu uzturésana.
ekspluataciju.
Atpazist tehniskas | Izskaidro Pamatoti izmanto
dokumentacijas un | dokumentacija tehnisko
tehnologiskas noraditas dokumentaciju
specifikacijas parametru mehanisko mezglu
veidus un nolasa no | prasibas, pielaides | parametru
tiem mehanisko un atsauces un parbaudg, pamato
mezglu parametru | izmanto tas dokumentacijas
prasibas. mehanisko mezglu | interpretacijas
parametru nozimi kladu
parbaudeé. novérsana,
kvalitates
nodrosinasana un
turpmako darbu
planosana.
Nosauc mehanisko | Izskaidro Pamato parametru

mezglu galvenos
parbaudamos
parametrus (izmeri,
pielaides, spraugas,
kustibas briviba).

mehanisko mezglu
parametru ietekmi
uz mezgla darbibu
un ekspluataciju.

uzturésanas nozimi
mezgla ilgmaziba,
drosiba un resursu
efektiva
izmantosana.

Atpazist mehanisko
mezglu parametru

Patstavigi izmanto
pamata mérisanas

Pamatoti izvélas un
lieto mérisanas

parbaudé instrumentus instrumentus un
izmantotos pamata | mehanisko mezglu | metodes konkrétu
mérisanas parametru mehanisko mezglu
instrumentus un parbaudei, parametru

izmanto tos ievérojot droSus parbaudei, izverté
vienkarsu darba panémienus | mérijjumu rezultatu
parametru un korekti fikséjot | ticamibu un pamato
parbaudei péc merijumu izmantoto
noradijuma. rezultatus. mériSanas pieeju.
Atpazist linearos Izmanto linearos Pamato linearo
mérisanas mérisanas mérisanas
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instrumentus un
nolasa ar tiem
iegltos merijjumu
rezultatus.

instrumentus
mehanisko mezglu
izméru parbaudei,
ievérojot drosus un
korektus mérisanas
panémienus.

instrumentu
izmantosanu
precizai parametru
atbilstibas
izvértésanai un
mezgla drosai
ekspluatacijai.

Atpazist lenku un
novietojuma
parbaudes
instrumentus un
nolasa to
radijumus.

Izmanto lenku un
novietojuma
parbaudes
instrumentus
mehanisko mezglu
savstarpéja
novietojuma un
izlidzinajuma
parbaudei.

Patstavigi veic
mehanisko mezglu
novietojuma un
izlidzinajuma
parbaudi, izmanto
piemérotus lenku
un novietojuma
parbaudes
instrumentus,
izvérté mérijumu
rezultatus un
pamato
novietojuma un
izlidzinajuma
ietekmi uz mezgla
korektu darbibu,

nodiluma

mazinasanu un

ilgmadzibu.
Atpazist spraugu un | Izmanto spraugu Patstavigi veic
atstarpju mérisanas spraugu un
parbaudes instrumentus atstarpju parbaudi,
instrumentus un mehanisko mezglu |izmanto atbilstoSus
nolasa to atstarpju atbilstibas | mériSanas
radijumus. parbaudei. instrumentus un

pamato rezultatu
ietekmi uz mezgla
drosu darbibu un
berzes
samazinasanu.




Atpazist indikatorus
un nolasa to
radijumus
mehanisko mezglu
parbaudeé.

Izmanto
indikatorus mezglu
virsmu, varpstu vai
kustigu elementu
novirzu
noteikSanai.

Patstavigi veic
novirzu méerijumus
ar indikatoriem,
izvérté mérijumu
rezultatus un
pamato to ietekmi
uz vibracijam,
nodilumu un
mezgla
ekspluatacijas
droSibu.

Izmanto spéka un
griezes momenta
meérisanas
instrumentus
mehanisko mezglu
parbaudé un nolasa
iegltos radijumus.

Izmanto spéka un
griezes momenta
mérisanas
instrumentus,
salidzina mérijumu
rezultatus ar
dokumentacija
noteiktajam
prasibam un fiksé
novirzes.

Patstavigi veic
sp€ka un griezes
momenta
Mmerijumus, izverté
to atbilstibu
prasibam un
pamato rezultatu
ietekmi uz mezglu
drosu stiprinasanu,
ekspluataciju un
ilgtsp€jigu resursu

izmantoSanu.

Izmanto Izmanto Patstavigi veic
paliglidzek|us paliglidzek|us, lai vizualo un
mehanisko mezglu | papildinatu funkcionalo
vizualai un merijumu parbaudi, izvérté
funkcionalai rezultatus, konstatétas
parbaudei. identificeétu vizualas | neatbilstibas un

vai funkcionalas pamato

neatbilstibas un paliglidzek]u

saistitu tas ar izmantoSanas

mezgla stavokli.

nozimi savlaiciga
kladu atklasana un
to mazinasana.

Izmanto raséjumos
un MeErijumos
sniegtos datus, lai

Veic vienkarsus
aprékinus,
balstoties uz

Patstavigi veic un
parbauda
aprékinus, izverté
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praktiski veiktu
vienkarsus
aprekinus
(pieméram,
garumu, spraugu,
pielaizu robezas)
parametru
parbaudei.

meErijumu un
ras€jumu datiem,
un izmanto
aprékinu
rezultatus, lai
izveértétu
mehaniska mezgla
parametru

atbilstibu prasibam.

rezultatu atbilstibu
ras€juma prasibam
un pamato
aprékinu rezultatu
nozimi mehaniska
mezgla drosai un
ilgtspé&jigai
ekspluatacijai.

Salidzina mérijumu
un aprékinu
rezultatus ar

Izskaidro
mehaniska mezgla
atbilstibu vai

Patstavigi salidzina
MeErijumu un
aprékinu rezultatus

tehniskaja neatbilstibu, ar dokumentacijas
dokumentacija balstoties uz prasibam, izvérte
noteiktajam iegutajiem mezgla atbilstibu
prasibam. rezultatiem. un pamato
secinajumus,
nemot veéra riskus
mehatroniskas
sistémas darbibai.
Parbauda Parbauda Patstavigi parbauda
mehaniskos mehaniskos mehaniskos
mezglus un fiksée mezglus, strukturé | mezglus, izveérté
mehanisko mezglu | un noformé iegltos parametru
parametru parametru parbaudes
parbaudes parbaudes rezultatus, korekti
rezultatus rezultatus atbilstosi | strukturé un
noteiktaja uzpnémuma vai noformé
dokumentacijas nozares prasibam. | dokumentaciju
forma. atbilstosi

uznémuma vai
nozares prasibam,
pamatojot
secinajumus par
mezglu tehnisko
stavokli.

Atpazist, ka
mehanisko mezglu

Izskaidro, ka
mehanisko mezglu

Pamato mehanisko
parametru
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spraugas, nobides,
novirzes un
momenta
neatbilstibas var
ietekmét sensoru
nolasijumus vai
izpildmehanismu
darbibu
mehatroniskaja
sistéma.

spraugas, nobides,
novirzes un
momenta
neatbilstibas
ietekmé sensoru
signalu korektumu
vai
izpildmehanismu
kustibas stabilitati,
balstoties uz

atbilstibas nozimi
precizai sensoru
darbibai un
izpildmehanismu
uzticamai
funkcionésanai,
sasaistot to ar
drosibu, sistémas
stabilitati un
ilgtsp€jigu

parametru ekspluataciju
parbaudes mehatroniskaja
rezultatiem. sistéma.
Nosauc mehanisko | Izskaidro Pamato parametru
mezglu parametru | parametru atbilstibas
atbilstibas parbaudes, parbaudes procesu
parbaudes galvenos | mérijumu, aprékinu | ka vienotu

posmus.

un

profesionalu

dokumentésanas darbibu kédi drosas
savstarpgjo un ilgtspejigas
saistibu. mehatroniskas
sistémas
nodroSinasanai.
Aizpilda mehanisku | Aizpilda mehanisku | Patstavigi
mezglu parbauzu mezglu parbauzu dokumenté

rezultatu
dokumentaciju péc
parauga.

dokumentaciju,
ievérojot noteiktas
formas un prasibas,
paskaidro ierakstito
datu nozimi.

mehanisku mezglu
parbauzu rezultatus
precizi un
sistematiski, izverté
datu pilnigumu un
izmanto tos
secinajumu
formulé&sanai un
turpmako darbibu
planosanai.

3. Spéj: izvéleties mehanisku mezglu apkopei, montazai un
remontam nepiecieSamos darbarikus.

12 % no modula
kopéja apjoma

Atpazist rokas
darbariku veidus un
nosauc to

Izvélas piemérotus
rokas darbarikus
atbilstosi

Argumenté rokas
darbariku izvéli,
nemot vera
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Zina: mehanisku mezglu apkopes, montazas un remonta
darbariku veidus, lietoSanas principus, droSus izmantosanas
panémienus.

Izprot: darbariku piemérotibu kvalitativai un drosai mehanisku
mezglu apkopei, montazai un remontam, tai skaita
nepiecieSamibu sekot lidzi mérinstrumentu un iekartu
verificéSanas un kalibrésanas terminiem.

pamatpielietojumu
mehanisko mezglu
darbos.

stiprinajumu
veidam, piekluvei
un darba
precizitatei.

drosibu,
savienojumu
saglabasanu un
darba kvalitati.

Atpazist Izvélas mehaniskos | Pamato mehanisko
mehaniskos un vai elektriskos un elektrisko
elektriskos darbarikus, nemot | darbariku izvéli,
darbarikus un to véra darba izvértejot riskus,
pamatfunkcijas uzdevumu, jaudu droSibu un darba
mehanisko mezglu | un pielietojuma efektivitati.
darbos. robezas.

Nosauc Lieto Lieto

mérinstrumentus,
kas tiek izmantoti
mehanisko mezglu
apkopei, montazai
un remontam, un
lieto tos vienkarsu
mérijumu veikSanai
p&c noradijuma.

mérinstrumentus
mehanisko mezglu
apkopé, montaza
un remonta,
skaidro verifikacijas
un kalibrésanas
nozimi mérijumu
ticamiba un darba
kvalitate.

meérinstrumentus
konkréta
uzdevuma, izverté
to piemérotibu un
derigumu
(verifikacija/kalibré
Sana) un pamato
merijumu rezultatu
ticamibu
profesionali drosa
darba.

Atpazist darbariku
izvéles atskiribas
dazadu mehanisko
mezglu tipiem un
lieto noraditos
darbarikus
vienkarsu
montazas vai

Izvélas un lieto
darbarikus
atbilstosi
mehaniska mezgla
uzbuvei, piekluvei
un slodzu
raksturam,
ievérojot droSus

Izvélas un lieto
darbarikus
konkrétam
mehaniskajam
mezglam, pamato
izvéli un sasaista to
ar mezgla drosu
ekspluataciju,

apkopes darbibu darba panémienus. | nodiluma
veikSanai. mazinasanu un
ilgm@dzibu.

Nosauc darbariku
drosas lietosanas
un ergonomikas
pamatprincipus un

Patstavigi lieto
darbarikus,
ievérojot drosus un
ergonomiskus

Izverté un pielago
darbariku lietoSanu
ergonomiskam
prasibam,
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lieto darbarikus péc
noradijuma,
ievérojot pamata
drosibas un
ergonomikas
prasibas.

darba panémienus,
un skaidro so
panémienu nozimi
traumu riska
mazinasana.

pamatojot izvélétos
darba panémienus
un sasaistot tos ar
traumu riska
mazinasanu un
ilgtspéjigu
profesionalo
darbibu.

Apraksta specialo
instrumentu,
paligiericu, rokas,
pneimatisko un
elektrisko
instrumentu
pielietojumu
mehanisku mezglu
apkopei, montazai
un remontam,
atpazist to tehniska
stavokla
pamatpazimes.

Izskaidro konkréeta
speciala, rokas,
pneimatiska vai
elektriska
instrumenta vai
paligierices
pielietojumu,
izverté ta tehnisko
stavokli, drosibas
atbilstibu un
piemérotibu darba
uzdevumam.

Patstavigi izvélas
specialos, rokas,
pneimatiskos un
elektriskos
instrumentus
mehanisku mezglu
apkopei, montazai
vai remontam,
izvérte to tehnisko
stavokli, drosibu un
mérinstrumentu
verificésanas/
kalibrésanas
derigumu, pamatoti
pamatojot izvéli.

Nosauc darbariku
izveéles galvenos
posmus mehanisko
mezglu darbos.

Izskaidro darbariku
klasifikacijas,
izvéles un drosas
lietoSanas
savstarpéjo
saistibu.

Sasaista darbariku
izvéli ka vienotu,
drosu un ilgtspé&jigu
profesionalo
darbibu kédi
mehatronisku
sistemu tehnika
darba.

4. Spéj: veikt mehanisku mezglu apkopi.

Zina: mehanisku mezglu apkopes principus, metodes, droSus
darba panémienus.

Izprot: apkopes ietekmi uz mehanisku mezglu darbibas
ilgtspé&ju.

9% no modula
kop€ja apjoma

Raksturo
mehanisko mezglu
apkopes lomu
mehatronisko
iekartu darbiba.

Skaidro mehanisko
mezglu apkopes
ietekmi uz iekartu
drosu, stabilu un
nepartrauktu
ekspluataciju.

Argumenté
mehanisko mezglu
apkopes nozimi ka
profesionalas
atbildibas un
ilgtsp€jigas
mehatronisku
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sistému tehnika
darbibas pamatu.

Atskir mehanisko
mezglu apkopes
veidus un apraksta
apkopes darbu
pamatposmus.

Pamato apkopes
darbu secibu un tas
nozimi drosai un
kvalitativai darba
izpildei.

Izverte apkopes
darbu organizacijas
nozimi risku
mazinasana,
mezglu ilgmaziba
un resursu efektiva
izmantosana.

Identificé darba
drosibas
pamatprasibas
mehanisko mezglu
apkopes laika.

Pielieto drosus
darba panémienus
un individualos
aizsardzibas
lidzeklus apkopes
darbu veiksana.

Izmantojot drosus
darba panémienus,
veic apkopes
darbus un analizé
darba drosibas
prasibu
neievérosanas
sekas un pamato
drosas ricibas
nepiecieSamibu.

Atpazist mehanisko
mezglu
piesarnojuma
veidus un veic
mezglu tiriSanu péc
noradijuma,
izmantojot
piemeérotas
pamatmetodes.

Veic mehanisko
mezglu tiriSanu un
sagatavosanu
apkopei, nemot
VEra piesarnojuma
veidu un razosanas
vides 1patnibas.

Izvelas un pielieto
piemeérotakos
mehanisko mezglu
tirisanas
panémienus
dazadas razosanas
videés, izverte to
ietekmi uz mezgla
drosSibu, ilgmazibu
un turpmako
ekspluataciju,
pamatojot
pienemtos
risinajumus.

Veic mehanisko
mezglu ellosanu un
Smérésanu péc
noradijuma, atskir
smervielu

Veic mehanisko
mezglu elloSanu un
smérésanu
atbilstosi razotaja
prasibam un

Patstavigi izvélas
un lieto smérvielas
mehanisko mezglu
ellosanai un
smeéreésanai, izverté
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pamatveidus un
ievéro noteiktas

ekspluatacijas
apstakliem,

to ietekmi uz
nodilumu, drosibu

prasibas. skaidrojot izvéléto | un ilgtspé&jigu
smérvielu nozimi resursu
mezgla darbiba. izmantosanu,
pamatojot
pienemtos
[Emumus.
Atskir blivésanas Skaidro Novérté
un aizsargelementu | aizsargelementu aizsargelementu
veidus un raksturo | nozimi smérvielu stavokla

to funkcijas
mehaniskajos
mezglos.

noturésana un
piesarnojuma
novérsana.

uzraudzibas nozimi
drosai un
ilgtsp&jigai mezglu
ekspluatacijai.

Raksturo IP
aizsardzibas klasu
nozimi mehanisko
mezglu aizsardziba
pret apkartéjas
vides ietekmi.

Izskaidro IP klasu
ietekmi uz
apkopes, tirisanas
un darba drosibas
prasibam.

Argumenté IP
aizsardzibas klasu
ievéroSanas nozimi
dros3, ilgtspéjiga
un razotaja
prasibam atbilstosa
ekspluatacija.

Atpazist mehanisko
mezglu vizualas un
funkcionalas
parbaudes
pazimes.

Veic mehanisko
mezglu vizualo un
vienkarso
funkcionalo
parbaudi apkopes
laika.

Izverte vizualas un
funkcionalas
parbaudes nozimi
savlaiciga
nolietojuma un
bojajumu riska
mazinasana.

Fiksé veiktos
apkopes darbus
noteiktaja
dokumentacijas
forma péc parauga
un sakarto darba
vietu atbilstosi
dotajam prasibam.

Dokumenté
apkopes darbu
veikSanu noteiktaja
forma, nodrosina
datu pilnigumu un
precizitati, ka ar
sakarto darba vietu
atbilstosi drosibas
un darba

Patstavigi un
precizi dokumenté
apkopes darbu
rezultatus, izverte
dokumentacijas
kvalitati, sakarto
darba vietu,
pamatojot So
darbibu nozimi
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organizacijas
prasibam.

drosai, efektivai un
ilgtspé&jigai
profesionalajai
darbibai.

Atpazist, ka
mehanisko mezglu
apkopes pieeja
atskiras atkariba no
mezgla veida un

Salidzina apkopes
panémienus
dazadiem
mehanisko mezglu
veidiem un skaidro

Pamato apkopes
pieejas pielagoSanu
mezgla veidam ka
drosas, ilgtspé&jigas
un profesionali

nosauc galvenas atskiribu iemeslus. | atbildigas

atskiribas. ekspluatacijas
nosacijumu.

Nosauc un secigi Skaidro mehanisko | Argumenté

izkarto mehanisko
mezglu apkopes
galvenos posmus,
ieverojot dotu

mezglu apkopes
darbu norisi,
sasaistot tos ar
droSibas prasibam

mehanisko mezglu
apkopes procesu ka
vienotu, drosu un

ilgtsp&jigu

pieméru vai un razoSanas vides | profesionalas
instrukciju. ietekmi uz darbu darbibas sistému,
izpildi. pamatojot apkopes
secibu, drosibas
pasakumus un
darba organizaciju.
5. Spéj: veikt mehanisku mezglu diagnostiku. 10% no modula | Raksturo Skaidro Argumenté

Zina: mehanisku mezglu diagnostikas metodes, mehanisku

mezglu diagnostika izmantojamos instrumentus un ierices,

drosus diagnostikas panémienus.

Izprot: mehanisku mezglu diagnostikas rezultatu saistibu ar
nepiecieSamo apkopes un remonta darbu veiksanu.

kopéja apjoma

mehanisko mezglu
diagnostikas nozimi
mehatronisko

diagnostikas lomu
drosibas, dikstaves
samazinasanas un

mehanisko mezglu
diagnostiku ka
profesionalas

iekartu darbiba. pamatotu tehnisku | atbildibas un
[émumu ilgtsp€jigas iekartu
pienemsana. uzturésanas

pamatu.

Atpazist mehanisku | Skaidro, ka Pamato mehanisko

bojajumu pazimes | mehaniskie bojajumu

automatizétas bojajumi vai interpretacijas

sistémas darbiba nolietojums nozimi

(nestabila kustiba,
troksnis, vibracijas,

ietekmé& sensoru
nolasijumus un

automatizéetas
sistémas drosa,
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pozicionéSanas
kludas).

izpildmehanismu
darbibu.

stabila un
ilgtsp€jiga darbiba.

Atpazist tipiskas
mehanisko mezglu
nolietojuma un
bojajumu pazimes
(troksni, vibracijas,
nopludes u. c.).

Skaidro, ka
dazadas pazimes
var liecinat par
mehaniska mezgla
darbibas novirzém.

Izvérté nolietojuma
un bojajumu
pazimju savlaicigas
atpaziSsanas nozimi
drosibas un
ilgmazibas
nodrosinasana.

Atpazist vizuali
novérojamas
bojajumu un
nolietojuma
pazimes
mehaniskajos
mezglos, ievérojot
darba drosibas
prasibas.

Veic mehanisko
mezglu vizualo
diagnostiku,
sistematiski
parbaudot
bojajumu un
nolietojuma
pazimes un
ievérojot droSus
darba panémienus.

Veic mehanisko
mezglu vizualo
diagnostiku, izvérte
konstatéeto
bojajumu un
nolietojuma
pazimju nozimi un
pamato to
izmantoSanu
turpmako apkopes
vai remonta
darbibu planosana.

Noveéro mehanisko
mezglu darbibu
kustiba un atpazist
acimredzamas
darbibas novirzes
funkcionésana,
ieveérojot drosus
darba panémienus.

Novérté mehanisko
mezglu darbibu
kustiba, izmantojot
funkcionalas
diagnostikas
panémienus, un
fiksé konstatétas
novirzes.

Veic mehanisko
mezglu funkcionalo
diagnostiku, izverte
kustibas un
darbibas novirzes
un pamato
secinajumus par to
ietekmi uz
ekspluatacijas
droSibu un
turpmakajiem
apkopes vai
remonta
pasakumiem.

Veic un nolasa
vienkarsus
mehaniskos

Veic mehaniskos
méerijumus
mehanisku mezglu

Veic mehaniskos
merijumus, izverté
iegdtos rezultatus
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merijumus
mehanisku mezglu
diagnostika,

diagnostika, nolasa
un salidzina
rezultatus ar

un pamato
secinajumus par
mehaniska mezgla

ievérojot darba tehniskaja tehnisko stavokli

drosibas prasibas. dokumentacija automatizetas
noteiktajam sistémas konteksta.
prasibam.

Atpazist mehanisko
mezglu diagnostika
izmantotos
instrumentus un
ierices un lieto tos,
ievérojot drosus
darba panémienus.

Lieto diagnostikas
instrumentus un
ierices atbilstosi to
pielietojuma
mérkim un droSibas
prasibam, iegustot
korektus
diagnostikas datus.

Patstavigi lieto
diagnostikas
instrumentus un
ierices, izvérte
ieglto mérijumu
ticamibu un pamato
instrumentu
lietoSanu drosai un
precizai mehanisko
mezglu
diagnostikai.

Atpazist tehniskaja
dokumentacija
noraditos
parametrus un
robezveértibas.

Salidzina
diagnostikas laika
iegutos datus ar
tehniskas
dokumentacijas
prasibam.

Pamato datu
salidzinasanas
nozimi objektivu
secinajumu
formulésana par
mezgla tehnisko
stavokli.

Fiks€ mehanisko
mezglu
diagnostikas
rezultatus dota

Strukturé un
noformé
diagnostikas
rezultatus,

Pamato
dokumentétu
diagnostikas
secinajumu nozimi

dokumentacijas skaidrojot turpmako apkopes
forma. konstatétas vai remonta
pazimes. darbibu
izvértésana.
Atpazist droSibas Ievéro drosus un Izvérté droSas un
prasibas mehanisko | videi atbildigus ilgtsp€jigas

mezglu
diagnostikas laika.

diagnostikas
panémienus.

diagnostikas nozimi
risku mazinasana
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un resursu
saglabasana.

Nosauc un secigi
izkarto mehanisko
mezglu
diagnostikas

Skaidro
diagnostikas
pazimju, metozu,
instrumentu un

Argumenté
mehanisko mezglu
diagnostiku ka
vienotu, droSu un

galvenos posmus. dokumentacijas ilgtsp€jigu
savstarp€jo profesionalas
saistibu. darbibas procesu.
6. Sp€j: komplektét mehatronisku sistému mehanisko mezglu 8% no modula | Raksturo Skaidro Argumenté
komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus. kopéja apjoma | komponensu, komplektésanas komplektéSanu ka

Zina: mehatronisku sistemu mehanisko mezglu komponensu,
rezerves dalu un paligmaterialu veidus un darbibu, rezerves
daju aizvietojoSo elementu atrasanas veidus.

Izprot: komplekt&joso daju un rezerves dalu atbilstibu
mehatroniskas sistémas mehaniskajiem mezgliem.

rezerves dalu un

nozimi dikstaves

profesionalas

paligmaterialu lomu | mazinasana, darba | atbildibas un

mehatronisko drosiba un ilgtsp€jigas

iekartu darbiba. kvalitate. uzturéSanas
pamatu.

Atpazist mehanisko | Skaidro mehanisko |Izverté mehanisko

mezglu mezglu mezglu

pamatkomponentes | komponensu komponensu

un nosauc to savietojamibu un to | Tpasibu atbilstibu

pamatfunkcijas. ietekmi uz mezgla ekspluatacijas

darbibu un slodzu
parnesi.

apstakliem un
droSai darbibai.

Atpazist gultnus,
varpstas, sakabes,
siksnas, kédes un
zobratus ka
mehanisko mezglu
pamatkomponentes
, hosauc to
pamatfunkcijas
kustibas un slodzu
parnesé
mehatroniskajas
iekartas.

Skaidro, ka gultnu,
varpstu, sakabju,
siksnu, kézu un
zobratu
savietojamiba un
tehniska atbilstiba
ietekmé
mehatroniskas
sisteémas kustibas
vienmérigumu,
vibracijas Iimeni,
pozicionéSanas
precizitati un
automatizétas

Izvérté mehanisko
pamatkomponensu
atbilstibu slodzém,
darba videi un
ekspluatacijas
apstakliem,
pamatojot, ka
nepareizi
komplekteti gultni,
varpstas, sakabes,
siksnas, kédes vai
zobrati var izraisit
vibracijas,
paaugstinatu
nodilumu, sensoru
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iekartas stabilu

nolasijumu kludas

darbibu. un automatizétas
sistémas darbibas
traucéjumus.
Atskir rezerves Raksturo rezerves Pamato

dalas no
paligmaterialiem un
nosauc to

dalu un
paligmaterialu
izv€les nozimi

paligmaterialu un
rezerves dalu
atbilstosu izvéli

pielietojuma mezgla ilgmaziba. | droSai un
piemeérus. ilgtspé&jigai
ekspluatacijai.
Atpazist mehanisku | Skaidro Pamato
mezglu paligmaterialu paligmaterialu
komplektésana atbilstibu lietojumu
izmantotos tehniskajai mehanisku mezglu
paligmaterialus un | dokumentacijai un | komplektésana,
nosauc to to nozimi izvértéjot to
pamatfunkcijas. mehaniska mezgla |ietekmi uz

drosa ekspluatacija.

ekspluatacijas
drosSibu, ilgmazibu
un turpmakajam
apkopes prasibam.

Nolasa rezerves Interpreté Pamato mark&jumu
daJu marké&jumus markeéjumus, un specifikaciju

un salidzinot tos ar nozimi pareizai
pamatparametrus dokumentacija komplektésanai un
tehniskajas noteiktajam klddu mazinasanai.
specifikacijas. prasibam.

Atskir originalas un | Skaidro Izvérté aizvietojosu

aizvietojosas
rezerves dalas.

aizvietojamibas
kritérijus (izmeéri,
materiali, slodzes,
vide).

detalu
izmantosanas
riskus un pamato
izveli atbilstosi

dokumentacijai.
Atpazist tehniskas | Izmanto Argumente
dokumentacijas un | dokumentaciju un korektas
katalogu veidus katalogus detalu informacijas

izmantoSanas
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detalu
identificeésanai.

parametru
salidzinasanai.

nozimi preciza un
drosa
komplektésana.

Veic komplektéSanu
péc noradijuma,
sekojot
dokumentacijai un
parbaudot
komplektacijas
pilnigumu.

Veic komplektésanu
atbilstosi
dokumentacijai,
kontrolé
komplektacijas
pilnigumu un
secibu.

Veic komplektéSanu
patstavigi, izvérté
komplektacijas
kvalitati un pamato
tas ietekmi uz
turpmako
montazas, apkopes
vai remonta darbu
norisi.

Atpazist drosas
apstrades un
uzglabasanas
pamatprasibas.

Ievéro drosus un
videi atbildigus
komplektésanas
panémienus.

Izverte drosibas un
ilgtsp&jas nozimi
kludu, bojajumu un
resursu

izSkérdésanas

mazinasana.
Nosauc Skaidro Argumenté
komponensu, komplektésanas, komplektésanu ka

rezerves dalu un
paligmaterialu

komplektésanas
pamatprincipus.

dokumentacijas un
drosibas
savstarpéjo
saistibu.

vienotu, droSu un
ilgtsp€&jigu
profesionalas
darbibas procesu.

Apraksta tames
izstrades principus
un izstrada
vienkarsu
mehanisko mezglu
komplektéSanas
tami.

Izskaidro tames
izstrades principus
un izstrada
vienkarsu
mehanisko mezglu
komplektésanas
tami.

Izstrada vienkarsu
mehanisko mezglu
komplektésanas
tami, pamato
materialu, rezerves
dalu un
paligmaterialu
izvéli, izverte
izmaksu
optimizacijas
iespéjas,
nepasliktinot
mezgla tehniskos
parametrus.




7. Spé&j: veikt mehanisku mezglu remontu un nomainu.
Zina: mehanisku mezglu tehniska stavokla izvértésanas un
remonta metodes, instrumentu un paligieri¢u lietoSanas
tehnologiju, drosus darba panémienus.

Izprot: mehanisku mezglu remonta un nomainas iemeslus.

15% no modula
kopéja apjoma

Raksturo
mehanisko mezglu
remonta un
nomainas nozimi

Skaidro mehanisko
mezglu remonta un
nomainas saistibu
ar dikstaves

Pamato mehanisko
mezglu remonta un
nomainas nozimi ka
profesionalas

mehatronisko mazinasanu, darba | atbildibas

iekartu darbibas droSibu un sastavdalu,
nodrosinasana un automatizétu izvértéjot sekas, ja
nosauc tipiskas iekartu darbibas remonta vai
situacijas, kuras stabilitati. nomainas darbi
remonts vai netiek veikti
nomaina ir savlaicigi.
nepiecieSama.

AtSkir mehanisko Skaidro, ka Izvérteé bojajumu

mezglu bojajumu
objektivos un
subjektivos célonus
un nosauc
raksturigus
piemeérus no
mehatronisko
iekartu
ekspluatacijas.

slodzes, vibracijas,
vides apstakli un
cilvéciskas kludas
ietekmé mehanisko
mezglu nolietojumu
un bojajumus
automatizétas
sistémas.

c€lonu savlaicigas
atpazisanas nozimi
preventivu
pasakumu
planosana un
pamato to ietekmi
uz sistémas drosu
un ilgtsp€jigu
darbibu.

Atpazist dazadus
mehanisko mezglu
remonta un
nomainas
risinajumu veidus
un raksturo to
pamatatskiribas.

Skaidro remonta
vai nhomainas
izvéles kritérijus,
balstoties uz
bojajuma raksturu,
mezgla funkciju un
ekspluatacijas
apstakliem
mehatroniskajas
iekartas.

Pamato remonta
vai nomainas
risinajuma izvéli,
izveértejot ta
ietekmi uz iekartas
drosibu, darbibas
stabilitati un
mezgla ilgmazibu.

Apraksta
mehanisko mezglu
defektu novérsanas
darbu pamatsecibu
un nosauc galvenos
remonta

Izskaidro darbu
secibas un remonta
tehnologiju
ievérosanas nozimi
remonta kvalitate
un mehanisko

Izvérté defektu
novérsanas darbu
secibas un
tehnologiju
ievérosanu ka
bitisku

106




tehnologijas

mezglu drosa

priekSnoteikumu

principus. darbiba. atkartotu bojajumu
un ekspluatacijas
risku mazinasanai.

Atpazist mehanisko | Skaidro Pamato

mezglu remonta un | instrumentu instrumentu un

nomaina
izmantotos
instrumentus un
paligierices un
nosauc drosu darba
panémienu
pamatprasibas.

pareizas izvéles un
drosu darba
panémienu nozimi
personigas drosibas
un mezglu
saglabasanas
nodrosinasana.

drosu darba
panémienu
ievérosanu ka
batisku faktoru
traumu, bojajumu
un atkartotu
defektu riska
mazinasana.

Raksturo, ka
mehanisko mezglu
remonts vai
nomaina ietekme
mehatroniskas
sistémas darbibu
un kustibas
stabilitati.

Skaidro remonta un
nomainas saistibu
ar vibraciju
samazinasanu,
pozicionéSanas
precizitati un
komponentu
ilgmazibu.

Izvérté mehanisko
mezglu remonta un
nomainas nozimi
ilgtsp€jiga resursu
izmantosana un
mehatronisko
iekartu drosa
ekspluatacija.

Nosauc mehanisko

mezglu remonta un
nomainas galvenos
posmus un raksturo
to secibu.

Skaidro bojajumu
célonu, risinajumu
izvéles, darbu
secibas un drosibas
prasibu savstarpg&jo
saistibu.

Pamato mehanisko
mezglu remonta un
nomainas procesu
ka vienotu, drosu
un profesionali
atbildigu darbibu
mehatronika
prakseé.

Veic mehanisku
mezglu remontu un
nomainu.

Lieto droSus darba
panémienus.

Veic mehanisku
mezglu remontu un
nomainu, kontrolé
un korigé darba
procesu.

Lieto droSus darba
panémienus.

Patstavigi veic
mehanisku mezglu
remontu un
nomainu, izveérté
remonta kvalitati,
pienem Iémumu
par remonta vai
nomainas lietderibu
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un pamato izvéléto
risinajumu no
drosibas,
ekspluatacijas un
ekonomiska
viedokla.

8. Spéj: veikt mehanisku mezglu montazu.

Zina: mehanisku mezglu montazai izmantojamos
instrumentus un ierices, montazas darbu tehnologiju, drosus
montazas panémienus.

Izprot: mehanisku mezglu montazas tehnologijas un razotaja
montazas instrukciju ievéroSanas nozimi drosas un racionalas
darba izpildes nodrosinasana.

15% no modula
kopéja apjoma

Raksturo
mehanisko mezglu
montazas nozimi
mehatronisko
iekartu darbibas

Skaidro montazas
kvalitates saistibu
ar kustibas
vienmérigumu,
vibracijam un

Pamato mehanisko
mezglu montazu ka
profesionalas
atbildibas pamatu,
izvertéjot sekas

nodrosinasana. automatizétas nekorektas

iekartas stabilitati. | montazas
gadijuma.

Atpazist mehanisko | Izskaidro razotaja | Pamato

mezglu montaza instrukciju un dokumentacijas

izmantotos tehniskas precizas

dokumentacijas dokumentacijas ievéroSanas nozimi

veidus. ievérosanas nozimi | drosai, racionalai

montazas kvalitate.

un ilgtspé&jigai
mezglu montazai.

Raksturo pamatnes
sagatavosanas un
iekartas
novietosanas
nozimi pirms
montazas.

Skaidro
paralelitates,
[Tmenosanas un
vibraciju ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas darbibu.

Izverté
uzstadisanas
kvalitates nozimi
vibraciju
mazinasana,
sensoru precizitate
un iekartas
ilgm@dziba.

Atpazist mehanisko
mezglu montaza
izmantotos
instrumentus un
nosauc
organizatoriskos
droSibas
pasakumus.

Skaidro
instrumentu izvéles
un organizatorisko
pasakumu nozimi
drosai montazai.

Plano un pamato
instrumentu un
organizatorisko
pasakumu izvéli,
izvertéjot riskus
konkréta montazas
situacija.
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Apraksta
mehanisko mezglu
montazas darbu
secibu un
savienojumu
izjaukSanas
pamatprincipus.

Izskaidro
mehanisko mezglu
montazas darbu
secibu,
savienojumu
izjaukSanas
pamatprincipus un
stiprinajumu
secibas nozimi.

Izvérté montazas
darbu secibas,
savienojumu
izjaukSanas
principu un
stiprinajumu
secibas nozimi
mehaniska mezgla
drosa un kvalitativa
ekspluatacija.

Raksturo
precizitates un
savietojamibas
nozimi mehanisko
mezglu montaza.

Skaidro
regulésanas un
preciza detalu
novietojuma
ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas darbibu.

Izverté montazas
precizitates nozimi
vibraciju,
nolietojuma un
pozicionéSanas
klddu mazinasana.

Nosauc tehniskos
darba aizsardzibas
pasakumus
mehanisko mezglu
montaza.

Izskaidro drosu
montazas
panémienu nozimi
traumu un
bojajumu
novérsana.

Pamato tehnisko
drosibas pasakumu
ievérosSanu ka
batisku
prieksnoteikumu
drosai un
kvalitativai
montazai.

Raksturo montazas
ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas darbibu.

Skaidro montazas
kvalitates saistibu
ar ilgtspéjigu
ekspluataciju.

Izverté montazu ka
resursu tauposu un
ilgtsp€jigu
profesionalu
darbibu.

Nosauc mehanisko
mezglu montazas
galvenos posmus.

Skaidro montazas
posmu, droSibas un
dokumentacijas
savstarpéjo
saistibu.

Pamato mehanisko
mezglu montazu ka
vienotu, drosu un
ilgtsp€jigu
profesionalas
darbibas procesu.

Nonem un uzstada
mehanisku mezglu

Nonem un uzstada
mehaniskus

Patstavigi nonem
un uzstada
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péc noradijuma,
ievérojot
dokumentaciju un
drosus darba
panémienus.

mezglus atbilstosi
dokumentacijai,
ievérojot
stiprinajumu secibu
un noteiktos spéka
momentus.

mehaniskus
mezglus, kontrolé
montazas kvalitati,
izverte
stiprinajumu
secibas un sp€ka
momenta ietekmi
uz mezgla
ekspluataciju un
pamato pienemtos

montazas

risinajumus.
Nonem un uzstada | Nonem un uzstada | Patstavigi nonem
mehaniskus mehaniskus un un uzstada

mezglus, lietojot
atbilstosus
instrumentus un
paligierices.

Lieto drosus darba
panémienus.

mezglus lietojot
atbilstosus
instrumentus un
paligierices un
izskaidro
stiprinajumu
atskridivésanas un
pieskriivéSanas
secibu un lietota
sp€ka momenta
nozimi.

Lieto drosus darba
panémienus.

mehaniskus
mezglus atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai un
razotaja
instrukcijam,
izvélas piemérotus
instrumentus un
sp€ka momentus,
izvérté montazas
kvalitati un tas
ietekmi uz mezgla
turpmako
ekspluataciju.

Izjauc korodé&jusus
un bojatus
savienojumus,
lietojot noradito
tehnologiju un
drosus darba
panémienus.

Izjauc korod&jusus
un bojatus
savienojumus,
izvEloties
piemérotako
tehnologiju.

Lieto droSus darba
panémienus.

Izverte korodé&jusu
un bojatu
savienojumu
stavokli, patstavigi
izv€las un praktiski
pielieto
piemérotako
izjaukSanas
tehnologiju,
pamato izvéli un
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novérte tas ietekmi
uz mezgla
saglabasanu un
turpmako montazu.
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Modula "Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts"” apraksts

Sekmét izglitojamo spéjas apkopt, montét un remontét hidrauliskus un pneimatiskus mezglus

PILEIE e un sagatavot tos ekspluatacijai.

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Lasit un interpretét mehatronisku sistému pneimatiskas shémas.
2. Parbaudit pneimatisku mezglu parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un
dokumentét parbaudes rezultatus.
3. Izvéléties pneimatisku mezglu apkopei, montaZzai un remontam nepiecieSamos
darbarikus un mérinstrumentus.
Veikt pneimatisku mezglu apkopi, diagnostiku, nomainu vai remontu.
Lasit elektropneimatisku mezglu shémas un parbaudit to parametru atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai.
6. Veikt elektropneimatisku mezglu apkopi, diagnostiku, nomainu vai remontu.
7. Lasit hidraulisku mezglu shémas un parbaudit to parametru atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai.
8. Veikt hidraulisku mezglu apkopi, diagnostiku, nomainu vai remontu.
9. Komplektét mehatronisku sistému pneimatisko un hidraulisko mezglu komponentes,
rezerves dalas un paligmaterialus.
10. Veikt pneimatisku, elektropneimatisku un hidraulisku mezglu montazu un iestatiSanu.

vk

Modula uzdevumi

Apguti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas

) B Do)l programmas A dalas moduli.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosleguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultdta summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbives pamati, apkope un remonts" ir B dalas
modulis, ko izglitojamie apgust vienlaicigi ar moduliem "Mehanisku mezglu uzbuves pamati,
apkope un remonts", "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" un "Iekartu detalu
datorizéta projektésSana", péc kuriem seko modulu "Mehatronisku sistému apkope un remonts",
"AlgoritméSanas un programmésanas pamati", "Mehatronisku sistému tehniskad apkalpoS$ana
atbilstoSi  kvalitates vadibas principiem" un "Programmé&jamo logisko kontrolleru
programmeésanas pamati" apguve.

Modula nozime un
vieta karte
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Modula "Hidraulisku un pneimatisku

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spé&j: lasit mehatronisku sistému pneimatiskas shémas.
Zina: mehatronisku sistému pneimatisko mezglu uzbuvi,
darbibas principus, komponentes, mehatronisku sistému
komponensu grafiskos apziméjumus.

Izprot: mehatronisku sistemu komponensu mijiedarbibu.

mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts" saturs

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

30% no modula
kopé&ja apjoma

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Videjs Optimals Augsts
apguves limenis | apguves limenis apguves limenis
Nosauc pneimatisko | Izskaidro Izvérté pneimatisko

sistému pneimatisko sistému
pielietojuma sisteému piemérotibu
piemérus priekSrocibas un konkrétam
mehatroniskajas ierobezojumus mehatroniskam
iekartas un mehatronika, iekartam,
raksturo to salidzinot tas ar pamatojot izveli ar
visparéjo nozimi citiem kustibas drosibas,
kustibas nodrosinasanas efektivitates un
nodrosinasana. risinajumiem. ilgtspé&jas
aspektiem.
Atpazist Izskaidro Izverte

pneimatiskas
sistémas galvenas
dalas un nosauc to
pamatfunkcijas.

pneimatiskas
sistémas uzbadvi ka
funkcionalu kédi,
raksturojot gaisa
plismas virzienu un
elementu

pneimatiskas
sistémas struktiras
ietekmi uz kustibas
secibu, stabilitati
un resursu patérinu
mehatroniskaja

savstarpéjo sistéma.
saistibu.
Nosauc saspiesta Izskaidro gaisa Izvérté gaisa
gaisa avotus un sagatavosanas sagatavosSanas

gaisa
sagatavosanas
elementus
pneimatiskajas
shémas.

posmu nozimi
pneimatiskas
sistémas drosai un
stabilai darbibai.

risinajumu ietekmi
uz pneimatiskas
sistémas ilgmizibu,
energoefektivitati
un ekspluatacijas
droSibu.
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Atpazist
pneimatisko
elementu grafiskos
apzim&jumus
shémas un nosauc
tiem atbilstoSos

Izskaidro
pneimatisko
elementu grafisko
apziméjumu nozimi
un sasaista tos ar
attéloto

Sasaista
pneimatisko
elementu grafiskos
apzime&jumus ar
komponentu
funkcijam un

komponentus. komponentu izvérté to lomu
funkcijam mehatroniskas
pneimatiskaja sistémas darbiba.
shéma.

Atpazist Izskaidro Izvérté pneimatisko

pneimatisko varstu
pamatveidus un to

pneimatisko varstu
darbibas principu

varstu izvéles
nozimi shémas

grafiskos un to ietekmi uz funkcionésana,
apzime&jumus kustibas secibu drosiba un resursu
shémas. pneimatiskaja izmantosanas
sistéma. efektivitate.
Atpazist Izskaidro Izverte
pneimatisko pneimatisko izpildmehanismu

izpildmehanismu
veidus un to

izpildmehanismu
darbibas principu

darbibas ietekmi uz
kustibas precizitati,

grafiskos un spéka rasanas slodzu sadalijumu

apziméjumus logiku un mehatroniskas

shémas. pneimatiskaja sisteémas stabilitati.
sistéma.

Nosauc Izskaidro Izvérte vadibas

pneimatiskos pneimatisko elementu nozimi

vadibas elementus,
kas ietekme
kustibas secibu un
laiku.

vadibas elementu
lomu kustibas
vadiba un vadibas
logikas
nodrosinasana.

pneimatiskas
sistémas efektiva,
drosa un ilgtspéjiga
darbiba.

Atpazist vakuuma
sistémas elementus
pneimatiskajas
shémas un nosauc
to pamatfunkcijas.

Izskaidro vakuuma
sistémas darbibas
principu un tas
izmantosanu
mehatroniskajas
sistémas.

Izvérté vakuuma
risinajumu nozimi
automatizetas
sistemas darbiba,
drosiba un resursu
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izmantosanas
efektivitate.

Nolasa
pneimatiskas
shémas
pamatinformaciju
un identificé
kustibas secibu.

Interprete
pneimatisko
shému, skaidro
elementu
mijiedarbibu un
kustibas
nodrosinasanas
logiku.

Patstavigi nolasa
un analizé
pneimatisko
shému, sasaista
shémas struktlru
ar mehatroniskas
sistemas darbibu
un izveérté shémas
logiku un
iesp&jamos
darbibas riskus.

Atpazist
pneimatiskas
shémas elementus
simulacijas vidé un
seko to darbibai
shémas izpildes
laika.

Izskaidro
pneimatiskas
shémas darbibu
simulacijas vide,
balstoties uz
elementu
savstarpéjo
mijiedarbibu un
kustibas secibu.

Izverté
pneimatiskas
shémas darbibu
simulacijas vide,
identifice
iespéjamas kludas
vai neatbilstibas un
pamato simulacijas
izmantoSanu drosai
shémas parbaudei
pirms fiziskas
realizacijas.

Nosauc pneimatisko
sistému raksturigos
droSibas riskus.

Izskaidro drosibas
risku rasanos,
balstoties uz
shémas uzbivi un

Izvérte drosas
shému izpratnes
nozimi nelaimes
gadijumu un

elementu sistémas bojajumu

izvietojumu. riska mazinasana.
Nosauc pneimatisko | Izskaidro Pamato ilgtspé&jigas
sistému ietekmi uz | pneimatisko pneimatisko
energijas un risinajumu ietekmi | risinajumu

resursu patérinu.

uz sistémas
efektivitati un
ekspluatacijas
izmaksam.

izpratnes nozimi
mehatronika
profesionalaja
darbiba.
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2. Sp€j: parbaudit pneimatisku mezglu parametru atbilstibu
tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai, ka
ari dokumentét atbilstibas parbaudes rezultatus precizi,
sistematiski un atbilstosi uznémuma vai nozares procediram.
Zina: pneimatisku mezglu attélosanas panémienus un
prasibas tehniskaja dokumentacija, tehniskaja dokumentacija
attéloto mezglu darbibas principus, pneimatisko elementu
lietojumu dotaja mezgla, pneimatisku mezglu ekspluatacijas
noteikumus un parametrus.

Izprot: pneimatisku mezglu darbibas atbilstibu tehniskaja
dokumentacija ietvertajam prasibam un tehnologiskaja
specifikacija noteikto pneimatisku mezglu parametru
uzturésanas nozimi kop&ja mehatroniskas sistémas darbibas
nodrosinasana.

20% no modula
kopéja apjoma

Atpazist
pneimatisku
mezglu attéloSanas
panémienus
tehniskaja
dokumentacija un
nosauc to
pielietojumu.

Skaidro
pneimatisku
mezglu attéloSanas
panémienus un
raksturo to nozimi
mezgla izpratné.

Pamato izvéleta
attélosanas
panémiena nozimi
korektai mezgla
darbibas
interpretacijai.

Atskir pneimatisko
elementu grafiskos
apzim&jumus

Paskaidro grafisko
apziméjumu nozimi
un to lietojumu

Izveérté grafisko
apzimé&jumu
atbilstibu tehniskas

shémas. konkréta dokumentacijas
pneimatiska prasibam.
mezgla.

Apraksta Izskaidro Izverte pneimatiska

pneimatiska mezgla
darbibas
pamatprincipu.

pneimatiska mezgla
darbibas principu
un ta funkciju
mehatroniskaja
sistéma.

mezgla darbibas
principa nozimi
kopé&ja sistémas
funkcion&sana un
iesp€jamas sekas
mezgla nepareizas
darbibas gadijuma.

Nosauc
pneimatiskos
elementus un to
funkcijas mezgla.

Raksturo
pneimatisko
elementu
savstarpéjo sasaisti

Pamato
pneimatisko
elementu izvéli
atbilstosi mezgla

mezgla darbiba. funkcijai.
Nosauc Skaidro Izverte
pneimatisku ekspluatacijas ekspluatacijas
mezglu galvenos parametru nozimi noteikumu

ekspluatacijas

drosai mezgla

ievéroSanas ietekmi

parametrus. darbibai. uz mezgla darbibas
stabilitati.

Atpazist Salidzina faktiskas | Izvérté konstatétas

dokumentacija parametru vértibas | parametru

noteiktas ar dokumentacija novirzes, nosaka to

parametru noteiktajam ietekmi uz mezgla

robezvértibas un

darbibu un pamato
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nolasa faktiskas
parametru veértibas.

robezvértibam un
fiksé novirzes.

nepiecieSamas
turpmakas
darbibas.

Veic pneimatiska
mezgla parametru
parbaudi
simulacijas videé péc
noradijumiem.

Parbauda
pneimatiska mezgla
parametrus
simulacijas videé un
fiksé rezultatus.

Patstavigi parbauda
pneimatiska mezgla
parametrus

simulacijas vidé un
fiks€ rezultatus. un.

Nosaka, vai
simulacijas rezultati
atbilst
dokumentacija
noraditajam

Konstaté
simulacijas
rezultatu atbilstibu
dokumentacijai un
raksturo

Izvérté simulacijas
rezultatu atbilstibu
tehniskajai

dokumentacijai un
pamato konstatéto

vértibam un neatbilstibu neatbilstibu

atpazist iesp€jamos bltiskumu sisteémas

neatbilstibas. célonus. darbiba.

Aizpilda parbaudes | Dokumente Noformé un

dokumentus péc parbaudes iesniedz parbaudes

parauga. rezultatus korekti dokumentaciju

un pilnigi. atbilstosi

profesionalajam
prasibam.

Nosauc Ievéro Pamato

dokumentésanas dokumentésanas dokumentésanas

pamatprasibas. prasibas nozimi kvalitates

praktiskaja darbiba.

un izsekojamibas
nodrosinasana.

Apraksta Skaidro parametru | Izvérté pneimatisku
pneimatisku uzturésanas mezglu parametru
mezglu parametru | ietekmi uz sistémas | uzturéSanas nozimi
nozimi sistémas droSibu un mehatroniskas
darbiba. stabilitati. sistémas ilgtermina
darbiba.
Atpazist Skaidro Pamato
pneimatisko mezglu | pneimatiska mezgla | pneimatiska mezgla
ka mehatroniskas mijiedarbibu ar parametru

sistémas
sastavdalu un

citam sistémas
dalam un

uzturésanas nozimi
mehatroniskas
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nosauc ta
pamatfunkciju
iekartas darbiba.

pneimatisko
parametru ietekmi
uz kustibas
precizitati un
procesa stabilitati.

sistémas drosai,
stabilai un
ilgtermina darbibai
sistémas konteksta.

Raksturo
pneimatisko
parametru ietekmi
uz mehanisko
kustibu un procesa
norisi vispariga
[imen.

Sasaista
pneimatiska mezgla
darbibu ar
tehnologiska
procesa
nodrosinasanu un
tehniskaja
dokumentacija
noteikto parametru
ievéroSanu.

Izvérté pneimatisko
parametru
neatbilstibas sekas
un pamato to
ietekmi uz procesa
kvalitati un iekartas
darbspéju.

Veic pneimatiska
mezgla atbilstibas
un parametru
parbaudi péc
instrukcijas darba
vaditaja
uzraudziba,
ievérojot noteikto
parbaudes secibu.

Patstavigi veic
pneimatiska mezgla
atbilstibas un
parametru
parbaudi, salidzina
iegutos rezultatus
ar tehnisko
dokumentaciju un
fiksé parbaudes
rezultatus.

Patstavigi veic
pneimatiska mezgla
atbilstibas un
parametru
parbaudi, izvélas
piemérotako
parbaudes metodi
konkrétajam
mezglam, izvérté
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
sistematiski
dokumenteée
rezultatus atbilstosi
noteiktajam
prasibam.

3. Spéj: izvéleties pneimatisku mezglu apkopei, montazai un
remontam nepiecieSamos darbarikus.

Zina: pneimatisku mezglu apkopes, montazas un remonta
darbariku veidus, lietoSanas principus, droSus izmantoSanas
panémienus.

10% no modula
kopéja apjoma

Atskir pneimatisku
mezglu apkopes,
montazas un
remonta darbu
veidus un raksturo

Skaidro atskiribas
starp pneimatisko
mezglu apkopes,
montazas un
remonta darbiem
un sasaista tas ar

Pamato darbariku
nozimi konkrétu
apkopes, montazas
vai remonta darbu
kvalitativa un drosa
izpildé, nemot véra
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Izprot: darbariku piemérotibu kvalitativai un droSai
pneimatisku mezglu montazai un remontam, tai skaita
nepiecieSamibu sekot lidzi mérinstrumentu un iekartu
verificéSanas un kalibrésanas terminiem.

darbariku nozimi So
darbu veiksana.

nepiecieSamo
darbariku izvéli un
darba kvalitates
nodrosinasanu.

profesionalas darba
vides prasibas.

Atpazist
pneimatisku
mezglu darbos
izmantoto
darbariku veidus un
apraksta to
pamatfunkcijas.

Raksturo darbariku
lietoSanas principus
un skaidro to
piemérotibu
konkrétiem
pneimatisko mezglu
darbiem.

Pamato darbariku
izveli, izvertgjot to
piemérotibu,
tehniskas prasibas
un ietekmi uz darba
kvalitati.

Nosauc darbariku
drosas
izmantosanas
pamatprasibas.

Skaidro drosas
darbariku
izmantoSanas
panémienus
pneimatisko mezglu
darbos.

Skaidro drosas
darbariku
izmantosanas
panémienus
pneimatisko mezglu
darbos.

Atpazist
pneimatisko mezglu
darbibas parbaudeé
izmantotos
meérinstrumentus
un raksturo to

Skaidro
mérinstrumentu
lietoSanas nozimi
pneimatisko mezglu
darbibas parbaudé
un korekti tos

Izvelas konkrétam
uzdevumam
piemérotus
meérinstrumentus
un pamato to
izmantosanu

pielietojumu. izmanto pneimatisko mezglu
praktiskajos darbibas parbaude.
darbos.

Atpazist Skaidro Pamato kalibréetu

kalibréSanas un nepiecieSamibu un verificétu

verificéSanas sekot lidzi merinstrumentu

jédzienus un to
nozimi
merinstrumentu
lietosana.

mérinstrumentu
kalibréSanas un
verificéSanas
terminiem
pneimatisko mezglu
darbos.

izmantosanas
nozimi darba
kvalitates, drosibas
un mérijumu
uzticamibas
nodrosinasana.

Raksturo darbariku
tehniska stavokla

Skaidro darbariku
tehniska stavokla
ietekmi uz

Pamato darbariku
tehniska stavokla
izvértéSanas nozimi
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parbaudes
nepieciesamibu.

pneimatisko mezglu
apkopes, montazas
un remonta darbu
kvalitati.

drosai un
profesionalai darba
izpildei.

Atpazist darbarikus,
kas nepiecieSami
pneimatisko mezglu
montazai,
demontazai un
remontam.

Skaidro darbariku
izveli atbilstosi
pneimatiska mezgla
montazas,
demontazas vai
remonta
uzdevumam.

Pamato darbariku
izvéli, nemot véra
darba uzdevumu,
drosibas prasibas
un pneimatiska
mezgla tehniskas
Ipatnibas.

Apraksta darbariku
izveéles ietekmi uz
darba rezultatu.

Skaidro saistibu
starp darbariku
izvéli, darba
kvalitati un drosibu.

Pamato darbariku
izvéles nozimi
pneimatisku
mezglu ilgtspé&jigai,
kvalitativai un

drosai

ekspluatacijai.
Apraksta darbariku | Skaidro darbariku Pamato
uzskaites un darba | uzskaites un dokumentésanas

dokumenteésanas
nozimi.

dokumentésanas
prasibas
pneimatisko mezglu
darbos.

nozimi darba
izsekojamibas,
kvalitates kontroles
un profesionalas
atbildibas
nodrosinasana.

Raksturo darbariku
un méerinstrumentu
nozimi pneimatisku
mezglu apkopég,
montaza un
remonta
mehatroniskas
sistémas konteksta,
apzinoties, ka
instrumentu izvéle
ietekmé mehanisko

Skaidro darbariku
un mérinstrumentu
piemérotibas
nozimi pneimatisku
mezglu kvalitativai
un drosai apkopei,
montazai un
remontam,
sasaistot
instrumentu izvéli
ar kustibas
precizitati, procesa

Pamato darbariku
un meéerinstrumentu
izvéles, tehniska
stavokla un
kalibrésanas vai
verificéSanas
atbilstibas nozimi
mehatroniskas
sistémas drosai,
stabilai un
ilgtermina darbibai,
izvertéjot
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kustibu un procesa | stabilitati un instrumentu
norisi. tehniskaja izmantosanas
dokumentacija ietekmi uz darba
noteikto prasibu kvalitati un iekartas
ievérosanu. darbspéju.
4. Spéj: veikt pneimatisku mezglu montazu, diagnostiku, 10% no modula | Veic pneimatisku Veic pneimatisku Patstavigi,

apkopi, nomainu vai remontu.

Zina: pneimatisku mezglu montazas un apkopes principus,
diagnostikas metodes un instrumentus (ierices), droSus darba
panémienus, elementu nomainas pamatprincipus.

Izprot: apkopes ietekmi uz pneimatisko mezglu darbibas
ilgtspéju, diagnostikas rezultatu saistibu ar nepiecieSamo
apkopes un remonta darbu veikSanu.

kopéja apjoma

mezglu montazu
pé&c noradijumiem,
ievérojot noteikto
darbibu secibu un
izmantojot drosus
darba panémienus.

mezglu montazu un
skaidro montazas
darbibu secibu un
nozimi mezgla
pareizai darbibai,
izmantojot droSus
darba panémienus.

izmantojot drosSus
darba panémienus,
veic pneimatisku
mezglu montazu,
pamato darbibu
secibu un izverte
montazas kvalitati
atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai.

Izmanto simulacijas
shému péc
parauga, lai
iepazitos ar
pneimatiska mezgla
darbibu, veic
shémas testésanu
simulacijas vidé un
péc dotas shémas
veic pneimatiska
mezgla montazu,
ievérojot noteikto
darbibu secibu un
drosus darba
panémienus.

Izstrada
pneimatiska mezgla
simulacijas shému
noteiktam
uzdevumam, teste
tas darbibu
simulacijas vidé un,
balstoties uz
parbaudito shému,
veic pneimatiska
mezgla montazu.
Skaidro simulacijas
rezultatu saistibu ar
praktiskas
montazas gaitu un
mezgla darbibu.

Patstavigi izstrada
un testé
pneimatiska mezgla
simulacijas shému,
pamato shémas
darbibas logiku un
pienemtos
risinajumus, veic
pneimatiska mezgla
montazu péc
izstradatas shémas
un izvérté mezgla
darbibas atbilstibu
simulacijas
rezultatiem,
drosibas prasibam
un ilgtermina
ekspluatacijai.

Veic pneimatisku
mezglu apkopi péc
noradijumiem un

Veic pneimatisku
mezglu apkopi un
skaidro veikto

Patstavigi veic
pneimatisku
mezglu apkopi un
pamato apkopes
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apraksta apkopes
pamatdarbibas.

darbibu
nepiecieSamibu.

ietekmi uz mezgla
darbibas stabilitati

un ilgtsp€ju.
Veic pneimatisku Veic pneimatisku Patstavigi veic
mezglu diagnostiku | mezglu diagnostiku | pneimatisku

péc noradijumiem
un apraksta

un skaidro iegitos
diagnostikas

mezglu diagnostiku
un izvérté mezgla

konstatéto mezgla | rezultatus. tehnisko stavokli.
stavokli.
Raksturo Skaidro, ka Pamato apkopes,

diagnostikas
rezultatu saistibu ar
nepiecieSamajiem
apkopes vai

diagnostikas
rezultati nosaka
apkopes vai
remonta darbu

nomainas vai
remonta darbu
izvéli, balstoties uz
diagnostikas

remonta darbiem. nepiecieSamibu. rezultatiem.
Veic pneimatisku Veic pneimatisku Patstavigi veic
mezglu elementu mezglu elementu pneimatisku

nomainu péc
noradijumiem.

nomainu un skaidro
nomainas darbibu
secibu.

mezglu elementu
nomainu un
pamato nomainas
nepiecieSamibu.

Ievéro drosus
darba panémienus
pneimatisku
mezglu montaza,
apkopeg,
diagnostika un
remonta.

Skaidro drosu
darba panémienu
nozimi pneimatisku
mezglu montaza,
apkopg,
diagnostika un
remonta.

Izvérté un pamato
drosu darba
panémienu
ievérosanas nozimi
pneimatisku
mezglu montaza,
apkopg,
diagnostika un
remonta, izvértéjot
iesp&jamos riskus

un sekas to

neievérosanas

gadijuma.
Apraksta apkopes, | Skaidro apkopes, Pamato regularas
diagnostikas un diagnostikas un apkopes,
remonta ietekmi uz | remonta nozimi savlaicigas

pneimatisku

diagnostikas un
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pneimatisku
mezglu darbibu.

mezglu darbibas
uzturésana.

kvalitativa remonta
nozimi pneimatisku
mezglu ilgtermina
un drosa
ekspluatacija.

Veic pneimatisku
mezglu montazu,
apkopi, diagnostiku
vai remontu péc
noradijumiem,
ievérojot noteikto
darbibu secibu un
drosus darba
panémienus.
Raksturo veiktas
darbibas un
apraksta
pneimatiska mezgla
stavokli péc darba
pabeigsanas.

Veic pneimatisku
mezglu montazu,
apkopi, diagnostiku
vai remontu
patstavigi noteikta
uzdevuma ietvaros,
skaidro veikto
darbibu secibu un
nepiecieSamibu,
sasaista
diagnostikas
rezultatus ar
veiktajiem apkopes
vai remonta
darbiem un izverté
mezgla darbibas
uzlabojumus.

Patstavigi un
meérktiecigi veic
pneimatisku
mezglu montazu,
apkopi,
diagnostiku,
nomainu vai
remontu, pamato
pienemtos
[éEmumus un
darbibu secibu,
izvérte veikto darbu
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
pamato to ietekmi
uz pneimatiska
mezgla drosu,
stabilu un
ilgtermina darbibu
mehatroniskaja
sistéma.

5. Sp€j: lasit elektropneimatisku mezglu shémas un parbaudit
parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un
tehnologiskajai specifikacijai, ka ari dokumentét atbilstibas
parbaudes rezultatus precizi, sistematiski un atbilstosi
uznémuma vai nozares procediram.

Zina: elektropneimatisku mezglu elementu darbibas principus,
attéloSanas panémienus un prasibas tehniskaja
dokumentacija, tehniskaja dokumentacija attéloto mezglu
darbibas principus, elektropneimatisku elementu lietojumu

5% no modula
kopéja apjoma

Raksturo
elektropneimatiska
mezgla funkciju
mehatroniskaja
sistéma un
apraksta ta
pamatuzdevumu
kustibas vai
procesa
nodrosinasana.

Skaidro
elektropneimatiska
mezgla lomu
mehatroniskaja
sistéma, sasaistot
to ar elektrisko
signalu vadibu un
pneimatisko
izpildmehanismu
darbibu.

Pamato
elektropneimatiska
mezgla nozimi
mehatroniskas
sistémas stabila un
drosa darbiba,
skaidrojot ta
ietekmi uz kustibas
precizitati un
procesa uzticamibu.
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dotaja mezgla, elektropneimatisku mezglu ekspluatacijas
noteikumus un parametrus.

Izprot: elektropneimatisku mezglu darbibas atbilstibu
tehniskaja dokumentacija ietvertajam prasibam un
tehnologiskaja specifikacija noteikto elektropneimatisko
mezglu parametru uzturéSanas nozimi kop&ja mehatroniskas
sistémas darbibas nodrosinasana.

Atpazist
elektropneimatisko
elementu grafiskos
apzim&jumus un
raksturo to

Skaidro
elektropneimatisko
elementu darbibas
principus un to
grafisko attélojumu

Pamato
elektropneimatisko
elementu lietojumu
mezgla, sasaistot
darbibas principus

pamatdarbibas tehniskaja ar grafiskajiem

principu. dokumentacija. apzim&jumiem un
tehniskas
dokumentacijas
prasibam.

Lasa Lasa Izvérte

elektropneimatiska
mezgla shému un
apraksta tas
pamatdarbibu.

elektropneimatiska
mezgla shému un
skaidro elementu
savstarpéjo darbibu
un signalu secibu.

elektropneimatiska
mezgla shémas
darbibas logiku un
pamato darbibas
secibu mezgla
funkcionésanas
konteksta.

Lasa
elektropneimatiska
mezgla shému un
simulacijas vidé péc
noradijumiem
novéro tas darbibu.

Lasa
elektropneimatiska
mezgla shému un
simulacijas vide
testé tas darbibas
secibu, salidzinot
shémas uzvedibu

Patstavigi lasa un
teste
elektropneimatiska
mezgla shému
simulacijas vide,
pamatojot shémas
darbibas atbilstibu

ar tehnisko tehniskajai

dokumentaciju. dokumentacijai.
Nosauc Skaidro Pamato
elektropneimatiska | ekspluatacijas ekspluatacijas
mezgla galvenos parametru nozimi parametru

ekspluatacijas
parametrus un

elektropneimatiska
mezgla drosai un

uzturésanas nozimi
elektropneimatiska

drosibas stabilai darbibai. mezgla ilgtermina

nosacijumus. darbiba
mehatroniskaja
sistéma.

Parbauda Parbauda Patstavigi parbauda

elektropneimatiska

elektropneimatiska

elektropneimatiska
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mezgla galveno
parametru
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai péc
noradijumiem.

mezgla parametru
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

mezgla parametru
atbilstibu un
pamato konstatéeto
neatbilstibu
iesp€jamo ietekmi
uz mezgla darbibu.

Raksturo
elektropneimatiska
mezgla darbibas

Skaidro
elektropneimatiska
mezgla darbibas

Pamato
elektropneimatiska
mezgla parametru

atbilstibu atbilstibu uzturéSanas nozimi
tehniskajai mehatroniskas mehatroniskas
dokumentacijai. sisteémas darbibas sistémas stabilai,
konteksta. drosai un
ilgtermina darbibai.
Dokumente Dokumente Dokumente

elektropneimatiska
mezgla parbaudes
rezultatus péec
parauga.

elektropneimatiska
mezgla atbilstibas
parbaudes
rezultatus precizi
un sistematiski.

elektropneimatiska
mezgla atbilstibas
parbaudes
rezultatus atbilstosi
uznémuma vai
nozares
proceduram,
nodrosinot
informacijas
izsekojamibu.

Lasa
elektropneimatiska
mezgla shému un
péc noradijumiem
parbauda galveno
parametru
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai.
Simulacijas vai
praktiskas
parbaudes laika
novéro mezgla

Lasa un skaidro
elektropneimatiska
mezgla shému,
testé shémas
darbibu simulacijas
vide, parbauda
parametru
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.
Dokumenté

Patstavigi lasa un
izvérté
elektropneimatiska
mezgla shému,
simulacijas un
parbaudes laika
analizeé mezgla
darbibu, parbauda
ekspluatacijas
parametru
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
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darbibu un
dokumenteée
parbaudes
rezultatus péc
parauga, fiks€jot
batiskakos
secinajumus.

parbaudes
rezultatus precizi
un sistematiski,
sasaistot
konstatétos
rezultatus ar
mezgla darbibu.

tehnologiskajai
specifikacijai,
identifice
neatbilstibas un
pamato to
iespéjamo ietekmi
uz mezgla un
mehatroniskas
sistémas darbibu.
Dokumenté
parbaudes
rezultatus atbilstosi
uznémuma vai
nozares
proceduram,
nodrosinot
informacijas
izsekojamibu un
profesionalu
noform&jumu.

Izstrada
elektropneimatisko
shému péc dota
darbibas apraksta.

Izstrada
elektropneimatisko
shému péc dota
darbibas apraksta
un skaidro
izmantoto elementu
nepiecieSamibu.

Izstrada
elektropneimatisko
shému péc dota
darbibas apraksta,
pamato elementu
izvéli, izverte
shémas darbibu un
sagatavo isu
dokumentétu
skaidrojumu par
risinajuma
atbilstibu
tehniskajam
prasibam.

6. Spé&j: veikt elektropneimatisku mezglu motazu, diagnostiku,
apkopi un nomainu vai remontu.

Zina: elektropneimatisku mezglu montazas un apkopes
principus, diagnostikas metodes un instrumentus (ierices),

5% no modula
kop€ja apjoma

Ievéro droSus
darba panémienus
elektropneimatisku
mezglu montaza,

Patstavigi ievéro
drosus darba
panémienus
elektropneimatisku

Plano un nodrosina
drosu darbu
elektropneimatisku
mezglu montaza,
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tostarp instrumentu ekspluatacijas noteikumus, droSus darba
panémienus, elementu nomainas pamatprincipus.

Izprot: apkopes ietekmi uz elektropneimatisku mezglu
darbibas ilgtspé&ju, diagnostikas rezultatu saistibu ar
nepiecieSamo apkopes, remonta darbu un mezglu nomainas
veikSanu, ka ari nepiecieSamibu sekot Iidzi mérinstrumentu un
iekartu verificésanas un kalibrésanas terminiem.

apkopé€,
diagnostika un
remonta, stradajot
saskana ar

mezglu montaza,
apkopg,
diagnostika un
remonta, izvéloties

apkopg,
diagnostika un
remonta, izvértéjot
riskus, izvéloties

instrukcijam. atbilstosus piemérotakos
individualas drosibas
aizsardzibas panémienus un
lldzeklus un darba | novérsot
secibu. iesp&jamos
apdraudéjumus.

Izmanto simulacijas
shému péc
parauga, testé tas
darbibu simulacijas
vidé un veic
elektropneimatiska
mezgla montazu
péc dotas shémas,
ievérojot noteikto
secibu.

Izstrada
elektropneimatiska
mezgla shému
simulacijas vide
noteiktam
uzdevumam, teste
shémas darbibu un
veic mezgla
montazu péc
izstradatas shémas,
skaidrojot shémas
un montazas

Patstavigi izstrada
un testé
elektropneimatiska
mezgla shému
simulacijas vide,
pamato shémas
darbibas logiku un
pienemtos
risinajumus, veic
mezgla montazu un
izvérté montazas
atbilstibu shémai

savstarpégjo un drosibas
saistibu. prasibam.
Veic Veic Patstavigi veic

elektropneimatiska
mezgla apkopi péc
noradijumiem un
apraksta apkopes
pamatdarbibas.

elektropneimatiska
mezgla apkopi un
skaidro apkopes
darbibu nozimi
mezgla darbibas
uzturésana.

elektropneimatiska
mezgla apkopi un
pamato apkopes
ietekmi uz mezgla
darbibas stabilitati
un ilgtsp€ju.

Veic
elektropneimatiska
mezgla diagnostiku
péc noradijumiem
un raksturo
konstateto

Veic
elektropneimatiska
mezgla diagnostiku
un skaidro
diagnostikas
rezultatu saistibu ar
nepiecieSamajiem

Patstavigi veic
elektropneimatiska
mezgla diagnostiku
un pamato IEmumu
par apkopes,
remonta vai mezgla
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bojajumu vai apkopes vai nomainas
novirzi. remonta darbiem. nepiecieSamibu.
Veic Veic Patstavigi veic

elektropneimatiska
mezgla remontu vai
elementu nomainu
pé&c noradijumiem.

elektropneimatiska
mezgla remontu vai
elementu nomainu
un skaidro veikto
darbibu secibu.

elektropneimatiska
mezgla remontu vai
nomainu un
novérté remonta
rezultatu atbilstibu
tehniskajam

prasibam.
Lieto Lieto verificétus un | Lieto verificétus un
meérinstrumentus kalibretus kalibrétus

elektropneimatisko
mezglu darbos un
apzinas to
deriguma terminu
nozimi.

mérinstrumentus
elektropneimatisko
mezglu darbos,
izprotot to ietekmi
uz merijumu
uzticamibu.

meérinstrumentus
elektropneimatisko
mezglu darbos,
pamatojot to izvéli
ar mérijumu
precizitates, darba
kvalitates un
drosibas prasibam.

Izmanto
elektropneimatiska
mezgla simulacijas
shému péc
parauga, veic
mezgla montazu un
vienkarsas apkopes
vai diagnostikas
darbibas péc
noradijumiem,
ieveérojot drosus
darba panémienus.
Raksturo mezgla
darbibu un
apraksta veiktas
darbibas, sasaistot
tas ar simulacijas
rezultatiem.

Izstrada un teste
elektropneimatiska
mezgla simulacijas
shému noteiktam
uzdevumam, veic
mezgla montazu
péc izstradatas
shémas, veic
apkopes un
diagnostikas darbus
un skaidro veikto
darbibu secibu un
nepiecieSamibu.
Izveérté mezgla
darbibu, sasaistot
simulacijas
rezultatus ar
praktiskajiem

Patstavigi izstrada
un testé
elektropneimatiska
mezgla simulacijas
shému, pamato
shémas darbibas
logiku un
pienemtos
risinajumus, veic
mezgla montazu,
apkopi,
diagnostiku,
remontu vai
elementu nomainu,
ievérojot drosibas
prasibas un
mérinstrumentu
verificEsanas un
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mérijumiem un
ekspluatacijas
prasibam.

kalibrésanas
nosacijumus.
Izvérté mezgla
darbibas atbilstibu
simulacijas
rezultatiem un
ekspluatacijas
prasibam,
pamatojot veikto
darbu ietekmi uz
elektropneimatiska
mezgla drosu,
stabilu un
ilgtermina darbibu
mehatroniskaja
sistéma.

7. Sp€j: lasit hidraulisku mezglu shémas un parbaudit
parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un
tehnologiskajai specifikacijai, ka ari dokumentét atbilstibas
parbaudes rezultatus precizi, sistematiski un atbilstosi
uznémuma vai nozares proceduram.

Zina: hidraulisku mezglu elementu darbibas principus,
attéloSanas panémienus un prasibas tehniskaja
dokumentacija, tehniskaja dokumentacija attéloto mezglu
darbibas principus, hidraulisko elementu lietojumu dotaja
mezgla, hidraulisku mezglu ekspluatacijas noteikumus un
parametrus.

Izprot: hidraulisku mezglu darbibas atbilstibu tehniskaja
dokumentacija ietvertajam prasibam un tehnologiskaja
specifikacija noteikto hidraulisku mezglu parametru
uzturéSanas nozimi kop&ja mehatroniskas sisteémas darbibas
nodrosinasana.

5% no modula
kopéja apjoma

Raksturo
hidrauliska mezgla
pamatfunkciju
mehatroniskaja
sistéma un
apraksta, ka
hidrauliskais
mezgls nodrosina

Skaidro hidrauliska
mezgla lomu
mehatroniskaja
sistema, sasaistot
hidraulisko energiju
ar mehanisko
kustibu un vadibas
signaliem.

Pamato hidrauliska
mezgla nozimi
mehatroniskas
sistémas stabila,
drosa un preciza
darbiba, izvértejot
ta ietekmi uz
kustibas kvalitati

kustibu vai speka un procesa
parvadi. droSumu.
Nosauc hidrauliska | Skaidro Pamato
mezgla galvenos ekspluatacijas ekspluatacijas
ekspluatacijas parametru nozimi parametru

parametrus un
drosibas
nosacijumus.

hidrauliska mezgla
drosai un stabilai
darbibai.

uzturésanas nozimi
hidrauliska mezgla
ilgtermina darbiba
un drosa
ekspluatacija
mehatroniskaja
sistéma.

Atpazist hidraulisko
elementu grafiskos

Skaidro hidraulisko
elementu darbibas

Pamato hidraulisko
elementu lietojumu
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apzim&jumus un
raksturo to
pamatdarbibas
principu.

principus un to
grafisko attélojumu
tehniskaja
dokumentacija,
izprotot simbolu
nozimi shéma.

konkréta mezgla,
sasaistot grafiskos
apzim&jumus ar
elementu darbibas
principiem un
tehniskas
dokumentacijas
prasibam.

Lasa hidrauliska
mezgla shému un
apraksta shéma
attéloto
pamatdarbibu un
plusmas virzienu.

Lasa hidrauliska
mezgla shému un
skaidro elementu
savstarpéjo
darbibu, nosakot
darbibas secibu
dazados darba
rezimos.

Izvérté hidrauliska
mezgla shémas
darbibas logiku,
pamato plusmas,
spiediena un
kustibas secibu
mezgla
funkcionésanas
konteksta.

Lasa hidrauliska
mezgla shému un
simulacijas vidé péc
noradijumiem
novéro shémas
darbibu.

Lasa hidrauliska
mezgla shému un
simulacijas vide
testé tas darbibu,
salidzinot plismas
un spiediena

Patstavigi lasa un
testé hidrauliska
mezgla shému
simulacijas vide,
izvérté shémas
darbibas atbilstibu

izmainas ar tehniskajai

tehnisko dokumentacijai un

dokumentaciju. pamato novérotos

rezultatus.

Parbauda Parbauda Patstavigi parbauda
hidrauliska mezgla | hidrauliska mezgla | hidrauliska mezgla
galveno parametru | parametru parametru
atbilstibu atbilstibu atbilstibu un
tehniskajai tehniskajai pamato konstatéeto

dokumentacijai péc
noradijumiem.

dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

neatbilstibu
iesp€jamo ietekmi
uz mezgla darbibu.

Raksturo
hidrauliska mezgla
darbibas atbilstibu

Skaidro hidrauliska
mezgla darbibas
atbilstibu

Analiz€ un pamato
hidrauliska mezgla
darbibas un
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tehniskaja mehatroniskas parametru
dokumentacija sistémas darbibas atbilstibu
noteiktajam konteksta, tehniskajai
prasibam. izmantojot tehnisko | dokumentacijai
dokumentaciju. mehatroniskas
sistémas darbibas
konteksta.
Dokumente Dokumente Dokumenté
hidrauliska mezgla | hidrauliska mezgla | hidrauliska mezgla
parbaudes atbilstibas atbilstibas
rezultatus péc parbaudes parbaudes

parauga, fikséjot
bitiskako
informaciju.

rezultatus precizi
un sistematiski.

rezultatus atbilstosi
uznémuma vai
nozares
proceduram,
nodrosinot
informacijas
izsekojamibu un
profesionalu
noform&jumu.

Lasa hidrauliska
mezgla shému un,
izmantojot
simulacijas vidi péc
noradijumiem,
novero shémas
pamatdarbibu un

Lasa un skaidro
hidrauliska mezgla
shému, simulacijas
vidé testé shémas
darbibas secibu un
izvérté
ekspluatacijas

Patstavigi lasa un
izvérté hidrauliska
mezgla shému,
simulacijas vidé
testé shémas
darbibu dazados
darba rezimos,

plusmas virzienu. parametru parbauda
Parbauda galveno atbilstibu ekspluatacijas
ekspluatacijas tehniskajai parametru
parametru dokumentacijai un | atbilstibu
atbilstibu tehnologiskajai tehniskajai
tehniskajai specifikacijai. dokumentacijai un
dokumentacijai un | Dokumenté tehnologiskajai
dokumente parbaudes specifikacijai,
parbaudes rezultatus precizi identifice
rezultatus péc un sistematiski, neatbilstibas un
parauga, fikséjot sasaistot simulacija | pamato to
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batiskako
informaciju.

iegutos rezultatus
ar mezgla darbibu.

iesp€jamo ietekmi
uz hidrauliska
mezgla un
mehatroniskas
sistémas drosu,
stabilu un
ilgtermina darbibu.
Dokumente
atbilstibas
parbaudes
rezultatus atbilstosi
uznémuma vai
nozares
proceduram,
nodrosinot
informacijas
izsekojamibu.

8. Spéj: veikt hidraulisku mezglu montazu, apkopi,
diagnostiku un nomainu vai remontu.

Zina: hidraulisku mezglu montazas un apkopes principus,
diagnostikas metodes un instrumentus (ierices), tostarp
instrumentu ekspluatacijas noteikumus, drosus darba
panémienus, elementu nomainas pamatprincipus.

Izprot: apkopes ietekmi uz hidraulisku mezglu darbibas
ilgtspéju, diagnostikas rezultatu saistibu ar nepiecieSamo
apkopes un remonta darbu veikSanu, tai skaita
nepiecieSamibu sekot l1dzi mérinstrumentu un iekartu
verificéSanas un kalibréSanas terminiem.

5% no modula
kopéja apjoma

Veic hidrauliska
mezgla montazu
p&c noradijumiem,
ievérojot noteikto
darbibu secibu un
droSus darba
panémienus.

Veic hidrauliska
mezgla montazu
patstavigi noteikta
uzdevuma ietvaros
un skaidro
montazas darbibu
secibu un drosibas
prasibu nozimi.

Patstavigi, ievérojot
darba drosibu, veic
hidrauliska mezgla
montazu, pamato
darbibu secibu un
izvérté montazas
kvalitati atbilstosi
ekspluatacijas
prasibam.

Izmanto simulacijas
shému péc
parauga, testé tas
darbibu simulacijas
vidé un veic
hidrauliska mezgla
montazu péc dotas
shémas, ievérojot
noteikto secibu.

Izstrada hidrauliska
mezgla shému
simulacijas vide
noteiktam
uzdevumam, teste
shémas darbibu un
veic mezgla
montazu péc
izstradatas shémas,
skaidrojot shémas
un montazas

Patstavigi izstrada
un testé hidrauliska
mezgla shému
simulacijas vide,
pamato shémas
darbibas logiku un
pienemtos
risinajumus, veic
mezgla montazu un
izvérté montazas
atbilstibu shémai
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savstarpéjo
saistibu.

un drosibas
prasibam.

Veic hidrauliska
mezgla apkopi péc
noradijumiem un
apraksta apkopes
pamatdarbibas.

Veic hidrauliska
mezgla apkopi un
skaidro veikto
darbibu
nepiecieSamibu.

Patstavigi veic
hidrauliska mezgla
apkopi un pamato
apkopes ietekmi uz
mezgla darbibas
stabilitati un
ilgtsp€ju.

Veic hidrauliska
mezgla diagnostiku
ar vienu
diagnostikas
panémienu un
apraksta konstatéto
mezgla stavokli.

Veic hidrauliska
mezgla
diagnostiku,
izmantojot
piemé&rotus
panémienus un
instrumentus, un
skaidro iegutos
diagnostikas
rezultatus.

Patstavigi veic
hidrauliska mezgla
diagnostiku, izvérte
iegltos rezultatus
un nem veéra
instrumentu
ekspluatacijas,
verificésanas un
kalibrésanas
prasibas.

Raksturo
diagnostikas
rezultatu saistibu ar
nepiecieSamajiem
apkopes vai
remonta darbiem.

Skaidro, ka
diagnostikas
rezultati nosaka
apkopes, remonta
vai nomainas darbu
nepiecieSamibu.

Pamato turpmako
apkopes, remonta
vai nomainas darbu
izvéli, balstoties uz
diagnostikas
rezultatiem un
ekspluatacijas
prasibam.

Veic hidrauliska
mezgla remontu vai
elementu nomainu
pé&c noradijumiem,
ieveérojot drosus
darba panémienus.

Veic hidrauliska
mezgla remontu vai
elementu nomainu
un skaidro veikto
darbibu secibu un
nepiecieSamibu.

Patstavigi veic
hidrauliska mezgla
remontu vai
nomainu, izverté
veikto darbu
kvalitati un pamato
izvélétos tehniskos

risinajumus.
Lieto Lieto verificétus un | Lieto verificétus un
meérinstrumentus kalibretus kalibrétus

hidraulisko mezglu

meérinstrumentus

meérinstrumentus
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darbos un apzinas
to verificESanas un
kalibrésanas
terminu nozimi.

hidraulisko mezglu
darbos, izprotot to
ietekmi uz
mérijumu
uzticamibu.

hidraulisko mezglu
darbos, pamatojot
to izvéli ar
mérijumu
precizitates, darba
kvalitates un
drosibas prasibam.

Apraksta apkopes,
diagnostikas un
remonta ietekmi uz
hidrauliska mezgla
darbibu.

Skaidro regularas
apkopes un
savlaicigas
diagnostikas nozimi
hidrauliska mezgla
darbibas
uzturésana.

Pamato regularas
apkopes,
savlaicigas
diagnostikas un
kvalitativa remonta
nozimi hidrauliska
mezgla drosa un
ilgtermina
ekspluatacija.

Veic hidrauliska
mezgla montazu,
apkopi vai
diagnostiku péc
noradijumiem,
ievérojot drosus
darba panémienus.
Izmanto simulacijas
vidi péc parauga,
lai novérotu mezgla
darbibu tipiskos
darba rezZimos, un
raksturo mezgla
stavokli péc veikto
darbu pabeigsanas.

Veic hidrauliska
mezgla montazu,
apkopi un
diagnostiku
noteikta uzdevuma
ietvaros, izmanto
simulacijas
rezultatus, lai
skaidrotu
konstatéto darbibas
novirzu célonus, un
pamato
nepiecieSamos
apkopes vai
remonta darbus.
Izverté veikto
darbu kvalitati un
sasaista tos ar
ekspluatacijas
prasibam.

Patstavigi veic
hidrauliska mezgla
montazu, apkopi,
diagnostiku,
remontu vai
elementu nomainu,
izmanto simulaciju
ka paligriku
[Emumu
pienemsanai,
ievérojot drosibas
prasibas un
mérinstrumentu
verificéSanas un
kalibrésanas
nosacijumus.
Izvérté mezgla
darbibas atbilstibu
ekspluatacijas
prasibam un
pamato veikto
darbu ietekmi uz
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hidrauliska mezgla
drosu, stabilu un
ilgtermina darbibu
mehatroniskaja
sistéma.

9. Sp€j: komplektét mehatronisku sistému pneimatisko un
hidraulisko mezglu komponentes, rezerves dalas un
paligmaterialus.

Zina: mehatronisku sistemu pneimatisku un hidraulisku
mezglu komponensu, rezerves dalu un paligmaterialu veidus
un darbibu, rezerves daju aizvietojoSo elementu atrasanas
veidus.

Izprot: komplektéjoso dalu un rezerves daju atbilstibu
mehatroniskas sisteémas pneimatiskajiem un hidrauliskajiem
mezgliem.

5% no modula
kopéja apjoma

Nosauc
mehatronisku
sistému
pneimatisko un
hidraulisko mezglu

Skaidro
komplektésanai
izmantotas
dokumentacijas un
standartu nozimi

Izvérte
komplektésanai
nepiecieSamas
dokumentacijas un
standartu

komplektésanai un izvéles savstarpéjo saistibu
nepiecieSamo pamatojumu un pamato
dokumentaciju un konkrétam darba dokumentacijas
piemérojamos uzdevumam. izveli konkrétai
standartus. mehatroniskai
sistémai.
Atpazist Skaidro Izverté
pneimatisko un komponensu, komponensu,

hidraulisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus un
raksturo to

rezerves dalu un
paligmaterialu
lietojumu
mehatroniskaja
sistéma atbilstosi

rezerves dalu un
paligmaterialu
izvéli, nemot véra
mezgla darbibas
apstak|us un

pamatfunkciju. mezgla funkcijai. ekspluatacijas
prasibas.
Komplekté Patstavigi Patstavigi
mehatroniskas komplekte komplekté
sistémas mehatroniskas mehatroniskas
pneimatisko un sistémas sistémas mezglu

hidraulisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus péc
dota darba
uzdevuma.

pneimatisko un
hidraulisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus
atbilstosi darba
uzdevumam.

komponentes,
izvértejot
komplektacijas
atbilstibu
tehniskajam
prasibam un
mezgla funkcijai.

Izvélas rezerves
dalu aizvietojoSos

Izvélas rezerves
dalu aizvietojoSos

Izvélas un praktiski
pielieto rezerves
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elementus, elementus un daju aizvietojoSos
izmantojot skaidro izvéles elementus,
noteiktus atrasanas | pamatojumu. pamatojot izveli
veidus. atbilstosi
tehniskajam
prasibam.
Raksturo izvéleto Izvérte Pamato

komponensu un
rezerves dalu

komponensu un
rezerves dalu

komponensu un
rezerves dalu

savietojamibu ar atbilstibu savietojamibu un
pneimatiskajiem un | mehatroniskas atbilstibu, nemot
hidrauliskajiem sistémas véra mezgla
mezgliem. pneimatiskajiem un | darbibu un
hidrauliskajiem ekspluatacijas
mezgliem. prasibas.
Apraksta Skaidro Pamato

komplektésanas
risinajumu ietekmi
uz mezgla
ekspluataciju.

komplektésanas
risinajumu ietekmi
uz mezgla
uzturéSanu un
ekspluatacijas

komplektésanas
risinajumu izvéli,
izveértejot
ekspluatacijas,
uzturéSanas un

efektivitati. ekonomisko
aspektu
mehatroniskaja
sistéma.
Komplekté Patstavigi Patstavigi un
mehatroniskas komplekte meérktiecigi
sistémas mehatroniskas komplekté
pneimatisko un sistémas mehatroniskas
hidraulisko mezglu | pneimatisko un sistémas

komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus péc
dota darba
uzdevuma,
izmantojot noteikto
dokumentaciju un
standartus.

hidraulisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus
atbilstosi darba
uzdevumam,
izmanto tehnisko
dokumentaciju un

pneimatisko un
hidraulisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus,
izv€las un praktiski
pielieto
aizvietojoSos
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Raksturo izvéleto
komponensu un
rezerves dalu
atbilstibu mezgla

standartus, ka ar
izvélas rezerves
daju aizvietojoSos
elementus. Pamato

elementus, izverté
to savietojamibu un
atbilstibu
tehniskajam

pamatfunkcijai. komplektésanas prasibam. Pamato
risinajumus, pienemtos
sasaistot tos ar komplektéSanas
mezglu [Emumus, nemot
ekspluatacijas un véra ekspluatacijas,
uzturésanas uzturéSanas un
prasibam. ekonomisko
aspektu, ka ari to
ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas drosu un
ilgtermina darbibu.
10. Spe&j: Spej: veikt pneimatisku, elektropneimatisku un 5% no modula | Raksturo Skaidro Analizé un pamato

hidraulisku mezglu montazu un iestatiSanu mehatroniskajas
sistémas.

Zina: pneimatisku, elektropneimatisku un hidraulisku mezglu
montazai izmantojamos instrumentus un ierices, montazas
darbu tehnologiju, montazas panémienus, darba droSibas un
vides aizsardzibas noteikumus darba ar mehatroniskam
sistemam.

Izprot: pneimatisku, elektropneimatisku un hidraulisku mezglu
montazas tehnologijas un razotaja montazas instrukciju
ievérosSanas nozimi drosas un racionalas darba izpildes
nodrosinasana, mehatroniskas sistémas pneimatisku,
elektropneimatisku un hidraulisku mezglu iestatisanas
panémienus.

kopéja apjoma

pneimatisku,
elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu
pamatfunkciju
mehatroniskaja
sistéma un izmanto
doto tehnisko
dokumentaciju
montazas
uzdevuma izpildei.

pneimatisku,
elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu savstarp€jo
saistibu
mehatroniskaja
sistéma un izmanto
tehnisko
dokumentaciju un
razotaja
instrukcijas
montazas un
iestatiSanas darbu
veikSanai.

pneimatisku,
elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu izvietojumu
un savstarpéjo
saskanu
mehatroniskaja
sistéma, patstavigi
izmantojot tehnisko
dokumentaciju un
razotaja
instrukcijas
montazas un
iestatiSanas darbu
veikSanai.

Izmanto montazai
nepiecieSamos
instrumentus un
ierices péc
noradijumiem un
ievéro noteikto

Izvélas un izmanto
montazai
piemérotus
instrumentus un
ierices, ievérojot
montazas darbu

Izvélas, pamato un
izmanto montazai
piemérotus
instrumentus,
ierices un montazas
darbu secibu,
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montazas darbu

secibu konkrétam

nodrosinot

secibu. uzdevumam. montazas kvalitati,
darba drosibu un
efektivitati.

Veic pneimatisku, Veic mezglu Patstavigi veic

elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu montazu
péc dotas shémas

montazu patstavigi
noteikta uzdevuma
ietvaros un skaidro
montazas darbibu

mezglu montazu,
pamato izvélétos
montazas
panémienus un

un noradijumiem, secibu un izvérté montazas

ievérojot noteikto savienojumu kvalitati atbilstosi

darbibu secibu. izveidi. tehniskajai
dokumentacijai un
ekspluatacijas
prasibam.

Veic pneimatisku, Veic mezglu Patstavigi veic

elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu
pamatparametru
iestatiSanu un
parbauda mezgla
darbibu normala
darba rezima.

iestatiSanu un
parbauda to
darbibu dazados
darba rezimos,
skaidrojot
iestatijumu ietekmi
uz mezgla darbibu.

mezglu iestatiSanu,
izvérté darbibas
rezultatus un veic
nepiecieSamas
korekcijas,
pamatojot
iestatiSanas
risinajumus
atbilstosi
tehniskajam un
ekspluatacijas
prasibam.

Ievéro darba
drosibas un vides
aizsardzibas
prasibas montazas
un iestatisanas
darbos.

Patstavigi ievéro
darba drosibas un
vides aizsardzibas
prasibas montazas
un iestatiSanas
darbos, stradajot ar
pneimatiskam,
elektropneimatiska
m un hidrauliskam
sistemam.

Plano un nodrosina
darba drosibas un
vides aizsardzibas
prasibu ievéroSanu
montazas un
iestatiSanas darbos,
noveérsot
iesp&jamos
apdraudé&jumus
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cilvékiem, videi un
iekartam.

Raksturo veikto
montazas un
iestatiSsanas darbu
kvalitati un mezgla
darbibas rezultatu.

Izveérté montazas
un iestatiSanas
darbu atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
ekspluatacijas
prasibam.

Pamato montazas
un iestatisanas
darbu kvalitati,
izvertejot to
ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas drosu,
stabilu un
ilgtermina darbibu.

Veic pneimatisku,
elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu montazu un
iestatiSanu péc
dotas shémas un
noradijumiem,
izmantojot
atbilstosSus
instrumentus un
ierices. Ievéro
montazas darbu
secibu, darba
droSibas un vides
aizsardzibas
prasibas, ka arl
raksturo mezgla
darbibu péc
montazas un
iestatiSanas
pabeigSanas.

Veic pneimatisku,
elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu montazu un
iestatiSanu
noteiktam
uzdevumam,
skaidro veikto
darbibu secibu,
izmantoto
instrumentu un
iestatisanas
panémienu
lietojumu.
Parbauda mezglu
darbibu, izverte
montazas un
iestatijumu
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
razotaja prasibam,
ievérojot droSus
darba panémienus.

Patstavigi un
meérktiecigi veic
pneimatisku,
elektropneimatisku
un hidraulisku
mezglu montazu un
iestatiSanu
mehatroniskaja
sistéma, pamato
montazas
tehnologiju un
iestatiSanas
panémienu izvéli,
balstoties uz
tehnisko
dokumentaciju un
razotaja
instrukcijam.
Parbauda mezglu
darbibu dazados
darba rezimos,
izvérté montazas
kvalitati un
iestatijumu
atbilstibu
ekspluatacijas
prasibam, ka ari




pamato veikto
darbu ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas drosu,
stabilu un racionalu
darbibu.
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Modula "Iekartu detalu datorizeta projektésana" apraksts

Sekmeét izglitojamo spé&jas izmantot datorizétas projektéSanas programmatiiras atsevisku

Modula meérkis S : . = m v . v
detalu, mezglu un iekartu kopsalikuma izstradajumu modelésanai un ras€jumu noformesanai.

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Izvéléties datorizéto projektéSanas programmatiru detalu projektésanai.
2. Sagatavot darba uzdevumam nepiecieSamos programmatiras (CAD sistémas) iestatljumus
modelésanas uzdevuma veiksanai.
3. Veidot un redigét kontdru salaidumus (skices) plakng, izmantojot piesaistes un izméru
definéSanas rikus.
Modula uzdevumi 4. Veidot telpiskus modelus (detalas), izmantojot modeléSanas pamatrikus.

5. Veidot telpiskus modelus (detalas), izmantojot papildplaknes, virsmas un augstakas
gritibas modeléSanas rikus (detalas formas veidosanai, izmantojot projekcijas un kontiras
trajektoriju).

6. Veidot kopsalikuma mezglus (iekartu dalas) un to raséjumus no atseviSkiem modeliem
(detalam).
7. Veidot vienkarSas animacijas un simulacijas izveidotiem mezgliem un detalam.

Apguti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas

) B LT (had programmas A dalas moduli.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosleguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektéSana" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgst
vienlaicigi ar moduliem "Mehanisku mezglu uzbuves pamati, apkope un remonts", "Hidraulisku
un pneimatisku mezglu uzblves pamati, apkope un remonts" un "Elektrisku un elektronisku
mezglu apkope un remonts", péc kuriem seko modulu "Mehatronisku sistému apkope un
remonts", "Algoritmé&Sanas un programmésanas pamati", "Mehatronisku sistému tehniska
apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem" un "Programmé&jamo logisko kontrolleru
programmeé&sanas pamati" apguve.

Modula nozime un
vieta karte

Modula "Iekartu detalu datorizeta projektésana" saturs
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Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spéj: izveléties datorizéto projektéSanas programmataru
detalu projektésanai.

Zina: nozaré piedavato automatizéto projektésanas
datorprogrammu razotajus, programmatdru iespéjas,
priekSrocibas un trikumus.

Izprot: datorizétas projektéSanas datorprogrammatiras
atbilstibu darba uzdevumam.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

5% no modula
kopé&ja apjoma

Macibu sasniegumu

apguves limenu apraksti

Videjs
apguves limenis

Atskir failu bazétas
un makonbalstitas
CAD sistémas.

Optimals
apguves limenis

Raksturo failu
bazétu un
makonbalstitu CAD
sistému darba vidi
un failu glabasanas
principus (lokali
diska vai makoni).

Augsts
apguves limenis

Analizé datu
drosibas, piekluves
un versiju
parvaldibas
atskiribas failu
bazétas un
makonbalstitas
CAD sistemas
(piem., check-
in/check-out,
versiju vésture).

Atpazist CAD
projekta failu tipus
(detala,
kopsalikums,
raséjums) un to
nozimi projekta

Organizé CAD
projekta struktdru,
veidojot mapes vai
cilnes (Tabs) un
sakartojot failus
atbilstosi to tipam

Izstrada CAD
projektu ar
sarezgitu struktdru,
nodrosinot korektas
atsauces
(References) starp

struktdra. un logiskai failiem un to
nosaukumu saglabasanos
sistemai. projekta
parvietosanas vai
strukturalu izmainu
gadijuma.
Izmanto Eksporté modelus Izmanto un izvérté
universalos CAD razosanai (STL CAD datnu

datnu formatus
(.STEP, .STL, .DXF,
.Parasolid), atpazist
to pielietojumu un
sagatavo failus
datu apmainai.

drukai, DXF
griesanai) un
importé treSo pusu
mode]us,
parbaudot
meérvienibas un

konvertésanu starp
“native” un
universalajiem
formatiem, analizé
importétas
geometrijas
kvalitati un

142




geometrijas
atbilstibu.

identifice
konvertésanas
riskus (piem.,
véstures zudumu,
virsmu kladas).

2. Spéj: sagatavot darba uzdevumam nepiecieSamos
programmatiras (CAD sistémas) iestatijumus modelésanas
uzdevuma veiksanai.

Zina: CAD sistémas iestatijumus, to mainu un izvéli.
Izprot: iestatijumu ietekmi uz izmantojamo darba vidi un
veicamo uzdevumu.

10% no modula
kopéja apjoma

Iestata un
parbauda
meérvienibu sistému
(MMGS, IPS) un
standartus (ISO,
ANSI) CAD
dokumenta pirms
darba uzsaksanas.

Patstavigi iestata
pareizas
meérvienibas,
standartus un
precizitati
(decimals),
parbauda
dokumenta
iestatijumus
atbilstosi
projektésanas
uzdevumam.

Izvérté un pielago
meéervienibu
sistému, standartus
un precizitati
dazadiem
projektésanas un
razosanas
scenarijiem,
pamatojot
iestatijumu izveli
un to ietekmi uz
modela un
dokumentacijas
kvalitati.

Izmanto
navigacijas kubu
(View Cube) un
peles
pamatfunkcijas
(talummaina,
rotacija) modela
apskatei.

Izmanto tastatiras
iscelus (Shortcuts)
un peles
kombinacijas, lai
paatrinatu modela
apskati un riku
izveli.

Pielago saskarnes
(UI) iestatijumus
un rikjoslas un
izmanto tos darba,
optimizé&jot darba
ergonomiku un
darba atrumu.

Izmanto CAD vidé
tris pamatplaknes
(Front, Top, Right)
un koordinatu
sakumpunktu
(Origin), uzsakot
detalas
modelésanu.

Izvélas un izmanto
logisku sakuma
plakni detalas
modelésanai,
nemot véra detalas
novietojumu
iekarta vai
kopsalikuma.

Izvélas, izmanto un
pamato sakuma
plaknes un
koordinatu
sakumpunkta
(Origin)
izvietojumu, nemot
véra detalas
simetriju, bazésanu
un integraciju
kopsalikuma.
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3. Spéj: veidot un redigét kontlru salaidumus plakng,
izmantojot piesaistes un izméru definésanas rikus.

Zina: kontlru salaidumu veidoSanas principus un panémienus,
piesaistes un izméru atlikSanas principus un panémienus,
raséjumu noformésanas un izdrukas sagatavosanas
panémienus.

Izprot: kontdru salaidumu, piesaistes veidu un izméru
definéSanas nozimi detalu precizai izgatavosanai.

20% no modula
kopéja apjoma

Izmanto skicéSanas
pamatrikus (Linija,
Taisnsturis, Aplis,
Loks) un paliglinijas
(Construction),
veidojot skices
elementus.

Veido slégtas skices
kontlras,
izmantojot
pamatrikus un
funkcijas Offset,
Trim/Extend un
Mirror.

Veido skici, izverté
skices kvalitati
(slegtums,
dubultliniju
neesamiba) un
izmanto Mirror
funkciju simetrijas
saglabasanai.

Izmanto skices
geometriskas saites
(Horizontals,
Vertikals, Pieskare
(Tangent)),
atpazist to simbolus

Pielieto skices
saites (Coincident,
Equal, Parallel,
Concentric), lai
stabilizétu skices
formu bez izméru

Veido pilniba
definétas (Fully
Defined) skices,
analize Design
Intent un prioritizé
geometriskas saites

un pielieto skices izmantosanas. par liekiem
stabilizéSanai. izmériem.

Uzliek izmérus Izvieto izmérus Izmanto formulas
skice, atskir lasama veida, un globalos

vadosos (driving)
un vaditos (driven)
izmérus.

defingjot
geometriju pret
sakumpunktu, un
izmanto vienkarsas
matematiskas
darbibas izméru
ievades laukos.

mainigos (Global
Variables/Paramete
rs) izméru laukos,
veidojot
parametriski
vadamas skices.

Veido raséjuma
rakstlaukumu,
aizpilda
nepiecieSamas ailes
un sagatavo
ras€jumu izdrukai,
izmantojot
integréta PDF
printera
iestatijumus.

Veido un noformé
raséjuma
rakstlaukumu
atbilstosi
standartiem,
aizpilda ailes un
sagatavo raséjumu
izdrukai, izmantojot
atbilstoSus PDF
printera
iestatijumus.

Patstavigi izstrada
vai pielago
raséjuma
rakstlaukumu,
izveérté un optimize
izdrukas
iestatijumus
(mérogs, lapas
formats, liniju
biezumi) un
pamato raséjuma
noform&juma un
izdrukas risinajumu
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atbilstosi

dokumentacijas
prasibam.
4. Sp€j: veidot telpiskus modelus (detalas), izmantojot 20% no modula | Izmanto telpiskas Veido telpiskus Izvélas un pamato
modeléSanas pamatrikus. kopéja apjoma | modelésanas detalu modelus no | telpiskas

Zina: telpiskas modelésanas pamatriku lietoSanas
pamatprincipus, vienkarsu detalu modelésanas secibu un
izmantojamos rikus detalu veidosanai, telpisku detalu
noformésanas prasibas, Latvija pienemtos standartus,
izdrukas sagatavosanas panémienus.

Izprot: detalu telpiskas modelésanas prieksrocibas to
izgatavoSana.

pamatrikus Extrude
un Revolve,
veidojot 3D
apjomus no skicém
un lietojot
pamatopcijas (New
Body, Join/Merge,
Cut/Remove).

skicEm, mérktiecigi
izmantojot Join un
Cut operacijas
detalas formas
izveidei un
papildinasanai.

modeléSanas
stratégiju (piem.,
Revolve vai vairaki
Extrude), veidojot
detalu ar logisku un
kompaktu
modeléSanas koku
(Feature Tree).

Izmanto telpiskas
modelésanas vidé
vairakus kermenus
(Multi-body),
veidojot detalas ar
atseviskiem
kermeniem viena
faila.

Modelé vairakas
savstarpéji saistitas
detalas viena videg,
izmantojot citu
detalu geometriju
ka atsauci (Top-
down design).

Izmanto Bula
operacijas
(Combine/Boolean
- Add, Subtract,
Intersect), lai
veidotu sarezgitas
telpiskas formas vai
atnemtu tilpumus,
pamatojot izvéléto
modelésanas
pieeju.

Izmanto telpiskas
modelésanas rikus
Fillet, Chamfer,
Shell un Hole
Wizard/Tool,
veidojot detalas
pamatformas un
apstrades
elementus.

Pielieto apstrades
elementus (Fillet,
Chamfer, Shell,
Hole Wizard) un
pieskir detalam
fizikalo materialu
(Material) masas
noteikSanai.

Izvérte apstrades
elementu un
modifikaciju secibu
modela véstures
koka (Feature
History), pielago to,
lai nodrosinatu
detalas modela
stabilitati un
korektu uzvedibu
pie izmainam.

Veido telpiska
kermena (detalas,
modela) kopé&sanu,

Veido telpiska
kermena (detalas,
modela) kopé&sanu,

Patstavigi kombiné
kopésanas,
spogulosanas un
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spogulobjektu, veic
objektu
savienosanu.

spogulobjekta
veidosanu, izmanto
un paskaidro
objektu
savienoSanas
operacijas.

objektu
savienosanas
operacijas, pamato
operaciju secibu un
izverteé to ietekmi
uz modela
strukturu, simetriju
un redigésanas
értumu.

5. Spé€j: veidot telpiskus modelus (detalas), izmantojot
papildplaknes, virsmas un augstakas griitibas modeléSanas
rikus (detalas formas veidoSanas, izmantojot projekcijas un
konturas trajektoriju).

Zina: papildplaknu un virsmu redigésanas rikus, funkcijas un
lietoSanas panémienus; projekcijas un trajektorijas veidoSanas
panémienus, augstakas gritibas modelésanas riku
izmantosanas panémienus un funkcijas.

Izprot: projekcijas un trajektorijas izmantosanas nozimi detalu
modela izveidei.

20% no modula
kop€ja apjoma

Izmanto
parametrus vai
konfiguracijas
telpiska detalas
modeli, sasaistot
tos ar detalas
izmeériem vai
ipasibam.

Definé parametrus
(piem., Garums =
100) un veido
vairakas detalas
konfiguracijas
(Configurations),
mainot modela
geometriju viena
faila.

Izstrada
konfiguraciju
tabulas (Design
Tables / Config
Tables), lai no
viena
parametriskiem
vadita modeja
izveidotu detalu
gimeni, pamatojot
parametru un

konfiguraciju

struktdru.
Izmanto Sweep un | Veido detalu Analizeé profilu un
Loft rikus, veidojot | geometriju ar trajektoriju

telpiskas detalu
formas no profiliem
un trajektorijam,
izveido
nepiecieSamas
papildplaknes
(Reference Planes).

Sweep (caurules)
un Loft (parejas
starp profiliem),
izvéloties
atbilstosus profilus
un trajektorijas.

saderibu, izmanto
vadosas liknes
(Guide Curves /
Rails), lai
nodrosinatu precizu
formas kontroli un
stabilu modela
uzvedibu pie
izmainam.

Izmanto geometriju
no cita CAD faila,
ievietojot to detalas
modelr ar Derived

Izmanto Derived
vai Insert Part
funkciju, veidojot
detalu uz sagataves
bazes un saglabajot

Izmanto Derived
vai Insert Part
funkciju ar
saglabatu
asociativo saiti
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vai Insert Part
funkciju.

asociativu saiti ar
originalo modeli.

(Link), parbauda
atvasinata modela
automatisku
atjaunosanos péc
izmainam
originalaja faila un
pamato saites
saglabasanu vai
partrauksanu.

6. Sp€j: veidot kopsalikuma mezglu (iekartas dalas)
raséjumus no atseviskiem modeliem (detalam).

Zina: kopsalikuma mezglu veidoSanas panémienus un
nepiecieSamos rikus, raséjuma dokumentacijas noformésanas
prasibas.

Izprot: kopsalikuma mezglu preciza raséjuma nozimi
mehatronisku sistému darbibas nodrosinasana.

5% no modula
kop€ja apjoma

Ievieto detalas
kopsalikuma vidé
un fiksé bazes
detalu (Fix/Ground)
pie sakumpunkta.

Ievieto detalas
kopsalikuma, fikse
bazes detalu un
par€jas detalas
atstaj Float stavokli
pirms
savienosanas.

Ievieto detalas
kopsalikuma vidg,
izvélas un piemero
fiksésanu
(Fix/Ground) vai
atstasanu Float
stavokli, parkarto
detalu novietojumu
kopsalikuma un
pamato izvéléto
detalu fikséSanas

stratégiju.
Izmanto Savieno detalas Izvélas un pielieto
kopsalikuma kopsalikuma, atbilstosu

savienojumus
(Coincident,
Concentric,
Distance),
savienojot detalas
un ierobezojot to
brivibas gradus
(DOF).

meérktiecigi
ierobezojot brivibas
gradus (DOF),
izmantojot Mates
vai Joints.

savienojuma tipu
(piem., enge,
virzulis), definé
kustibas robezas
(Limits) un
nodrosina
realistisku detalu
kustibu
kopsalikuma.

Izmanto satura
bibliotéku (Toolbox
/ Content Center),
ievietojot
kopsalikuma
standarta

Ievieto un pielago
standarta
stiprinajumus no
satura bibliotékas
(Toolbox / Content
Center)

Izmanto masivus
(Patterns)
kopsalikuma, lai
pavairotu
stiprinajumus visas
funkcionali
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stiprinajumus
(skraves,
uzgrieznus,
gultnus).

kopsalikuma
vajadzibam.

atbilstosajas
stiprinajuma vietas,
nodrosinot
kopsalikuma
konsekventu un
efektivu uzbdvi.

Izveido raséjumu
no 3D detalas
modela, ievietojot

Izveido raséjumu
no 3D detalas vai
kopsalikuma

Izveido un noformée
kopsalikuma
raséjumu no 3D

pamatskatus modela, pievieno modela atbilstosi
(Views). nepiecieSamos ISO/ANSI
skatus, griezumus | standartiem,
(Sections), sasaista poziciju
detalskatus, numurus (Balloons)
izmérus un ar BOM tabulu un
materialu sarakstu | parbauda raséjuma
(BOM). atbilstibu tehniskas
dokumentacijas
prasibam.
7. Spéj: veidot vienkarsas animacijas un simulacijas 20% no modula | Parbauda Parbauda Veido vienkarsu
izveidotiem mezgliem un detalam. kopéja apjoma | kopsalikuma mehanisma mehanisma

Zina: animacijai nepiecieSamos rikus un to funkcijas;
simulacijas parametru ietekmi uz parbaudes rezultatiem.
Izprot: mezgla elementu mijiedarbibu, atbilstosas
savstarpéjas pozicijas un telpiskas piesaistes; simulacijas
parametru ietekmi uz modeliem un modela uzlaboSanas
iespéjas.

elementu kustibu,
kustinot detalas ar
peli (Drag) vai
izmantojot Animate
Mate/Joint.

kustibu, izmantojot
Animate
Mate/Joint, un
konstaté
sadursmes
(Interference) un
kustibas
ierobezojumus.

animaciju (Motion
Study / Animation),
iestata laika solus
un kustibas
parametrus, lai
vizuali attélotu
mezgla darbibu un
novertétu elementu
mijiedarbibu.

Izmanto versiju vai
reviziju
saglabasanu CAD
vid€, veidojot
jaunas versijas péc
nozimigiem darba
posmiem.

Veido un parvalda
versijas vai
revizijas, atskir
Read-only un Edit
statusu un uztur
modela izmainu
vésturi.

Izmanto PDM
sistemu vai CAD
sistémas ieblvéto
versiju vésturi,
izverté izmainas un
atgriezas pie
ieprieksgjas
versijas kludas vai
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simulacijas
neatbilstibas
gadijuma.

Izmanto datu
apmainas rikus
(Pack&Go vai Share
link), sagatavojot
projektu nodosanai.

Sagatavo projektu
nodosSanai,
izveidojot arhivu
(Pack and Go) vai
koplietojot saiti
(Share) ar
atbilstosam

piekJuves tiesibam.

Organizé projekta
failu struktdru un
izmanto datu
apmainas rikus ta,
lai projekta
nodosanas laika
saglabatos korektas
saites uz detalam
un netiktu zaudetas
atsauces (Broken
references).
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Modula "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" apraksts

Sekmét izglitojamo spé&jas drosi apkopt un remontét elektriskus un elektroniskus mezglus un
sagatavot tos ekspluatacijai.

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Lasit mehatronisku sistému elektriskas un elektroniskas shémas.

2. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu diagnostiku.

3. Izvéleties elektrisku un elektronisku mezglu montdzai un remontam nepiecieSamos
darbarikus.

4. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu montdzu, demontazu, apkopi, nomainu un
remontu.

5. Komplektét mehatronisku sistemu elektrisko un elektronisko mezglu komponentes,
rezerves dalas un paligmaterialus.

6. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu iestatiSanu.

Apglti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas
programmas A dalas moduli.

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosleguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vertéjumu.

Modulis "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko
izglitojamie apgust vienlaicigi ar moduliem "Mehanisku mezglu uzbives pamati, apkope un
remonts", "Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbtves pamati, apkope un remonts" un "Iekartu
detalu datorizéta projektésana", péc kuriem seko moduju "Mehatronisku sistému apkope un
remonts", "Algoritmé&Sanas un programmeésSanas pamati", "Mehatronisku sistému tehniska
apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem" un "Programmé&jamo logisko kontrolleru
programmeé&sanas pamati" apguve.

Modula meérkis

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

Modula "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" saturs

Sasniedzamais Sasniedzama Macibu sasniegumu

macisanas rezultats macisanas apguves limenu apraksti
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rezultata

ipatsvars (%)

Videjs
apguves limenis

Optimals
apguves limenis

Augsts
apguves limenis

1. Spé&j: lasit un interpretét mehatronisku iekartu elektriskas
un elektroniskas shémas, identificét tajas vadibas, izpildes un
aizsardzibas komponentes un to savstarp€jo darbibu
automatizetas sistémas konteksta.

Zina: elektrisko masinu, elektronisko mezglu un vadibas
sistému uzbuvi, darbibas principus, grafiskos apziméjumus un
to savstarpéjo logiku.

Izprot: komponensu mijiedarbibu kopé&ja sistéma un tas
nozimi vadibas un automatizacijas procesos.

10% no modula
kop€ja apjoma

Apraksta
mainstravas
elektrisko masinu
uzbivi un skaidro

Izskaidro
mainstravas
elektrisko masinu
uzbivi un darbibas

Izvérté mainstravas
elektrisko masinu
uzbaves un
darbibas principu

to darbibas principus, raksturo |ietekmi uz to
principus. to galveno mezglu | darbibas
funkcijas un parametriem un
savstarp€jo pielietojuma
saistibu. iesp&jam.
Apraksta Izskaidro Izverté lidzstravas
lidzstravas lidzstravas elektrisko masinu

elektrisko masinu
uzblvi un darbibas
principus.

elektrisko masinu
uzbuvi un darbibas
principus.

uzblves un
darbibas principu
ietekmi uz to
darbibas
parametriem un
pielietojuma

iespé&jam.
Apraksta Izskaidro Izverte
transformatoru transformatoru transformatoru

uzbuvi, darbibas
principus un

uzbadvi un darbibas
principus, analizé

uzbuvi, darbibas
principus un

raksturojosos raksturojosos raksturojoso
parametrus. parametrus. parametru ietekmi
uz transformatora
darbibu un
ekspluatacijas
drosSibu.
Atpazist un Nosauc, izskaidro Patstavigi
praktiski identificé | un praktiski interpreté
elektrisko identificé elektrisko | elektrisko shému
komponensu komponensu fragmentus,
grafiskos grafiskos identifice

apzimé&jumus
mehatronisku

apzimé&jumus
mehatronisku

komponentes un
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iekartu
elektriskajas
shémas péc
parauga.

iekartu
elektriskajas
shémas, skaidrojot
to pamatfunkcijas.

analizé to funkcijas
kop€ja sistéma.

Atpazist un nosauc
vadibas, izpildes un
aizsardzibas
komponentes
mehatronisku
iekartu
elektriskajas un
elektroniskajas

Identificé un
izskaidro vadibas,
izpildes un
aizsardzibas
komponensu
funkcijas un to
lomu vienkarsas
automatizetas

Analizé vadibas,
izpildes un
aizsardzibas
komponensu
savstarpéjo darbibu
automatizétas
sistemas konteksta
un izverte to

shémas. sistémas. ietekmi uz iekartas
darbibu un drosSibu.

Apraksta Izskaidro Izverté elektronisko

elektronika elektronika iericu darbibu

izmantoto iericu
darbibas principu
un lietojumu,
skaidro pretestibu
sléegumu
pamatprincipus un
sprieguma dalitaja
darbibu.

izmantoto iericu
darbibas principu
un lietojumu,
raksturo pretestibu
slegumu
parametrus un
sprieguma dalitaja
darbibas principu.

shémas, pamatojot
sprieguma un
signalu sadales
risinajumus un to
ietekmi uz darbibu.

Nosauc un praktiski
atpazist
elektronisko
komponensu
grafiskos
apzim&jumus
elektroniskajas
shémas.

Nosauc un izskaidro
elektronisko
komponensu
grafiskos
apzim&jumus un
paskaidro to
savstarpéjo saistibu
vienkarsas
elektroniskajas
shémas.

Lasa un interpreté
elektroniskas
shémas, analizé
elektronisko
komponensu
savstarpéjo logiku
un to funkcijas
vadibas sistéma.

2. Sp€j: veikt elektrisku un elektronisku mezglu diagnostiku,
interpretét mérisanas iericu, sensoru un vadibas sistému
radijumus, identificét bojajumus un to célonus.

15% no modula
kop€ja apjoma

Nosauc un praktiski
izvélas
mérinstrumentus
elektrisko

Pamato un praktiski
izvélas
meéerinstrumentus
elektrisko

Izvélas piemérotus
meérinstrumentus
konkrétam
diagnostikas
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Zina: mehatronisku sistému elektrisko un elektronisko mezglu
uzbuvi, darbibas principus, sensoru kludas un diagnostikas
panémienus.

Izprot: diagnostikas rezultatu ietekmi uz IEmumu pienemsanu
par apkopes un remonta darbiem, ka ari sensordatu ticamibas
nozimi mehatronisko sisteému darbibas analize.

mérijumu veiksanai
péc dotajiem
kritérijiem.

mérijumu veiksSanai
konkrétam
uzdevumam.

uzdevumam,
pamato izvéli un
izvérté mérijumu
ticamibu.

Praktiski veic
elektrisku un
elektronisku
mezglu testéSanu
péc instrukcijas.

Veic elektrisku un
elektronisku
mezglu testéSanu
un paskaidro ieguto
mérijumu, signalu
un sensordatu

Veic elektrisku un
elektronisku
mezglu testésanu,
analizé mérijjumus,
signalus un
sensordatus,

nozimi. nosaka bojajumu
raksturu un
célonus.
Praktiski veic Veic parametru Patstavigi veic
elektrisku un atbilstibas parbaudi | parametru

elektronisku
mezglu parametru

un paskaidro iegito
rezultatu atbilstibu

parbaudi, analizé
neatbilstibas un

atbilstibas prasibam. pienem pamatotus
tehniskajai [Emumus par
dokumentacijai apkopes vai
parbaudi péc remonta darbibam.
instrukcijas.

Ievéro noteikto
elektrisku un
elektronisku
mezglu
diagnostikas
secibu.

Veic elektrisku un
elektronisku
mezglu
diagnostiku,
ievérojot noteiktu
secibu un
skaidrojot izvelétos
diagnostikas
panémienus.

Patstavigi plano un
Isteno elektrisku un
elektronisku
mezglu
diagnostikas
secibu, izverte
rezultatu ietekmi uz
[Emumiem par
apkopes vai
remonta darbiem.

3. Spéj: izvéleties elektrisku un elektronisku mezglu montazai,
apkopei un remontam nepiecieSamos darbarikus un mérisanas
ierices, novértéjot to piemerotibu konkrétajam uzdevumam un
atbilstibu elektrodroSibas prasibam.

Zina: elektrisku un elektronisku mezglu montazas, apkopes un
remonta darbariku veidus, to lietoSanas principus, tehniskas

5% no modula
kopéja apjoma

Nosauc un praktiski
izvélas darbarikus
elektrisku mezglu
montazai un
remontam pé&c

Nosauc, pamato un
praktiski izvélas
darbarikus
elektrisku mezglu
montazai un
remontam

Izvélas piemérotus
darbarikus un
mérisanas ierices
elektrisku mezglu
montazai un
remontam, izverté
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iesp&jas un ierobezojumus, ka ari instrumentu drosas
izmantosanas metodes un kalibracijas/verificESanas
pamatprincipus.

Izprot: pareizas darbariku izvéles ietekmi uz darba kvalitati,
drosibu un mehatronisko sistému uzticamu darbibu.

dotajiem
kritérijiem.

konkrétam
uzdevumam.

to atbilstibu
elektrodrosibas
prasibam,
tehniskajam
iespéjam un
kalibracijas/verificé
Sanas terminiem.

Nosauc un praktiski
izv€las darbarikus
elektronisku
mezglu montazai
un remontam péc
dotajiem
kritérijiem.

Nosauc, pamato un
praktiski izvélas
darbarikus
elektronisku
mezglu montazai
un remontam
konkrétam
uzdevumam.

Izvélas piemérotus
darbarikus un
mérisanas ierices
elektronisku
mezglu montazai
un remontam,
izvérte to
precizitati,
tehniskos
ierobezojumus un
atbilstibu drosas
lietoSanas
prasibam.

Atpazist un
praktiski ievéro
mérisanas iericu
drosas lietoSanas
prasibas un
kalibracijas/
verificéSanas
terminus.

Izskaidro un
praktiski ievéro
meérisanas iericu
drosas lietoSanas
nosacijumus,
nemot véra to
kalibracijas/
verificéSanas
statusu.

Izveérté meérisanas
iericu piemérotibu
konkrétam
uzdevumam,
analizé kalibracijas/
verificéSanas
ietekmi uz
meérijumu ticamibu
un darba kvalitati.

4, Spéj: veikt elektrisku un elektronisku mezglu montazu,
demontazu, apkopi, nomainu un remontu, ievérojot tehniskas
dokumentacijas prasibas un droSus darba panémienus.

Zina: elektromontazas darbu veidus, elektrisku un
elektronisku mezglu apkopes un remonta tehnologijas, mezglu
un detalu nomainas metodes, ka ari drosSibas prasibas, kas
jaievéro, veicot Sada veida darbus elektroapgades objektos.

45% no modula
kopéja apjoma

Nosauc planveida
tehniskas apkopes
veidus un veic
nepiecieSsamas
planveida tehniskas
apkopes péc
instrukcijas,
ievérojot drosus
darba panémienus.

Nosauc un pamato
planveida tehniskas
apkopes veidus,
veic planveida
tehniskas apkopes,
paskaidrojot droso
darba panémienu
nozimi darba gaita.

Patstavigi plano un
veic planveida
tehniskas apkopes,
izvérté mezglu
tehnisko stavokli
pirms un péc
apkopes un pamato
veikto darbibu
ietekmi uz iekartas
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Izprot: kvalitativas montazas un regularas apkopes nozimi
mehatronisko sistému darbibas stabilitatg, ilgmaziba un
drosiba.

drosibu un
ilgmadzibu.

Atpazist situacijas,
kuras nepiecieSama
arpuskartas
tehniska apkope,
un veic arpuskartas
apkopes darbus péc
instrukcijas,
ievérojot drosus
darba panémienus.

Nosaka un pamato
arpuskartas
tehniskas apkopes
nepiecieSamibu,
veic apkopes
darbus tipveida
situacijas, ievérojot
drosibas prasibas.

Patstavigi izvértg,
plano un veic
arpuskartas
tehnisko apkopi,
izvérté tas
rezultatus un
pienem Iémumus
par turpmaku
ekspluataciju vai
remonta
nepiecieSamibu.

Apraksta elektrisku
un elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
secibu péc
instrukcijas.

Apraksta un
pamato defektu
novérsanas darbu
secibu tipveida
situacijas.

Patstavigi izstrada
un plano defektu
novérsanas darbu
secibu konkrétam
gadijumam, izverté
riskus un pamato
izvélétos
risinajumus.

Apraksta un
praktiski pielieto
elektrisku un
elektronisku
mezglu defektu
novérsanas
pamattehnologijas
péc instrukcijas.

Izskaidro un
praktiski pielieto
defektu novérsanas
tehnologijas
tipveida situacijas.

Izvélas un pielieto
piemérotakas
defektu novérsanas
tehnologijas,
pamato izvéli un
izverté to ietekmi
uz mezgla drosibu
un darbspé&iju.

Lieto elektrisku un
elektronisku
mezglu razotaja
instrukcijas defektu
novérsana péc
noradijumiem.

Lieto un izskaidro

razotaja instrukciju
ievérosSanas nozimi
defektu novérsana.

Patstavigi
interpreté un
pieméro razotaja
instrukcijas,
pamato to
ievéroSanas nozimi
drosibas, kvalitates
un garantijas
saglabasana.
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Veic planveida
remontdarbus
macibu vaditaja
uzraudziba,
ievérojot drosus
darba panémienus
un dokumenté&jot
paveikto darbu péc
parauga.

Patstavigi veic
planveida
remontdarbus savu
pilnvaru ietvaros,
dokumente
paveikto darbu.

Patstavigi plano,
veic un dokumenté
planveida
remontdarbus,
izverté to atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
pamato ietekmi uz
sistémas droSumu

un stabilitati.
Veic nepiecieSamos | Patstavigi veic Patstavigi identificé
arpuskartas arpuskartas arpuskartas
remontdarbus remontdarbus savu | remonta

macibu vaditaja
uzraudziba,
ievérojot drosus
darba panémienus.

pilnvaru ietvaros un
pamato to
nepiecieSamibu.

nepiecieSamibu,
veic remontdarbus,
izvérté bojajuma
célonus un pamato
risinajumus, nemot
véra drosibu un
ekspluatacijas
riskus.

Nosauc un praktiski
pielieto sadalnes
montazas darbu
pamatpanémienus
péc instrukcijas,
ievérojot drosus
darba panémienus.

Nosauc, paskaidro
un izpilda sadalnes
montazas darbus
tipveida situacijas,
ievérojot droSibas
prasibas.

Patstavigi veic
sadalnes montazu,
izvélas un pamato
piemérotus
montazas
panémienus un
izvérté montazas
kvalitati un droSibu.

Aprékina elektrisko
aizsardzibas
aparatu un
elektrisko liniju
pamatparametrus
un skaidro to
nozimi montazas
darbos.

Aprékina un izvéertée
elektrisko
aizsardzibas
aparatu un
elektrisko Iniju
parametrus un lieto
iegutos datus
elektroiekartu
montazas gaita.

Aprékina, analizé
un izverte
elektrisko
aizsardzibas
aparatu un liniju
parametru
atbilstibu konkréetai
sistémai, pamato
riskus un
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nepiecieSamos
uzlabojumus.

Monte elektriskus
un elektroniskus
mezglus (t.sk.
elektriskos
aparatus un
elektroniskos
modulus) péc
instrukcijas,
ievérojot drosus
darba panémienus

Monté elektriskus
un elektroniskus
mezglus atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai,
pamato darbu
izpildes gaitu un
izmantotos
montazas
panémienus,

Patstavigi monte
elektriskus un
elektroniskus
mezglus atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai,
pamato montazas
panémienu izveli un
izvérté montazas
rezultatu atbilstibu

un tehniskas ievérojot drosSibas drosibas un
dokumentacijas prasibas. kvalitates
prasibas. prasibam.

Veic elektrisku un
elektronisku
mezglu demontazu
péc instrukcijas,
ieveérojot drosus
darba panémienus
un tehniskas

Veic elektrisku un
elektronisku
mezglu demontazu,
paskaidrojot
darbibu secibu un
pamatojot drosu
darba panémienu

Patstavigi plano un
veic elektrisku un
elektronisku
mezglu demontazu,
izverte riskus,
NOVErs iespéjamos
bojajumus blakus

dokumentacijas izveli. mezgliem un
prasibas. pamato izvélétos
risinajumus.
5. Spéj: komplektét elektrisko un elektronisko mezglu 5% no modula | Nosauc un praktiski | Nosauc, raksturo Patstavigi izvélas
komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus, izvéloties tos | kop€ja apjoma | atlasa komutacijas | parametrus un komutacijas
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai, sistémas prasibam un aparatus péc praktiski atlasa aparatus
savietojamibas kritérijiem. dotajiem komutacijas konkretam
Zina: mehatronisku sistému elektrisko un elektronisko mezglu kritérijiem, aparatus uzdevumam,
komponensu un rezerves dalu veidus, to funkcijas, grafisko skaidrojot to konkrétam salidzina
attélojumu dokumentacija, ka ari aizvietojoso elementu izmantoSanas uzdevumam, parametrus un
izvéles un meklésanas principus. nepiecieSamibu. pamatojot to pamato izvéli
Izprot: komponensu un rezerves dalu atbilstibas nozimi izmantoSanas atbilstosi
elektrisko un elektronisko mezglu uzticamai darbibai, drosibai nepiecieSamibu. tehniskajai

un ekspluatacijas ilgmuazibai.

dokumentacijai un
sistemas prasibam.
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Nosauc un praktiski
atlasa aizsardzibas
aparatus péc
dotajiem
kritérijiem,
skaidrojot to
izmantosanas
nepiecieSamibu.

Nosauc, raksturo
parametrus un
praktiski atlasa
aizsardzibas
aparatus
konkrétam
uzdevumam,
pamatojot to
izmantoSanas
nepiecieSamibu.

Patstavigi izvélas
aizsardzibas
aparatus, izveérté to
parametrus un
savietojamibu ar
sistemu un pamato
izvéli drosibas un
ekspluatacijas
prasibu konteksta.

Nosauc un praktiski
atlasa
komandaparatus
péc dotajiem
kritérijiem,
skaidrojot to
izmantoSanas
nepiecieSamibu.

Nosauc, raksturo
parametrus un
praktiski atlasa
komandaparatus
vadibas
uzdevumam.

Patstavigi izvélas
komandaparatus
atbilstosi vadibas
uzdevumam un
pamato izvéli,
nemot véra
funkcionalitati,
slodzes parametrus
un sistémas logiku.

Nosauc sensoru
veidus un to
darbibas fizikalos
principus un
praktiski atlasa
sensorus tipveida
uzdevumam péc
dotajiem
kritérijiem.

Nosauc sensoru
veidus, darbibas
principus un
batiskos
parametrus un
praktiski izvélas
sensorus
konkrétam
meérisanas
uzdevumam.

Patstavigi izvélas
un izvérté sensoru
veidu un darbibas
fizikalo principu
atbilstibu
konkrétam
lietojumam,
salidzina
parametrus un
pamato izvéli
atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai,
procesa prasibam
un ekspluatacijas
apstakliem.

Nosauc mérkézu
veidus un praktiski
izv€las piemérotu

Nosauc, raksturo
un praktiski izveélas

Patstavigi izvélas
meérkézu veidu
konkrétai sistémai,
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meérkédi péc
dotajiem
nosacijumiem.

mérkézu veidus
konkrétai sistémai.

pamato izvéli un
izverté tas ietekmi
uz merijumu
precizitati un
sistémas drosibu.

Komplekté
elektrisku un
elektronisku
mezglu
komponentes un
paligmaterialus péc
dotas tehniskas
dokumentacijas.

Komplekté
elektrisku un
elektronisku
mezglu
komponentes un
rezerves dalas,
parbaudot to
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
savietojamibu.

Patstavigi
komplekté
elektrisku un
elektronisku
mezglu
komponentes un
rezerves dalas,
izvélas
aizvietojoSos
elementus un
pamato to
atbilstibu sistemas
prasibam.

6. Sp€j: veikt elektrisku un elektronisku mezglu, tai skaita
frekvencCu parveidotaju un servo piedzinu, parametru
iestatiSanu un konfiguréSanu atbilstosi tehniskajam prasibam
un razotaja dokumentacijai.

Zina: elektrisko un elektronisko mezglu iestatiSanas
panémienus, vadibas komponentu parametru konfiguracijas
principus un to ietekmi uz sistémas darbibu un vadibas
kvalitati.

Izprot: pareizas parametru iestatiSanas ietekmi uz sistémas
funkcionalitati, procesa stabilitati un iekartu drosu ilgtermina
darbibu.

20% no modula
kopéja apjoma

Nosauc un raksturo
elektrisku un
elektronisku
mezglu uzbuvi un
darbibas principus,
saistot tos ar
parametru
iestatiSanas
iesp&jam.

Izskaidro elektrisku
un elektronisku
mezglu uzbuves un
darbibas principu
Ipatnibas un to
ietekmi uz
parametru
ieregulésanu.

Analizé mezglu
uzbuvi un darbibas
principus un izvérté
to ietekmi uz
parametru
iestatiSanas
precizitati, sistemas
stabilitati un
ekspluatacijas
droSibu.

Nosauc elektrisko
dzin€ju vadibas
iericu, frekvencu
parveidotaju un
servo piedzinu
veidus un to
pamatfunkcijas.

Izskaidro frekvencu
parveidotaju un
servo piedzinu
darbibas principus,
reguléSanas
iesp&jas un
lietojuma
atskiribas.

Izvérté frekvencu
parveidotaju un
servo piedzinu
piemérotibu
konkrétam
uzdevumam un
pamato izvéli,
nemot vera
parametru
konfiguréSanas
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iesp&jas un procesa
prasibas.

Nosauc un praktiski
izmanto elektrisku
un elektronisku
mezglu parametru
ieregulésanas
panémienus,
instrumentus un
iekartas péc
instrukcijas.

Raksturo un
praktiski pielieto
parametru
iereguléSanas un
konfigurésanas
panémienus,
pamatojot
izmantoto
instrumentu izveli.

Izverté parametru
iestatiSsanas un
konfigurésanas
panémienus,
salidzina
instrumentu un
iekartu
pielietojamibu un
pamato
pielietoSanas izvéli
konkrétam
uzdevumam.

Testé un ieregulé
elektrisku un
elektronisku
mezglu parametrus
pé&c noradijumiem,
ieveérojot drosus
darba panémienus.

Patstavigi testé un
ieregulé mezglu
parametrus,
pamato izvélétos
darba panémienus
un iestatijumus.

Patstavigi teste,
konfiguré un
optimizé mezglu
parametrus, izvérté
iestatijumu ietekmi
uz sistémas
darbibu, procesa
stabilitati un
droSibu.

Izmanto
datortehniku
elektronisku
mezglu testésanai
un ieregulésanai
péc instrukcijas,
ievérojot drosibas
prasibas.

Patstavigi izmanto
datortehniku
elektronisku
mezglu testésanai
un ieregulésanai.

Patstavigi izmanto
datortehniku
konfigurésanai,
parametru
uzraudzibai un
izmainu analizei,
pamato
iestatijumus
atbilstosi razotaja
dokumentacijai un
procesa prasibam.




Modula "Algoritmésanas un programmeéesanas pamati" apraksts

Sekmeét izglitojamo spé&jas izstradat vienkarsus algoritmus, veidot izpratni par programmeésanas
lietojumu mehatronisku sistému darbiba.

Modula meérkis

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Izstradat un izveértét algoritmiskus risinajumus vienkarsu tehnisku uzdevumu veiksanai.
Modula uzdevumi 2. Analizet tehnisko procesu aprakstus un izveidot algoritmus automatizacijas uzdevumu
istenosanai.
3. Realizét algoritmus programmeésanas vidé, testét un atklidot programmas.

Apguti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas
programmas B dalas moduli "Mehanisku mezglu uzblves pamati, apkope un remonts",
"Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbives pamati, apkope un remonts", "Iekartu detalu
datorizeta projektésana" un "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts".

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Algoritmé&sanas un programmé&sanas pamati" ir B dalas modulis, ko kvalifikacijas
"Mehatronisku sistému tehnikis" izglitojamie apglst vienlaicigi ar moduliem "Mehatronisku
sistému apkope un remonts", "Mehatronisku sistému tehniska apkalposana atbilstosi kvalitates
vadibas principiem" un "Programmé&jamo logisko kontrolleru programmésanas pamati", péc
kuriem seko C dalas modulu apguve.

Modula nozime un
vieta karte

Modula "Algoritmésanas un programmeésanas pamati" saturs

Macibu sasniegumu

Sasniedzama apguves limenu apraksti

Sasniedzamais W ELEELED
macisanas rezultats . rezultata:) Vidajs Optimals Augsts
ipatsvars (%) - . - . - .
apguves limenis | apguves limenis | apguves limenis
1. Sp€j: izstradat, strukturét un izvértét algoritmisku 25% no modula | Raksturo algoritmu | Skaidro Patstavigi izmanto
risindjumu vienkarsu tehnisku un procesualu uzdevumu kopéja apjoma | ka logiski sakartotu | algoritmiskas algoritmisko
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veikSanai, izvéloties piemérotas algoritmiskas strukttras,
pieraksta veidus un darbibu secibu.

Zina: algoritmiskas domasanas pamatprincipus, algoritmu
struktidras, datu veidus un datu struktdras, ka ari to
pielietojumu tehnisko sistému darbibas apraksta.

Izprot: algoritmu nozimi mehatronisku sistému, iekartu un
procesu vadibas logikas izstradé un analizésana.

darbibu secibu
problémas
risinasanai un
skaidro, ka varétu
nonakt lidz
risinajumam
ikdienas un
tehniskos procesos.

domasanas
procesu, formulé&jot
problému, sadalot
to solos un veidojot
risinajuma logiku.

domasanu
problému
risinasana,
pamatojot izveéléto
darbibu secibu un
risinajuma logisko
struktdru.

Nosauc algoritma
izpilditaju veidus un
raksturo to
pamatipasibas.

Skaidro, ka
algoritma izpilditajs
ietekmé algoritma
pierakstu un
realizacijas veidu.

Pamato algoritma
realizacijas
Ipatnibas atkariba
no izpilditaja,
sasaistot algoritma
aprakstu ar
programmeéesanas
kontekstu.

Atpazist algoritmu
pieraksta veidus
(piem., teksta
apraksts,
blokshéma, pseido-
kods) un izmanto
tos péc parauga,
skaidrojot to
pamatipasibas un
nozimi algoritma
izpratné.

Izmanto dazadus
algoritmu pieraksta
veidus, lai attélotu
vienkarsu
algoritmu, un
skaidro, ka
pieraksta veids
palidz izprast
algoritma darbibu.

Salidzina algoritmu
pieraksta veidus un
pamato
piemérotaka
pieraksta izvéli
konkréetas
problémas
risinasanai.

Atpazist pamata
datu veidus un
vienkarsas datu
struktdras un
pielieto tas péc
parauga vienkarsos

Skaidro datu veidu
un datu strukttru
nozimi algoritma
darbiba un izvélas
piemérotus datus
vienkarsam

Pamato datu veidu
un datu struktdru
izvéli, izvertejot to
ietekmi uz
algoritma logiku un
izpildes rezultatu.

algoritmos. uzdevumam.

Izstrada linearas Izstrada un Patstavigi izstrada

struktiras izskaidro linearas un optimizée

algoritmu, ievérojot | struktdras linearas strukturas
algoritmu,
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noteiktu darbibu

algoritma darbibas

pamatojot darbibu

secibu. principu. secibu un
risinajuma
efektivitati.

Izstrada sazarotas |Izstrada un Patstavigi izstrada

struktiras izskaidro sazarotas | sazarotus

algoritmu ar
vienkarsiem
nosacijumiem.

strukturas
algoritma darbibas
principu un atskir
to no lineara

algoritmus, pamato
nosacijumu izveéli
un salidzina
alternativus

algoritma. risinajumus.
Izstrada cikliskas Izvélas un izskaidro | Patstavigi izvelas
strukturas piemérotu cikla un pamato
algoritmu, veidu un algoritma | piemeérotako cikla
izmantojot darbibas principu. veidu konkrétam
atkartojumu. uzdevumam,

analize cikla
darbibu un novérte

algoritma
efektivitati.
Izveérte algoritma Analizé algoritma Patstavigi izvérté
darbibu, parbaudot |logisko korektumu, | un optimizé
darbibu secibu un parbauda algoritmu,
paredzamo nosacijumus un pamatojot izmainas
rezultatu. identifice un noveértéjot
iesp€jamas klludas. | risinajuma
efektivitati pirms
realizacijas.

Izstrada, pieraksta
un noverte
algoritmu
vienkarsas
problémas
atrisinasanai.

Izstrada un
pieraksta
algoritmu, izvélas
piemé&rotas
struktlras un
skaidro risinajuma
logiku.

Patstavigi izstrada,
strukturé un
optimizé algoritmu,
pamatojot
struktlru un
pieraksta veidu
izvéli un noveértéjot
risinajuma
efektivitati.
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Izstrada un
pieraksta algoritmu
vienkarsas
problémas
risindsanai,
izmantojot
algoritma
pamatstruktdras un
atbilstoSus
pieraksta veidus.
Raksturo algoritma
darbibu,

Patstavigi izstrada
un pieraksta
algoritmu
vienkarsam
uzdevumam,
izv€las piemeérotas
algoritmiskas
struktiras, datu
veidus un pieraksta
veidu, ka ar
skaidro algoritma
logiku, darbibu

Patstavigi izstrada,
strukturé un izverté
algoritmu
vienkarsas
problémas
atrisinasanai,
pamato
algoritmisko
struktiru, datu
veidu un pieraksta
veidu izvéli, analizé
algoritma logisko

paredzamo secibu un algoritma | korektumu,
rezultatu un realizacijas identifice
algoritma kontekstu. iespéjamas kludas
izpilditaju. un noverté
risinajuma
efektivitati pirms
realizacijas
programmeéesanas
valoda.
2. Sp€j: analizét programmaturas darbibas aprakstu un 25% no modula | Uzskaita prasibas, |Analize Patstavigi analize
izstradat algoritmisku risinajumu vienkarsu tehnisku un kopéja apjoma | kas dotas programmaturas programmaturas
automatizacijas uzdevumu istenosanai, nosakot izpildamas programmatdras darbibas aprakstu, | darbibas aprakstu,
darbibas, prasibas un darbibu secibu mehatronisku un darbibas apraksta, |strukturé prasibas |izvérté prasibu
industrialu vadibas sistemu konteksta. un atpazist un sasaista tas ar savstarpéjas
Zina: programmésanas pamatprincipus, mainigo datu tipus, izpildamas paredzéto sakaribas un
operatoru lietojumu un algoritmu strukturas, kas darbibas. programmaturas pamato prasibu
nepiecieSamas tehnisko procesu un iekartu vadibas logikas darbibu. interpretaciju, tai

aprakstam.

Izprot: programmésanas nozimi mehatronisku iekartu,
industrialas automatizacijas un vadibas sistému drosas,
stabilas un prognozéjamas darbibas nodrosinasana.

skaita industrialas
vadibas sistému

konteksta.
Piedava vienkarsus |Izvélas un pamato |Pamato izvéléto
risinajumus risinajumus risinajumu
programmaturas programmatuaras piemérotibu
darbibas apraksta darbibas programmatiiras
realizésanai. realiz€Sanai, nemot | darbibas

realizésanai,
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VEra uzdevuma
kontekstu.

izveértejot
risinajuma
struktdru un ta
izmantosanu
industrialas vadibas
sistémas situacijas.

Izstrada algoritmu
programmaturas
darbibas apraksta
realizésSanai.

Izstrada un pamato
algoritmu
programmatuaras
darbibas
realizéSanai, nemot
véra uzdevuma
logiku un secibu.

Patstavigi izstrada
algoritmu
programmatiras
darbibas
realizésanai,
pamato algoritma
struktdru un izvérte
ta piemerotibu
konkrétam
uzdevumam vai
industrialas vadibas
sistémas situacijai.

Nosauc un atskir
mainigo datu tipus
un lieto ievades,
izvades un
nosacijumu
operatorus
programmatiras
algoritmos.

Izvélas un lieto
piemérotus mainigo
datu tipus un
operatorus,
skaidrojot to
lietojumu
programmas logika.

Patstavigi izvélas
un pamato mainigo
datu tipus un
operatoru
lietojumu, nemot
VEéra programmas
logiku, datu plismu
un tipiskas
industrialas vadibas
sistému prasibas.

Izstrada un
apraksta
vienkarsus
programmatuiras
darbibas
algoritmus.

Izstrada un
apraksta
vienkarsus
programmaturas
algoritmus un
piedava
uzlabojumus
efektivakai
darbibas
realiz€Sanai.

Patstavigi izstrada,
analizé un uzlabo
programmatiras
algoritmus,
pamatojot
piedavatos
risinajumus
efektivakai,
strukturéetakai un
uzticamakai
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programmas
darbibai, tai skaita

industrialas

automatizacijas

uzdevumos.
Raksturo Skaidro Pamato
programmeésanas programmeésanas programmeésanas
nozimi nozimi informacijas | nozimi industrialas
programmatiiras un komunikacijas vadibas sistému
darbibas tehnologiju iekartas | drosa, stabila un

nodrosinasana.

un rdpnieciskas
automatizacijas
sistémas.

prognoz&jama
darbiba, sasaistot
algoritmu aprakstus
ar realam
automatizacijas

situacijam.
Apraksta Patstavigi analizé Patstavigi analizé
programmaturas programmatuaras programmatiras
darbibas algoritmu | darbibas aprakstu, | darbibas aprakstu,
vienkarsam strukturé prasibas |izstrada un
uzdevumam, un izstrada pilnveido
nosakot izpildamas | programmatiras programmatiras
darbibas un darbibas algoritmu, | darbibas algoritmu,
prasibas, kas skaidrojot pamato algoritma

janem véra

algoritma logiku,

struktdru, datu un

programmas darbibu secibu un operatoru
izstrade. Izmanto izmantoto lietojumu, ka ar
programmeésanas risindjumu izvEérté risinajuma
pamatprincipus un | atbilstibu piemérotibu un
raksturo algoritma | uzdevuma uzticamibu, tostarp
pielietojumu kontekstam. industrialas vadibas
konkréta un automatizacijas
uzdevuma. sistému konteksta.
3. Sp&j: realizét algoritmisku risindjumu programmeésanas 50% no modula | Izmanto Izmanto Patstavigi izmanto
vidé vienkarsu tehnisku un automatizacijas uzdevumu izpildei, | kop&ja apjoma | programmésanas programmeésanas programmeésanas
izmantojot programmeésanas valodas pamatstruktiras, veicot vidi programmas vidi programmas vidi programmas
programmas testésanu, atkJidoSanu un nodrosinot koda izveidei, palaiSanai |testéSanai un izstradei,

parskatamibu un uzturamibu.

un vienkarsai

atklddosanai,

testésanai un
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Zina: programmeésanas valodu un programmeésanas vides
pamatprincipus, algoritmu realizacijas panémienus, ka ari
datu un signalu strukturésanas iespéjas tehnisko uzdevumu
risindsana.

Izprot: programmésanas valodu un vides nozimi algoritmu
realizacija, testéSana un uzturéSana mehatronisku iekartu,
procesu un automatizacijas sistému konteksta.

testésanai, veic

izverté kjudu

atkltdosanai,

koda komentésanu. | pazinojumus un sistematiski
veic korekcijas komenté kodu un
koda. pamato
komentésanas
nozimi programmas
uzturésana.
Noveértée Izverté algoritma Patstavigi analizé
programmas realizacijas algoritma
darbibu korektumu, realizacijas kvalitati
programmeésanas programmas un efektivitati,

vidé un konstate
acimredzamas
kludas.

struktdru un
lasamibu, balstoties
uz testésanas

pamato
nepiecieSamos
uzlabojumus un

rezultatiem. noverté risinajuma
uzticamibu.
Realizé vienkarsu Realizé algoritmu, Patstavigi realizé
algoritmu skaidrojot ievades, | algoritmu
programmeésanas apstrades un programmeésanas

valoda, sasaistot

izvades logiku un

valoda, pamato

ievades un izvades | programmas izvéléto risinajumu
datus. darbibu. un izverteé ta
atbilstibu
uzdevumam.
Programmeé Programmé un Patstavigi realizé
linearas un analizé linearas un | linearas un
vienkarsas sazarotas sazarotas
sazarotas strukturas darbibu | struktiras, pamato
struktlras dazados ievades nosacijumu izveli
programmeésanas gadijumos. un izverté
valoda. alternativus
risinajumus.
Programmeé Izvélas un izmanto | Patstavigi izvélas,
cikliskas strukturas | piemérotu cikla pamato un lieto
programmeésanas veidu atkartojosu cikla veidu
valoda. darbibu realizacijai | programmésanas
programmeésanas valoda, analizé
valoda. cikla darbibu un
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novérté algoritma
efektivitati.

Izmanto datu
strukturésanas
panémienus
atkartojosu datu
vai signalu
apstradei
programma.

Izmanto datu
strukturésanu kopa
ar cikliskam
struktdram un
skaidro tas nozimi

koda parskatamiba.

Patstavigi strukturé
atkartojosus datus
vai signalus,
pamato izvélétos
risinajumus un
izverté to ietekmi
uz programmas
uzturéjamibu.

Realizé vienkarsu
algoritmu
programmeésanas
valoda, izmantojot
programmeésanas
vidi, un nodrosina
programmas
pamatdarbibu.
Izmanto linearas,
sazarotas vai
cikliskas strukttras
un veic
programmas
testésanu.

Patstavigi realize
algoritmu
programmeésanas
valoda, izveélas
piemé&rotas
algoritma
struktdras, veic
programmas
testéSanu un
atkltdosanu, ka ari
skaidro
programmas
darbibu, struktdru
un izmantoto
risinajumu
atbilstibu
uzdevumam.

Patstavigi realizé
un pilnveido
algoritmu
programmesanas
valoda, izverte
algoritma
realizacijas
korektumu,
struktdru, lasamibu
un efektivitati,
pamato izvélétos
programmeésanas
risinajumus un
nodrosina
kvalitativu,
uzticamu un
uzturamu
programmas
darbibu.

168




Modula "Mehatronisku sistemu apkope un remonts" apraksts

Sekmét izglitojamo spé&jas veikt mehatronisku sistému tehniskas apkopes, diagnostikas,

PILEIE e montazas un remonta darbus un sagatavot tas ekspluatacijai.

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Parbaudit mehatroniskas sistémas tehnisko stavokli, apkopt darba iekartas kustigos
savienojumus, nomainit mezglus un detalas atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
Parbaudit iekartas parametru atbilstibu tehnologiskajai specifikacijai.

Planot un organizet mehatroniskas sistémas tehniskas apkopes.

Izvéléties mehatronisku sisteému apkopei piemérotu tehnologiju.

Apkopt mehatroniskas sistémas.

Veikt mehatronisku sistému diagnostiku.

Veikt mehatronisku sisttmu remontu.

Montét mehatroniskas sistémas.

Dokumentét veiktos apkopju un remonta darbus.

10 Izvértét un ievérot dazadu mehatronisku sistému specifiskas darba aizsardzibas prasibas.

Modula uzdevumi

LONDUAWN

Apglti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas
programmas B dalas moduli "Mehanisku mezglu uzblives pamati, apkope un remonts",
"Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzbives pamati, apkope un remonts", "Iekartu detalu
datorizéta projektésana" un "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts".

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosleguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Mehatronisku sistému apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko kvalifikacijas
“Mehatronisku sistému tehnikis” izglitojamie apgust vienlaicigi ar moduliem "Algoritmésanas un
programmeésanas pamati", "Mehatronisku sistému tehniska apkalpoSana atbilstoSi kvalitates vadibas
principiem" un "Programmé&jamo logisko kontrolleru programmeé&sanas pamati", péc kuriem seko
C dalas modulu apguve.

Modula nozime un
vieta karte
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Modula "Mehatronisku sistemu apkope un remonts" saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spé&j: parbaudit mehatroniskas sistemas tehnisko stavokli,
apkopt darba iekartas kustigos savienojumus, nomainit
mezglus un detalas atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
Zina: mehatronisku sistému uzbuvi un darbibas principus,
mehatronisku sistemu mezglu uzbuvi, raksturigas nolietojuma
pazimes, tehniskajas apkopés veicamos darbus un to
tehnologiju, salagojumu atjaunosanas tehnologijas, drosibas
noteikumus stradajot un apkopjot darba iekartas.

Izprot: darba iekartu ietekmi uz pilnvértigu un kvalitativu
automatizétu procesu.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

15% no modula
kopé&ja apjoma

Videjs

apguves limenis
Atpazist
mehatroniskam
sisteémam
raksturigos riskus
(kustigas dalas,
elektriska energija,
spiediena sistémas)

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Izskaidro darba
droSibas prasibas
un pielieto drosibas
pasakumus pirms
darba uzsaksanas
un darba laika
(piem., iekartas

Augsts
apguves limenis

Izverté riskus
dazadas darba
situacijas un
pamato drosu
darba panémienu
izvéli mehatronisku
sistému parbaudés

un ievéro drosus atslégsSana, darba un apkopé.
darba panémienus. |zonas

norobezosana).
Apraksta Izskaidro Izverte
mehatroniskas mehatroniskas funkcionalas kédes
sistémas sistémas posmu savstarpéjo

funkcionalo kédi no
ievades signala hdz
izpildei (sensori,

funkcionalo kédi no
ievades signala Idz
izpildei (sensori,

ietekmi uz sistémas
stabilitati un
pamato datu

vadiba, vadiba, izmantosanas
izpildmehanismi). izpildmehanismi). prieksrocibas un
ierobezojumus.

Atskir digitalos un
analogos sensorus
un nosauc to
izmantoSanas
piemeérus
mehatroniskas
sistémas (gala
sledzi,

Izskaidro digitalo
un analogo sensoru
signalu raksturu un
to nozimi
informacijas ieguveé
par sistémas
stavokli (pozicija,
spiediens,
temperatira).

Izverte digitalo un
analogo sensoru
izmantoSanas
piemérotibu
dazadas situacijas
un pamato to
ietekmi uz sistémas
uzraudzibu un
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temperatiras funkcionalo
sensori). darbibu.
Nosauc IoT sensoru | Izskaidro IoT Izvérté IoT sensoru
izmantosanas sensoru (piem., sniegto datu nozimi
iesp€jas vibracijas, mehatroniskas
mehatroniskas temperatiras, sistemas tehniska
sistémas tehniska slodzes) stavokla
stavokla izmantosanu novertésans,
novértésana. mehatroniskas salidzina tos ar
sistémas tehniska apgaitas un
stavokla uzraudziba | testésana
un sasaista tos ar iegutajiem
tradicionalajam rezultatiem un
parbaudes pamato IoT datu
metodem. izmantoSanas
prieksrocibas un
ierobeZzojumus.
Apraksta Izskaidro sistemas | Analize sistemas

mehatroniskas
sisteémas galvenas
sastavdalas un to
pamatfunkcijas
(mehaniska dala,
piedzinas, vadiba).

darbibas principus,
sasaistot
komponentu
funkcijas ar kop€jo
sistémas darbibu.

uzbdvi un pamato,
ka komponentu
mijiedarbiba
ietekmeé
automatizéta
procesa kvalitati.

Atpazist tipiskus
mezglus un nosauc
raksturigas
nolietojuma
pazimes (troksnis,
vibracija,
brivkustiba).

Izskaidro
nolietojuma
pazimju ietekmi uz
kustibas precizitati
un sistémas
darbibu.

Izverteé nolietojuma
pazimes un pamato
nepiecieSamibu
veikt parbaudes vai
apkopes darbibas.

Nosauc
mehatroniskas
sistémas darbibas
rezimus (palaiSana,
normala darbiba,
apstadinasana,
avarijas rezims).

Izskaidro darbibas
rezimu ietekmi uz
mezglu slodzi un
tehnisko stavokli.

Izveérte darbibas
rezimu nozimi
tehniska stavokla
parbaudés un
pamato atskirigu
pieeju apkopei
dazados rezimos.
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Veic apgaitu un
vienkarsas
parbaudes,
ievérojot noteiktu
secibu un drosibas
prasibas.

Patstavigi veic
apgaitas,
parbaudes un
testéSanu, ievérojot
noteikto secibu un
drosibas prasibas,
un skaidro to
nozimi tehniska
stavokla
novértésana.

Patstavigi veic
apgaitas,
parbaudes un
testésanu, izverte
iegltos rezultatus
un pamato
secinajumus par
sistémas tehnisko
stavokli.

Izmanto simulacijas
vidé sagatavotu
mehatroniskas
sistemas shému un
veic shémai
atbilstosu mezglu
savienosanu
macibu vidg,
ievérojot drosibas
prasibas. Atpazist
galvenos shémas
elementus un to

Izstrada vienkarsu
mehatroniskas
sistémas shému
simulacijas vide,
skaidro shémas
logiku un veic
shémai atbilstosu
montazu vai
savienosSanu.
Salidzina simulacija
paredzéto un
realaja izpildé

Patstavigi izstrada
mehatroniskas
sistémas shému
simulacijas vide,
pamato shémas
logiku un
komponentu
savstarpéjo
saistibu. Veic
shémai atbilstosu
montazu vai
mezglu

savstarpéjo novéroto sistémas | savienoSanu,
saistibu. darbibu un raksturo | izvérté sistemas
iesp€jamas darbibas atbilstibu
atskiribas. simulacijas
rezultatiem un
formulé
secinajumus par
shémas un izpildes
kvalitati.
Atpazist Patstavigi veic Patstavigi un

mehatroniskas
sistémas galvenas
sastavdalas un to
funkcijas, ievéro
darba droSibas
prasibas un veic

mehatroniskas
sistémas tehniska
stavokla
uzraudzibu, skaidro
digitalo un analogo
sensoru datu

sistematiski izvérté
mehatroniskas
sistémas tehnisko
stavokli, analize
sensoru datus un to
saistibu ar
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tehniska stavokla
parbaudes péc
dotas instrukcijas.
Izmanto digitalos
un analogos
sensorus
informacijas
iegtsanai par
sistémas stavokli,
veic apgaitu un
vienkarsu
testéSanu, ka an
aizpilda tehniskas
dokumentacijas
paraugus.

nozimi sistémas
funkcionalaja kéde,
izv€las piemeérotas
parbaudes un
testéSanas
metodes, ieveérojot
darba drosibas
prasibas.
Dokumenté iegiitos
rezultatus, raksturo
sistémas darbibas
rezZimus un skaidro
salagojuma nozimi
péc apkopes vai
detalu nomainas.

funkcionalo kédi un
sistémas darbibas
rezimiem, pamato
veikto parbauzu,
testésanas un
salagojuma izvéli.
Izveérté sistémas
darbibas atbilstibu
automatizéeta
procesa prasibam,
strukture un
analizé
dokumentétos
datus un formulée
secinajumus par
sistémas
uzturésanu un
turpmakajam
darbibam.

2. Sp€j: parbaudit iekartas parametru atbilstibu
tehnologiskajai specifikacijai, tai skaita nolasit sensoru
radijumus un salidzinat tos ar nominalajam vertibam, ka ari
dokumentét atbilstibas parbaudes rezultatus precizi,
sistematiski un atbilstosi uznémuma vai nozares procediram.
Zina: parametru atbilstibas mérisanas un izvértésanas
metodes un mérijumu rezultatu dokumentésanas prasibas.
Izprot: darba iekartu kvalitativas un precizas darbibas ietekmi
uz pilnvértigu kopé&jo sistémas darbibu un merijumu
izsekojamibas nozimi kvalitates nodrosinasana, tai skaita
nepiecieSamibu sekot l1dzi mérinstrumentu un iekartu
verificéSanas un kalibréSanas terminiem.

5% no modula
kopéja apjoma

Nosauc galvenos
mehatronisku
sistému parametrus
(piem., pozicija,
atrums, spiediens,
temperatira,
strava, slodze) un
raksturo to saistibu
ar sistémas
darbibu.

Izskaidro
parametru ietekmi
uz sistémas
kvalitati, drosibu un
stabilitati, raksturo
nominalas veértibas
un pielaujamas
novirzes.

Izvérté parametru
savstarpéjo ietekmi
uz kopé€jo sistemas
darbibu un pamato,
kuri parametri ir
kritiski konkréetai
iekartai vai
rezimam.

Nolasa sensoru
radijumus no
digitalajiem un
analogajiem
sensoriem un
salidzina tos ar
nominalajam
vértibam.

Nolasa sensoru
radijumus no
digitalajiem un
analogajiem
sensoriem,
atkartoti veic
meErfjjumus un
skaidro méerijumu
ticamibu un

Nolasa sensoru
radijumus dazados
darba apstak|os,
analizé radijumu
svarstibas un
pamato
secinajumus par
meérijumu datu

173




iesp€jamos kluadu
avotus.

uzticamibu un
izmantojamibu.

Izmanto IoT
sensoru vai
uzraudzibas
sistému sniegtos
datus
mehatroniskas
sistémas parametru
kontrolei, nolasa
attalinati iegdtos
radijumus un
salidzina tos ar
nominalajam
vértibam.

Izmanto IoT
balstitu uzraudzibas
risinajumu
mehatroniskas
sistémas parametru
kontrolei, analizé
attalinati iegltos
sensoru datus,
salidzina tos ar
nominalajam
vértibam un
skaidro to nozimi
sistémas darbibas
izvértésana.

Izmanto IoT
uzraudzibas datus
mehatroniskas
sistemas parametru
ilgtermina analizei,
izvérté novirzu
tendences, pamato
regulésanas vai
apkopes
nepiecieSamibu un
dokumenteé
secinajumus
atbilstosi
uznémuma
proceduram.

Izmanto tiesas un
netieSads meérisanas
metodes, ievérojot
mérijumu
veikSanas secibu.

Izvélas un izmanto
piemé&rotu
meérisanas vai
parbaudes metodi
konkrétam
parametram un
skaidro izvéli.

Izveélas, izmanto un
salidzina mérisanas
metodes, izveértéjot
to prieksrocibas un
ierobezojumus un
pamatojot metodes
izvéli konkrétai
mérisanas
situacijai.

Lieto mériSanas un
regulésanas
instrumentus
mehatroniskajas
sistémas atbilstosi
to lietojumam.

Izvélas un lieto
instrumentus
konkrétam
mérijumam vai
regulésanai,
ievérojot droSus
darba panémienus.

Izvélas, lieto un
pamato mérisanas
un regulésanas
instrumentu izvéli,
nemot véra
mérama parametra
raksturu,
nepiecieSamo
precizitati un
ekspluatacijas
nosacijumus.




Veic parametru
ieregulésanu péc
noradém un
raksturo

reguléSanas mérki.

Patstavigi veic
parametru
ieregulésanu,
salidzina iegutos
rezultatus ar
nominalajam
vértibam un
skaidro regulésanas
ietekmi uz sistemas
darbibu.

Patstavigi veic
parametru
ieregulésanu,
izvérté regulésanas
rezultatus, noskir
reguléjamas
novirzes no
bojajuma pazimem
un pamato
nepiecieSamibu
pariet uz
diagnostiku.

Nosauc
kalibrésanas un
verificéSanas

Izskaidro
kalibracijas un
verificéSanas

Izvérté meéerijumu
izsekojamibas
nozimi kvalitates

jédzienus un to ietekmi uz nodrosinasana un
nozimi méerijumos. | mérijjumu pamato
precizitati un nepiecieSamibu
instrumentu sekot kalibréSanas
izmantoSanu. un verificéSanas
terminiem.
Izmanto Izmanto Izmanto
datortehniku vai datortehniku vai datortehniku vai
attalinatu attalinatu attalinatu
uzraudzibu uzraudzibu uzraudzibu
parametru parametru parametru
nolasisanai un nolasisanai un ilgtermina
fiksésanai. fikséSanai, analizé | uzraudzibai, analizé
iegutos datus un datu tendences,
salidzina tos ar pamato
nominalajam regulésanas vai
veértibam. apkopes
nepiecieSamibu un
dokumenteée
secinajumus.
Dokumente Sistematiski Sistematiski
meérijumu dokumenteé dokumenté
rezultatus, mMeErfjjumus un meérijumu
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izmantojot
noteiktus paraugus.

skaidro
dokumentacijas
nozimi turpmakajos
darbos.

rezultatus, analizé
dokumentétos
datus un izmanto
tos reguléSanas un
apkopes planosana.

Izmanto simulacijas
vidé sagatavotu
funkcionalu shému
parametru
parbaudei un veic
shémai atbilstosu
mezglu

Izstrada vienkarsu
funkcionalu shému
simulacijas vide
parametru
meérisanai un
regulésanai, veic
shémai atbilstosu

Patstavigi izstrada
shému simulacijas
vidé parametru
parbaudei, pamato
shémas logiku,
salidzina
simulacijas un

savienosanu montazu vai realas izpildes
macibu videé. savienoSanu un rezultatus, izverte
dokumente novirzes un
rezultatus. dokumenteée
secinajumus
atbilstosi
procediram.
Parbauda Patstavigi veic Patstavigi un
mehatroniskas mehatroniskas sistematiski
sistémas parametru | sistemas parametru | parbauda un
atbilstibu, nolasa parbaudi un ieregulée
sensoru radijumus | ieregulésanu, mehatroniskas
un salidzina tos ar |izvélas piemérotas | sisteémas

nominalajam
veértibam,
izmantojot
noraditus
mérisanas un
regulésanas
instrumentus. Veic
vienkarsu
parametru
iereguléSanu péc

meérisanas metodes
un instrumentus,
nolasa un
interpreté sensoru
datus, skaidro
regulésanas
ietekmi uz sistémas
darbibu un ievéro
kalibréSanas un
verificéSanas

parametrus, analizé
sensoru radijumus
un to ticamibu,
izverté novirzes no
nominalajam
vértibam un noskir
reguléjamas
novirzes no
situacijam, kas
norada uz

instrukcijas, ievéro | prasibas. nepiecieSamibu
drosus darba Dokumenté veikt diagnostiku.
panémienus un merijumu Izmanto lokalus un
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dokumente
mérijumu
rezultatus,
izmantojot
noteiktus paraugus.

rezultatus
sistematiski un
pamato pienemtos
reguléSanas
[Emumus.

attalinatus
uzraudzibas datus,
nodrosina
mérijumu
izsekojamibu,
dokumente
rezultatus atbilstosi
uznémuma vai
nozares
proceduram un
formulée
secinajumus
turpmako apkopes
un regulésanas
darbu planosanai.

3. Sp€j: planot un organizét mehatroniskas sistémas
tehniskas apkopes.

Zina: mehatronisku sistému tehnisko apkopju veidus,
planoSanas principus un razotaju instrukcijas, rezerves dalu
planosanas metodes.

Izprot: periodisku un savlaicigi veiktu tehnisko apkopju
ietekmi uz mehatroniskas sistémas ekspluatacijas ilgumu.

5% no modula
kopéja apjoma

Nosauc
mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju veidus un
raksturo to merki
sistémas
ekspluatacijas
nodrosinasana.

Izskaidro dazadu
tehnisko apkopju
veidu nozimi
mehatroniskas
sistemas
ekspluatacijas
ilguma un darbibas
drosuma
nodrosinasana.

Izverté
mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju veidu
piemérotibu
dazadiem
ekspluatacijas
apstakliem un
pamato to nozimi
sistémas darbibas
nodrosinasana.

Nosauc razotaju
instrukcijas un
normativos
dokumentus, kas
nosaka
mehatronisku
sisteému tehniskas
apkopes prasibas.

Izskaidro razotaju
instrukciju un
normativu nozimi
apkopes
periodiskuma un
apjoma noteiksana.

Analizé razotaju
instrukciju prasibas
un pamato to
pielagosanu
realajiem
ekspluatacijas
apstakliem.

Raksturo apkopes
intervalus un to
saistibu ar
mehatroniskas

Izskaidro noslodzes
un nolietojuma
ietekmi uz apkopes
intervalu izvéli,

Izverté apkopes
intervalu
piemérotibu,
pamatojoties uz
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sistémas darbibas izmantojot sistémas noslodzi,
rezimu. pieejamos darbibas
ekspluatacijas apstakliem un
datus. nolietojuma
pazimém.

Nosauc apkopes
darbu planosanas
pamatprincipus un
organizatoriskos
pasakumus.

Izskaidro apkopes
darbu planosanas
secibu, darbu
apjoma noteikSanu
un organizatorisko
pasakumu nozimi.

Izverte apkopes
darbu planosanas
principus un
organizatoriskos
pasakumus,
pamatojot to
nozimi efektivai un
drosai apkopes
darbu
organizésanai.

Nosauc rezerves
daju veidus un
raksturo to nozimi
mehatronisku
sistému apkopée.

Izskaidro rezerves
dalu pieejamibas
ietekmi uz apkopes
darbu norisi un
sistemas
dikstavem.

Izvérteé rezerves
dalu pieejamibu un
pamato to
planosanu atbilstosi
apkopes grafikam
un ekspluatacijas
riskiem.

Nosauc ar tehnisko
apkopi saistitos
riskus un raksturo
to iesp&jamo
ietekmi uz sistémas
darbibu.

Izskaidro apkopes
risku un dikstaviju
saistibu ar apkopes
intervaliem un
resursu planosanu.

Izverte apkopes
riskus, pamato
[Emumus par
apkopes darbu
izpildi un izverte to
ietekmi uz sistémas
pieejamibu.

Izmanto digitalus
rikus apkopes
informacijas
strukturésanai un
apkopes grafiku
sagatavosanai.

Izmanto digitalus
rikus apkopes
informacijas
strukturésanai un
apkopes grafiku
sagatavosanai,
skaidrojot to nozimi
apkopes planosana

Izmanto digitalus
rikus apkopes
informacijas
strukturésanai un
apkopes grafiku
sagatavosSanai,
izverte to
izmantoSanas
efektivitati un
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un resursu
organizésana.

pamato digitalo
riku izvéli |emumu
pienemsana.

Nosauc IoT Izskaidro IoT Izmanto IoT
balstitas sensoru un uzraudzibas datus
mehatronisku uzraudzibas mehatroniskas
sistému sistému sniegto sistémas apkopes
uzraudzibas datu nozimi planosanai, analizé
iespé&jas un mehatroniskas faktisko noslodzi un
raksturo to sistémas apkopes stavokla raditajus,
izmantosanu planosana, pamato apkopes
apkopes intervalu salidzinot to ar intervalu korekcijas
noteiksana. normativos balstitu | un to ietekmi uz
apkopes pieeju. dikstavju
mazinasanu.
Izstrada Izstrada un pamato | Patstavigi izstrada

mehatroniskas
sistemas apkopes
planu, balstoties uz
normativiem un
razotaju
instrukcijam.

apkopes planu,
nemot véra
ekspluatacijas
apstaklus, resursus
un riskus.

un optimize
mehatroniskas
sistémas apkopes
planu, pamatojot
pienemtos
organizatoriskos
[Emumus un
izvertejot to
ietekmi uz
dikstavém un
sistémas
ekspluatacijas
ilgumu.

Plano
mehatroniskas
sistémas tehniskas
apkopes,
izmantojot razotaju
instrukcijas un
normativos
dokumentus,
raksturo apkopes

Patstavigi plano un
organizé
mehatroniskas
sistemas tehniskas
apkopes, izverté
ekspluatacijas
apstaklus, noslodzi
un riskus, pamato
apkopes intervalus,

Patstavigi un
sistematiski plano
un optimizeé
mehatroniskas
sistémas tehniskas
apkopes, izmanto
normativus,
ekspluatacijas
datus un
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veidus, apkopes
intervalus un
rezerves dalu
nepieciesamibu.

rezerves dalu
planosanu un
organizatoriskos
pasakumus.

uzraudzibas
informaciju, izverté
apkopes riskus un
dikstavju ietekmi,
pienem pamatotus
organizatoriskos
[Emumus sistémas
ekspluatacijas
ilguma
nodrosinasanai.

4. Spéj: izvéléties mehatronisku sistému apkopei pieméerotu
tehnologiju.

Zina: mehatronisku sistému apkopes tehnologiju, apkopé
izmantojamo iekartu un instrumentu veidus un lietoSanu,
drosSus darba panémienus.

Izprot: mehatronisku sistému apkop€ izmantojamo

tehnologiju atbilstibas tehniskajai dokumentacijai svarigumu.

5% no modula
kopéja apjoma

Apraksta
mehatronisku
sistému apkopes un
defektu novérsanas
darbu tehnologijas
un to
pamatprincipus.

Izskaidro apkopes
un defektu
novérsanas
tehnologiju
piemérotibu
konkrétiem
apkopes vai
remonta
uzdevumiem.

Salidzina vairakas
apkopes vai
defektu novérsanas
tehnologijas un
pamato to izvéli
konkrétai
mehatroniskai
sisteémai.

Izmanto
mehatronisku
sistému razotaja
instrukcijas
apkopes vai
defektu novérsanas
darbu veiksanai.

Patstavigi izmanto
mehatronisku
sistému razotaja
instrukcijas
apkopes vai
defektu novérsanas
darbu veiksanai,
skaidrojot
instrukcijas
noteiktas apkopes
tehnologijas izvéli.

Analizé raZzotaja
instrukcijas, izvélas
tajas noteikto vai
pielaujamu
alternativu apkopes
tehnologiju,
pamato izvéli un
izverte iespé&jamos
riskus instrukciju
neievérosanas
gadijuma.

Apraksta
mehatronisku
sistemu
ekspluatacijas
organizatoriskas un
tehniskas drosibas
prasibas.

Izskaidro droSibas
prasibu ietekmi uz
apkopes
tehnologijas izvéli
konkrétas
situacijas.

Izvérté drosibas
prasibas konkrétam
apkopes
uzdevumam,
izvélas atbilstosu
apkopes
tehnologiju un
pamato, ka ta
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nodroSina droSu un
normativi atbilstosu
darbu izpildi.

Nosauc uzraudzibas
un stavokla
novértésanas
tehnologijas, kas
izmantojamas
apkopes
tehnologijas izvéle.

Izskaidro
uzraudzibas
sistemu un sensoru
sniegto datu
izmantosanu
apkopes
tehnologijas izvélg,
salidzinot
tradicionalo un datu
balstito pieeju.

Izvélas
mehatroniskas
sistémas apkopei
piemeérotu
tehnologiju,
balstoties uz
uzraudzibas
datiem, pamato
izvéli un izverté ar
to saistitos riskus
un ieguvumus.

Nosauc IoT Izskaidro IoT Izvélas
balstitas sensoru un mehatroniskas
mehatronisku uzraudzibas sistémas apkopei
sistému sistému sniegto piemeérotu
uzraudzibas un datu izmantoSanu tehnologiju,
stavokla apkopes balstoties uz IoT
novértésanas tehnologijas izvélg, | uzraudzibas
tehnologijas, kas salidzinot datiem, pamato
izmantojamas tradicionalas un izveli, izverte
apkopes datu balstitas riskus, ieguvumus
tehnologijas izvélé. | apkopes pieejas. un atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai.

Izvélas apkopes
tehnologiju
konkrétam
mehatroniskas
sisteémas apkopes
uzdevumam.

Izveélas un izmanto
apkopes
tehnologiju
konkrétam
mehatroniskas
sistemas apkopes
uzdevumam,
ievérojot tehnisko
dokumentaciju,
droSibas prasibas

Patstavigi izvélas
un pamato apkopes
tehnologiju, izvérté
tas atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai,
droSibas prasibam
un iesp&jamo
ietekmi uz sistémas
ekspluataciju.
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un sistémas

stavokli.
Izvélas Patstavigi izvelas Patstavigi un
mehatroniskas un pamato pamatoti izvélas

sistémas apkopei
piemé&rotu
tehnologiju,
balstoties uz
razotaja
instrukcijam un
visparigam droSibas
prasibam.

mehatroniskas
sistémas apkopei
piemé&rotu
tehnologiju, nemot
véra tehnisko
dokumentaciju,
drosibas prasibas
un sistémas
stavokla
informaciju.

mehatroniskas
sistémas apkopei
piemeérotu
tehnologiju, analizé
vairakus
iesp&jamos
risinajumus, izverté
riskus, ieguvumus
un atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai,
pienemot IEmumus
drosas un efektivas
apkopes
nodrosinasanai.

5. Spé&j: apkopt mehatroniskas sistémas.

Zina: sistémas tehniskas apkopes principus, tehniskajas
apkopés veicamos darbus, mezglu un detalu apkopes
tehnologiju, droSus darba panémienus.

Izprot: iekartu regularas apkopes ietekmi uz sistémas
kvalitativu darbibu.

10% no modula
kopéja apjoma

Nosauc
mehatronisku
sistému tehniskas
apkopes principus
un darbibas
normativus,
ievérojot visparigas
darba drosibas
prasibas apkopes
procesa.

Izskaidro tehniskas
apkopes principus
un normativu
nozimi
mehatroniskas
sistémas drosa
ekspluatacija,
raksturo darba
droSibas prasibu
ievéroSanu apkopes
laika.

Analizé tehniskas
apkopes
normativus, izverté
to ievérosanas
nozimi drosai
apkopes darbu
veiksanai un
pamato ricibu
normativu vai
droSibas prasibu
novirzu gadijuma.

Veic apkopes darbu
sagatavosanu,
ievérojot
organizatoriskas un
tehniskas darba
drosibas prasibas.

Patstavigi veic
apkopes darbu
sagatavosanu,
skaidrojot un
piemérojot darba
drosibas prasibas
konkrétai apkopes
situacijai.

Patstavigi veic un
organizé apkopes
darbu
sagatavosanu,
izvérté iesp&jamos
riskus un pamato
darba drosibas
pasakumu izveéli
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mehatroniskas
sistémas apkopes
laika.

Veic mehatronisku
sistému apkopes
darbus, izmantojot
noteiktas apkopes
tehnologijas un
ievérojot drosus

darba panémienus.

Izvélas un izmanto
piemé&rotas
apkopes
tehnologijas
mehatronisku
sistemu apkopes
darbos, pamatojot
to atbilstibu
apkopes
uzdevumam un
darba drosibas
prasibam.

Patstavigi veic
apkopes darbus,
izvérté izmantoto
tehnologiju ietekmi
uz sistémas
darbibas droSumu,
ilgm@zibu un darba
drosSibu.

Veic mezglu vai
detalu demontazu
un montazu
apkopes vai
nomainas laika,
ievérojot drosus

darba panémienus.

Patstavigi veic
mezglu vai detalu
demontazu un
montazu apkopes
vai nomainas laika,
ievérojot drosus
darba panémienus
un noteikto darba
secibu, skaidrojot
tas nozimi sistémas
darbibas
atjaunosana un
darba drosibas
nodrosinasana.

Patstavigi veic
mezglu vai detalu
demontazu,
nomainu un
montazu,
pamatojot izvéléto
secibu, drosibas
pasakumus un
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai.

Veic sistémas
darbibas
atjaunosanu péc
apkopes, ievérojot
darba droSibas
prasibas.

Patstavigi veic
sisteémas darbibas
atjaunosanu un
salagosanu péc
apkopes, parbauda
sistémas drosu
darbibu, ieveérojot
darba drosibas
prasibas.

Izvérté sistémas
darbibu péc
apkopes, veic
sistémas
salagosanu un
pamato veiktos
pasakumus un to
ietekmi uz sistémas
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darbibas droSumu
un kvalitati.

Raksturo veiktos
apkopes darbus un
to rezultatus,
ievérojot darba
drosibas prasibas.

Izverté apkopes
darbu gaitu,
skaidro izmantoto
apkopes
panémienu
piemérotibu un to
atbilstibu darba
drosibas prasibam.

Analizé apkopes
darbu gaitu,
pamato izvélétos
apkopes
panémienus
saistiba ar sistémas
ekspluatacijas
prasibam,
ilgm@zibu un darba
droSibu.

Veic mehatroniskas
sistemas tehnisko
apkopi, ievérojot
drosus darba
panémienus un
noteiktas apkopes
tehnologijas.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistemas tehnisko
apkopi, izvélas un
pamato apkopes
tehnologijas, veic
mezglu vai detalu
demontazu un
montazu apkopes
laika un nodrosina
darba drosibas

prasibu ievérosanu.

Patstavigi un
atbildigi veic
mehatroniskas
sistémas tehnisko
apkopi, ievéro un
izvérté darba
drosibas prasibas,
veic mezglu un
detalu demontazu,
montazu un
salagosanu, analizé
apkopes rezultatus
un pamato veiktos
apkopes
panémienus drosas
un kvalitativas
ekspluatacijas
nodrosinasanai.

6. Sp€j: veikt mehatronisku sistému diagnostiku.

Zina: mehatronisku sistemu diagnosticéSanas iekartas un
instrumentus, diagnostikas un mérisanas instrumentu
lietoSanas panémienus un tehniskos parametrus, droSus
diagnostikas panémienus.

Izprot: mehatroniskas sistémas mezglu un elementu
mijiedarbibu un diagnostikas rezultatu, tai skaita atkapju un
novirzu identificeSanu no normala darba rezima, nozimi

10% no modula
kopéja apjoma

Nosauc
automatiskas
vadibas
pamatprincipus un
raksturo to nozimi
mehatroniskas
sistémas darbiba.

Izskaidro
automatiskas
vadibas
pamatprincipus un
to ietekmi uz
sistémas darbibu
normala un

traucéjumu rezima.

Analizé
automatiskas
vadibas
pamatprincipu
ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas uzvedibu,
izmantojot tos
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[Emumu pienemsSana par veicamajiem darbiem sistémas
darbibas nodrosinasanai.

atkapju un darbibas
novirzu
diagnostika.

Nosauc
automatiskas
vadibas algoritmus
mehatroniskajas

Izskaidro
automatiskas
vadibas algoritmu
darbibas logiku un

Salidzina
automatiskas
vadibas algoritmus
un izverte to

sistémas. to nozimi sistémas | piemé&rotibu
darbibas diagnostika,
nodrosinasana. identificéjot
novirzes no
paredzétas
darbibas.
Nosauc Izskaidro Analize stabilitates

automatiskas
vadibas sistému

stabilitates modelus
un to saistibu ar

modelus un saista
tos ar sistémas

stabilitates sistémas uzvedibu. |uzvedibu,
pamatmode]|us. diagnosticgjot
nestabilitati vai
darbibas novirzes.
Nosauc Raksturo Izverte
mehatronisku diagnostikas diagnostikas
sistemu iekartu un iekartu un
diagnosticésanas instrumentu instrumentu
iekartas un darbibas principus, | piemérotibu
instrumentus. lietoSanas konkrétam

panémienus un

diagnostikas

tehniskos situacijam un

parametrus. pamato to izvéli,
nemot véra
tehniskos
parametrus.

Veic diagnostikas
darbus, ievérojot
droSus diagnostikas
panémienus.

Patstavigi veic
diagnostikas
darbus, ievérojot
droSus diagnostikas
panémienus un
skaidrojot to

Patstavigi veic
diagnostikas
darbus, izverte
diagnostikas darbu
riskus, pamato
droSibas pasakumu
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ietekmi uz
merijumu ticamibu.

izvéli un izverte to
ietekmi uz
diagnostikas
rezultatu
precizitati.

Nosauc IoT
risinajumu
izmantosanas
iespé&jas
mehatronisku
sistemu
diagnostika.

Izskaidro IoT
risinajumu
izmantosanas
iespé&jas
mehatronisku
sistemu
diagnostika,
raksturojot
attalinatu datu
nolasisanu,
sensordatu
uzkrasanu un
novirzu fiksésanu.

Izvérté IoT
risinajumu sniegtos
diagnostikas datus,
analizé parametru
izmainu tendences
un pamato to
izmantoSanu
atkapju agrinai
identificéSanai un
[Emumu
pienemsanai par
turpmakajiem
apkopes vai
remonta darbiem.

Veic mehatroniskas
sistémas
diagnostiku,
identificé
acimredzamas
novirzes no
normala darba
rezima.

Veic mehatroniskas
sistemas
diagnostiku,
novérté iegltos
rezultatus, skaidro
konstatétas
novirzes un to
iesp€jamo ietekmi
uz sistémas
darbibu.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistémas
diagnostiku, analizé
atkapes un
novirzes, identificé
to iesp&jamos
célonus un pamato
[éEmumus par
turpmakajiem
apkopes vai
remonta darbiem.

Veic mehatroniskas
sistémas
diagnostiku,
izmantojot
noteiktas
diagnostikas
metodes un

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistémas
diagnostiku, izvélas
piemérotas
diagnostikas
metodes un

Patstavigi un
sistematiski veic
mehatroniskas
sistémas
diagnostiku, analizé
mezglu un
elementu
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instrumentus,
ievérojot drosus
diagnostikas
panémienus un
identificéjot
acimredzamas
novirzes no
normala darba
rezima.

instrumentus,
noverté
diagnostikas
rezultatus un
skaidro konstatétas
novirzes, pamatojot
turpmak veicamos
darbus.

mijiedarbibu,
izvérté diagnostikas
rezultatu ticamibu,
identificé atkapes
no normala darba
rezima un pienem
pamatotus
[émumus par
turpmakajiem
apkopes vai
remonta darbiem,
ieveérojot drosus
diagnostikas
panémienus.

7. Sp€j: veikt mehatronisku sistému remontu.

Zina: mehatronisku sistému remonta tehnologiju, remonta
darbos izmantojamo instrumentu veidus un lietoSanu, droSus
darba panémienus.

Izprot: mehatronisku sistému remonta darbos izmantojamo
tehnologiju atbilstibu tehniskajai dokumentacijai.

20% no modula
kopéja apjoma

Apraksta
mehatronisku
sistému bojajumu,
kladu un k|Gmju
rasanas célonus.

Izskaidro bojajumu,
klddu un kJumju
rasanas célonus,
sasaistot tos ar
ekspluatacijas
apstakliem, vadibas
sistému darbibu un
cilveékfaktora
ietekmi.

Izvérte bojajumu,
kladu un klGmju
rasanas célonus,
noskir to ietekmi uz
sistémas darbibu,
pamato remonta
vai korektivo
pasakumu
nepiecieSamibu un
izveérté preventivos
pasakumus
atkartotu novirzu
novérsanai.

Apraksta
mehatronisku
sistému defektu
novérsanas darbu
secibu.

Skaidro defektu
novérsanas darbu
secibu atbilstosi
konkrétam
bojajumam.

Izveérte defektu
novérsanas darbu
secibu, pielago to
konkrétai situacijai
un pamato izvéléto
remonta stratégiju
atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai.

Nosauc
mehatronisku

Izskaidro remonta
tehnologiju un

Izvérte
mehatronisku
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sistému remonta
tehnologijas un
remonta darbos
izmantojamos
instrumentus.

instrumentu
lietoSanas
panémienus
konkréetos remonta
uzdevumos.

sistému remonta
tehnologiju un
instrumentu
piemérotibu
dazadiem remonta
uzdevumiem un
pamato to lietoSanu
atbilstosi bojajuma
raksturam un
tehniskas
dokumentacijas
prasibam.

Izmanto

Izvélas un izmanto

Izvélas, izmanto un

mehatronisku piemé&rotas pamato piemé&rotu
sistému remonta remonta remonta
tehnologijas un tehnologijas un tehnologiju un
remonta darbos instrumentus instrumentus,
izmantojamos konkrétos remonta | nemot véra
instrumentus uzdevumos, bojajuma raksturu
saskana ar tehnisko | ievérojot tehnisko un tehniskas
dokumentaciju. dokumentaciju. dokumentacijas
prasibas.

Veic mehatronisku
sistému remontu,
ievérojot
organizatoriskas un
tehniskas darba
droSibas prasibas.

Patstavigi veic
mehatronisku
sistemu remontu,
ievérojot
organizatoriskas un
tehniskas darba
droSibas prasibas
un lietojot drosus
remonta
panémienus.

Izveérté remonta
darbu riskus,
pamato drosibas
pasakumu izveéli un
nodrosina drosu
remonta darbu
izpildi konkréta
situacija.

Veic mehatroniskas
sistémas remontu
un parbauda
sistémas darbibu
péc remonta.

Veic mehatroniskas
sistemas remontu,
pamato izmantoto
remonta
tehnologiju un
izvérté remonta

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistémas remontu,
izvélas un pamato
remonta
tehnologiju, izvérté
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rezultatu atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai.

remonta rezultata
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
darba drosibas
prasibam, formulé
secinajumus par
sistémas turpmako
ekspluataciju.

Veic mehatroniskas
sistémas remontu,
ievérojot noteikto
darbu secibu,
remonta
tehnologijas un
darba drosibas

Patstavigi veic
mehatroniskas
sisteémas remontu,
pamato remonta
tehnologiju un
darbu secibu,
ievéro darba

Patstavigi un
pamatoti veic
mehatroniskas
sistémas remontu,
analize bojajumu
rasanas célonus,
izvélas un pamato

prasibas. droSibas prasibas remonta stratégiju,
un izvérté remonta | nodrosina darba
rezultatu atbilstibu | droSibu un izvérté
tehniskajai remonta rezultatus
dokumentacijai. sistémas drosas un
ilgtsp€jigas
ekspluatacijas
nodrosinasanai.
8. Spé&j: montét mehatroniskas sistémas. 20% no modula | Izpilda Izskaidro Patstavigi plano un
Zina: mehatronisku sisteému un iekartu izgatavoSanas posmus, | kopé&ja apjoma | organizatoriskos organizatorisko izpilda
montazas tehnologiju, izmantojamos mérinstrumentus un pasakumus drosai | pasakumu organizatoriskos

diagnostikas iekartas, montaza izmantojamo iekartu un
instrumentu veidus un lietoSanu, drosus darba panémienus.
Izprot: mehatronisku sistemu montaza izmantojamo
tehnologiju atbilstibu tehniskajai dokumentacijai.

montazas darbu
veikSanai.

nepiecieSamibu un
izpilda tos drosai
montazas darbu
veikSanai.

pasakumus drosai
montazas darbu
veikSanai, izverté
riskus un pamato
pienemto
pasakumu
atbilstibu
konkrétajam
montazas darbam.

Nosauc un pieméro
darba aizsardzibas

Izskaidro darba
aizsardzibas

Patstavigi pieméro
darba aizsardzibas
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tehniskos

tehnisko pasakumu

tehniskos

pasakumus nozimi un pieméro | pasakumus, izverté

montazas darbu tos drosai to efektivitati

veiksana. montazas darbu montazas procesa

izpildei. un pamato izveli

atbilstosi
normativajam
prasibam un darba
videi.

Nosauc Izskaidro montazas | Pamato montazas

mehatronisku

tehnologiju un

tehnologiju un

sistemu montazas instrumentu instrumentu izvéli
tehnologijas un lietoSanas atbilstosi
montaza panémienus, monté&jamajam
izmantojamos skaidro to nozimi mezglam un
instrumentus un kvalitativa tehniskajai
paligierices. montazas procesa. | dokumentacijai.
Monté Monteé Patstavigi monte

mehatronisku
sistemu mezglus,
lietojot atbilstosus
instrumentus un
ieveérojot drosus
darba panémienus.

mehatronisku
sistemu mezglus,
izskaidro montazas
darbibu secibu un
to nozimi sistémas
darbiba.

mehatroniskas
sistémas mezglus
atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai,
pamato montazas
secibu un izverté
montazas kvalitati.

Parbauda montazas
rezultatu un
konstaté
acimredzamas
neatbilstibas.

Izvérté montazas
kvalitati, skaidro
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
droSibas prasibam.

Izveérté montazas
kvalitati, pamato
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
droSibas prasibam,
formulé
secinajumus par
sistémas gatavibu
ekspluatacijai.

Monté
mehatroniskas

Patstavigi monté
mehatroniskas

Patstavigi un
pamatoti monté
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sistémas mezglus,
ievérojot noteiktas
montazas
tehnologijas un
drosus darba
panémienus.

sistémas mezglus
atbilstosi
tehniskajai
dokumentacijai,
ievéro
organizatoriskas un
tehniskas darba
drosibas prasibas
un izverte
montazas kvalitati.

mehatroniskas
sistémas mezglus,
plano montazas
darbus, izvélas un
pamato montazas
tehnologiju,
nodrosina darba
droSibu un izveérte
montazas rezultatu
atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
ekspluatacijas

prasibam.
9. Sp€j: izmantojot datorizetas tehniskas apkopes vadibas 5% no modula | Nosauc tehniskas Raksturo tehniskas | Analize tehniskas
sistemas (CMMS), sagatavot vienkarsas atskaites par kopéja apjoma | dokumentacijas dokumentacijas dokumentacijas
konstatétajam sistémas darbibas neatbilstibam, dokumentét veidus un atpazist | veidus, pamato to | veidus un to
veiktos apkopju un remonta darbus, noformét tehniskas dokumentaciju, kas | lietojumu un savstarpéjo sasaisti
atskaites atbilstoSi uznémuma prasibam un precizi atspogulot tiek izmantota skaidro CMMS vidg, pamato
veiktas izmainas esosaja tehniskaja dokumentacija. apkopju un dokumentacijas dokumentacijas
Zina: apkopju un remonta darbu tehniskas dokumentacijas remontu uzskaitei, |izmantosanu izvéli dazadiem
veidus, to aizpildiSsanas kartibu, veikto apkopju un remonta tai skaita digitala datorizetas apkopes un
darba laika, materialu un rezerves dalu uzskaites vidé. tehniskas apkopes | remonta
dokumentacijas aizpildisanas kartibu, nepiecieSamo detalu un vadibas sistémas scenarijiem.

izstradajuma marké&jumus, ka ari datorizéto tehniskas
apkopes vadibas sistemu (CMMS) izmantosSanas principus
apkopes datu fikséSanai un uzskaitei.

Izprot: veikto apkopju un remonta darba laika, materialu un
rezerves dalu uzskaites nepiecieSamibu darbu planosanai un
izmaksu aprékinasanai.

(CMMS).

Nosauc tehniskas
lietvedibas
principus un
raksturo datu
precizitates un
secibas nozimi
apkopes un
remonta
dokumentacija.

Izskaidro tehniskas
lietvedibas nozimi
drosai
mehatronisku
sistemu
ekspluatacijai un
korektas datu
ievades nozimi
CMMS sistémas.

Izverte tehniskas
lietvedibas
kvalitati, analize
datu pilniguma un
precizitates ietekmi
uz apkopes
planosanu, izmaksu
kontroli un
sistémas
uzticamibu.

Aizpilda un noformé
tehnisko
dokumentaciju péc

Patstavigi aizpilda
un noformé
tehnisko

Patstavigi un
korekti izmanto
CMMS sistému
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parauga, ievada
datus par
veiktajiem apkopes
vai remonta
darbiem CMMS
sistéma macibu

dokumentaciju,
izmanto CMMS
sistému apkopes un
remonta darbu
registrésanai.

apkopes un
remonta darbu
registrésanai,
nodrosinot datu
pilnigumu,
precizitati un

vaditaja izsekojamibu.
uzraudziba.

Sagatavo Sagatavo tehniskas | Patstavigi sagatavo
vienkarsas atskaites par tehniskas atskaites,

tehniskas atskaites
par veiktajiem
apkopes vai
remonta darbiem.

konstatétajam
neatbilstibam,
veiktajiem darbiem
un izmantotajiem

analize darba laika,
materialu un
rezerves dalu
uzskaiti un pamato

resursiem, So datu nozimi
ievérojot turpmakai
uznémuma uzturésSanai un
prasibas. planosanai.
Atspogulo veiktas Korekti atjauno Patstavigi
izmainas tehniskaja | tehnisko atspogulo veiktas
dokumentacija péc | dokumentaciju péc |izmainas tehniskaja
parauga. apkopes vai dokumentacija,
remonta un skaidro |izvérté

izmainu nozimi.

dokumentéto datu
nozimi turpmako
apkopes, remonta
un izmaksu
planosanas Iémumu
pienemsana.

Dokumenté veiktos
mehatronisku
sistému apkopes un
remonta darbus,
aizpilda tehnisko
dokumentaciju un
izmanto CMMS
sistému datu

Patstavigi
dokumente
apkopes un
remonta darbus,
izmanto CMMS
sistému datu
registrésanai,
sagatavo tehniskas
atskaites un

Patstavigi un
sistematiski
dokumenteée
mehatronisku
sistému apkopes un
remonta darbus
CMMS sistéma,
sagatavo tehniskas
atskaites par
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ievadei, ievérojot
noteiktos paraugus.

skaidro
dokumentéto datu
nozimi apkopes
planosana.

neatbilstibam,
izmantotajiem
resursiem un darba
laiku, nodrosina
datu izsekojamibu
un pamato
dokumentétas
informacijas
izmantoSanu
apkopes, remonta
un izmaksu
planosanas IEmumu
pienemsana.

10. Spéj: izvertét un ievérot dazadu mehatronisku sistému
specifiskas darba aizsardzibas prasibas.

Zina: mehatronisku sistému specifiskas darba aizsardzibas
prasibas, droSibas zimju, roku signalu, signalkrasojumu
veidus, nozimi, uzstadiSanas prasibas.

Izprot: mehatronisku sistému specifisko darba aizsardzibas
prasibu neievérosanas sekas.

5% no modula
kopéja apjoma

Identifice
specifiskos riska
faktorus
mehatroniskajas
sistémas
(elektroietaises,
kustigas un
rotéjosas dalas,
pneimatiska un

Skaidro specifiskos
riska faktorus
mehatroniskajas
sistémas un
raksturo to
iesp€jamas sekas
darba procesa
(elektrotrauma,
saspiesana,

Patstavigi identificé
un izverte
specifiskos riska
faktorus, salidzina
iesp&jamos risku
mazinasanas
risinajumus
(tehniskos un
organizatoriskos)

hidrauliska nekontroléta un pamato
energija, kustiba, spiediena izvélétos drosibas
automatizétas izlade). pasakumus.
kustibas).

Pieméro Izvélas un pieméro | Patstavigi plano,

organizatoriskos
pasakumus drosai
darba veiksanai
(darba vietas
sagatavosana,
darba uzdevuma
saskanosSana,
instruktazas un
darba bridinajumu
ievéroSana).

organizatoriskos
pasakumus drosai
darba veiksanai
konkréta darba
situacija, ievérojot
darba vietas
sagatavosanu,
uzdevuma
saskanosanu,
instruktazas un

izvélas un 1steno
organizatoriskos
pasakumus drosai
darba veiksanai
(darba
organizacija,
atbildibu sadale,
risku izvértésana),
izverte to
efektivitati
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darba
bridinajumus.

konkréta darba
situacija.

Apraksta tehniskos
darba aizsardzibas
pasakumus
mehatroniskajas
sistémas
(aizsargierices,
aizsargparseqgi,
blokésanas
elementi).

Izskaidro tehnisko
darba aizsardzibas
pasakumu lietosanu
un nozimi
(blokésana,
atslégsana,
energijas padeves
partrauksana,
droSibas slédzi)
montazas, apkopes
vai remonta
darbos.

Analizeé tehniskos
darba aizsardzibas
pasakumus
konkrétai darba
situacijai (energijas
izolacija,
mehaniska
fikséSana, drosibas
kédes), pamatojot
to piemérotibu
atbilstosi riska
faktoriem un
normativajam
prasibam.

Izvieto droSibas
zimes darba vide
(bridinajuma,
aizlieguma,

noradijuma zimes).

Izvieto drosibas
zimes un
signalkrasojumu
(bistamo zonu
markeéjums,
bridinajuma
apzimé&jumi) un
pamato to
nepiecieSamibu
konkréta darba
situacija.

Patstavigi izvélas,
izvieto un izvérté
drosibas zimju,
signalkrasojuma un
bridinajuma
apzimée&jumu
atbilstibu darba
videi, pamato to
izvietojumu
atbilstosi riska
faktoriem un
normativajam
prasibam.

Raksturo darba
droSibas prasibu
neieveérosanas
iespéjamas sekas
(traumu risks,
iekartu bojajumi,
darba
partraukumi).

Izskaidro darba
droSibas prasibu
neievérosanas
ietekmi uz personu
drosibu, iekartu
darbibu un darba
vidi (negadijumi,
dikstaves,
kvalitates zudums).

Izverte darba
droSibas prasibu
neievérosanas
sekas, analizé
iesp&jamos
negadijumu
scenarijus un
pamato drosas
darba vides

194




nodrosinasanas
nozimi
mehatroniskajas
sistémas.

Ievéro
mehatronisku
sistému specifiskas
darba aizsardzibas
prasibas un
piemeéro noteiktos
organizatoriskos un
tehniskos drosibas
pasakumus
(instruktazas,
aizsargierices,
drosibas zimes).

Izvérté un ievéro
mehatronisku
sistému specifiskas
darba aizsardzibas
prasibas, pamato
drosibas pasakumu
izvéli (blokésana,
atslégsana,
energijas izolacija,
signalkrasojums)
un pieméro tos
konkrétas darba
situacijas.

Patstavigi izvérté
mehatronisku
sistému specifiskas
darba aizsardzibas
prasibas, identifice
riskus, izvélas un
pamato
organizatoriskos un
tehniskos drosibas
pasakumus
(energijas izolacija,
blokésanas
proceduras,
aizsargierices,
drosibas zimes),
nodrosinot drosu
un normativi
atbilstoSu darba
vidi.
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Modula "Programmeéjamo logisko kontrolleru programmeésanas pamati" apraksts

Modula meérkis

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

Sekmeét izglitojamo spéjas programmeét vienkarsas automatizétas modularas procesu apstrades
sistémas.

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Veikt programméjamo logisko kontrolleru diagnostiku, izmantojot HMI panejus PLK
stavokla, kltddu kodu un procesu parametru nolasiSanai.
2. Veidot programmas programmé&jamiem logiskajiem kontrolleriem, izmantojot IEC 61131
standarta definétas programmésanas valodas.
3. Parbaudit un testét programmé&jamo logisko kontrolleru programmas un PLC-HMI datu
apmainu, izmantojot HMI vizualizaciju.

Apguti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas
programmas B dalas moduli "Mehanisku mezglu uzblves pamati, apkope un remonts",
"Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzblves pamati, apkope un remonts", "lekartu detalu
datorizéta projektéSana", "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" un
"Algoritmésanas un programmeésanas pamati".

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta macisanas rezultata summativo vértéjumu.

Modulis "Programmé&jamo logisko kontrolleru programmeésanas pamati" ir B dalas modulis, ko
kvalifikacijas “Mehatronisku sistému tehnikis” izglitojamie apgust vienlaicigi ar moduliem
"Mehatronisku sistému apkope un remonts" un "Mehatronisku sistému tehniska apkalposana
atbilstoSi kvalitates vadibas principiem", péc kuriem seko C dalas modulu apguve.
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Modula "Programmeé&jamo logisko kontrolleru programmeésanas pamati” saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spéj: veikt PLK diagnostiku, tai skaita izmantot HMI
panelus PLK stavokla, klidu kodu un procesu parametru
nolasiSanai.

Zina: PLK uzbdvi, darbibas un programmé&sanas principus,
ieejas un izejas signalu apstrades principus un panémienus,
kontrolleru testéSanas veidus, HMI panelu darbibas un datu
apmainas pamatprincipus un to lomu vadibas sistémas
diagnostika.

Izprot: PLK darbibas funkcionalitati mehatroniska sistéma un
ta saistibu ar HMI un robotu vadibu.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

20% no modula
kop€&ja apjoma

Macibu sasniegumu

apguves limenu apraksti

Atpazist PLK ka
mehatroniskas
sistémas vadibas
elementu, nosauc
tipiskos
komponentus
(sensori,
izpildmehanismi,
vadiba) un raksturo
PLK pamatfunkciju.

Vidéjs Optimals
apguves limenis | apguves limenis

Izskaidro PLK
darbibu
mehatroniska
sistéma, sasaistot
sensoru signalus,
vadibas logiku un
izpildmehanismu
darbibu.

Augsts
apguves limenis

Izverte PLK ka
centralo saikni
starp mehanisko,
elektrisko un
automatizacijas
dalu, pamato ta
ietekmi uz procesa
precizitati, drosibu
un uzturésanu.

Atpazist galvenos
riskus (elektriba,
kustigas dalas,
spiediens) un
ievéro drosus darba
panémienus, veicot
vienkarsas
parbaudes péc
instrukcijas.

Izskaidro darba
droSibas prasibas
darba ar PLK
vaditam iekartam
un piemeéro
organizatoriskos un
tehniskos
pasakumus
(atslégsana,
energijas izolacija,
blokésana).

Izvérte riskus
konkretas
diagnostikas
situacijas, pamato
droSu darba
panémienu, IAL un
aizsargiericu izveli
un analizé droSibas
pasakumu ietekmi
uz darba kvalitati
un sistémas
ekspluataciju.
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Atpazist PLK
galvenas
sastavdalas (CPU,
I/0, barosana) un
PLK darbibas ciklu
(Input-Logic-
Output).

Izskaidro signalu
apstrades celu no
sensora lidz
izpildmehanismam
PLK vadita sistéma.

Analizé PLK
funkcionalitati
kopéja sistéma,
sasaista to ar
robotu vadibu,
piedzinam un
perifériju,
pamatojot
koordinétas un
drosas darbibas
nodrosinasanu.

Atpazist PLK ieejas
un izejas un
sasaista tas ar
sensoriem un
izpildmehanismiem
mehatroniska
sistéma.

Izskaidro ieeju un
izeju signalu
apstrades
principus, analizeé
signalu izmainas un
to ietekmi uz
mehatroniskas
sistémas darbibu.

Izverte signalu
apstrades nozimi
sistémas stabilitate,
analize signalu
secibu un
savstarpéjo
ietekmi, pamato
korekcijas vadibas
logika.

Atpazist PLK darba
stavok|us un
statusa indikatorus
(LED), nolasa
pamatinformaciju
par PLK darbibu
(barosana,
darbibas rezims,
klada).

Izmanto PLK
statusa indikatorus,
lai novértetu
kontrollera
darbibas stavokili,
atskir normalu
darbibu no kJimes
vai avarijas rezima
un sasaista
indikatoru
informaciju ar
iespéjamiem
sistémas
traucéjumiem.

Patstavigi analizé
PLK darba
stavok|us un
statusa indikatorus,
izdara secinajumus
par klumes
raksturu (barosana,
komunikacija,
programma, I/0)
un pamato
turpmakas
diagnostikas
darbibas.

Atpazist
elektriskas,
vadibas,
pneimatiskas un

Izskaidro shému
nozimi pieslégumu
kvalitaté un
sasaista sheému

Izvérté shému
nozimi sistémas
dzives cikla un
pamato to
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hidrauliskas
shémas un sasaista
shému
apzim&jumus ar
realiem
komponentiem.

elementus ar PLK
ieejam un izejam.

izmantosanu PLK
konfiguracija,
diagnostika un
uzturésana.

Atpazist cietas
logikas shémas
elementus (NO/NC
kontakti, spoles,
pasnoturésana,
blokésana) un
izmanto simulacijas
vidé sagatavotu
shému, veicot tai
atbilstoSu vienkarsu
montazu vai
simulaciju,
ievérojot darba
drosibas prasibas.

Izstrada vienkarsu
cietas logikas
vadibas shému
simulacijas videg,
parbauda tas
darbibu un skaidro
shémas logiku.

Patstavigi izstrada
un parbauda cietas
logikas vadibas
shému, analizé
kontaktu,
bloké&sanas un
drosibas kézu
darbibu un to
ietekmi uz procesa
stabilitati un
drosSibu.

Parnes cietas
logikas shému uz
PLK vadibas logikas
[imeni, nosakot,
kuri elementi tiek
aizstati ar PLK
ieejam, izejam un
programmas
logiku.

Parveido cietas
logikas shému PLK
vadibas risinajuma,
salidzina cietas
logikas un PLK
vadibas realizaciju
un skaidro
atskiribas.

Argumentéti realizé
cietas logikas
funkcionalitati PLK
programma,
analizé atskiribas
starp cieto logiku
un PLK vadibu
(elastiba,
diagnostika,
drosiba,
paplasinamiba) un
izverte ietekmi uz
sistémas
uzturésanu.

Izmanto HMI
paneli, lai nolasitu
PLK ieeju, izeju un

Izmanto HMI
diagnostikas logus,
nolasa klidu kodus,

Patstavigi veic
diagnostiku,
izmantojot HMI
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procesa parametru
stavokl|us, ka ari
aktivos kludu
pazinojumus.

bridinajumus un
procesa parametru
novirzes, sasaista
HMI informaciju ar
shému, signalu un
procesa darbibu.

nolasitos kladu
kodus un procesa
parametrus, analizé
iesp&jamos
pirmcélonus, atskir
aparatiiras, signalu
vai vadibas logikas
problémas un
pamato turpmako
ricibu.

Apraksta
funkcionalo kédi no
sensora lidz
izpildmehanismam.

Izskaidro
funkcionalas kédes
logiku PLK vadita
procesa.

Izvérte

funkcionalas kédes
posmu savstarpé€jo
ietekmi un pamato
tas analizes nozimi
PLK diagnostika un

programmeésana.
2. Spé€j: veidot programmas PLK, izmantojot IEC 61131 70% no modula | Raksturo PLK Izskaidro PLK Izverte PLK
standarta definétas programmésanas valodas, un konfigurét kopéja apjoma | programmu ka programmas lomu | programmas
HMI saskarnes pamatelementus (objektus, tagus, datu vadibas logikas iekartas darbibas ietekmi uz sistemas
saites). realizaciju, secibas, drosibas stabilitati,
Zina: IEC 61131 standarta struktiiru, programmeésanas apraksta ieeju un atkartojamibas | ekspluataciju un
valodas, valodu instrumentu komplektu un HMI projektu nolasisanu, logisko | nodrosinasana, uzturésanu,
uzbives pamatprincipus. apstradi un izeju sasaistot pamatojot
Izprot: PLK programmu nozimi iekartu darbibas vadibu (Input- programmas logiku | programmésanas

nodrosSinasana.

Logic-Output).

ar sensoriem un

izpildmehanismiem.

kvalitates nozimi
ilgtermina darbiba.

Nosauc IEC 61131
programmeésanas
valodas (LD, FBD,
ST, SFC, IL) un
atpazist to
pamatatskiribas.

Izskaidro IEC
61131 standarta
struktdru un
pamato
programmeésanas
valodas izvéli
konkrétam vadibas
uzdevumam (LD -
secigai logikai, FBD
- funkcionalai
signalu apstradei).

Izverté
programmeésanas
valodu pielietojumu
no lasamibas,
uzturéSanas un
diagnostikas
viedokla
automatizétas
sistémas.
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Izmanto PLK
programmeésanas
vidi, izveido
projektu, definé
mainigos (BOOL,
INT u.c.) un veic
programmas
kompiléSanu.

Patstavigi izveido
PLK projektu,
strukturé
programmas dalas,
defin€ mainigos un
NOVErs
kompilésanas
kladas, skaidrojot
to célonus.

Patstavigi strukture
projektu un izvérté
vides iestatijumu
ietekmi uz
testésanu,
atkltddosanu un
uzturésanu.

Izveido
savienojumu starp
datoru un PLK péc
dotas instrukcijas
(USB, Ethernet,
serialais
savienojums).

Patstavigi izveido
savienojumu ar
PLK, izvelas
piemé&rotu
savienojuma veidu
(lokals/attalinats,
tieSsaistes rezims)
un skaidro un to
nozimi programmas
lejupieladé un

Patstavigi izveido
un uztur stabilu
savienojumu ar
PLK, analizé
savienojuma
problémas un
pamato
piemérotaka
komunikacijas
risinajuma izveli

testéSana. konkrétam
uzdevumam.
Pieskir adreses Patstavigi veic ieeju | Patstavigi izstrada
ieejam un izejam un izeju adresaciju, | adresacijas

un sasaista tas ar

parbauda signalu

struktdru, analizé

programmu darbibu tieSsaiste tas ietekmi uz

atbilstosi un korigé programmas

montétajai vadibas | adresaciju lasamibu,

shémai. neatbilstibu diagnostiku un

gadijuma. sistémas

uzturésanu,
pamatojot izveléto
risinajumu.

Izstrada vadibas
algoritmu LD
valoda, balstoties
uz montétu PLK
vadibas shému un
tehnisko

Realizé vadibas
algoritmu LD
valoda,
interpretéjot
montéto vadibas
shému un

Patstavigi izstrada
un optimizé LD
programmu,
balstoties uz
tehnisko
dokumentaciju un
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dokumentaciju.
Sasaista ieejas un
izejas ar shéma
noraditajiem
elementiem (slédzi,
sensori, releji,
izpildmehanismi),
lejupieladée
programmu PLK un
parbauda tas
pamatdarbibu.
Nolasa ieeju un
izeju signalu
stavoklus
tieSsaistes rezima,
ievérojot darba
droSibas prasibas.

automatizétas
sistémas darbibas
secibu. Testé
programmu
tieSsaistes rezim3,
analizé kontaktu,
spolém piesaistito
signalu stavoklus
un logisko
nosacijumu izpildi.
Identifice
neatbilstibas starp
shéma paredzéto
un programmas
darbibu, veic
atk|ddosanu un
pamato veiktas
izmainas.

montétu PLK
vadibas shému.
Analize signalu
plismu,
savstarpéjo
blokésanu,
pasnoturésanu un
drosibas logiku.
Testé programmu
dazados darbibas
rezimos, veic
sistematisku
atklddosanu un
izvérte LD valodas
piemérotibu
konkrétam
automatizétas
sistémas vadibas
uzdevumam.

Izstrada vadibas
algoritmu FBD
valoda, balstoties
uz montétu PLK
vadibas shému un
tehnisko
dokumentaciju.
Izmanto pamata
funkcionalos blokus
(logiskas
operacijas, taimeri,
skaititaji), sasaista
tos ar shéma
noraditajam
fiziskajam ieejam
un izejam.
Lejupielade
programmu PLK un
parbauda tas

Realizé vadibas
algoritmu FBD
valoda,
interpreté&jot
montéto PLK
vadibas shému un
automatizétas
sistémas darbibas
secibu. Testé
programmu
tieSsaistes rezima,
analizeé signalu
plismu starp
funkcionalajiem
blokiem, konstaté
neatbilstibas starp
shéma paredzéto
un programmas
darbibu, veic

Patstavigi izstrada
un optimizeé FBD
programmu,
balstoties uz
tehnisko
dokumentaciju un
montétu PLK
vadibas shému.
Analizé funkcionalo
bloku savstarpégjo
mijiedarbibu,
signalu plusmu,
laika logiku un
blokésanas
risinajumus. Testé
programmu
dazados darbibas
rezimos, veic
sistematisku
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pamatdarbibu,
nolasot signalu
stavok|us
tieSsaistes rezima,
ievérojot darba
drosibas prasibas.

atklddosanu un
pamato funkcionalo
bloku savienojumu
un parametru
izveli.

atkltddosanu un
izvérté FBD valodas
piemérotibu
konkrétam
automatizétas
sistemas vadibas
uzdevumam.

Izstrada secigu
vadibas algoritmu
SFC valoda,
balstoties uz
montétu PLK
vadibas shému un
tehnisko
dokumentaciju.
Definé solus
(Steps) un parejas
(Transitions),
sasaista pareju
nosacijumus ar
shéma noraditajiem
ieeju signaliem un
procesa stavokliem.
Lejupielade
programmu PLK,
testeé secibas izpildi
un nolasa aktivo
solu stavoklus
tieSsaistes rezima,
ievérojot darba
droSibas prasibas.

Realizé secigu
vadibas algoritmu
SFC valoda,
interpreté&jot
montéto PLK
vadibas shému un
automatizétas
sisteémas darbibas
secibu. Testé
algoritma darbibu
tieSsaistes rezima,
analizé solu
aktivizeésanas
secibu un pareju
nosacijumus,
identifice
neatbilstibas starp
shéma paredzéto
un programmas
darbibu, veic
atklddosanu un
pamato veiktas
izmainas.

Patstavigi izstrada
un optimize SFC
algoritmu,
balstoties uz
tehnisko
dokumentaciju un
montétu PLK
vadibas shemu.
Analizeé secigas
vadibas logiku, solu
savstarpéjo
ietekmi, pareju
nosacijumu
stabilitati un
procesa rezimus.
Testé programmu
dazados procesa
stavoklos, veic
sistematisku
atklddosanu un
izvérté SFC valodas
piemérotibu
mehatronisku un
automatizétu
sistému procesu
vadibai.

Izstrada vadibas
algoritmu ST
valoda, balstoties
uz montétu PLK
vadibas shému un

Realizé vadibas
algoritmu ST
valoda,
interpret&jot
montéto PLK

Patstavigi izstrada
strukturetu ST
programmu ievada
l[imeni, balstoties uz
tehnisko
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tehnisko
dokumentaciju.
Sasaista mainigos
ar fiziskajam
ieejam un izejam,
lejupieladé
programmu PLK un
parbauda izpildi
pamata rezima.
Testé tieSsaiste,
nolasa ieeju un
izeju signalu
stavok|us un
konstate
acimredzamas
neatbilstibas,
ievérojot darba
drosibas prasibas.

vadibas shému un
automatizétas
sistémas darbibas
logiku. Testé
programmu
tieSsaisté, analize
nosacijumu izpildi,
signalu izmainas un
to secibu laika,
identifice
neatbilstibas starp
shému un
programmas
darbibu, veic
meérktiecigu
atk|ddosanu un
pamato veiktas
izmainas.

dokumentaciju un
montétu PLK
vadibas shému.
Analizeé signalu
plismu un
nosacijumu
savstarpéjo ietekmi
dazados rezimos,
veic sistematisku
atklddosanu,
pamato logikas
risinajumus un
izveérté ST valodas
pielietojamibu
konkrétam vadibas
uzdevumam
(lasamiba,
uzturésana,
diagnostika).

Izveido vienkarsu
HMI ekranu,
izmanto
pamatelementus
(pogas, indikatori)
un definé tagus,
sasaistot tos ar PLK
mainigajiem.

Patstavigi izstrada
HMI ekranu,
konfiguré datu
saites starp PLK
mainigajiem un
HMI objektiem un
parbauda to
darbibu.

Patstavigi izstrada
un pilnveido HMI
risinajumu, izverté
ta lietojamibu,
diagnostikas
iesp€jas un ietekmi
uz sistémas
uzturésanu,
pamatojot
elementu izvéli.

Ievéro pamata
darba droSibas
prasibas darba ar
PLK un
automatizétam

Pieméro enerdgijas
izolaciju, blokéSanu
un bridinajumus
programmas
testéSanas laika.

Izverté riskus
programmeésanas
un testésanas
procesa un pamato
drosu darba

sistémam. panémienu izvéli.
3. Sp€j: parbaudit un testét PLK programmas un datu 10% no modula | Raksturo PLK Izskaidro dazadu Izvérté PLK
apmainu starp PLK un HMI, k& ari izmantot HMI interfeisu kopéja apjoma | programmu PLK programmu programmu un HMI

procesu parametru uzraudzibai un vadibas logikas verifikacijai.

testéSanas mérki

testéSanas metozu

testéSanas metozu
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Zina: PLK programmu testéSanas veidus un metodes un HMI
darbibas parbaudes principus, tai skaita HMI izmantosanu
vadibas procesu vizualizacijai un k|tdu identificéSanai, ka ari
klddu identificéSanas un analizes metodes.

Izprot: PLK programmatiras parbaudes nozimi to darbibas
pilnveidosana, tai skaita HMI panelu informacijas nozimi
vadibas logikas parskatisana un kliddu meklésana.

un atskir pamata
testésanas veidus
(simulacija,
tieSsaistes
testéSana). Nosauc
programmeésanas
vidé pieejamos
testéSanas rikus un
HMI panelu lomu
testéSanas procesa.

nozimi
automatizéetas
sisteémas darbibas
parbaudé. Raksturo
HMI vizualizacijas
izmantosanu
procesa parametru
uzraudziba un
vadibas logikas
klddu
identificéSana.

piemérotibu
dazadam
automatizetam
sistemam. Pamato
testésanas secibu
un metozu izvéli,
analizéjot
testéSanas nozimi
sistémas drosiba,
stabilitaté un
vadibas logikas
pilnveidosana.

Nolasa PLK ieeju un
izeju stavoklus
tieSsaistes rezima.
Atpazist signalu
izmainas un
sasaista tas ar
fizisko procesu vai
izpildmehanismu
darbibu, ievérojot
darba droSibas
prasibas.

Patstavigi nolasa
un analizé PLK
ieeju un izeju
signalus tieSsaistes
rezZima. Novero
signalu secibu un
stavok|u mainu,
identifice
neatbilstibas starp
gaidito un faktisko
signalu uzvedibu un
sasaista tas ar
programmas logiku
un procesa darbibu.

Patstavigi nolasa,
analizé un salidzina
PLK ieeju un izeju
signalus dazados
sistémas darbibas
rezimos. Izvérté
signalu savstarpéjo
ietekmi uz vadibas
algoritma darbibu,
pamato
secinajumus par
programmas
korektumu vai
traucéjumu
c€loniem un
izmanto signalu
analizi vadibas
logikas
pilnveidosanai.

Izmanto HMI
interfeisu procesa
parametru
nolasisanai.
Atpazist
vizualizacijas
elementu stavok]us

Patstavigi izmanto
HMI interfeisu
procesa parametru
nolasisanai un
novérosanai
reallaika. Nolasa un
analiz€ parametru

Patstavigi izmanto
HMI interfeisu
sistemas
uzraudzibai un
diagnostikai.
Nolasa un salidzina
HMI attélotos
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un sasaista tos ar
PLK signaliem.

izmainas, sasaista
HMI attélotos datus
ar PLK signaliem un
izmanto HMI
vadibas logikas
parbaudei.

parametrus ar
faktiskajiem
sistémas darbibas
stavokliem, analizé
datu atbilstibu
vadibas logikai un
pamato HMI
izmantoSanu kltadu
identificéSana un
novérsana.

Izmantojot PLK
monitoringu un HMI
vizualizaciju,
atpazist
automatizétas
sistémas darbibas
neatbilstibas
(neparedzéta izeju
darbiba, signalu
trikums). Veic
programmas
korekcijas péc
noradijumiem un
fiksé testéSanas
rezultatus.

Analizé vadibas
logikas
neatbilstibas,
sasaista tas ar PLK
programmas
struktdru,
ieeju/izeju
stavokliem un HMI
datiem. Veic
meérktiecigu
atk|ddosanu,
pilnveido
programmu un HMI
risinajumu,
atkartoti testé
Sistému un
dokumenté veiktas
izmainas,
skaidrojot to
ietekmi uz sistémas
darbibu.

Patstavigi verificé
automatizétas
sistémas vadibas
logiku, analizé
kludu pirmcélonus
(logika, signali,
komunikacija),
izstrada un pamato
programmas un
HMI uzlabojumus.
Izvérte to ietekmi
uz sistémas
drosibu, stabilitati
un uzturéjamibu,
strukture
testésanas
rezultatus un
formule
profesionalus
secinajumus.
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Modula "Mehatronisku sistemu tehniska apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem"
apraksts

Sekmét izglitojamo spéjas veikt mehatronisku sistému tehnisko apkalposanu atbilstosi

AL i 2T kvalitates vadibas principiem.

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Ieverot un izprast kvalitates vadibas sistémas principus mehatronisku sistému tehniskaja
apkalposana.

2. Identificét, klasificet un dokumentét neatbilstibas produktos un procesos atbilstosi
kvalitates vadibas procediram.

3. Novérot, hronometrét un apkopot datus par razosanas procesiem, iekartu noslodzi un
resursu patérinu.

4. Analizét razoSanas procesu datus, identificét zudumus, dikstaves un neefektivitates avotus.

5. Izstradat pamatotus procesu un apkopju uzlaboSanas priekslikumus, balstoties uz
efektivitates raditajiem.

6. Nodrosinat kvalitates vadibas sisteémas organizatoriskos procesus mehatronisku sistému
apkopju un remonta darbos.

7. Sagatavot, aktualizét un uzturét mehatronisku sistému tehnisko apkopju un remonta
kvalitates vadibas dokumentaciju.

8. Lietot preventivos mehatronisku sisttmu remonta organizéSanas principus, balstoties uz
datu analizi un nepartrauktas uzlabosSanas pieeju.

Modula uzdevumi

Apguti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas
programmas B dalas moduli "Mehanisku mezglu uzblives pamati, apkope un remonts",
"Hidraulisku un pneimatisku mezglu uzblves pamati, apkope un remonts", "Iekartu detalu
datorizéta projektésana" un "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts".

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Mehatronisku sistému tehniska apkalposana atbilstosSi kvalitates vadibas principiem" ir
B dalas modulis, ko kvalifikacijas “Mehatronisku sisteému tehnikis” izglitojamie apglst vienlaicigi
ar moduliem "Algoritmé&sSanas un programmeé&sanas pamati", "Mehatronisku sistému apkope un
remonts" un "Programmé&jamo logisko kontrolleru programmésanas pamati", péc kuriem seko
C dalas modulu apguve.

Modula nozime un
vieta karte
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Modula "Mehatronisku sistemu tehniska apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem"

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spé&j: ieverot kvalitates vadibas sistémas principus.

Zina: kvalitates vadibas sistemas mérkus, uzdevumus,
ievieSanas gaitu un darbibu, kvalitates vadibas sistémas
principus un bitibu, atbilstosi ISO 9001 aktuala standarta
prasibam.

Izprot: kvalitates vadibas sistémas lomu razosanas
organizésana un saistibu ar procesu nepartrauktu uzlabosanu
(PDCA, Kaizen).

saturs

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

15% no modula
kopé&ja apjoma

Videjs
apguves limenis

Paskaidro jédzienu
"kvalitate".

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Paskaidro jédzienu
"kvalitate" un
raksturo kvalitates
nozimi.

Augsts

apguves limenis
Izvérteé jédzienu
"kvalitate" dazados
kontekstos
(produkts, process,
pakalpojums) un
skaidro ta saistibu
ar nepartrauktu
uzlabosanu (PDCA,
Kaizen) razosanas

procesos.
Nosauc kvalitati Nosauc kvalitati Pamato kvalitati
ietekmé&joSos ietekméjosos ietekmé&joSos
faktorus un riskus. | faktorus un riskus, |faktorus un riskus
raksturo to konkréetos
ietekmes sekas. razosanas procesos
un piedava
pamatotus

risinajumus risku
mazinasanai

kvalitates vadibas
sistémas ietvaros.

Nosauc izplatitakas
kvalitates vadibas
sistémas razosanas
uznémumos un to
meérkus.

Nosauc izplatitakas
kvalitates vadibas
sistémas razosanas
uznémumos un
raksturo to mérkus

Salidzina
izplatitakas
kvalitates vadibas
sistémas razosanas
uznémumos un
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un darbibas
principus ar
piemériem Latvija
un pasaulé.

Pamato uznémumu
ieguvumus, ievieSot
kvalitates vadibas
sistému.

izvérté to
piemeérotibu
konkrétiem
uznémumu tipiem,
pamatojot
ieguvumus
konkurétspé&jas un
procesu stabilitates
konteksta.

Skaidro kvalitates
vadibas sistémas
principus.

Skaidro un ar
piemeériem raksturo
kvalitates vadibas
sistémas principus
un to saistibu ar
nepartrauktu
uzlabosanu (PDCA,
Kaizen).

Salidzina un izvérté
kvalitates vadibas
sistémas principu
savstarpéjo saistibu
un skaidro to
praktisku
piemérosanu
razosanas procesu
uzlabosana,
balstoties uz PDCA
un Kaizen pieeju.

Apraksta kvalitates
vadibas sistémas
merkus,
uzdevumus,
ievieSanas gaitu un
darbibu, kvalitates
vadibas sistémas
principus un batibu,
atbilstosi ISO 9001
aktuala standarta
prasibam.

Izskaidro un ilustré
ar piemeriem
kvalitates vadibas
sistemas meérkus,
uzdevumus,
ievieSanas gaitu un
darbibu, kvalitates
vadibas sistémas
principus un butibu,
atbilstosi ISO 9001
aktuala standarta
prasibam un
pamato kvalitates
vadibas sistémas
nozimi uznémuma
konkurétsp€jas
paaugstinasana.

Izvérte ISO 9001
prasibu ievieSanas
ietekmi uz
uznémuma
procesiem un
analizé kvalitates
vadibas sistémas
nozimi
nepartrauktas
uzlabosanas un
ilgtermina attistibas
nodrosinasana.
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Apraksta vides
parvaldibas
sistémas mérkus,
uzdevumus,
ievieSanas gaitu un
darbibu, principus
un batibu, atbilstosi
ISO 14001
standarta
prasibam.

Izskaidro un ilustré
ar piemériem vides
parvaldibas
sistémas meérkus,
uzdevumus,
ievieSanas gaitu un
darbibu, principus
un batibu, atbilstosi
ISO 14001
standarta
prasibam, un
pamato vides
parvaldibas
sistémas nozimi
ietekmes uz vidi
samazinasanai.

Izverte ISO 14001
vides parvaldibas
sistemas prasibu
integrésanu
razosSanas procesos
un izverte tas
ieguldijumu
ilgtspéjiga attistiba
un atbildiga resursu
izmantosana.

Nosauc LEAN
sistémas principus

Nosauc un izskaidro
LEAN sistémas

Salidzina un izvérte
LEAN sistémas

un metodes. principus un principu un metozu
metodes, skaidro to | pielietojumu
saistibu ar Kaizen razosSanas procesos
pieeju, pamato un izverte to
ietekmi uz saistibu ar
uznémuma kvalitates vadibas
darbibas sistému un Kaizen
efektivitati. kultliras ievieSanu
uznémuma.
2. Spéj: identificét un registrét neatbilstibas produktos un 10% no modula | Atpazist Atpazist un klasificé | Patstavigi identificé

procesos, klasificét tas pec ietekmes un dokumentét atbilstosi
noteiktajam procediram, nodrosinot informacijas nodosanu
atbildigajam personam korektivo pasakumu veikSanai.

Zina: kvalitates kontroles dokumentu un redistru veidus,
neatbilstibu identificEsanas un zinoSanas procediras, datu
apkoposanas un analizes principus kvalitates uzraudziba, ka

ari prasibas dokumentacijas noformésanai kvalitates sistémas.

kopéja apjoma

neatbilstibas
produktos un
procesos un nosauc
to veidus.

neatbilstibas péc to
ietekmes uz
kvalitati un
procesu.

neatbilstibas
produktos un
procesos, klasificé
tas péc ietekmes uz
kvalitati, drosibu un
procesu stabilitati
un pamato veikto
klasifikaciju,
balstoties uz
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Izprot: neatbilstibu registrésanas, to analizes un zinosanas
nozimi kvalitates nodrosinasana, uzturéSana un mehatronisku
sistému remonta un apkopes procesos.

kvalitates

kritérijiem.
Registré Korekti aizpilda Patstavigi un
neatbilstibas, neatbilstibu sistematiski
izmantojot registrus atbilstoSi | dokumenté

noteiktus kvalitates
kontroles
dokumentus vai
registrus.

procediram un
dokumentacijas
prasibam.

neatbilstibas,
nodrosinot datu
precizitati un
izsekojamibu
kvalitates sistéma.

Nosauc neatbilstibu
zinosanas kartibu

Nodod informaciju
par neatbilstibam

Izvérté informacijas
nodosanas

un atbildigas atbildigajam efektivitati un
personas. personam atbilstoSi | pamato savlaicigas
noteiktajai kartibai. | zinoSanas nozimi
korektivo
pasakumu
uzsaksana.
Apraksta Skaidro neatbilstibu | Patstavigi sagatavo
neatbilstibu datu apkoposSanas un nodod

registrésanas
nozimi kvalitates
nodrosinasana.

un analizes nozimi
kvalitates
uzraudziba.

informaciju par
neatbilstibam
atbildigajam
personam, izvérté
informacijas
nodoSanas
savlaicigumu un
pilnigumu un
pamato tas nozimi
korektivo
pasakumu
savlaicigai
uzsaksanai.

3. Spé&j: novérot un hronometrét darba operacijas, vakt,
strukturét un apkopot kvantitativos datus par razosanas
procesiem, iekartu noslodzi, dikstavém un resursu patérinu,
izmantojot piemérotas mériSanas un uzskaites metodes.

10% no modula
kopéja apjoma

Novéro darba
operacijas un veic
vienkarsu
hronometrazu
noteiktam

Patstavigi novéro
darba operacijas un
veic hronometrazu,
korekti fikséjot

Patstavigi novéro
un hronometré
darba operacijas,
izveélas piemérotu
hronometrazas
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Zina: datu vaksanas, hronometrazas un razoSanas procesu
novértéSanas metodikas, ka ari galvenos efektivitates un
zudumu raditajus (piem., OEE, dikstaves veidi, razigums,
caurlaidspé&ja) un to savaksanai nepiecieSamos informacijas
avotus.

Izprot: procesu efektivitates analizes nozimi uznémuma
produktivitaté un zudumu avotu ietekmi uz kop€jo sistémas
darbibu.

procesam, fiks€jot
pamatdatus.

datus par darbibu
ilgumu un secibu.

metodi un pamato
tas izvéli atbilstosi
procesa raksturam.

Vac kvantitativus
datus par iekartu
noslodzi, dikstavém
vai resursu
patérinu un apkopo
tos vienkarsa
tabula.

Patstavigi vac un
strukture
kvantitativus datus
par razosSanas
procesu, izmantojot
piemérotus
uzskaites avotus.

Patstavigi vac,
struktureé un
apkopo
kvantitativos datus,
izverté datu
pilnigumu un
precizitati un
pamato izmantoto
informacijas avotu
izvéli.

Nosaka vienkarsus
procesa raditajus
(piem., dikstaves
ilgumu, raZigumu)
péc dotas
metodikas.

Nosaka un aprékina
procesa
efektivitates
raditajus (piem.,
OEE komponentes),
izmantojot
savaktos datus.

Aprékina un analizé
efektivitates un
zudumu raditajus,
nosaka galvenos
zudumu avotus un
pamato to ietekmi
uz procesa
raZigumu.

Apraksta novéroto
procesu efektivitati,
balstoties uz
savaktajiem
datiem.

Izskaidro procesu
efektivitati un
dikstavju ietekmi,
balstoties uz datu
analizi.

Formulé pamatotus
secinajumus par
procesu efektivitati,
sasaista tos ar
uznémuma
produktivitati un
identificé galvenos
uzlabojumu
virzienus.

4. Spéj: analizét raZzoSanas procesus, izmantojot ievaktos
datus, identificét zudumu veidus, dikstaves célonus,
neefektivitates avotus un noteikt iekartu noslodzes
koeficientu, balstoties uz redistriem, HMI, SCADA un citiem
datu avotiem.

Zina: datu analizes pamatprincipus, informacijas apstrades un
vizualizacijas metodes, dikstavju un neefektivitates analizes

10% no modula
kopéja apjoma

Izmanto dotus
registru, HMI vai
SCADA datus, lai
raksturotu
razosanas procesa
norisi.

Patstavigi izmanto
registru, HMI vai
SCADA datus
procesa analizei un
izskaidro to nozimi
razosSanas
uzraudziba.

Patstavigi izvélas
un kombiné
vairakus datu
avotus (registri,
HMI, SCADA),
pamatojot to
piemérotibu

212




rikus (piem., 5 Why, Ishikawa), ka ari noslodzes un
pieejamibas aprékinu raditajus, tostarp OEE komponentes.
Izprot: datos balstitu IEmumu pienemsanas nepiecieSamibu,
dikstaves un noslodzes izmainu ietekmi uz produktivitati un
resursu izmantosanu, ka ari So datu nozimi procesu
optimizacija.

konkréta procesa
analizei.

Nosaka galvenos
zudumu veidus un
dikstaves,
balstoties uz
dotajiem datiem.

Analizé zudumu
veidus un dikstaves
célonus, izmantojot
vienkarsas analizes
metodes (piem., 5
Why).

Patstavigi analize
zudumu un
dikstaves célonus,
pielietojot
strukturetas
metodes (5 Why,
Ishikawa) un
pamatojot
identificetos
neefektivitates
avotus.

Apréekina iekartu
noslodzes
koeficientu vai citus
vienkarsus
efektivitates
raditajus péc dotas
formulas.

Aprekina un analize
noslodzes,
pieejamibas un
efektivitates
raditajus, tostarp
OEE komponentes.

Patstavigi aprekina
un interpreté
noslodzes un OEE
raditajus, sasaistot
tos ar
konstatétajiem
zudumu avotiem.

Formulée
secinajumus par
procesa efektivitati,
balstoties uz
analizes
rezultatiem.

Pamato
secinajumus par
procesa efektivitati
un identifice
galvenas
uzlabosanas
iespéjas.

Pamato datos
balstitus
secinajumus un
izvirza
priekslikumus
procesu
optimizacijai,
skaidrojot to
ietekmi uz
produktivitati un
resursu
izmantoSanu.

5. Spé&j: formulét pamatotus procesu uzlaboSanas
priekslikumus, izveidot un optimizet iekartu izmantosanas
grafikus un saskanot apkopes un razosanas planus, balstoties
uz noslodzes, caurlaides spé&jas un efektivitates raditajiem.
Zina: procesu optimizacijas un uzlaboSanas pamatprincipus,
grafiku izstrades metodes, caurlaidsp&jas aprékinus,

10% no modula
kopéja apjoma

Izmanto dotus
noslodzes,
caurlaides spéjas
vai efektivitates
raditajus razosanas

Patstavigi izmanto
noslodzes,
caurlaides spé€jas
un efektivitates
raditajus,
skaidrojot to nozimi

Patstavigi izvélas
un interpreté
raditajus,
pamatojot to
izmantosSanu
konkréetu
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noslodzes lidzsvarosanas metodes un apkopju planosanas
principus razosanas koordinacija.

Izprot: uzlabojumu ievieSanas ietekmi uz kvalitati, izmaksam,
resursu izmantosanu un razosanas plismas nepartrauktibu, ka
ari apkopju un razosanas grafiku savstarpéjas ietekmes
nozimi dikstavju riska mazinasana.

un apkopes
planosanai.

razosanas un
apkopes
koordinacija.

planosanas lemumu
pienemsana.

Izveido vienkarsu
iekartu
izmantoSanas vai
apkopes grafiku
péc dota parauga.

Izveido un optimizé
iekartu
izmantoSanas un
apkopes grafikus,
nemot véra

Patstavigi izstrada
un optimize
savstarpéji
saskanotus
razosanas un

noslodzi un apkopes grafikus,
razosanas pamatojot izvélétos
vajadzibas. risinajumus.

Formulé vienkarsus
procesu
uzlabosanas
priekslikumus,
balstoties uz
dotajiem datiem.

Pamato procesu
uzlabosanas
priekslikumus,
izmantojot
noslodzes un
caurlaides spéjas
aprekinus.

Patstavigi formulée
pamatotus procesu
uzlabosanas
priekslikumus,
izveértéjot to
ietekmi uz kvalitati,
izmaksam un
resursu
izmantoSanu.

Raksturo
uzlabojumu ietekmi
uz razosanas
procesu

Izverté uzlabojumu
ietekmi uz
dikstaviju risku,
razosanas plismu

Kompleksi izverte
uzlabojumu ietekmi
uz razosanas
nepartrauktibu,

nepartrauktibu. un apkopju dikstaviju risku un
planosanu. ilgtermina sistémas
stabilitati,
pamatojot izvelétos
risinajumus.

6. Spé&j: nodrosinat kvalitates vadibas sistémas
organizatoriskos procesus mehatronisku sistému tehnisko
apkopju un remonta darbos atbilstosi uznémuma iekSgjiem
normativajiem aktiem.

Zina: razoSanas liniju analizes metodes un automatizacijas
iespéju noteikSanu, mehatronisku sistému tehnisko apkopju
un remonta kvalitates vadibas sistémas organizatoriskos
procesus, procesu izveértéSanas un uzlabosanas principus, tai
skaita, 5S un Kaizen metodiku pamatprincipus.

15% no modula
kopéja apjoma

Sadala procesu
atseviskas
darbibas.

Sadala procesu
atseviskas darbibas
un pamato to
secibu. Pamato
procesu pieejas
principa
ievérosanas nozimi
mehatronisku
sistému tehnisko

Patstavigi analizé
tehnisko apkopju
vai remonta
procesu, optimizé
darbibu secibu,
pamatojot izvelétos
risinajumus ar 5S
un Kaizen
principiem, un
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Izprot: kvalitates vadibas sistémas organizatorisko procesu
nozimi mehatronisku sistému tehnisko apkopju un remonta
organizésana un to ietekmi uz kopé&jo razoSanas procesu
efektivitati, ka ari veikto korektivo pasakumu un uzlabojumu
efektivitates novértésanu.

apkopju un
remonta kvalitates
nodrosinasana,
saistot ar 5S vai
Kaizen
pamatprincipiem.

izverté to ietekmi
uz darba kvalitati
un efektivitati.

Nosauc
mehatronisku
sistemu tehnisko

Nosauc un ar
piemériem ilustré
mehatronisku

Patstavigi izvérté
sagatavosanas
procesu atbilstibu

apkopju un sistému tehnisko kvalitates vadibas
remonta apkopju un sistémas prasibam
sagatavosanas remonta un sniedz
procesus. sagatavosanas priekslikumus to
procesus, pilnveidosanai,
skaidrojot to nozimi | pamatojot ar
kvalitates nepartrauktas
nodrosinasana. uzlabosanas pieeju.
Nosauc Nosauc un ar Salidzina un izverté

mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju un
remonta veikSanas
procesus.

piemériem ilustré
mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju un
remonta veikSanas
procesus,
skaidrojot
darbinieku lomu
procesu stabilitates
nodrosinasana.

tehnisko apkopju
un remonta
veikSanas
procesus, identificé
neefektivitates vai
riskus un pamato
uzlabojumus,
balstoties uz Kaizen
principiem.

Nosauc
mehatronisku
sistému tehnisko

Nosauc un ar
piemériem ilustré
mehatronisku

Patstavigi izvérté
veikto tehnisko
apkopju un

apkopju un sistému tehnisko remonta darbu
remonta kvalitates | apkopju un kvalitati, analizé
novértésanas remonta kvalitates | novirzes un
procesus. novértésSanas korektivo
procesus. pasakumu
efektivitati,
pamatojot
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secinajumus ar
kvalitates vadibas

principiem.
Izstrada Izstrada Patstavigi izstrada
mehatronisku mehatronisku un pilnveido

sistemu tehnisko
apkopju un
remonta darbu
kvalitates vadibas
sistémas
organizatoriskos
procesu aprakstus.

sistemu tehnisko
apkopju un
remonta darbu
kvalitates vadibas
sistémas
organizatoriskos
procesu aprakstus,
pamato procesu
nepiecieSamibu

kvalitates vadibas
sistémas
organizatorisko
procesu aprakstus,
izverté veikto
uzlabojumu
efektivitati un
pamato to ietekmi
uz razosanas

kvalitates procesa kop€jo
nodrosinasanai efektivitati.
konkrétaja
situacija.

7. Sp€j: sagatavot mehatronisku sistému tehnisko apkopju un | 15% no modula | Nosauc Nosauc Patstavigi analizé

remonta kvalitates vadibas sisteémas dokumentaciju,
aktualizét un papildinat tehnisko dokumentaciju, ievérojot
izmainu kontroles (revision control) un arhivéSanas prasibas.
Zina: mehatronisku sistému apkopes un remontdarbu procesu
raditajus, to analizes metodes un izvértéSanas kritérijus.
Izprot: mehatronisku sistému apkopes un remontdarbu
procesu raditaju analizes nepiecieSamibu procesu optimizacijai
un uzlabosanai.

kopéja apjoma

mehatronisku
sistému apkopes un
remontdarbu
procesu raditajus
un apraksta to
analizes metodes.

mehatronisku
sistemu apkopes un
remontdarbu
procesu raditajus
un apraksta to
analizes metodes.
Pamato raditaju
analizes
nepiecieSamibu
procesu
optimizacijai un
uzlabosanai,
noradot, ka Sie dati
tiek izmantoti
dokumentacijas
aktualizésana.

apkopes un
remonta procesu
raditajus, izverteé to
atspogulojumu
kvalitates vadibas
dokumentacija un
pamato
nepiecieSamas
izmainas
dokumentos
procesu
uzlabosanai.

Izstrada
mehatronisku
sistému tehnisko

Izstrada
mehatronisku
sistemu tehnisko

Patstavigi izstrada,
aktualizeé un
papildina kvalitates
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apkopju un
remonta kvalitates
vadibas sistémas
dokumentaciju.

apkopju un
remonta kvalitates
vadibas sistémas
dokumentaciju.
Pamato
dokumentésanas
nozimi procesu

vadibas sistémas
dokumentaciju,
piemérojot izmainu
kontroles (revision
control) prasibas,
pamatojot katru
labojumu ar datiem

optimizacijai un un procesa

uzlabosanai, izmainam.

ievérojot

dokumentu

struktudras un

noformésanas

prasibas.
Iepazistas ar Veic Patstavigi
dokumentacijas dokumentacijas nodrosina
izmainu fikséSanas | labojumu dokumentacijas
un arhivésanas noformésanu, versiju kontroli,
kartibu. ievérojot izmainu izmainu

registrésanas un
arhivésanas
prasibas.

izsekojamibu un
arhivésanu, izverté
dokumentacijas
aktualitati un tas
ietekmi uz tehnisko
apkopju un
remonta procesu
kvalitati.

8. Sp€j: lietot preventivos mehatronisku sistemu remontu
organizésanas principus.

Zina: uz faktiem balstitu mehatronisku sistému neatbilstibu
célonu meklésanas un analizes principus un metodes.

Izprot: remontdarbu procesu lietderibas un efektivitates
nozimi, planojot bojajumu novérsanu un to seku minimizaciju
nakotng, un to sasaisti ar nepartrauktas uzlabosanas
principiem.

15% no modula
kopéja apjoma

Apraksta célonu un
seku analizes
principus un
metodes.

Apraksta célonu un
seku analizes
principus un
metodes, noverte
un pamato to
piemérotibu
mehatronisku
sistému apkopju un
remontu
organizésana,
noradot saistibu ar

Patstavigi analizé
mehatronisku
sistemu bojajumus,
izvélas
piemérotakas
célonu-seku
analizes metodes
(piem., 5 Why,
Ishikawa) un
pamato to
izmantosSanu
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preventivo remontu

preventivo remontu

planosanu. organizésana
nepartrauktas
uzlabosanas
(PDCA/Kaizen)
konteksta.
Nosaka un Nosaka un Patstavigi nosaka
sistematizé sistematize un sistematize
problémas celonus. | problémas célonus | problému c€lonus,
un piedava izstrada preventivo
risinajumus remontu un
bojajumu korektivo
novérsanai un to pasakumu
seku minimizacijai | priekslikumus,
nakotn€, balstoties |izvérte to
uz faktu analizi. efektivitati un
pamato

uzlabojumus,
balstoties uz
nepartrauktas
uzlabosanas
principiem.
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Modula "Mehatronisku sistemu tehnika prakse" apraksts

Modula merkis

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

Nostiprinat un pilnveidot izglitojamo spé€jas veikt automatizétos un datorizéti vadamos
tehnologiskajos procesos izmantotu mehanisku, elektronisku un programmé&jamu vadibas iericu
montazu, tehnisko apkopi, diagnostiku un remontu, stradajot komanda vai individuali.

Attistit izglitojamo prasmes:

1.
2.

P w

OONOU

11.

Analizét darba uzdevuma izpildei nepiecieSamo informaciju un pienemt Iémumu.
Izvéléties darba veikSsanai nepiecieSamos darbarikus, mérinstrumentus un diagnostikas
iekartas.

Veikt atslédznieka darbus.

Veikt elektronisku, elektrisku, hidraulisku, mehanisku un pneimatisku mezglu diagnostiku,
remontu un iestatisanu.

Komplektét mehatronisku sistemu komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.
Parbaudit iekartu mezglu darbibas atbilstibu dotajiem parametriem.

Veikt mehatronisku sistému tehnisko apkopi, diagnostiku, montazu un remontdarbus.
Noformét tehnisko dokumentaciju saistiba ar apkopém un remontdarbiem.

Parbaudit un novértét mehatronisku sistemu tehnika instrumentu, aprikojuma, darba
apgérba, individualo un kolektivo aizsardzibas lidzek|u atbilstibu darba aizsardzibas
prasibam.

.Lietot mehatronisku sistému tehnika instrumentus un aprikojumu, darba apgérbu,

individualos un kolektivos aizsardzibas lidzek|us atbilstoSi darba aizsardzibas prasibam,
ieverot elektrodrosibas, ugunsdroSibas noteikumu prasibas darbavieta, lietot drosus darba
panémienus, atpazit drosibas zimes un ievérot tas.

Ieveérot vides aizsardzibas prasibas.

Modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse" ieejas nosacijums ir apguti visi modularas
izglitibas programmas A, B, C dalas profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis"
apgisanai nepiecieSamie moduli.

Prakses modula apguves nosléguma izglitojamie sagatavo prakses parskatu, ieklaujot
informaciju par prakses laika sasniegtajiem maciSanas rezultatiem atbilstoSi prakses
programmai, pasvértéjumu un darba devéja vértéjumu. Izglitojamie iesniedz nepiecieSamos
prakses dokumentus profesionalas izglitibas iestade.

Modulis "Mehatronisku sistému tehnika prakse" ir programmas B dalas modulis.

Modulis "Mehatronisku sistému tehnika prakse" ir noslédzosais modulis profesionalas
kvalifikacijas "Mehatronisku sistemu tehnikis" ieglSanai, paredzéts apglto profesionalo
kompetencu nostiprindSanai darba vide.
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Modula "Mehatronisku sistemu tehnika prakse" saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spé&j: lietot mehatronisku sistemu tehnika instrumentus un
aprikojumu, darba apgérbu, individualos un kolektivos
aizsardzibas lidzek|us atbilstoSi darba aizsardzibas prasibam,
ieverot elektrodrosibas, ugunsdrosibas noteikumu prasibas
darbavieta, lietot drosus darba panémienus, atpazit drosibas
zimes un ievérot tas.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

1% no modula
kopé&ja apjoma

Videjs

apguves limenis
Noklausas darba
vietas instruktazu,
apliecina tas izpildi
ar parakstu un
apnemas ievérot
instruktaza
noteiktas prasibas
turpmakaja prakses
darba.

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Noklausas darba
vietas instruktazu,
apliecina tas izpildi
ar parakstu un
apnemas ieveérot
instruktaza
noteiktas prasibas
turpmakaja prakses
darba.

Augsts
apguves limenis

Noklausas darba
vietas instruktazu,
apliecina tas izpildi
ar parakstu un
apnemas ievérot
instruktaza
noteiktas prasibas
turpmakaja prakses
darba.

2. Spéj: analizét darba uzdevuma izpildei nepiecieSamo
informaciju un pienemt Iémumu.

10% no modula
kop€&ja apjoma

Izverteé darba
uzdevumu, izmanto
tehnisko
dokumentaciju un
pieejamos
informacijas
avotus, plano
veicamo darbu
secibu,
konsult€joties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi analizé
darba uzdevumu,
izmanto atbilstoSus
informacijas
avotus, plano darbu
secibu un nosaka
nepiecieSamos
resursus konkréeta
uzdevuma izpildei.

Patstavigi analizé
darba uzdevumu,
izverté riskus,
ierobezojumus un
alternativus
risinajumus,
optimizé darbu
secibu un resursu
izmantosanu,
pienem pamatotu
[éEmumu un
saskano to ar
prakses vaditaju.

3. Spéj: izvéléties darba veikSanai nepiecieSamos darbarikus,
merinstrumentus un diagnostikas iekartas un komplektét
mehatronisku sistemu komponentes, rezerves dalas un
paligmaterialus.

5% no modula
kop€&ja apjoma

Izvelas darba
uzdevuma
veikSanai
nepiecieSamos
darbarikus,
mérinstrumentus

Patstavigi izvélas
darbarikus,
merinstrumentus
un diagnostikas
iekartas atbilstosi
darba uzdevumam,

Patstavigi izvélas
un salidzina
darbarikus,
meérinstrumentus
un diagnostikas
iekartas, izverté to
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un diagnostikas
iekartas,
konsult€joties ar
prakses vaditaju.

parbauda to
atbilstibu drosibas
prasibam.

precizitati, tehnisko
stavokli, drosibu un
piemérotibu darba
apstakliem, pamato
izvéli konkrétajam
uzdevumam.

Izvélas un
komplekté darba
uzdevuma
veikSanai
nepiecieSamas
mehatronisku
sistému
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus,
konsultéjoties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi izvélas
un komplekté
nepiecieSamas
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus,
pamato izvéli un
nepiecieSamo
daudzumu.

Patstavigi izvélas,
komplekté un
salidzina
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus,
pamato to izvéli,
daudzumu un
atbilstibu darba
uzdevuma
prasibam,
izveértejot
alternativus
risinajumus.

4. Sp€j: veikt elektronisku, elektrisku, hidraulisku, mehanisku
un pneimatisku mezglu diagnostiku, remontu un iestatisanu,
tai skaita sensordatu parametru konfiguraciju un to datu
parraides nodrosinasanu tikla un makonvides sistémas (IoT).

25% no modula
kopéja apjoma

Veic mehanisko
mezglu
diagnostiku, apkopi
un remontu péc
noradijumiem,
izvélas
instrumentus un
metodes, lieto IAL
un ievero drosus
darba panémienus.

Patstavigi veic
mehanisko mezglu
diagnostiku, apkopi
un remontu, izvélas
atbilstosu
tehnologiju, izdara
secinajumus par
mezgla darbibas
atbilstibu, lieto IAL
un ievéro KAL.

Patstavigi veic
mehanisko mezglu
diagnostiku, apkopi
un remontu,
analizé nolietojuma
un bojajumu
célonus, pamato
izvéléto apkopes
vai remonta
tehnologiju un
piemérotos
drosibas
pasakumus (IAL,
KAL).

Veic hidraulisko un
pneimatisko mezglu
diagnostiku,
apkopi, remontu un

Patstavigi
diagnostice,
remonté un iestata
hidrauliskos un

Patstavigi veic
hidraulisko un
pneimatisko mezglu
diagnostiku,
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iestatiSanu péc
noradijumiem, lieto
IAL un ievéro
drosus darba
panémienus.

pneimatiskos
mezglus, parbauda
spiediena, plismas
un citu parametru
atbilstibu
dokumentacijai,
lieto IAL un ievéro
KAL.

apkopi, remontu un
iestatiSanu, analizé
spiediena, plismas
un citu parametru
novirzes, identificé
bojajumu célonus
un pamato
izvélétos remonta,
iestatiSanas un
drosibas
risinajumus (IAL,
KAL).

Veic elektrisko un
elektronisko
mezglu
diagnostiku,
apkopi, remontu un
iestatiSanu péc
noradijumiem,
ievéro
elektrodrosibas
prasibas, lieto IAL

Patstavigi
diagnostice,
remonté un iestata
elektriskos un
elektroniskos
mezglus, nolasa un
parbauda
sensordatu
pamatparametrus,
ievero
elektrodrosibu, lieto
IAL un KAL.

Patstavigi veic
elektrisko un
elektronisko
mezglu
diagnostiku,
apkopi, remontu un
iestatisanu,
konfiguré sensoru
parametrus,
nodrosina datu
parraidi uz vadibas
sistému vai
makonvidi (IoT),
parbauda datu
korektumu un
pamato veiktos
tehniskos un
drosibas
risinajumus (IAL,
KAL).

Veic atslédznieka
darbus péc
noradijumiem, lieto
IAL, darbgaldu KAL
un drosus darba
panémienus.

Patstavigi veic
atslédznieka
darbus, izvélas
piemérotu
tehnologiju, lieto
IAL un KAL.

Patstavigi plano un
veic atslédznieka
darbus, optimizée
darba panémienus
un pamato izvéléto
tehnologiju un
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drosibas
risinajumus (IAL,
KAL).

Aizpilda
diagnostikas,
apkopes, remonta
un iestatiSanas
darbu
dokumentaciju péc
parauga,
konsult€joties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi aizpilda
un noformé mezglu
diagnostikas,
apkopes, remonta
un iestatisanas
darbu
dokumentaciju.

Patstavigi sagatavo
strukturétu un
pilnigu
dokumentaciju,
ieklaujot
diagnostikas
rezultatus, apkopes
un remonta darbus,
iestatitos
parametrus,
sensordatus un
veiktas izmainas
sistéma.

5. Spé&j: veikt mehatronisku sistému tehnisko apkopi,
diagnostiku, montazu un remontdarbus.

59% no modula
kopéja apjoma

Veic mehatroniskas
sistémas
diagnostiku péc
noradijumiem,
izvélas diagnostikas
metodes un
instrumentus,
ievéro
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus, lieto
IAL un drosus
diagnostikas
panémienus.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistémas
diagnostiku,
parbauda iekartas
darbibas atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai,
ievéro
elektrodrosibu,
ugunsdrosibu, lieto
IAL un KAL, izdara
secinajumus par
sistémas tehnisko
stavokli.

Patstavigi plano un
veic mehatroniskas
sistémas
diagnostiku, analizé
mérijumu un
sensordatus,
identificé novirzes
no normala darba
rezima, izveérté ar
diagnostiku
saistitos riskus,
konsekventi ievéro
elektrodrosibas,
ugunsdrosibas
prasibas, lieto
atbilstosus IAL un
KAL, pamato
secinajumus par
sistemas tehnisko
stavokli un iesaka
turpmakas apkopes

223




vai remonta
darbibas.

Veic mehatroniskas
sistémas tehnisko
apkopi péc
noradijumiem,
izvélas apkopes
tehnologiju, ievéro
elektrodrosibas,
ugunsdrosibas
noteikumus, lieto
IAL un drosus
darba panémienus.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistémas tehnisko
apkopi, izvélas
piemérotu apkopes
tehnologiju, ievéro
drosibas prasibas,
lieto IAL un KAL.

Patstavigi izvélas,
veic un pamato
mehatroniskas
sistemas apkopes
tehnologiju, nemot
véra iekartas
noslodzi, darba
apstaklus un
tehniskas
dokumentacijas
prasibas, plano un
kontrolé drosu
darba izpildi, ievero
darba drosibas
noteikumus, lieto
IAL un KAL, izvérte
apkopes ietekmi uz
sistémas darbibas
uzticamibu, drosibu
un ekspluatacijas
ilgumu.

Veic mehatroniskas
sisteémas remonta
darbus péc
noradijumiem,
izvélas remonta
tehnologiju, lieto
IAL un ievéro
drosus darba
panémienus.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistemas remonta
darbus, izvélas
atbilstosu remonta
tehnologiju, ievéro
darba drosibas
prasibas, lieto IAL
un KAL.

Patstavigi izvélas,
isteno un pamato
mehatroniskas
sistémas remonta
tehnologiju,
identifice ar
remonta darbiem
saistitos drosibas
riskus, ievéro
elektrodrosibas,
ugunsdrosibas
prasibas, lieto IAL
un KAL, izverte
remonta ietekmi uz
sistémas turpmako
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darbibu, drosumu
un ekspluatacijas
uzticamibu.

Veic mehatroniskas
sistémas montazas
darbus péc
noradijumiem,
ievéro
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus, lieto
IAL un drosus
darba panémienus.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistemas montazas
darbus, izvélas
piemé&rotu
montazas
tehnologiju, ievéro
drosibas prasibas,
lieto IAL un KAL.

Patstavigi izvélas
un veic
mehatroniskas
sistémas montazas
darbus, pamato
darbu secibu, plano
drosu montazas
procesu, ievéro
darba drosibas
prasibas, lieto IAL
un KAL, parbauda
montazas kvalitati
un atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai,
izvérté montazas
ietekmi uz sistémas
drosu darbibu.

Aizpilda apkopes,
remonta un
montazas darbu
tehnisko
dokumentaciju péc
parauga,
konsult€joties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi aizpilda
un noformeé
mehatroniskas
sisteémas apkopes,
remonta un
montazas darbu
dokumentaciju.

Patstavigi sagatavo
pilnigu un
strukturetu
tehnisko
dokumentaciju,
precizi atspogulojot
veiktas
diagnostikas,
apkopes, remonta
un montazas
darbibas.

Ievéro vides
aizsardzibas
prasibas prakses
uznémuma
atbilstosi
noradijumiem.

Ievéro vides
aizsardzibas
prasibas, analizé
vides
piesarnosanas
riskus un izvélas

Patstavigi identificé
ar darbu saistitos
vides riskus, izverte
to iesp&jamo
ietekmi un 1steno
pasakumus vides
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pasakumus to
novérsanai.

piesarnojuma
novérsanai
atbilstosi
uznémuma un
normativo aktu
prasibam.
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Modula "Industrialo iekartu programmeésana" apraksts

Sekmeét izglitojamo sp€jas programmét, testét, uzturét un pilnveidot industrialo iekartu un
Modula merkis robotizéto sistému vadibas programmatiru, tai skaita PLK, HMI un saistitas sistémas, nodrosinot
drosu darbibu, logikas verifikaciju, versiju parvaldibu un sistému integraciju.

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Veidot programmas industrialajam un robotizétajam iekartam.

2. Parbaudit un testét programmas industrialajam un robotizétajam iekartam.

3. Uzturét industrialo un robotizéto iekartu programmatiras daju un nepiecieSamibas
gadijuma to atjauninat.

4. Uzlabot industrialas un robotizétas iekartas programmas koda struktiiru (refaktorét).

5. Parvaldit industrialo un robotizéto iekartu vadibas sistému programmatiras versijas un
konfiguracijas, sagatavot un uzturét programmatiras dubléjumus un atjaunosanas
risinajumus.

6. Integrét industrialas un robotizétas vadibas sistémas ar aréjam iekartam un sensoriem,
konfigurét sazinas protokolus, parbaudit tikla savienojumu darbibu un veikt signalu
diagnostiku.

Apgdti visi kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas programmas A un
B dalas moduli, iznemot noslédzoSo moduli "Mehatronisku sistému tehnika prakse".

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vért&jumu.

Modulis "Industridlo iekartu programmésana" ir C dalas izvéles modulis, ko kvalifikacijas
"Mehatronisku sistému tehnikis" izglitojamie apglst pirms noslédzosa modula "Mehatronisku
sistému tehnika prakse".

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

Modula "Industrialo iekartu programmeésana" saturs

Sasniedzamais Sasniedzama Macibu sasniegumu

macisanas rezultats macisanas apguves limenu apraksti
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rezultata

ipatsvars (%)

Videjs
apguves limenis

Optimals
apguves limenis

Augsts
apguves limenis

1. Spéj: veidot programmas industrialajam iekartam, tai
skaita robotizétam sisteémam.

Zina: industrialo iekartu darbibas pamatprincipus, ieejas un
izejas signalu apstrades principus un robotu vadibas reZimus.
Izprot: industrialo iekartu programmu nozimi iekartu darbibas
nodrosinasana un robotu drosas darbinasanas principus.

40% no modula
kop€ja apjoma

Tevéro
elektrodrosibas,
pneimatisko un
hidraulisko sistemu
pamata drosibas
prasibas, stradajot
ar industrialam vai
robotizétam

Veido industrialas
vai robotizétas
iekartas vadibas
programmu,
apzinati ievérojot
darba drosibas
prasibas un
skaidrojot to nozimi

Izstrada
industrialas vai
robotizétas iekartas
vadibas
programmu, izveérté
ar programmeésanu
saistitos darba
drosibas riskus un

iekartam droSam darbam ar | pamato droSus
programmeésanas iekartu. darba panémienus
laika. reala darba vide.
Veido vadibas Izstrada vadibas Izstrada vadibas
programmu, programmu, programmu ar

ievérojot iekartas
drosas
darbinasanas
pamatprincipus
(bloké&sana, drosie
stavokli).

ieklaujot drosSibas
nosacijumus un
skaidrojot to nozimi
iekartas vai robota
drosa darbiba.

drosibas logiku,
analizé iesp&jamos
riskus un pamato
drosus
programmeéesanas
risinajumus reala
procesa konteksta.

Lieto ieejas un
izejas signalus un
ierices, veidojot
vienkarsu
industrialas vai
robotizétas iekartas
vadibas
programmu.

Veido vadibas
programmu,
izmantojot dazadu
tipu signalus un
ieejas/izejas
ierices, skaidrojot
to nozimi procesa
un robota drosa
vadiba.

Izstrada vadibas
programmu, izvérté
signalu tipu un
ieejas/izejas iericu
izvéli un pamato to
ietekmi uz sistémas
drosibu un darbibas
precizitati.

Lasa elektriskas un

Veido vadibas

Analizé shémas un

vadibas shémas un | programmu, programmas
veido programmu sistematiski savstarpéjo logiku
atbilstosi sasaistot shému un pamato
tehniskajai slegumus ar izvélétos slegumu
dokumentacijai. programmas logiku | un
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un ieveérojot labas
prakses principus.

programmeésanas
risinajumus
industrialam vai
robotizétam
sistémam.

Izstrada vienkarsu
industrialas vai
robotizétas iekartas
programmu,
izmantojot vismaz
vienu industrialo
programmeésanas
valodu (LD, FBD,
IL, ST, SFC).

Izstrada
industrialas vai
robotizétas iekartas
programmu
vairakas
programmeésanas
valodas un izvélas
piemérotako
konkréetam
uzdevumam.

Patstavigi izstrada
industrialas vai
robotizetas iekartas
programmu
vairakas
programmeéesanas
valodas, salidzina
risinajumus un
pamato optimalas
valodas izvéli,
nemot véra
uzdevuma
sarezgitibu un
drosibas prasibas.

Veido vienkarsu
industrialas vai
robotizétas iekartas
vadibas
programmu
atbilstoSi dotajam
uzdevumam.

Patstavigi izstrada
industrialas vai
robotizétas iekartas
vadibas
programmu un
skaidro tas
darbibas principu.

Patstavigi izstrada
industrialas vai
robotizétas iekartas
vadibas
programmu,
pamato tas
struktiru un
skaidro darbibu
reala tehnologiska
procesa konteksta.

2. Spé€j: parbaudit un testét industrialo iekartu programmas
un robotu kustibu precizitati un droSibu, tai skaita verificét
vadibas logikas atbilstibu sistémas darbibai.

Zina: industrialo iekartu, tai skaita robotizétu sistému,
programmu testéSanas metodes un vadibas logikas
verifikacijas principus.

Izprot: programmatiras parbaudes nozimi tas darbibas
pilnveidosana.

10% no modula
kopéja apjoma

Parbauda un teste
industrialas
iekartas vai robota
programmu uz
iekartas, novérojot
programmas
darbibas atbilstibu
paredzéetajai logikai
un ieverojot

Patstavigi testé
industrialas
iekartas vai robota
programmu,
analizé
programmas
darbibu un
konstaté
neatbilstibas

Sistematiski teste
industrialas
iekartas vai
robotizétas
sistemas
programmu,
analizeé tas darbibu
un pamato
nepiecieSamos

229




pamata drosibas
prasibas.

paredzétajai
vadibas logikai.

funkcionalos
uzlabojumus.

Testé robota
kustibas, novérojot
trajektoriju, kustibu
secibu un drosu
attalumu
ievérosanu.

Patstavigi testé
robota kustibu
precizitati un
drosibu, izvérté
kustibu atbilstibu
paredzétajam
darbibas
scenarijam.

Sistematiski
parbauda robota
kustibu precizitati
un droSibu, analize
iesp&jamas
bistamas situacijas
un pamato kustibu
vai parametru
korekcijas.

Parbauda vadibas
logikas darbibu,
salidzinot
programmas
darbibu ar sistémas
darbibas aprakstu.

Verificé vadibas
logiku, analizé
ieejas un izejas
signalu darbibu un
veic programmas
labojumus.

Patstavigi verificé
vadibas logiku,
identificé logiskas
un funkcionalas
nepilnibas un
pamato
programmas
pilnveidoSanas
risinajumus.

3. Sp€j: uzturét un atjauninat industrialo iekartu
programmatiru, tai skaita PLK, HMI, robotu un piedzinu
programmatidras komponentus, ka ari veikt izmainas vadibas
algoritmos, pielagojot tos jauniem vai mainitiem
tehnologiskajiem procesiem.

Zina: PLK programmésanas valodas, programmatiras
darbibas algoritmus, ka ari vadibas algoritmu modifikacijas
principus dazadam mehatronikas sistémam un to pielagosanas
metodes, un robotu programmeésanas sisteému uzbavi.
Izprot: industrialas iekartas programmatdras dalas
atjaunosanas un uzturéSanas nepiecieSamibu, dokumentégjot
veiktas izmainas versiju kontroles sistéma, nodroSinot
izsekojamibu.

15% no modula
kopéja apjoma

Atjauno un uztur
industrialas
iekartas
programmatdras
dalas, ievérojot
dotas instrukcijas
un noteikto secibu.

Patstavigi atjauno
un uztur
industrialas
iekartas
programmatdru,
izveértegjot
atjauninasanas
nepiecieSamibu
konkrétam
tehnologiskajam
procesam.

Plano, veic un
izveérté industrialas
iekartas
programmatdras
atjauninasanu,
pamatojot izmainu
nepiecieSamibu un
ietekmi uz iekartas
darbibu.

Veic vienkarsas
izmainas vadibas
algoritma,
pielagojot
programmu
mainitam
tehnologiskajam

Patstavigi veic
izmainas vadibas
algoritma PLK, HMI
vai robota
programma,
pielagojot to

Analizé
tehnologiska
procesa izmainas,
izstrada un ievies
pamatotas izmainas
vadibas algoritmos,
izverté&jot to
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procesam, ievérojot

jaunam procesa

ietekmi uz sistémas

noradijumus. prasibam. darbibu un
droSumu.
Veic ierakstus Patstavigi izveélas Patstavigi uztur
tehniskaja un aizpilda tehnisko | tehnisko
dokumentacija par | dokumentaciju, dokumentaciju
industrialas fikséjot PLK, HMI, programmaturas
iekartas robotu vai piedzinu |izmainam,
programmaturas programmatuaras nodrosinot izmainu
izmainam, izmainas. izsekojamibu un
izmantojot sasaisti ar
noteiktus programmatiras
dokumentacijas versijam.
paraugus.

4. Spéj: uzlabot industrialas iekartas programmas koda
struktidru (refaktorét), ka ari labot logiskas k|Gdas vadibas
programmas.

Zina: popularakas industrialo iekartu programmésanas
valodas (IEC 61131 standarts), programmeésSanas vides,
programmatiras koda strukturéSanas metodes.

Izprot: koda atbilstibas algoritmam nozimi industrialas
iekartas darbibas nodrosinasana.

15% no modula
kopéja apjoma

Uzlabo industrialas
iekartas
programmas koda
strukturu péc dota
algoritma vai
parauga, saglabajot
programmas
funkcionalitati.

Patstavigi uzlabo
programmas koda
struktdru,
sakartojot koda
logiku un vizualo
noformé&jumu,
nemainot vadibas
algoritma darbibu.

Patstavigi refaktore
industrialas
iekartas vadibas
programmu,
uzlabojot koda
struktdru, lasamibu
un uzturamibu,
pamatojot izmainas
atbilstosi vadibas

algoritmam.
Identificé un labo Analize Izvérteé vadibas
vienkarsas logiskas | programmas programmas

klidas industrialas
iekartas
programma,
balstoties uz dotu
algoritmu vai

darbibu, konstate
logiskas kladas un
veic to labosanu,
saglabajot
paredzéto procesa

logiku, identificé
sarezgitakas
logiskas klGdas un
pamato to labosanu
saistiba ar

aprakstu. darbibu. algoritma prasibam
un sistémas
darbibu.
5. Sp€&j: parvaldit industrialo iekartu vadibas sistemu 10% no modula | Izmanto Patstavigi pieméro | Izverté
programmatiras versijas un konfiguracijas, tai skaita kop€ja apjoma | programmatiras versiju kontroles un | programmatdras
sagatavot un uzturét dubléjumus, atjaunosanas failus un versiju un konfiguraciju versiju un
konfiguraciju arhivus droSai programmatiras atgdsanai. konfiguraciju parvaldibas konfiguraciju
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Zina: programmatiras versiju kontroles principus un
konfiguraciju parvaldibas metodes, ka ari izmainu izsekoSanas
procesus industrialas automatizacijas sistémas.

Izprot: programmatiras versiju parvaldibas un
dokumentésanas nozimi industrialo iekartu uzturésana,
drosiba un uzticama darbiba.

parvaldibas
pamatprincipus,
veicot izmainu
fiks€Sanu un
ievérojot noteikto
dokumentésanas
kartibu.

principus
industrialas
iekartas
programmatura,
skaidrojot to nozimi
drosai un stabilai
sistémas darbibai.

parvaldibas pieeju
piemeérotibu
industrialas
automatizacijas
sistémam un
pamato labas
prakses ievérosanu
sistémas
uzticamibas un

drosibas

nodrosinasanai.
Izveido un saglaba | Patstavigi Parvalda
industrialas sagatavo, saglaba programmatiras
iekartas un atjauno dublé&jumus un
programmaturas programmatuaras atjaunosanas failus,
dubl&jumus dubl&jumus un analizé izmainas
(backup) un konfiguracijas starp versijam un

konfiguracijas failus
pé&c noradijumiem,
ievérojot
nosaukumu un
glabasanas kartibu.

failus, ievérojot
versiju numeraciju
un izmainu
fiksésanu.

pamato versijas
atjaunosanas vai
atgriesanas
nepiecieSamibu.

Saglaba
programmatdras
konfiguracijas failus

Uztur strukturétu
konfiguraciju arhivu
un nodrosina

Analizé
konfiguraciju arhiva
struktiru, pilnveido

strukturéta veida, programmaturas izmainu
nodrosinot to izmainu izsekosanas kartibu
pieejamibu izsekojamibu un pamato
atjaunosanai. uzturésanas konfiguraciju
darbos. parvaldibas
risinajumus
ilgtermina sistémas
uzturésanai.
6. Sp€j: pievienot industrialas vadibas sistémas aréejam 10% no modula | Atpazist Izskaidro Salidzina
iekartam un sensoriem, konfigurét sazinas protokolus, kop€ja apjoma |industrialas industrialas industrialas

parbaudit tikla savienojumu darbibu un veikt signalu
diagnostiku, dokumentgjot tikla un komponentu integraciju.

komunikacijas
protokolus (piem.,
Modbus, Profinet,

komunikacijas
protokolu darbibas
principus un

komunikacijas
protokolus un
pamato to izvéli
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Zina: industrialas komunikacijas protokolus (piem., Modbus,
Profinet, EtherCAT), to konfiguracijas principus un tikla
diagnostikas metodes, ka ari dokumentacijas prasibas
integracijas parskatiem.

Izprot: tikla un komponentu integracijas ietekmi uz
industrialas vadibas sistemu droSibu, uzticamibu un
funkcionalitati, ka ari dokumentacijas nozimi problému
novérsana un sistémas uzturésana.

EtherCAT) un to
pielietojuma jomas
industrialajas
vadibas sistémas.

konfiguracijas
logiku, sasaistot tos
ar sistémas
funkcionalitati.

konkrétam
integracijas
uzdevumam, nemot
véra drosibas,
uzticamibas un
veiktspé&jas
prasibas.

Pievieno arégjas
iekartas vai
sensorus
industrialajai
vadibas sistémai
pé&c noradijumiem,
konfiguré pamata
sazinas parametrus
un parbauda
savienojuma

Patstavigi pievieno
aréjas iekartas un
sensorus, konfiguré
sazinas protokolus
un veic tikla
savienojuma un
signalu diagnostiku.

Patstavigi integré
aréjas iekartas un
sensorus
industrialaja
vadibas sistema,
analizé
komunikacijas
traucéjumus,
optimizé
konfiguraciju un

darbibu. pamato veiktos
risinajumus.
Dokumente tikla un | Patstavigi sagatavo | Izstrada
komponentu un noformé strukturétu un
integraciju, integracijas pilnigu integracijas
izmantojot dokumentaciju, dokumentaciju,
sagatavotus atspogulojot tikla nodrosina izmainu
paraugus, fiksé struktdru, izsekojamibu un

piesléguma un
konfiguracijas
informaciju.

adresaciju un
konfiguracijas
parametrus.

pamato
dokumentacijas
nozimi sistémas
uzturésana un
problému
novérsana.




Modula "Inovativo tehnologiju lietojums razosana" apraksts

Sekmeét izglitojamo spé&jas izvértét un pamatot 3D drukasanas, robotu, viedo un inovativo

Modula meérkis P . e o s v - AR
tehnologiju izmantosanu razosanas procesu automatizacija, uzlabosana un modernizésana.

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Izvertét 3D drukasanas tehnologiju un programmatiras iespéjas detalu izgatavosana.
2. Izvértét robotu un satveérgju izmantoSanu razosanas procesu automatizacija un pamatot to
ievieSanu.
Izvértét digitalas redzes, viedo sensoru un drosibas iericu izmantoSanu razoSanas procesos.
Izvértét inovativo tehnologiju izmantoSsanu procesu automatizacija un salidzinat ar
Modula uzdevumi esoSajiem risinajumiem, balstoties uz nepartrauktas uzlabosanas principiem.
5. Izvértét industrialo robotu lietoSanu raZzoSanas procesu uzlaboSanai un pamatot
robotizacijas efektivitati.
6. Sagatavot automatizacijas risindjumu dokumentaciju un priekslikumus ar tehnisko
pamatojumu.
7. Izvértét maksliga intelekta un masinmacisanas risinajumu izmantosanu razosanas procesu
automatizacija.

ol o

Apgdti visi kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas programmas A un

) B LT (had B dalas moduli, iznemot noslédzoSo moduli "Mehatronisku sistému tehnika prakse".

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosleguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vértéjumu.

Modula apguves novértésana

Modulis "Inovativo tehnologiju lietojums razoSana" ir C dalas izvéles modulis, ko kvalifikacijas
"Mehatronisku sistému tehnikis" izglitojamie apglst pirms noslédzosa modula "Mehatronisku
sistému tehnika prakse".

Modula nozime un
vieta karte
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Modula "Inovativo tehnologiju lietojums razosana" saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Spéj: novértét 3D drukasanas datorprogrammu iespéjas
detalu izgatavosana.

Zina: 3D drukasanas tehnologijas; iekartu razotajus,
materialu veidus, datorprogrammu iespé&jas 3D detalas
izgatavosSanai.

Izprot: 3D drukasanas tehnologijas lietoSanas iespé&jas
razosana.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

15% no modula
kopé&ja apjoma

Vidéjs

apguves limenis
Nosauc 3D
drukasanas
tehnologijas (FDM,
SLA, SLS), atgkir to
pamatipasibas un
izvélas tehnologiju

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Raksturo 3D
drukasanas
tehnologiju
darbibas principus
un patstavigi
izvélas piemérotu

Augsts
apguves limenis

Izverté 3D
drukasanas
tehnologiju
piemérotibu
razoSanas videi un
pamato izvéli,

no dotajiem tehnologiju analiz€jot detalas
variantiem atbilstosSi detalas izturibu,
vienkarSam detalas | kvalitates izgatavosanas
piemé&ram. prasibam. atrumu un
izmaksas.
Atpazist 3D Izvélas piemérotu Izvérté un pamato
drukasanas 3D drukasanas 3D drukasanas

materialus (PLA,
ABS, PETG, TPU),
zina to
uzglabasanas
prasibas un izvélas
materialu no
dotajiem
variantiem
vienkarsam
pielietojumam.

materialu atbilstosi
detalas funkcijai
(piem., elastiba,
darba temperatura,
kimiska noturiba).

materiala izveéli
industrialiem
ekspluatacijas
apstakliem,
analiz&jot materialu
savietojamibu,
slodzes un vides
ietekmi.

Atpazist 3D Sagatavo 3D Sagatavo 3D
drukasanas modeli drukasanai, | modeli drukasanai
programmas patstavigi iestatot un optimizeé 3D
saskarni un slana biezumu, drukasanas
sagatavo modeli aizpildijumu un parametrus
drukasanai, balstus atbilstosi (modela
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izmantojot dotus
vai nokluséetos
iestatijumus (slana
biezums,
aizpildijums,

detalas formai un
funkcijai.

orientaciju,
dzesésanu, slana
iestatijumus),
pamatojot izvéli, lai
panaktu maksimalu

balsti). detalas stipribu vai
samazinatu
izgatavoSanas
laiku.

Atpazist 3D Izskaidro 3D Izverte 3D

drukasanas drukasanas drukasanas

pielietojuma veidus | prieksrocibas ekonomisko

(prototipi, stendi,
rezerves dalas) un
izveélas piemeérotu

mazseériju razosana
un rezerves dalu
nodrosinasana un

lietderibu, salidzina
to ar
tradicionalajam

pielietojumu no izvélas piemérotako | razosanas
dotajiem risinajumu metodem (iegadi,
piemeériem. konkrétam mehanisko
uzdevumam. apstradi) un
pamato izvéli
konkréta razosanas
situacija.
2. SpEj: izveértét robotu, satvéréju izmantoSanas iespéjas 10% no modula | Atpazist robotu Skaidro Izveérte robota
razoSanas procesu automatizacija un pamatot priekslikumus kopéja apjoma | veidus piemérotako robota | parametru
to ievieSanai ka uzlabojumu esoSajiem risinajumiem. (industrialais veidu izvéli (sniedzamiba,
Zina: robotu un satveéréju veidus, to darbibas principus. robots, kobots, konkrétam celtspéja) atbilstibu
Izprot: robotu un satvéréju lietoSanas nozimi un priekSrocibas. SCARA) un raksturo | automatizacijas darba telpai un
to tipiskos uzdevumam produktam un
pielietojumus (piem., montaza, pamato robota
razosSanas paletizésSana, izmantosanu ka
procesos. metinasana), uzlabojumu
nemot véra esoSajam
uzdevuma razoSanas
raksturu. risinajumam.
Nosauc satvéréju Skaidro satvéreja Izveérté satvéreja
veidus veida izvéli izmantoSanas
(mehaniskie, atbilstosi iespéjas konkréeta
vakuuma) un apstradajama automatizacijas

236




raksturo to
darbibas principus.

objekta Tpasibam
(piem., masa,
trauslums, virsmas
porainiba).

uzdevuma un
pamato
standartizeta vai
speciali projektéta
satvéréja izvéeli
sarezgitas formas
vai specifisku
prasibu detalam.

Nosauc robotizétu
sistému drosibas
prasibas un atskir
droSibas
risinajumus (fiziski
nozogojumi, koboti,
drosibas sensori).

Izskaidro
robotizétas siinas
droSibas
integracijas
principus razosanas
[nija, nemot véra
robota tipu un

Izveérté robotizetas
sistémas riskus un
pamato drosibas
risinajumu izveli
(fizisks nozogojums
vai droSibas
sensori) atbilstosi

darba vidi. ISO standartu
prasibam.

Nosauc Raksturo Izverte
robotizacijas robotizacijas robotizacijas
prieksrocibas ietekmi uz ekonomisko
razosana (lielaks razosanas kvalitati, | lietderibu, analizé
atrums, precizitate, | braka ieguldijumu atdevi
atkartojamiba). samazinasanu un (ROI) konkretam

darba ritma automatizacijas

stabilitati. scenarijam,

salidzinot manualu
darbu ar robotizétu
risinajumu.

3. Spéj: izvertét digitalas redzes, viedo sensoru un drosibas
iericu izmantosSanas iespéjas razosSanas procesu
automatizacija, ka ari identificét procesu posmus, kuros Sie
risinajumi samazina zudumus vai palielina efektivitati.

Zina: digitalas redzes, viedo sensoru, drosibas iericu veidus,
to uzblvi un darbibas principus.

Izprot: digitalas redzes, viedo sensoru, drosibas iericu
lietoSanas nozimi un prieksSrocibas un to ietekmi uz procesa
kvalitati.

15% no modula
kopéja apjoma

Atpazist digitalas
redzes sistémas
(kameras, QR/kodu
lasitaji) un nosauc
to pamatfunkcijas
razoSanas
procesos.

Raksturo digitalas
redzes sistému
attéla apstrades
principus kvalitates
kontrolei (piem.,
izméru parbaude,
klatbdtnes
noteiksana) un
sasaista tos ar

Izverté
apgaismojuma un
vides apstak|u
ietekmi uz digitalas
redzes sistémas
darbibas stabilitati
un pamato
risinajumu
piemérotibu
procesa zudumu
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konkrétu procesa
posmu.

samazinasanai vai
efektivitates
palielinasanai.

Atskir viedos
sensorus (I0-Link)
no tradicionalajiem
sensoriem un
nosauc to papildu
diagnostikas
iespéjas.

Skaidro viedo
sensoru sniegto
diagnostikas datu
(piem.,
piesarnojuma
[Tmenis,
temperatira)
nozimi iekartas
stavokla uzraudziba
un procesa
stabilitate.

Izvérte 10-Link
sensoru
izmantoSanas
iesp&jas razosanas
procesa un pamato
to izvéli attalinatai
konfiguracijai,
diagnostikai un
dikstavju
samazinasanai.

Nosauc droSibas
ierices
(lazerskeneri,
gaismas aizkari) un
raksturo to

Skaidro drosibas
zonu (bridinajuma
un apstadinasanas
zonas) nozimi un
drosibas kontroliera

Izverte drosibas
iericu pielietojuma
iespéjas razosanas
procesa un pamato
drosibas

pamatfunkciju - lomu drosibas koncepciju, kas
bistamu kustibu funkciju nodrosina cilvéku
apturésanu. nodrosinasana drosibu un
razosanas vienlaikus samazina
procesos. nepamatotus
razoSanas
apstadinajumus.
4, Spéj: izvertét aktualo (inovativo) tehnologiju izmantoSanas | 15% no modula | Atpazist inovativas | Salidzina Izverte inovativo
iespéjas procesu automatizacija un salidzinat ar eso$ajam kop€ja apjoma |tehnologijas tradicionalos tehnologiju
tehnologijam, balstoties uz 5S, Kaizen vai citu procesu (piem., AGV, IoT risinajumus ievieSanas iespéjas

uzlabosSanas metozu principiem.

Zina: aktualo (inovativo) tehnologiju veidus, darbibas
principus.

Izprot: aktualo (inovativo) tehnologiju izmantosanas
prieksrocibas razo$ana un to devumu nepartrauktas
uzlaboSanas procesa.

risinajumi
noliktavas) un
nosauc to
pamatfunkcijas
razoSanas un
logistikas procesos.

(cilvéks—iekravéjs,
manuala uzskaite)
ar inovativajam
tehnologijam (AGV,
IoT), raksturojot to
ietekmi uz darba
organizaciju un
procesu plusmu.

procesu
automatizacija un
pamato tehnologiju
nomainu
ilgtermina,
balstoties uz 5S,
Kaizen vai citu
nepartrauktas
uzlabosanas
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metoZu principiem,
ka ari tehniskajiem
un ekonomiskajiem
aspektiem.

Nosauc 5S solus un
7 zudumu veidus

(Muda) un raksturo
to nozimi razosanas

Skaidro 5S principu
pielietojumu
procesu analizé un
identificé procesa

Izvérté un pamato
inovativo
tehnologiju (piem.,
automatizéta

procesu posmus, kuros padeve, AGV)
sakartosana. inovativas ievieSanu konkrétu
tehnologijas var zudumu (piem.,
samazinat zudumus | liekas kustibas,
vai uzlabot darba gaidisana)
plismu. novérsanai,
balstoties uz 5S,
Muda un
nepartrauktas
uzlabosanas
principiem.
Skaidro, ka Izskaidro, ka Izvérte procesa
inovativas automatizacijas plismas nepilnibas

tehnologijas
atbalsta razosanas
procesu norisi un
palidz nodrosinat
darba izpildes
konsekvenci.

risinajumi veicina

standartizetu darba
ritmu un samazina
procesa svarstibas.

un izstrada
pamatotu
priekslikumu
procesa
optimizacijai,
integréjot inovativu
tehnologiju
atbilstosi 58S,
Kaizen vai citu
nepartrauktas
uzlabosanas
principiem.

5. Spé&j: izvertét industrialo robotu lietoSanas veidus
razosanas procesu uzlaboSanai un piedalities Kaizen

pasakumos, pamatojot robotizacijas sniegto efektivitati.

15% no modula
kop€ja apjoma

Atpazist industriala
robota asis un
piedzinas
elementus un

Raksturo
servopiedzinu un
reduktoru lomu
robota kustibu
precizitates un

Izveérté robota
mehaniska stivuma
un inerces ietekmi
dazados darba
zonas punktos un
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Zina: industrialo robotu klasifikaciju, to uzbaves
pamatelementus un elementu darbibas principus, industrialo
robotu darbibas principus.

Izprot: industrialo robotu lietosanas iespéjas, priekSrocibas un
trikumus razoSanas procesu modernizésana, ipasi saistiba ar
kvalitati un produktivitati.

nosauc to
pamatfunkcijas.

atkartojamibas
nodrosinasana
razosSanas
procesos.

pamato So faktoru
nozimi robota
pielietojuma
kvalitates un
produktivitates
nodrosinasanai.

Nosauc industrialo
robotu tipus
(Dekarta, Delta,
posmainais) un
raksturo to
pamatuzbavi.

Salidzina dazadu
robotu kinematisko
shému
prieksrocibas un
ierobezojumus
(piem., Delta
robota atrums,
posmaina robota
elastiba).

Izvérté robotu
kinematisko tipu
piemérotibu
konkrétam
razosanas
uzdevumam un
pamato robota
modela izveli,
nemot vera cikla
laika prasibas un
darba telpas
ierobezojumus.

Skaidro Kaizen
meérki (efektivitates
paaugstinasana) un
atpazist razosSanas
procesa “pudeles
kaklus”.

Identificé procesa
posmus, kuros
industriala robota
izmantosana var
palielinat razigumu,
samazinot cikla
laiku vai noslodzi.

Izverte
robotizacijas
ietekmi uz procesa
efektivitati un
pamato Kaizen
pasakuma
nepiecieSamibu,
aprekinot izmainas
kopé€jas iekartas
efektivitates
raditaja (OEE).

6. Spéj: sagatavot dokumentaciju un priekslikumus par
automatizacijas risinajumiem, ietverot tehnisko pamatojumu
un ieteikumus uzlabojumiem.

Zina: dokumentacijas prasibas automatizacijas projektu
priekslikumiem un ievieSanai.

Izprot: automatizacijas ietekmi uz ilgtermina uzturésanu,
resursu izmantosanu un procesa stabilitati.

10% no modula
kopéja apjoma

Sagatavo vienkarsu
automatizacijas
risinajuma
dokumentaciju,
ieklaujot galvenas
sastavdalas (piem.,
komponentu
sarakstu, Tsu
tehnisko aprakstu),

Sagatavo
automatizacijas
risinajuma
komponentu
specifikaciju un
tehnisko aprakstu,
strukturéjot
dokumentaciju
atbilstoSi prasibam

Izstrada pilnvertigu
automatizacijas
risinajuma tehnisko
piedavajumu,
pamato izvélétos
risinajumus un
komponentes,
ievérojot
standartus,
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izmantojot doto
strukturu vai
paraugu.

un risinajuma
meérkim.

savietojamibu un
ietekmi uz
ilgtermina
uzturésanu, resursu
izmantosanu un
procesa stabilitati.

Atpazist jédzienus
ROI un TCO un veic
vienkarsu izmaksu
un ieguvumu
salidzinajumu
automatizacijas
risinajumam,
izmantojot dotus
datus vai piemeéru.

Veic aptuvenu
automatizacijas
risinajuma
atmaksasanas
(ROI) noveértéjumu,
salidzinot galvenas
izmaksu un
ieguvumu pozicijas.

Veic detalizétu
automatizacijas
risinajuma
atmaksasanas
(ROI) aprékinu,
ieklaujot
darbaspéka,
energijas,
kvalitates un
ekspluatacijas
izmaksu
ietaupijumus, un
pamato aprékinu
secinajumus
dokumentacija.

Nosauc
automatizacijas
risinajumam
nepiecieSamos
pamatresursus
(elektriba,
saspiestais gaiss,

Plano
automatizacijas
risinajumam
nepiecieSamos
resursus (energiju,
apkopi,
paligvielas), nemot

Izvérte
automatizacijas
risinajuma ilgtspé&ju
un ietekmi uz
uznémuma kopé€jo
resursu bilanci,
pamatojot resursu

apkope) un ieklauj | veéra risinajuma patérinu,
tos vienkarsa darbibas prasibas uzturésanas
risinajuma apraksta | un paredzéto prasibas un
vai dokumentacijas | noslodzi. ilgtermina
sagatave. ekspluatacijas
sekas
dokumentacija.
7. Spé&j: izvertét maksliga intelekta un masinmaciSanas 10% no modula | Raksturo Izskaidro Izvérté maksliga
risindjumu izmantosSanas iesp&jas razosanas procesu kopéja apjoma | Industrijas 5.0 Industrijas 5.0 intelekta
automatizacija, tostarp kvalitates kontrol&, prognozgéjosaja pamatideju un principu izmantoSanu
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apkopé un procesu optimizacija, un pamatot to izvéli
konkrétam razosanas situacijam.

Zina: maksliga intelekta pamatprincipus, masinmacisanas
modelu pielietojuma jomas ripnieciba, datu nepiecieSamibu
un ierobezojumus, ka ari MI tehnologiju integracijas
pamatnosacijumus razoSanas procesos.

Izprot: MI sniegto vértibu razoSanas efektivitates, kvalitates
un drosibas uzlabosana, ka ari MI risinajumu ievieSanas
ierobezojumus un nosacijumus stabilai sistémas darbibai.

skaidro maksliga
intelekta lomu
cilvékcentreéta,
elastiga un vieda
razosana.

(cilvékcentréeta
automatizacija,
elastiba, ilgtspé&ja)
sasaisti ar MI un
datu analizes
risinajumu
izmantosanu
razosSanas
procesos.

razosana
Industrijas 5.0
konteksta,
pamatojot MI ka
cilvéka lemumu
atbalsta rika
nozimi, nevis
autonomas vadibas
aizvietotaju.

Nosauc maksliga
intelekta un
masinmacisanas
pielietojuma jomas
razosana
(kvalitates
kontrole,
prognozéjosa
apkope, procesu
optimizacija).

Raksturo MI un
masinmaciSanas
risinajumu
izmantosanu
kvalitates kontrolg,
prognozéjosaja
apkopé un procesu
optimizacija,
sasaistot tos ar
razosanas procesa
vajadzibam.

Izvérté MI un
masinmacisanas
risinajumu
piemérotibu
konkrétam
razosanas
procesam un
pamato izvéli,
nemot véra
efektivitates,
kvalitates un
drosibas prasibas.

Apraksta datu
nozimi MI
risinajumu darbiba
un apzinas ar datu
izmantoSanu un
tikla
savienojumiem
saistitos
kiberdrosibas
riskus.

Izskaidro datu
kvalitates, apjoma
un pieejamibas, ka
ari kiberdrosibas
nozimi MI
risinajumu stabilai
un uzticamai
darbibai razosanas
procesos.

Analizé MI
risinajumu
ievieSanas
ierobezojumus
(datu pieejamiba,
sistémas stabilitate,
kiberdrosibas riski)
un pamato to
ietekmi uz
automatizéeétas un
mehatroniskas
sistémas drosu
darbibu.

Nosauc gadijumus,

Pamato MI vai

Sagatavo

kuros MI vai masinmacisanas argumentetu MI vai
masinmacisanas risinajuma izvéli masinmaciSanas
risinajumu konkréetai risinajuma
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izmantoSana razosanas izvértéjumu, nemot
razosana ir situacijai, nemot véra efektivitati,
lietderiga. VvEéra procesa kvalitati, drosibu,

vajadzibas un
ierobezojumus.

datu pieejamibu un
ievieSanas riskus,
skaidri nodalot MI
funkcijas no
determinétas
vadibas (PLC)
uzdevumiem un
uzsverot cilvéka
atbildibu sistémas
uzraudziba.
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Modula "Mehatronisku sistéemu tehniska apkalposana regionam raksturiga industrijal"

Modula meérkis

Modula uzdevumi

Modula ieejas nosacijumi

Modula apguves novértésana

Modula nozime un
vieta karte

apraksts

Sekmeét izglitojamo spéjas nodrosinat mehatronisku sistému tehnisko apkalpoSanu redionam
raksturiga industrija atbilstosi izmantojamajam iekartam, automatizacijas pamatelementiem un
razotaju tehniskajai dokumentacijai.

Attistit izglitojamo prasmes:

1.

ounhwn

Stradat ar industrijas iekartu diagnostikas un apkopes darba pienakumu izpildei
nepiecieSamo servisa un razotaja tehnisko dokumentaciju.

Parbaudit industrijas razosanas iekartu parametru atbilstibu tehnologiskajai specifikacijai.
Planot un organizéet industrijas mehatroniskas sisteémas tehniskas apkopes.

Veikt industrijas mehatronisko sistému tehnisko apkopi.

Dokumentét veiktos industrijas iekartu apkopju un remonta darbus.

Izvertét un praktiski ievérot industrijas mehatronisko sistému specifiskas darba
aizsardzibas prasibas.

Apgdti visi kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" modularas izglitibas programmas A un
B dalas moduli, iznemot noslédzoSo moduli "Mehatronisku sistému tehnika prakse".

Modula apguvi novérté atbilstoSi modula nosléguma parbaudijuma paraugam (ja pieejams
SKOLO.LV) vai profesionalas izglitibas iestades izstradatajam modula nosléguma
parbaudijumam, vai izmantojot modula apguves summativo vértésanu, kas ietver katra
sasniegta maciSanas rezultata summativo vért&jumu.

Modulis "Mehatronisku sisteému tehniska apkalposSana regionam raksturiga industrija" ir C dalas
izvéles modulis, ko kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" izglitojamie apgist pirms
noslédzosa modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse".
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Modula "Mehatronisku sistemu tehniska apkalposana regionam raksturiga industrijal" saturs

Sasniedzamais
macisanas rezultats

1. Sp€j: stradat ar industrijas iekartu diagnostikas un apkopes
darba pienakumu izpildei nepiecieSamo servisa un razotaja
tehnisko dokumentaciju.

Zina: regiona industrijas iekartu uzbdvi un darbibas principus,
darbam nepiecieSamas informacijas avotus, razotaju katalogos
un datu bazés ietverto informaciju, razotaju interneta
resursus, razotaja un servisa tehniskas dokumentacijas
lietoSanas principus, tehniskos terminus latvieSu valoda un
vismaz divas svesvalodas, IEmumu pienemsanas procediras.
Izprot: informacijas analizes saistibu ar amata pienakumos
ietilpstoSo IEmumu pienemsanu industrijas mehatronisku
sistému diagnostikai un apkopei.

Sasniedzama
macisanas
rezultata
ipatsvars (%)

10% no modula
kopé&ja apjoma

Videjs

apguves limenis
Atpazist regionam
raksturigas
industrijas iekartas
un to galvenos
mezglus, nosauc
iekartu
pamatfunkcijas.

Macibu sasniegumu
apguves limenu apraksti

Optimals
apguves limenis

Raksturo regionam
raksturigo
industrijas iekartu
uzblvi un darbibas
principus, izskaidro
tehnologiska
procesa galvenos
posmus.

Augsts
apguves limenis

Analizé industrijas
iekartu uzbives
Ipatnibas un
konstruktivos
risinajumus,
sasaistot iekartu
darbibu ar
konkretas
industrijas
tehnologiskajam,
kvalitates un
ekspluatacijas
prasibam.

Izmanto darbam
nepiecieSamos
informacijas avotus
(razotaju
katalogus, datu
bazes, interneta
resursus), lai
atrastu specifisku
informaciju par
iekartam vai
rezerves dalam.

Patstavigi izmanto
razotaju katalogus,
datu bazes un
interneta resursus
nepiecieSamas
informacijas
meklésanai,
orientéjas razotaju
piedavatajos
informacijas
avotos.

Izvérté informacijas
avotu uzticamibu
un aktualitati,
analizé un salidzina
informaciju no
dazadiem
resursiem rezerves
daju vai tehnisko
risinajumu izvélei.

Atskir dazadus

Lieto raZzotaja un

Analizeé razotaja un

tehniskas servisa tehnisko servisa tehnisko
dokumentacijas dokumentaciju dokumentaciju,
veidus (servisa darba uzdevumu interpreté
rokasgramatas, veiksanai, specifiskus

245




lietotaja orientéjas noradijumus un
instrukcijas, dokumentacijas izmanto tos
specifikacijas) un struktdra un atrod | nestandarta
izmanto tos nepiecieSamo diagnostikas vai
vienkarsu darba informaciju apkopes situaciju
uzdevumu izpildei. | diagnostikai vai risinasanai.
apkopei.
Lieto tehniskos Lieto korektu Brivi operé ar
pamatjédzienus un |tehnisko profesionalo
terminus latviesu terminologiju terminologiju,
valoda un vismaz mutiska un skaidro tehnisko
divas svesvalodas, |rakstiska sazina, ka | jédzienu nozimi un
stradajot ar ari darba ar nianses un tulko
razotaja un servisa | dokumentiem tehnisko
dokumentaciju. latviesu un informaciju darba

svesvalodas,

uzdevumu izpildei,

izprotot terminu saglabajot

nozimi konteksta. terminologisko
precizitati.

Pienem Iémumus Pienem pamatotus | Analize ieguto
diagnostikas un [Emumus informaciju

apkopes standarta
situacijas, ievérojot
noteiktas IEmumu
pienemsanas
proceduras un
izmantojot
pieejamo tehnisko
informaciju.

diagnostikas un
apkopes procesos
standarta
situacijas,
analizéjot pieejamo
informaciju un
skaidrojot izvéleto
ricibu.

kopsakariba ar
situaciju un izvélas
piemeérotu
diagnostikas vai
apkopes stratégiju,
pamatojot
pienemto IEmumu
un izvértéjot
alternativas.

2. Spé&j: parbaudit industrijas razoSanas iekartas parametru
atbilstibu tehnologiskajai specifikacijai.

Zina: industrijas razoSanas iekartu parametru atbilstibas
mérisanas un izveértéSanas metodes, diagnosticéSanas iekartas
un instrumentus, drosus diagnostikas panémienus.

Izprot: darba iekartu kvalitativas un precizas darbibas ietekmi
uz pilnvértigu sistémas kopé&jo darbibu.

15% no modula
kopéja apjoma

Veic razoSanas
iekartu parametru
atbilstibas
parbaudi,
izmantojot
pamatmetodes
(vizuala,
instrumentala,

Izvelas un pielieto
piemérotako
meériSanas vai
testéSanas metodi
konkrétam
parametram,
salidzina mérijumu
rezultatus ar

Analiz€ mérijumu
rezultatu dinamiku
un tendences,
izvérté mérijumu
precizitati un
ticamibu, nemot
véra mérijumu
apstaklu un aréjo
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testésana), un
salidzina iegutos
rezultatus ar
tehnologiskaja
specifikacija
noteiktajam

specifikacijas
normam un skaidro
konstatétas
novirzes.

faktoru ietekmi, un
pamato
secinajumus par
iekartas darbibas
atbilstibu.

pielaidém.

Lieto diagnostikas Patstavigi sagatavo | Lieto diagnostikas
instrumentus un pareizi lieto instrumentus
(multimetrs, diagnostikas iekartu parametru
manometrs, instrumentus parbaudei, izverte
termometrs, iekartu parametru to tehnisko stavokli
vibrometrs) iekartu | parbaudei, un kalibracijas
parametru nodrosinot korektu | atbilstibu un, ja

parbaudei un
nolasa radijumus
atbilstosi
instrukcijam.

un atkartojamu
radijumu
nolasisanu.

nepiecieSams,
pamato alternativu
diagnostikas
panémienu vai
instrumentu
izmantoSanu.

Ievéro drosibas
noteikumus darba
ar
meérinstrumentiem
un stradajosam
iekartam
(elektrodrosiba,
kustigas dalas),
veicot diagnostikas

Ievéro drosus
darba panémienus
diagnostikas
procesa, lieto
atbilstosus
individualas
aizsardzibas
lldzek]us (IAL) un
pielago savu ricibu

Veic diagnostikas
darbus, analize
riskus specifisku
mérijumu veikSana
(piem., darbs zem
sprieguma vai
spiediena) un
pamato drosibas
pasakumu izveéli un

darbus atbilstosi konkrétajai ievieSanu risku
instrukcijam. mérijumu situacijai. | mazinasanai.
Raksturo iekartas Izprot sakaribu Analizé parametru
kvalitativas starp atsevisku novirzu ietekmi uz

darbibas pazimes
un nosauc galvenos
darbibas
traucéjumu veidus,
sasaistot tos ar

parametru
(spiediens,
temperattra,
spriegums)
atbilstibu normam

iekartas un
sistémas kop€jo
efektivitati un
produkcijas
kvalitati un
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novérotam
parametru
novirzem.

un iekartas precizu
darbibu, skaidrojot
merijumu
rezultatus
diagnostikas
procesa.

prognozé
iesp&jamas
ilgtermina sekas,
pamatojot
secinajumus ar
Merijumu un
diagnostikas
datiem.

3. Sp€j: planot un organizét industrijas mehatroniskas
sistémas tehniskas apkopes.

Zina: industrijas mehatronisku sistému tehnisko apkopju
veidus, planosanas principus un razotaju instrukcijas, rezerves
dalu piegazu planosanas principus.

Izprot: periodisku un savlaicigi veiktu tehnisko apkopju
ietekmi uz industrijas mehatroniskas sistémas ekspluatacijas
ilgumu.

10% no modula
kopéja apjoma

Nosauc tehnisko
apkopju veidus
(profilaktiska,
avarijas) un
atpazist to
apzim&jumus
apkopes grafika vai
dokumentacija.

Raksturo dazadu
tehnisko apkopju
veidus, izskaidro
profilaktiskas un
prognozéjosas
apkopes atskiribas
un to pielietojumu
iekartu uzturésana.

Analizé dazadu
tehnisko apkopju
veidu piemérotibu
konkréetai iekartai,
pamatojot apkopes
veida izvéli, nemot
véra iekartas
ekspluatacijas
Ipatnibas un
razotaja
ieteikumus.

Sastada vienkarsu
apkopes darba
planu, izmantojot
noteiktus apkopes
planosanas solus,
un atrod
informaciju par
nepiecieSamajiem
resursiem (riki,
materiali, laiks).

Sastada konkréta
apkopes darba
planu, nosakot
darbu secibu,
nepiecieSamos
rikus un laika
patérinu, un
sagatavo darba
vietu apkopes
veikSanai.

Optimizé apkopes
darba planu,
saskanojot darbu
secibu un resursu
izmantosanu ar
razosanas pauzem,
lai samazinatu
iekartas dikstavi.

Plano rezerves
dalas konkrétam
apkopes darbam,
atskirot dilstosas
un kritiskas
rezerves dalas un
izmantojot razotaja
katalogus.

Plano rezerves
dalas konkrétam
apkopes ciklam,
nosakot
nepiecieSamo
daudzumu un
pieejamibu,
izmantojot raZzotaja
katalogus un

Analize rezerves
dalu patérina datus
un, planojot
apkopes darbus,
pamato rezerves
dalu daudzumu,
pasitiSanas laikus
un noliktavas
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pieejamo
informaciju par
iekartu.

atlikumu
optimizaciju.

Skaidro, ka
savlaiciga tehniska
apkope pagarina
iekartas
ekspluatacijas
mizZu, sasaistot to
ar ikdienas apkopes
darbibam.

Izskaidro
savlaicigas apkopes
ietekmi uz mezglu
nodiluma
samazinasanu un
iekartas veiktsp€jas
uzturésanu,
balstoties uz
apkopes pieredzi un
novérojumiem.

Izveérté iekartas
dzives cikla
izmaksas (LCC) un
pamato
ieguldijumus
preventivaja
apkopég, sasaistot
apkopes planosanu
ar ilgtermina
ekspluatacijas
ieguvumiem.

4. Spe€j: apkopt industrijas mehatronisko sistemu.

Zina: industrijas mehatroniskas sistémas tehniskas apkopes
principus un razotaju instrukcijas, tehniskajas apkopés
veicamos darbus, mezglu un detalu apkopes tehnologiju,
drosus darba panémienus.

Izprot: iekartu regularas apkopes ietekmi uz industrijas
mehatroniskas sistémas kvalitativu darbibu.

35% no modula
kopéja apjoma

Veic mehatroniskas
sistémas apkopes
pamatdarbus
(tirfisana, ellosana,
pievilkSsana),
izmantojot
ellosanas kartes un
ievérojot razotaja
noradito secibu.

Patstavigi veic
mehatroniskas
sistemas apkopes
darbus, pielietojot
razotaja
instrukcijas
tehnologiski pareiza
seciba un
nodrosinot apkopes
darbu kvalitati.

Veic mehatroniskas
sistémas apkopes
darbus, pielagojot
apkopes gaitu
faktiskajam
iekartas stavoklim,
pamatojot atkapes
no standarta
secibas vai
panémieniem un
saglabajot darba
kvalitati un droSibu.

Lieto mezglu
nomainai
nepiecieSamos
instrumentus un
materialus un veic
vienkarsu
mehatronisko
mezglu (piem.,
gultnu, sensoru,
varstu) nomainu
atbilstosi
noradijumiem.

Patstavigi veic
mehatronisko
mezglu nomainu un
regulésanu,
ievérojot razotaja
instrukcijas un
tehnologiskas
prasibas.

Veic mehatronisko
mezglu nomainu un
reguléSanu un
izvérté nomainito
mezglu stavokli,
pamatojot
iesp&jamos
bojajumu vai
paatrinata
nodiluma célonus.
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Ievéro ergonomikas
un instrumentu
lietoSanas drosibas
prasibas, veicot
apkopes darbus
atbilstosi
noradijumiem.

Praktiski pielieto
drosus un
ergonomiskus
darba panémienus
(pareiza celSana,
instrumentu
satvériens un
lietoSana), veicot
apkopes darbus.

Veic apkopes
darbus, uzrauga
savu un kolégu
ricibu, identificé
nedrosas darbibas
un pamato
korektivus
pasakumus darba
droSibas un
ergonomikas
nodrosinasanai.

Veic iekartas
darbibas parbaudi
péc apkopes,
parliecinoties par
pamatfunkciju
korektu darbibu.

Veic iekartas
testéSanu péc
apkopes, salidzina
darbibu ar
paredzétajiem
parametriem un
konstatg, vai
apkope veikta

Analizeé iekartas
darbibas izmainas
péc apkopes un
dokumente
novérojumus,
pamatojot apkopes
ietekmi uz iekartas
darbibas kvalitati.

kvalitativi.
5. Spé&j: dokumentét veiktos industrijas iekartu apkopju un 10% no modula | Aizpilda apkopes un | Patstavigi aizpilda Aizpilda un korigé
remonta darbus, veikt nepiecieSamos labojumus un kopéja apjoma | remonta apkopes un apkopes un
papildinajumus tehniskaja dokumentacija, nodrosinot tas dokumentus (darba | remonta remonta
atbilstibu aktualajiem standartiem un izmantojot datorizétas uzdevumu, dokumentaciju, dokumentaciju,

tehniskas apkopes vadibas sistémas (CMMS), ja tadas tiek
izmantotas.

Zina: industrijas iekartu apkopju un remonta darbu tehniskas
dokumentacijas veidus, to aizpildisanas kartibu, veikto
apkopju un remonta darba laika, materialu un rezerves dalu
uzskaites dokumentacijas aizpildiSanas kartibu, nepiecieSamo
detalu un izstradajuma marké&jumus, ka ar1 datorizétas
tehniskas apkopes vadibas un noliktavas uzskaites sistémas
(ERP, CMMS u.c.) lietoSanas pamatprincipus apkopes un
remonta datu registrésanai.

Izprot: veikto apkopju un remonta darba laika, materialu un
rezerves dalu uzskaites nepiecieSamibu darbu planosanai un
izmaksu aprékinasanai.

apkopes zurnalu),
fikséjot veiktas
darbibas atbilstosi
noteiktajai kartibai.

precizi registréjot
veiktas darbibas,
merijumus, darba
laiku un izmantotos

pamatojot datu
precizitates un
pilniguma nozimi
garantijas saistibu

materialus. izpildei, apkopes
véstures analizei un
darbu planosanai.
Izmanto datorizéto | Lieto CMMS Lieto CMMS

apkopes sistému
(CMMS), ielogojas
sistéma, atrod
pieskirto darba
uzdevumu un
iepazistas ar taja

sistemu apkopes
darbu
dokumentésanai,
registré veiktas
darbibas, patéréto
darba laiku un

sistému apkopes
datu parskatisanai,
analizeé ieprieks
registréto
informaciju un
identifice
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noradito
informaciju.

izmantotos
materialus, ka arn
noslédz darba
uzdevumu.

atkartojosos
defektus vai
problematiskas
iekartas mezglus,
pamatojot
secinajumus ar
sistéma
pieejamiem datiem.

Fiksé iekarta
veiktas izmainas

Veic labojumus
tehniskajas shémas

Atjauno
dokumentaciju

tehniskaja (red-lining), ja atbilstosi faktiskajai
dokumentacija, veikta parbuve vai | situacijai (As-Built),
veicot piezimes uzlabojumi, pamatojot veikto
shémas vai nodrosinot korektu |izmainu tehnisko
dokumentos un saprotamu korektumu un
atbilstosi izmainu nodrosinot
noteiktajai kartibai. | atspogulojumu. dokumentacijas
atbilstibu
ekspluatacijas
prasibam.
6. Sp€j: izvertét un ievérot industrijas mehatronisku sistému 10% no modula | Atpazist industrijas | Novérté riska Veic risku

specifiskas darba aizsardzibas prasibas.

Zina: industrijas mehatronisku sisteému specifiskas darba
aizsardzibas prasibas.

Izprot: industrijas mehatronisku sisteému specifisko darba
aizsardzibas prasibu neievéroSanas sekas.

kopéja apjoma

mehatroniskajam
sistémam
raksturigos riskus
(elektriba,
spiediens, lazers,
roboti), identificé
bridinajuma zimes
un ievéro noteiktas
darba aizsardzibas
prasibas, uzsakot
darbu.

faktoru ietekmi uz
darbu un veselibu,
identificé bistamas
zonas ap konkréetu
iekartu un pielago
savu ricibu drosai

darba veiksanai.

novértéjumu pirms
darba uzsaksanas
(LMRA), izstrada un
pamato pasakumus
risku mazinasanai,
izveértejot
iesp€jamo seku
ietekmi uz cilvéku
droSibu un iekartas
darbibu.

Pielieto
“Lockout/Tagout”
(LOTO) principus,
lieto nepiecieSamos
individualos
aizsardzibas

Patstavigi veic
iekartas energiju
izolésanu (LOTO),
parbauda nulles
energijas stavokli
un konsekventi

Veic darbu pie
iekartas ar aktivam
droSibas
blokéSanas
sistémam
(interlock),
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lidzeklus (IAL) un
veic iekartas
atslégsanu pirms
darba uzsaksanas.

lieto IAL apkopes
vai remonta darbu
laika.

parbauda to
darbibu prakseg,
izveérte to
efektivitati un
pamato drosibas
blokéSanas
apiesanas
aizliegumu, nemot
VEra iesp&jamos
riskus.

Rikojas avarijas
situacija saskana ar
instrukcijam,
izmanto avarijas
apturésanas
lidzeklus un
orient&jas
evakuacijas celos.

Patstavigi veic
nepiecieSamas
darbibas avarijas
situacija (iekartas
apturésana, drosas
zonas
nodrosinasana,
pirmas palidzibas
pamatdarbibas),
ieverojot noteikto
ricibas kartibu.

Praktiski izvérte
darba vidi péc
avarijas vai
potenciali bistamas
situacijas, identificé
nedrosus
risinajumus,
piedalas preventivu
pasakumu
ievieSana un
pamato to
nepiecieSamibu
darba drosibas
uzlabosanai.

Ieveéro darba
aizsardzibas
noteikumus
ikdienas darba,
apzinoties to
parkapumu
iesp€jamas sekas
sev un apkartéjiem.

Rikojas saskana ar
darba aizsardzibas
prasibam un, veicot
darbus, skaidro
noteikumu
neievérosanas
ietekmi uz veselibu,
iekartu drosibu un
uznémuma
darbibu.

Praktiski analize
notikusus
incidentus vai
“gandriz notikusus”
gadijumus sava
darba vidé, nosaka
célonus, piedava un
pamato konkrétus
pasakumus to
atkartosanas
novérsanai.

1Sasniedzamo rezultatu steno redionam atbilsto$aja industrija.
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Profesionalas izglitibas programmas parauga istenosanai
obligati nepiecieSamie materialie lidzekl]i

Materialie lidzekl]i Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1, Darba galds un krésls Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar lietojumprogrammam Atbilstosi
un pieeju internetam ar minimaliem tehniskiem parametriem, kuri programmas
lauj izmantot projektésanas sistémas IstenoSanai
1.3. PLK programmatira 1 uz grupu
1.4. Datorizetas projektéSanas programmatiras (pieméram, Autodesk 1 uz grupu
Inventor, Autodesk AutoCAD, Autodesk Fusion 360, Siemens Solid
Edge, Dassault Systemes SolidWorks, Dassault Systemes CATIA)
1.5. Mehatronisku sistému simulacijas datorprogrammas 1 uz grupu
1.6. Specializéta datorprogramma elektrisku un elektronisku mezglu 1 uz grupu
testésanai
1.7. Programmatira Scratch vai Arduino vai cita alternativa 1 uz grupu
1.8. 3D printeris ar programmaturu 3 uz grupu
1.9. Programmeésanas valodas programmatira Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
1.10. | Digitalas redzes kamera ar programmatudru 3 uz grupu
1.11. | Viedie sensori 3 uz grupu
1.12. | Arduino mikrokontrollers 1 katram
izglitojamajam
1.13. | Programmé&jamais logiskais kontrollers luz?2
izglitojamajiem
1.14. | Robots, robota programmeésanas programmatira 3 uz grupu
1.15. | Objektu satvéréjs industrialam iekartam 3 uz grupu
1.16. | Kopétajs, skeneris 1 uz grupu
1.17. | Printeris A3 un A4 formata drukasanai 1 uz grupu
1.18. | Multimediju projektors un ekrans 1 uz grupu
1.19. | Datu kamera 1 uz grupu
1.20. | Fotoaparats (informacijas fikséSanai macibu ekskursiju laika) 1 uz grupu
1.21. |Tafele (vélams interaktiva) 1 uz grupu
1.22. | Mobila tafele uz stativa 1 uz grupu
1.23. | Automatizétas razosSanas iekartas! Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
1.24. | Nozarei raksturiga ripnieciskas razoSanas tehnologiska iekarta! Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
1.25. | Macibu modulara razoSanas procesa iekarta 1uz5s
izglitojamajiem
1.26. | Dazadi mehaniskie mezgli (gultnu stends, reduktors, dazadi parvadi Atbilstosi
u.t.t.) programmas
IstenoSanai
1.27. | Elektrotehnikas laboratorijas iekartas 1 uz grupu
1.28. | Mehatronisku sistému modelésanas stends Atbilstosi
programmas
IstenoSanai




1.29. | Pneimatikas komplekts luz?2
izglitojamajiem
1.30. | Elektropneimatikas komplekts luz?2
izglitojamajiem
1.31. | Hidraulikas komplekts luz?2
izglttojamajiem
1.32. | Sensoru komplekts elektropneimatikai luz?2
izglitojamajiem
1.33. | Elektriskie un elektroniskie mérinstrumenti (multimetrs, oscilografs, luz?2
termokamera, anemometrs, u.t.t.) izglttojamajiem
1.34. |Vadu izolacijas nonémeéjs luz?2
izglitojamajiem
1.35. | Vadu knaibles luz?2
izglitojamajiem
1.36. | Aizzimésanas instrumentu komplekts (lineali, lekali, aizzimésanas luz?2
adatas, cirkuli, lenkmeéri u.c.) izglitojamajiem
1.37. | Rasésanas lineadlu un trisstiru komplekts 1 katram
izglitojamajam
1.38. | Gludie mikrometri (ar mérapjomiem 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 luz?2
mm) (komplekts) izglitojamajiem
1.39. | Instrumenti un paligierices mehanisko mezglu apkopei un Atbilstosi
remontam (dinamometriskas atslégas, lenkatslégas, novilcgji, programmas
statni, balsti, piespiedé&ji, izspiedé&ji, asknaibles, caurulatslégu, Istenosanai
atslégas ar mainamu zoklu atvérumu, skriivgriezu, universalo
knaiblu, gala atslégu, lenka atslégu, uzgrieznatslégu, pneimatiska
uzgrieznu atsléga ar uzgalu komplektu, seskansu un Torx uzgalu
komplekts)
1.40. | Mehaniskie méerinstrumenti (bidmérs, mikrometrs, spraugmeri, Atbilstosi
l[imenradis, manometrs, tahometrs, u.t.t.) programmas
IstenoSanai
1.41. | Cilpas "faze - nulle" méritajs luz?2
izglitojamajiem
1.42. | Vitnu ripu komplekts (dazadi izméri) Atbilstosi
programmas
IstenosSanai
1.43. | Instrumentu komplekti vitnu grieSanai, aizzimésanai 1 katram
izglitojamajam
1.44. | Atslédznieka darbavieta aprikota ar darbgaldu, skrivspilém, 1 katram
atslédzniecibas darbu veikSanai nepiecieSamiem instrumentiem un izglitojamajam
meérinstrumentiem
1.45. | Elektriskie rokas instrumenti, slipmasina, lenka slipmasina 1uz3
izglitojamajiem
1.46. | LodéSanas darbavieta, kas aprikota ar lodésanas instrumentiem, luz?2
iericEm, noslceju, utt. izglitojamajiem
1.47. | Aerometrs (propilénam, etilénam) 3 uz grupu
1.48. | Atsperu saspiesSanas/izstiepsanas instruments Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
1.49. | Atslegu komplekts palaiSanas iekartu un augstspiediena stknu 2 uz grupu
montazai
1.50. | Amuru komplekts (dazada svara, materialu un formas) 5 uz grupu
1.51. | Caurulu galu valcésanas instrumentu komplekts 5 uz grupu
1.52. | Caurulu liekSanas iekarta 1 uz grupu
1.53. | Mérinstrumentu komplekts atslédzniecibas, virpoSanas un 1 katram
frézéSanas darbiem izglitojamajam
1.54. | Rokas urbjmasina ar urbja max diametru 12 mm 2 uz grupu
1.55. | Saspiesta gaisa pievads ar reduktoru - komplekts 3 uz grupu
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1.56. | Masinskrivspiles 1uz5

izglitojamajiem

1.57. | Metala loksSnu liekSanas iekartas 2 uz grupu

1.58. | Metala loksnu cirSanas darba galds ar cirSanas instrumentiem 2 uz grupu

1.59. | Universala virpa ar virposanas instrumentiem un papildaprikojumu luz?2

aréjo cilindrisko, gala, iek$€jo cilindrisko, konisko un fasonvirsmu izglitojamajiem
apstradei, un vitnurbjiem, vitnu ripam un vitnu grieZzniem.

1.60. | Universala fréze ar frézéSanas instrumentiem un papildaprikojumu luz?2

plakanu, cilindrisku, liklo€u virsmu un fasonvirsmu frézéSanai izglitojamajiem

1.61. | Pulkstentipa indikatoru komplekts 5 uz grupu

1.62. | Universalo novilcéju komplekts 4 uz grupu

1.63. | Stacionara urbjmasina ar urbsanas paliginstrumentiem, 2 uz grupu

spiralurbjiem, rivurbjiem, urbjiem

1.64. | Kontroles kalibru komplekts luzbs

izglitojamajiem

1.65. |Virsmas raupjuma mériSanas kontaktu méraparats 1 uz grupu

1.66. |Linete luz 10

izglitojamajiem

1.67 Kalkulators 1 katram

izglitojamajam
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. | A3, A4 formata papirs Atbilstosi
programmas
istenosSanai

2.2. Papirs raséjumu izstradei Atbilstosi
programmas
istenosSanai

2.3. Mobilas tafeles papira bloki Atbilstosi
programmas
istenosSanai

2.4. | Milimetru papirs A4 formats Atbilstosi
programmas
IstenosSanai

2.5. Zimulu komplekti (H, HB, B cietibas) 1 katram

izglitojamajam

2.6. Biroja materiali (biroja papirs, markieri, krasains papirs, Iimlapinas, Atbilstosi

Skeres, mobilas tafeles papira bloki, zibatmina) programmas
IstenoSanai

2.7. Detalu un raséjumu paraugu komplekts raséjumu izstradei Atbilstosi
programmas
IstenoSanai

2.8. 3D drukas materiali 0,5 kg katram

izglitojamajam

2.9. Dazadas ellas - transmisijas, industrialas u.c. Atbilstosi
programmas
IstenoSanai

2.10. | Paligmateriali (smérvielas, emulsijas, dzesésanas Skidrumi, Atbilstosi

elloSanas skidrumi u.c.) programmas
IstenoSanai

2.11. | Elektrisko shemu elementi Atbilstosi
programmas
IstenoSanai

2.12. | Elektrisku un elektronisku iekartu komplekts Atbilstosi
programmas
IstenoSanai

2.13. | Elektromontazas materiali un paligmateriali Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
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2.14. | Elektroniskas komponentes (komplekts - diodes, 1 katram
, pogas) izglitojamajam
2.15. | Laboratorijas spraudni Atbilstosi
programmas
istenosSanai
2.16. | Releju, pneimatisko cilindru, elektropneimatisko varstu komplekts luz?2
izglitojamajiem
2.17. | Sensoru, lidzstravas motoru, signalspuldzu, skanas signalu luz?2
komplekts izglttojamajiem
2.18. | Vadi, vadu savilcé&ji, vadu uzmavas, vadi PLK vadibas elektroshémas Atbilstosi
montazai programmas
IstenoSanai
2.19. | Mehatronisku sistému tehniskai apkalposanai nepiecieSamie Atbilstosi
materialit programmas
IstenoSanai
2.20. | Mehatronisku sistemu komponentes, rezerves dalas un Atbilstosi
paligmaterialit programmas
IstenoSanai
2.21. | Mehatronisku sistému un mezglu tehniskas dokumentacijas paraugi Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.22. | Nozarei raksturigo iekartu tehniska dokumentacijat Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.23. | PLK tehniskas dokumentacijas paraugi (datu lapas un lietoSanas Atbilstosi
instrukcijas) programmas
IstenoSanai
2.24. | Kvalitates vadibas sistémas rokasgramatas un dokumentu paraugi Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.25. | Tehnologisko karsu veidlapas Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.26. | Aluminija sakausé&juma lokSnu paraugi Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.27. | Caurulu paraugi Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.28. | Kompozitmaterialu paraugi (audumi, Skiedras, u.tml.) un Atbilstosi
kompozitmaterialu izstradajumu paraugi (loksne, stienis, caurule, programmas
u.tml.) IstenoSanai
2.29. | Metalisko, nemetalisko, plastmasas materialu un organiska stikla, Atbilstosi
poliestera auduma paraugu komplekts programmas
IstenoSanai
2.30. | Abrazivie grieSanas materiali (komplekts) 1 katram
izglttojamajam
2.31. | Caurulvadi - dazadu materialu un diametru (komplekts) Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.32. | Komplekts tehnisko darbu veikSanai - detalu paraugi skicéSanai un 1 uz grupu
darba uzdevuma veidlapu paraugi
2.33. | Izejmateriali lodésanai (lodalva, lodéSanas pasta elektroiekartam, Atbilstosi
mikstlodes, cietlodes, alvosanas kimija) programmas
IstenoSanai
2.34. | Magnétiskais indikatora stativs luzb5
izglitojamajiem
2.35. | Markieris metalam luz5

izglitojamajiem
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2.36. | Dazada veida metala lineali un mérlente 1 katram
izglitojamajam
2.37. | Dazadu izméru plaknes linealu komplekts 3 uz grupu
2.38. | Slipésanas paligmateriali (ripas, pastas, smilSpapirs u. c.) 1 katram
(komplekts) izglitojamajam
2.39. | Metala zaga sloksnes (komplekts) 1 katram
izglttojamajam
2.40. | Abrazivie materiali (dazada veida slipripas, kas paredzétas 1 katram
asinasanas darbgaldiem) (komplekts) izglitojamajam
2.41. | Slipésanas paligmateriali (ripas, pastas, smilSpapirs u. c.) 1 katram
(komplekts) izglitojamajam
2.42. | Abrazivie griesanas materiali (komplekts) 1 katram
izglitojamajam
2.43. | Uzkopsanas lidzek|u komplekts, ko izmanto, beidzot darbu (birste, luzbs
gridas birste, mazgasanas lidzek]i un mikstmetala, neilona, metala izglitojamajiem
stieplu suka, u. c.)
2.44. | Paliglidzekli atslédznieciba - viléSanai, lodéSanai, virposanai, 1 katram
frézéSanai (komplekts) izglitojamajam
2.45. | Metala liekSanas matricas (komplekts) Atbilstosi
programmas
istenosSanai
2.46. | Cirsanas paliginstrumenti (komplekts) luz3
izglitojamajiem
2.47. | Caurulu liekSanas iekartas/ierices paligmateriali (komplekts) l1uz3
izglitojamajiem
2.48. | Stiprinajuma elementi, skrives, sprostgredzeni, piespiedéjplaksnes, Atbilstosi
uzgriezni u.c. programmas
IstenoSanai
2.49. | Dazadi téraudi, krasainie metali (bronza, misins, aluminijs) un kets Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.50. | Sagataves un izejmateriali atslédznieku, lodéSanas, virposanas un Atbilstosi
frézéSanas darbiem programmas
IstenoSanai
2.51. | Macibu filmas un videomateriali Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.52. | DrosSibas zimju komplekts un noZzogojumi Atbilstosi
programmas
IstenoSanai
2.53. | Darba apgérba un individualo aizsardzibas lidzeklu komplekts 1 katram
izglitojamajam
"Uzpémuma
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