NACIONALAIS EIROPAS SAVIENIBA
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 “ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekts Nr.8.5.2.0/16/1/001

NOZARU KVALIFIKACIJAS SISTEMAS PILNVEIDE PROFESIONALAS
IZGLITIBAS ATTISTIBAI UN KVALITATES NODROSINASANALI

MODULU KARTE

Modulara profesionalas izglitibas programma profesionalajai kvalifikacijai:




= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS L
Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ Ao fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

MEHATRONIKA s
<<Modularas programmas kods (péc izglitibas klasifikacijas), ieraksta izglitibas iestade>> U\T,
Z Sakumu

Prog rammas <<leraksta izglitibas iestade>>
veids
Iegl‘lsta_m.z'l Mehatronisku sistému tehnikis
kvalifikacija ’
Profesionalas

kvalifikacijas Ilmenis

TreSais profesionalas kvalifikacijas l[imenis (atbilst ceturtajam Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras limenim)

Prasibas attieciba uz

S Iegiita pamatizglitiba
ieprieks iegiito izglitibu gutap £
Pasutitajs: Izpilditajs: Vertetaji:
Valsts izglitibas satura centrs SIA "AC Konsultacijas" Latvijas Darba dev&ju konfederacija

Metodiskais atbalsts:

Nozares eksperts: Artis Iesmins
Darba grupas vaditajs:

Projekts "Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide Indra Ruperte
profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates Latvijas Brivo arodbiedribu savieniba
nodrosinasanai” Darba grupa: Nozares eksperts: Vilnis Rinkis

Bruno Braunsteins

Liga Jaunzeme, Nils Intenbergs,
Mihails Stepanovs, Valters Asars




a = EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Nr.8.5.2.0/16/1/001

«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Mehatronisku sistemu tehnika
PROGRAMMAS APRAKSTS

Programmas
merkis

Izglitibas procesa rezultata sagatavot mehatronisku sistému tehniki, kur§ sp&j veikt automatizétos un datorizeti
vadamos tehnologiskajos procesos izmantoto mehanisko, elektronisko un programméjamo vadibas ieri¢u montazu,
tehnisko apkopi, diagnostiku un remontu, stradajot komanda vai individuali.

Programmas
uzdevumi

Izglitibas procesa rezultata dot iesp&jas apgiit Sadas zinasanas, prasmes un kompetences:

. Analizét darba uzdevuma izpildei nepiecieSamo informaciju un pienemt lemumu.

. [zv€leties darba veikSanai nepiecieSamos darbarikus, meérinstrumentus un diagnostikas iekartas.

. Veikt atsleédznieka darbus.

. Veikt elektronisku, hidraulisku, mehanisku un pneimatisku mezglu diagnostiku, remontu un iestatiSanu.

. Komplektet mehatronisku sistému komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.

. Parbaudit iekartu mezglu darbibas atbilstibu dotajiem parametriem.

. Veikt mehatronisku sistému tehnisko apkopi, diagnostiku, montazu un remonta darbus.

. Noformét tehnisko dokumentaciju saistiba ar apkopém un remonta darbiem.

. Parbaudit un novertét mehatronisku sistému tehnika instrumentu, aprikojuma, darba apgérba, individualo un
kolektivo aizsardzibas lidzeklu atbilstibu darba aizsardzibas prasibam.

10. Lietot mehatronisku sistému tehnika instrumentus un aprikojumu, darba apgérbu, individualos un kolektivos
aizsardzibas lidzeklus atbilstos$i darba aizsardzibas prasibam, ievérot elektrodrosibas, ugunsdrosibas noteikumu
prasibas darbavieta, lietot droSus darba panémienus, atpazit drosibas zimes un ieveérot tas.

11. Sniegt pirmo palidzibu.

12. Saprast un ievérot vides aizsardzibas prasibas.

13. Sazinaties valsts valoda un viena sveSvaloda.

14. Lietot profesionalo terminologiju valsts valoda un viena svesvaloda.

15. Profesionali pilnveidoties un sekot lidzi jaunakajam tehnologijam mehatronikas joma.

O©CoOoO~NOoO U WNPEF

Profesionalas izglitibas programma "Mehatronika", profesionala kvalifikacija "Mehatronisku sistému tehnikis", 3. profesionalas kvalifikacijas Iimenis
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16. Stradat komanda, iev@rojot profesionalas un vispargjas &tikas pamatprincipus.
17. Planot un organizet savu darbu un uznemties atbildibu par sava darba rezultatu.
18. Ieverot darba tiesisko attiecibu normas.

Programmas Izglitojamie, kuri apguvus$i modularaja programma profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistéemu tehnikis"
apguves kvalitates ieguvei paredzetos A, B un C dalas modulus un ieguvusi nepiecieSamo zinasanu, prasmju un kompetencu vertejumu,
noveértesana karto valsts nosleguma parbaudijumu.
Talakas izglitibas Izglitojamajiem, apglistot papildu modulus atbilstosi Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu nozares modulu
iespéjas kartei, iesp€jams iegiit citu profesionalo kvalifikaciju vai papildu kompetences.

Profesionalas izglitibas programma "Mehatronika", profesionala kvalifikacija "Mehatronisku sistému tehnikis", 3. profesionalas kvalifikacijas Iimenis




Valsts izglitibas
satura centrs

NACIONALAIS Pk EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais
PLANS 2020 F‘ PSSR fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates
nodrosinasanai»

Mehatronisku sistemu tehnika

MODULU KARTE
9
Socialas un Valodas, kulturas
C pilsoniskas izpratne un
prasmes izpausmes
(2. limenis) (2. limenis)
Valodas, kultiiras Mehatronisku
izpratne un sistému tehnika
izpausmes prakse
(1. limenis)
-
B Informacijas un Iniciativa un Mehatronisku Iekartu detalu P‘rlogramméjamo
komunikacijas uznémejdarbiba sistému apkope datorizéta logisko kontrolleru
tehnologijas (1. un 2. limenis) un remonts projektesana RIOSTa Sanas
(1. un 2. limenis) 10% 8% pzn;tl
_ AN - RN 2N J
( Socialas un \ Zalas prasmes Mehanisku @ Hidraulisku un N ( Elektrisku un
pilsoniskas mezglu apkope un pneimatisku elektronisku
prasmes remonts mezglu apkope un mezglu apkope un
(1. limenis) 10% remonts remonts
9% 12%
- AN N\l J
Sabiediibas un Mehatroniskas Rasgjumu izstrade Algoritmé3anas Mehatronisku
cilvéka drosiba sistémas industrialaja mehatroniskam un sistému tehniskie
(1. un 2. limenis) razoSana sistémam programmgésanas pamatdarbi
2% 8% pamati 18%
4%
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Mehatronisku sistemu tehnika

PROGRMMAS ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie lidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2, Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieeju internetam ar minimaliem tehniskiem parametriem, 1k NP .
kas lauj izmantot projektesanas sistémas atram izglitojamajam
fay proj
1.3. PLK programmatiira 1
1.4. Datorizétas projektéSanas programmatiras (piem&ram, Autodesk Inventor, Autodesk AutoCAD, Autodesk Fusion 360, Siemens 1
Solid Edge, Dassault Systemes SolidWorks, Dassault Systémes CATIA)
1.5. Mehatronisku sistému simulacijas datorprogrammas 1
1.6. Specializgta datorprogramma elektrisku un elektronisku mezglu testéSanai 1
1.7. Programmattira Scratch vai Arduino vai cita alternativa 1
1.8. 3D printeris ar programmatiiru 3
1.9. Programm@sanas valodas programmatiira Atbilstosi programmas TstenoSanai
1.10. Digitalas redzes kamera ar programmatiiru 3
1.11. Viedie sensori 3
1.12. Arduino mikrokontrollers 1 katram izglitojamajam
1.13. Programmeéjamais logiskais kontrollers 1 uz 2 izglitojamajiem
1.14. Robots, robota programmeésanas programmatiira 3
1.15. Objektu satvergjs industrialam iekartam 3
1.16. Kopétajs, skeneris 1
1.17. Printeris A3 un A4 formata drukasanai 1
1.18. Multimediju projektors un ekrans 1
1.19. Datu kamera 1
1.20. Fotoaparats (informacijas fiksé$anai macibu ekskursiju laika) 1
1.21. Tafele (velams, interaktiva) 1
1.22. Mobila tafele uz stativa 1
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1.23. Automatizetas razosanas iekartas* Atbilstosi programmas Istenosanai

1.24. Nozarei raksturiga ripnieciskas razoSanas tehnologiska iekarta* Atbilstosi programmas TstenoSanai

1.25. Macibu modulara razosanas procesa ickarta 1 uz 5 izglitojamajiem

1.26. Dazadi mehaniskie mezgli (gultnu stends, reduktors, dazadi parvadi utt.) Atbilstosi programmas TstenoSanai

1.27. Elektrotehnikas laboratorijas iekartas 1

1.28. Mehatronisku sisttmu model€$anas stends Atbilstosi programmas steno$anai

1.29. Pneimatikas komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem

1.30. Elektropneimatikas komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem

1.31. Hidraulikas komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem

1.32. Sensoru komplekts elektropneimatikai 1 uz 2 izglitojamajiem

1.33. Elektriskie un elektroniskie mérinstrumenti (multimetrs, oscilografs, termokamera, anemometrs Utt.) 1 uz 2 izglitojamajiem

1.34. Vadu izolacijas nonemejs 1 uz 2 izglitojamajiem

1.35. Vadu knaibles 1 uz 2 izglitojamajiem

1.36. Aizzimé&Sanas instrumentu komplekts (lineali, lekali, aizziméSanas adatas, cirkuli, lenkméri u.c.) 1 uz 2 izglitojamajiem

1.37. Rasgsanas linealu un trisstiiru komplekts 1 katram izglitojamajam

1.38. Gludie mikrometri (ar mérapjomiem 0-25, 25-50, 50-75, 75-100 mm), komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem

1.39. Instrumenti un paligierices mehanisko mezglu apkopei un remontam (dinamometriskas atslégas, lenkatslégas, novilcgji, statni,
balsti, piespiedgji, izspiedgji, asknaibles, caurulatslégas, atslégas ar mainamu Zoklu atvérumu, skriivgriezi, universalas knaibles, o - .
gala atslégas, lenka atslégas, uzgrieznatslégas, pneimatiska uzgrieznu atsléga ar uzgalu komplektu, seSkan$u un Torx uzgalu Atbilstosi programmas TstenoSanai
komplekts)

1.40. Mehaniskie mérinstrumenti (bidmérs, mikrometrs, spraugméri, l[imenradis, manometrs, tahometrs utt.) Atbilstosi programmas TstenoSanai

1.41. Cilpas "faze-nulle" méritajs 1 uz 2 izglitojamajiem

1.42. Vitnu ripu komplekts (dazadi izmeri) Atbilstosi programmas TstenoSanai

1.43. Instrumentu komplekti vitnu grie$anai, aizzimé$anai 1 katram izglitojamajam

1.44. Atslédznieka darba vieta, aprikota ar darbgaldu, instrumentiem un mérinstrumentiem 1 katram izglitojamajam

1.45. Elektriskie rokas instrumenti, slipmasina, lenka slipmasina 1 uz 3 izglitojamajiem

1.46. Lodgsanas darba vieta, aprikota ar lodéSanas instrumentiem, iericém, nosticgju Uutt. 1 uz 2 izglitojamajiem

1.47. Aerometrs (propilénam, etilénam)

1.48. Atsperu saspiesanas/izstiep$anas instruments Atbilsto$i programmas stenoSanai

1.49. Atslégu komplekts palaiSanas iekartu un augstspiediena siiknu montazai 2

1.50. Amuru komplekts (dazada svara, materialu un formas) 5

1.51. Caurulu galu valcéSanas instrumentu komplekts 5

1.52. Caurulu liekSanas iekarta 1
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1.53. Meérinstrumentu komplekts atslédznieku, virposanas un frézésanas darbiem 1 katram izglitojamajam
1.54. Rokas urbjmasina ar urbja max diametru 12 mm 2
1.55. Saspiesta gaisa pievads ar reduktoru, komplekts 3
1.56. Masinskrivspiles 1 uz 5 izglitojamajiem
1.57. Metala lok3nu liekSanas iekartas 2
1.58. Metala loksnu cirSanas darbgalds ar cirSanas instrumentiem 2
1.59. Universala virpa ar virpo$anas instrumentiem un papildaprikojumu argjo cilindrisko, gala, iek$gjo cilindrisko, konisko virsmu un 1 NP .

fasonvirsmu apstradei, un vitpurbjiem, vitnu ripam un vitnu griezniem uz 2 izglitojamajiem

p > urbjiem, vitqu rip U gr1cZy
1.60. Universala fréze ar frézeSanas instrumentiem un papildaprikojumu plakanu, cilindrisku, liklocu virsmu un fasonvirsmu frézgsanai 1 uz 2 izglitojamajiem
1.61. Pulkstentipa indikatoru komplekts 5
1.62. Universalo novilcgju komplekts 4
1.63. Stacionara urbjmasina ar urbSanas paliginstrumentiem, spiralurbjiem, rivurbjiem, urbjiem 2
1.64. Kontroles kalibru komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.65. Virsmas raupjuma mérisanas kontaktu meraparats 1
1.66. Linete 1 uz 10 izglitojamajiem
1.67. Kalkulators 1 katram izglitojamajam
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. A3, A4 formata papirs Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.2. Papirs rasgjumu izstradei Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.3. Mobilas tafeles papira bloki Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.4. Milimetru papirs, A4 formats Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.5. Zimulu komplekti (H, HB, B cietibas) 1 katram izglitojamajam
2.6. Biroja materiali (biroja papirs, markieri, krasains papirs, limlapinas, $kéres, mobilas tafeles papira bloki, zibatmina) Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.7. Detalu un ras€jumu paraugu komplekts ras€jumu izstradei Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.8. 3D drukas materiali 0,5 kg katram izglitojamajam
2.9. Dazadas ellas — transmisijas, industrialas u.c. Atbilstosi programmas stenosanai
2.10. Paligmateriali (smérvielas, emulsijas, dzes€Sanas Skidrumi, elloSanas Skidrumi u.c.) Atbilstosi programmas IstenoSanai
2.11. Elektrisko shému elementi Atbilsto$i programmas TstenoSanai
2.12. Elektrisku un elektronisku iekartu komplekts Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.13. Elektromontazas materiali un paligmateriali Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.14. Elektroniskas komponentes (komplekts — diodes, pretestibas, pogas) 1 katram izglitojamajam
2.15. Laboratorijas spraudni Atbilstosi programmas TstenoSanai
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2.16. Releju, pneimatisko cilindru, elektropneimatisko varstu komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
2.17. Sensoru, lidzstravas motoru, signalspuldzu, skanas signalu komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
2.18. Vadi, vadu savilcgji, vadu uzmavas, vadi PLK vadibas elektroshémas montazai Atbilstosi programmas steno$anai
2.19. Mehatronisku sistému tehniskai apkalposanai nepiecie§amie materiali* Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.20. Mehatronisku sistéemu komponentes, rezerves dalas un paligmateriali* Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.21. Mehatronisku sisttmu un mezglu tehniskas dokumentacijas paraugi Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.22. Nozarei raksturigo iekartu tehniska dokumentacija* Atbilstosi programmas IstenoSanai
2.23. PLK tehniskas dokumentacijas paraugi (datu lapas un lietoSanas instrukcijas) Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.24. Kvalitates vadibas sistémas rokasgramatas un dokumentu paraugi Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.25. Tehnologisko karSu veidlapas Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.26. Aluminija sakaus€juma loksnu paraugi Atbilstosi programmas stenoSanai
2.27. Caurulu paraugi Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.28. Kompozitmaterialu paraugi (audumi, Skiedras u.tml.) un kompozitmaterialu izstradajumu paraugi (loksne, stienis, caurule u.tml.) Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.29. Metalisko, nemetalisko, plastmasas materialu un organiska stikla, poliestera auduma paraugu komplekts Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.30. Abrazivie grieSanas materiali, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.31. Caurulvadi, dazadu materialu un diametru, komplekts Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.32. Komplekts tehnisko darbu veik$anai — detalu paraugi skicé$anai un darba uzdevuma veidlapu paraugi 1
2.33. Izejmateriali lodésanai (lodalva, lod€Sanas pasta elektroiekartam, mikstlodes, cietlodes, alvoSanas kimija) Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.34. Magnétiskais indikatora stativs 1 uz S izglitojamajiem
2.35. Markieris metalam 1 uz 5 izglitojamajiem
2.36. Dazada veida metala lineali un mérlente 1 katram izglitojamajam.
2.37. Dazadu izméru plaknes linealu komplekts 3
2.38. Slip&sanas paligmateriali (ripas, pastas, smil$papirs u.c.), komplekts 1 katram izglitojamajam
2.39. Metala zaga sloksnes, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.40. Abrazivie materiali (dazada veida slipripas, kas paredz&étas asinasanas darbgaldiem), komplekts 1 katram izglitojamajam
2.41. Slipésanas paligmateriali (ripas, pastas, smil§papirs u.c.), komplekts 1 katram izglitojamajam
2.42, Abrazivie grieSanas materiali, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.43. Uzkops$anas lidzeklu komplekts, ko izmanto, beidzot darbu (suka, slota, mazgasanas lidzekli un mikstmetala, neilona, metala o ..

. 1 uz 5 izglitojamajiem

stieplu suka u.c.)

2.44, Paliglidzekli atslédznieku darbiem, vilésanai, lodéSanai, virpoSanai, frézésanai, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.45, Metala lick8anas matricas, komplekts Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.46. Cir$anas paliginstrumenti, komplekts 1 uz 3 izglitojamajiem
2.47. Caurulu liek$anas iekartas/ierices paligmateriali, komplekts 1 uz 3 izglitojamajiem
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2.48. Stiprinajuma elementi, skriives, sprostgredzeni, piespiedgjplaksnes, uzgriezni u.c. Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.49. Dazadi teraudi, krasainie metali (bronza, misins, aluminijs) un kets Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.50. Sagataves un izejmateriali atslédznieku, lod€Sanas, virposanas un frézésanas darbiem Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.51. Macibu filmas un videomateriali Atbilstosi programmas steno$anai
2.52. Drosibas zimju komplekts un nozogojumi Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.53. Darba apgerba un individualo aizsardzibas lidzeklu komplekts 1 katram izglitojamajam

*uzpémuma

o)
A\

o

Uz sakumu

S
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
MODULA "Mehatroniskas sistémas industrialaja raZzosana'™ APRAKSTS N\’
Uz sakumu

Modula Sekmét izglttojamo spgjas veikt mehatronisku sistému tehnika darba uzdevumus, veidojot izpratni par mehatronisku sistému tehnika
merkis darba specifiku un komandas lomu darbu veiksana, ka arT mehatronisku sistému darba vides riska faktoriem.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Raksturot mehatronisku sistému tehnika darba specifiku.
Modula 2. Stradat ar darba pienakumu izpildei nepiecieS8amo informaciju, t.sk. datubazém un katalogiem.
uzdevumi 3. Izveleties mehatronisku sistemu tehnika darba veiks$anai nepiecieSamos mérinstrumentus, diagnostikas iekartas un darbarikus.
4. Darba uzdevuma gaita sadarboties ar citiem darbiniekiem.
5. Atpazit mehatronisku sistému darba vides riska faktorus un veikt pasakumus to mazinasanai.
Modula

ieejas nosacijumi

legiita pamatizglitiba.

Modula
apguves noverteSana

Modula "Mehatroniskas sist€émas industrialaja razoSana" apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu:
— pilda praktisku darbu, izmantojot dazadu raZotaju katalogos un datubazes ietverto informaciju;
— prezentg praktisko darbu apkopojuma mapi.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Mehatroniskas sist€mas industrialaja razoSana" ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgiist vienlaicigi ar moduliem
"Algoritm@Sanas un programméesanas pamati", "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi" un "Ras€jumu izstrade mehatroniskam
sisttmam", p&c kuriem seko B dalas modulu apguve.

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"




MODULA "Mehatroniskas sistemas industrialaja razoSana' SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

1. Spgj: raksturot
mehatronisku sistemu
tehnika darba
specifiku.

Zina: industrialas
razoSanas procesu
tipus, to raksturigas
pazimes, razosanas
procesu pliismas,
mehatronisku sistému
tehnika galvenos darba
pienakumus un darba
izmantojamos darba
lidzeklus.

Izprot: mehatronisku
sistému tehnika lomu
un kompetencu nozimi
razoSanas uznémumu
darbibas
nodrosinasana.

1.1. Industriala
razosSana.

(15% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Jedziens razosana un

razoSanas uzdevumi.

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Videjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis | apguves [imenis macibu istenosanai
organizacijas
formas

Defing jédzienu Izskaidro razoSanas Portfolio (darbu Izglitojamie modula apguves

razosana. batibu. Izskaidro mape). laika veido savu darbu krajumu

Nosauc galvenos razo$anas uznémumu (personigaja zibatmina vai

razo$anas uzdevumus. interneta datu kratuve,

uzdevumus. piem&ram, Google Drive), kur
saglaba visus paveiktos darbus.

Diskusija. Izglitojamie diskut€ par t€mu

"Riupnieciskas razoSanas
nepiecieSamiba, razosanas
tehnologiju progresiva
attistiba".

Apraksta visparigi Raksturo riipnieciskas | Izpéte. Izglitojamie nelielas grupas (2—

ripnieciskas razosanas attistibas 3 grupa) veic industrialo

razoSanas attistibu un
Tpatnibas.

posmus. Salidzina
riipnieciskas razo$anas
sferu ar citam
razoSanas sféram un to
Tpatnibam.

revoliiciju izpéti (katrai grupai
tiek pieskirta konkréta
industriala revolicija, ieskaitot
industrialo revoliciju 4.0).
Izglitojamie izstrada un
demonstré prezentacijas,
diskutg par tehnologiju
attistibas ietekmi uz raZoSanas
procesiem.

1.2. RaZoSanas
procesu tipi un
veidi.

1.2.1. RazoSanas procesu

tipi, to raksturigas pazimes.

Nosaka razoSanas
procesu tipus.
Atpazist razoSanas
procesu tipiem

Raksturo razoSanas
procesu tipus.
Pamato razoSanas
procesu tipiem

Praktiskais darbs.

Izglitojamie apkopo
informaciju par razoSanas
procesu tipiem (nepartraukta
razoSana, specialu pasiitijumu

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"
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(10% no modula
kopgja apjoma)

raksturigas pazimes.

raksturigas pazimes.

izpildisana, projekta process)
un aizpilda darba lapas ar
katram razoSanas tipam
raksturigajam pazimeém.

1.2.2. RazoSanas procesu Nosauc razosanas Raksturo razosanas Macibu filmu/ Izglitojamie analiz€ skatitos
veidi. procesu veidus pec procesu veidus pec videomaterialu videomaterialus par razoSanas
nozimes un nozimes un skatiSanas un procesiem un noverte to
tehnologiskajam tehnologiskajam apspriesana. atbilstibu konkrétam razos$anas
pazimém. pazimém, min procesa veidam
piemerus. (pamatrazo$ana, paligraZzoSana,
apkalpojosie procesi;
sintétiskie, analitiskie, tieSie
razo$anas procesi).
1.2.3. Plusmas Iinijas ka Atpazist Izskaidro tehnologisko | Macibu filmu/ Izglitojamie analizg
razosanas organizésanas tehnologisko plismu | plismu veidus, to videomaterialu videomaterialus par pliismas
forma. veidus. Nosauc atSkiribas. Raksturo ar | skatiSanas un linijam un noverte to veidus,
plismu Imniju piemériem pliismas apspriesana. raksturigas iezimes,
raksturigas iezimes. | liniju raksturigas prieksrocibas un triikumus.
iezimes, to
prieksrocibas un Macibu Izglitojamais sanem
trukumus. ekskursija. uzdevumu macibu ekskursijas
laika iepazities ar uznémuma
tehnologiskajam plasmam.
P&c ekskursijas izglitojamie
apkopo un prezenté
informaciju par tehnologisko
plismu veidiem.
1.3. Mehatronisku | 1.3.1. Mehatronisku Identifice Izskaidro mehatronisku | Izpgte. Izglitojamie grupas analizg
sistému tehnika sistému tehnika darba mehatronisku sistému tehnika darba Prezentacija. mehatronisku sistému tehnika

darba specifika.

(10% no modula
kopgja apjoma)

pienakumi.

sistému tehnika
darba pienakumus un
nepieciesamas
zinasanas, prasmes
un kompetences.

pienakumus un
nepiecieSamo zinasanu,
prasmju un
kompetencu nozimi
razoSanas uznémuma.

profesijas standartu un
sagatavo prezentaciju par
mehatronisku sistému tehnika
profesiju.

2. Spgj: stradat ar
darba pienakumu
izpildei nepiecieSamo

2.1. Informacijas
mekléSanas veidi.

2.1.1. Informacijas
mekl@taji interneta.

Apkopo informaciju
par informacijas
mekletajiem

Izvélas darba
uzdevumam atbilstosu
mekl&tajprogrammu,

Patstavigais darbs.

Izglitojamie aizpilda darba
lapu, kura salidzina
informacijas mekletajus, katra
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informaciju, t.sk.
datubazem un
katalogiem.

Zina: darbam
nepieciesamas
informacijas avotus,
tehnisko datubazu
uzbtvi un meklésanas
principus, dazadu
razotaju katalogos un
datubazes ietverto
informaciju, izmantoto
jédzienu un terminu
nozimi, dazadu razotaju

(15% no modula
kopgja apjoma)

interneta, atrod
informaciju dazados
informacijas avotos.

atrod informaciju,
izmantojot paplasinatas
mekleSanas iespgjas.

mekletaja izverstas meklesanas
iespgjas.

Diskusija.

Izglitojamie diskut€ par t€mu
"Piemérotakie mekletaji
publikacijam, tehniskajai
informacijai, problemu
risinajumu mekl&umiem".

2.1.2. Informacijas avoti
interneta.

Izmanto vairakus
informacijas
mekl&Sanas veidus
un avotus precizas

informacijas ieguvei.

Izvélas optimalako

Izmanto atslégvardus,
vairakus informacijas
mekl&sanas veidus un
avotus, apkopo
informaciju.

Novertg informacijas

Apskats.

Izglitojamie apkopo
informaciju par t€mu
"Elektroniskie informacijas
avoti — e-gramatas, e-zurnali,
datubazes, katalogi", prezenté
to.

interneta resursus. informacijas mekl&Sanas avotu pec

mekl&Sanas avotu un | ticamibas, datu Prata vétra. Izglitojamie izveido
Izprot: informacijas apkopo atbilstibas izvirzitajam informacijas mekl&Sanas planu.
analizes saistibu ar nepieciesamo uzdevumam.
amata pienakumos informaciju. Patstavigais darbs. | lzglitojamie péc izveidota
ietilpstoso [emumu plana atrod informaciju par
pienemsanu kvalitativai konkrétu uzdoto teému.
darbu izpildei.
3. Spgj: izveleties 3.1. Atbilstosu 3.1.1. Mérinstrumenti. Atpazist Salidzina un izvélas Vizualo macibu | Izglitojamie, izmantojot

mehatronisku sistému
tehnika darba
veikSanai
nepiecieSamos
merinstrumentus,
diagnostikas iekartas
un darbarikus.

Zina: diagnostikas
iekartu,
mérinstrumentu
darbariku veidus,
darbibas principus,
tehniskos parametrus,
drosus lietoSanas
panémienus.

meérinstrumentu,
diagnostikas
iekartu un
darbariku izvéle
un lieto$ana.

(15% no modula
kopgja apjoma)

mehatronisku mehatronisku sistému | uzskates uzskates lidzeklus, iepazistas ar
sistému tehnika tehnika darba veik$anai | Iidzeklu mehatronisku sistému tehnika
darba veiksanai nepiecieSamos prezentacijas. darba veiksanai
nepiecieSamos meérinstrumentus. nepiecieSamajiem
meérinstrumentus, Apraksta meérinstrumentiem, to darbibas
lieto tos. meérinstrumentu principiem, droSiem darba
darbibas principus. pan€mieniem.
Sagatavo
meérinstrumentus Praktiskais darbs. | Izglitojamie individuali vai
darbam, parbauda grupas péc pedagoga ieprieks
darbibu, tehnisko sagatavota uzdevuma veic
stavokli, strada ar tiem. dazadus mérjjumus.
3.1.2. Diagnostikas Atpazist Salidzina un izvélas Vizualo macibu | Izglitojamie, izmantojot

iekartas.

mehatronisku
sistému tehnika

mehatronisku sistemu
tehnika darba veikSanai

uzskates
lidzeklu

uzskates I1dzeklus, iepazistas ar
mehatronisku sistému tehnika

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"
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Izprot: dazadu
diagnostikas iekartu,
meérinstrumentu un
darbariku piem&rotibu
konkrétu darbu
veikSanai.

darba veikSanai
nepiecieSamas

diagnostikas iekartas.

nepiecieSamas
diagnostikas iekartas.
Apraksta diagnostikas
iekartu darbibas
principus.

prezentacijas.

darba veikSanai
nepiecieSamajam diagnostikas
iekartam, to darbibas
principiem, drosiem darba
panémieniem.

3.1.3. Darbariki.

Atpazist
mehatronisku
sistému tehnika
darba veikSanai
nepiecieSamos
darbarikus.

Salidzina un izv€las
mehatronisku sistému
tehnika darba veikSanai
nepiecieSamos
darbarikus. Apraksta
darbariku darbibas
principus.

Vizualo macibu
uzskates
lidzeklu
prezentacijas.

Izglitojamie, izmantojot
uzskates I1dzeklus, iepazistas ar
mehatronisku sist€mu tehnika
darba veiksanai
nepiecieSamajiem darbarikiem,
to darbibas principiem, drosiem
darba panémieniem.

4. Spgj: darba
uzdevuma gaita
sadarboties ar citiem
darbiniekiem.

Zina: darba daliSanas
principus, komandas
darba principus,
dazadu amatu
pienakumus, pilnvaras
un atbildibu
uznémuma.

Izprot: komandas
darba nozimi
uznémuma mérku
sasniegSana.

4.1. RazoSanas
uznémuma
organizatoriskas
struktiras.

(10% no modula
kopgja apjoma)

4.1.1. RazoSanas
uznémuma
strukturvienibas.

Apraksta raZoSanas
uznémuma
struktiirvienibu
pienakumus.

Ar piemériem raksturo
razoSanas uznémuma
struktiirvienibu
pienakumus kopgja
razoSanas procesa
organizeésana un
mehatronisku sistemu
tehnika vietu un lomu.

Situacijas analize.

Izglitojamie individuali e-vide
samekl& raZoSanas uzpémumu
organizatorisko struktliru
piemérus un veic analizi par
struktiirvienibu pienakumiem
un mehatronisku sistemu
tehnika vietu un lomu,
iepazistina grupas biedrus ar
rezultatiem.

Macibu
ekskursija.

Izglitojamie dodas macibu
ekskursija uz razoSanas
uzn€mumu, lai iepazitos ar
uznémuma organizatorisko
struktaru.

Izglitojamie izverte uzn€muma
struktiiras atbilstibu razoSanas
procesa specifikai.

4.2. Sadarbiba ar
citiem uzn€muma
darbiniekiem.

(10% no modula
kopgja apjoma)

4.2.1. Komandas darba
principi un lomas.

Nosauc komandas
darba principus un
lomas.

Izskaidro komandas
darba principus un
lomu savstarpgjo
mijiedarbibu.

Diskusija.

Izglitojamie diskute par
komandas darba principiem,
lomam, to nozimi komandas
darba izpild€ un atbildibu.

4.2.2. Sadarbiba ar
uzn@muma darbiniekiem
mehatronisku sistemu

AtSkir raZoSanas
uznémuma
darbinieku lomas

|zskaidro razoSanas
uznémuma darbinieku
lomas komandas darba

Situacijas analize.

Izglitojamie analiz€ konkr&tu
situaciju razoSanas uznémuma
un katras profesijas parstavja

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"




tehnika profesija.

komandas darba.

un to savstarp&jo
saistibu.

lomu situacijas atrisinasana.

5. Spgj: atpazit
mehatronisku sistému
darba vides riska
faktorus un veikt
pasakumus to
mazinasanai.

Zina: mehatronisku
sistému darba vides
riska faktorus, to avotus
un c€lonus, razosana
iesaistito personu
pienakumus saistiba ar
darba drosibas
jautajumiem,
nodarbinato pienakumusg
un tiesibas attieciba uz
darba drosibu,
preventivos pasakumus
riska faktoru ietekmes
mazinasanai vai
novérsanai.

Izprot: darba vides
riska faktoru ietekmi
uz cilvéka veselibu un
dzivibu un preventivo
pasakumu nozimi riska
faktoru iedarbibas
samazinasanai vai
noveérsanai.

5.1. Mehatronisku
sistému darba
vide.

(15% no modula
kopgja apjoma)

5.1.1. Mehatronisku
sistému darba vides riska
faktori.

Atpazist un atskir
mehatronisku
sistému darba vides
riska faktorus.

Noverte
mehatronisku
sisttmu darba vides
riska faktoru
bistamibas pakapi.

Situaciju analize.

Izglitojamie analize dotas
situacijas aprakstu/
videomaterialu un atbild uz
jautajumiem par mehatronisku
sistému darba vides riska
faktoriem. Izglitojamie parruna,
analizg, pieraksta, secina, veido
kopsavilkumus vai ieteikumus.

5.1.2. Kolektivie darba
vides riska faktoru
aizsardzibas Iidzekli.

Atpazist un nosauc
kolektivo
aizsardzibas Iidzeklu
veidus un to
lietosanas merkus.

Lieto kolektivos
aizsardzibas Iidzeklus
un parzina to
specifiskas darbibas
jomas.

Situaciju analize.

Izglitojamie izspgle situacijas
ar kolektivajiem aizsardzibas
Iidzekliem, praktiski
demonstre kolektivo
aizsardzibas lidzeklu
lietojumu. Pec tam
izglitojamie parruna, analize,
pieraksta, secina, veido
kopsavilkumus vai ieteikumus.

5.1.3. Individualie darba
vides riska faktoru
aizsardzibas Iidzekli.

Atpazist un nosauc
individualo
aizsardzibas Iidzeklu
veidus.

Piem&ro individualos
aizsardzibas Iidzeklus
atbilstosi situacijai un
paskaidro to lietosanas
mérkus.

Situaciju analize.

Izglitojamie izspéle situacijas
ar individualajiem aizsardzibas
lidzekliem, praktiski
demonstre individualo
aizsardzibas lidzeklu
lietojumu. P&c tam
izglitojamie parruna, analize,
pieraksta, secina, veido
kopsavilkumus vai ieteikumus.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika uzkrato faktu materialu
un veikto darbu apkopojumu
sakarto darbu mapg, zibatmina
vai interneta datu kratuve.
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leteicamie avoti

Profesiju pasaule [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: http://www.profesijupasaule.lv/

Profesionalie forumi [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: http://stackexchange.com/sites/

Ribickis L., Levéenkovs A., Kunicina N., Gorobecs M. levads dinamisko procesu modelgéSana mehatronikas sistémas. Macibu gramata. — Riga: RTU, 2006.
Rurane M. Razosana. — Riga: Turibas macibu centrs, 1997.

Universalie informacijas mekl&étaji, portali, vartejas [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: http://llufb.llu.lv/info_mekletaji.html

Varna J. Razosanas organizé$ana. — Riga: Valters un Rapa, 2004.

Zvirbule-Bérzina A., Mihejeva L., Auzina A. PlanoSanas un razoSanas procesa organizé$anas pamatprincipi. — Riga: Biznesa augstskola "Turiba", 2004.
Zvirbule-Bérzina A. RazoSanas menedZments. — Riga: Biznesa augstskola "Turiba", 2006.
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MODULA "Mehatroniskas sistemas industrialaja razoSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multimediju projektors un ekrans 1

1.4. Balta tafele (vélams, interaktiva) 1

15. Kopétajs, printeris, skeneris 1

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1, Biroja papirs Atbilstosi modula Tstenosanai
2.2, Kancelejas piederumi Atbilstosi modula Tsteno$anai
2.3. Limlapinu kubi Atbilstosi modula Tstenosanai
2.4, Zibatmina 1 katram izglitojamajam

L
|\

Uz sakumu

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"




= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
MODULA ""Raséjumu izstrade mehatroniskam sisttmam' APRAKSTS N4
Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojamo sp&jas veidot vienkarSu detalu skices, lasit mehatronisku sistému inzeniertehniskos ras€jumus un detalu
mérkis izgatavoSanas tehnologiska procesa dokumentaciju.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Uzzimét skici vienkar§am detalam.
M 2. lezimét skicg vitnu savienojumus vienkarsam detalam.
odula - . e ..
. 3. Rasgt detalu geometriskas pamatkonstrukcijas.
uzdevumi 4. Rasét saliktas detalas.
5. Lasit kopsalikuma rasgjumus un to specifikacijas.
6. Lasit mehatronisku sistému inZeniertehniskos rasgjumus un detalu izgatavoSanas tehnologiska procesa dokumentaciju.
Modula

ieejas nosacijumi

legiita pamatizglitiba.

Modula
apguves novertesana

Modula "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sisttemam" apguves nosléguma izglitojamie:

— izstrada skici saliktas formas detalai ar urbumiem, iek$&jo un argjo vitni, izliekot skic€ izgatavoSanai nepiecieSamos izmérus un
apzimgjumus;

— izveido mehatronisku sistému inZeniertehniska rasgjuma aprakstu.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sisttmam" ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgtist vienlaicigi ar moduliem
"Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana", "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi" un "Algoritm&Sanas un
programmeSanas pamati", péc kuriem seko B dalas modulu apguve.

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sistémam"




MODULA "Ras¢jumu izstrade mehatroniskam sisttmam"' SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ilmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidégjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: uzziméet skici
vienkarsam detalam.

Zina: grafisko darbu
izpildisanas
panémienus, grafiskas
pamatkonstrukcijas,
tehniskos
apzimgjumus, skicu un
darba Zim&jumu
noformésanas
noteikumus.

Izprot: skicu un darba
zim&jumu lietosanas
nepiecieSamibu
metalapstrades,
masinbtives un
masinzinibu nozares
darbu izpilde.

1.1. RasgSanas
pamati un detalu

ras€jumu lasiSana.

(15% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Tehnisko rasgjumu
noforméSana un
standarti.

Rasgjuma atpazist un
nosauc Iiniju veidus,
raséSana
izmantojamos
merogus un
standartus.

Izskaidro ras€juma

Itniju nozimi, raksturo
ras€$ana izmantojamos
m&rogus un standartus.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika veido savu darbu
krajumu, kur saglaba visus
izpilditos darbus: rasgjumus,
skices, shémas.

Individuals

patstavigais darbs.

Grupu darbs.

Izglitojamie, izmantojot dotos
ras€jumu paraugus, rada
pargjiem izglitojamajiem
ras€jumu noformesanu,
meérogus un Iiiju veidus,
nosauc rasé$ana izmantotos
standartus, stasta par tiem.

1.1.2. Rasgjuma
lietojamie skati, to
izvietojums.

Rasg vienkarsus
ras€jumus ar skatiem
un izvieto rasgjuma
skatu p&c projekcijas
metodeém.

Rasg vienkarsSus
rasgjumus ar skatiem,
ras€juma izvieto skatus
péc projekcijas
metodém un pamato
savu izveli.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie izstrada detalam
rasgjumu ar tris skatiem. Pec
individuala darba izglitojamie
viens otru iepazistina ar darba
rezultatiem un meklg kltidas.

1.1.3. Izméru, materialu
apzimg&jumi ras€jumos.

Uzrada izmérus un
materialus atbilstosi
izvietoSanas
pamatnoteikumiem.

Raksturo savu izvéli
izmeru, robeznovirzu
un materialu

apzimesanai raséjumos.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem
uzdevumu uzradit izmerus
izveidotajiem skatiem. Péc
tam pedagogs sniedz
informaciju par izmé&ru un
robeznovirzu izvietosanas
pamatnoteikumiem, materialu
apzime&umiem ras€jumos.
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Izglitojamie sava darba mekle
kludas un veic labojumus.

1.2. Griezumu un
Ske€lumu veidoSana
rasgjumos.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

1.2.1. Griezumi un
skelumi.

Rasg vienkarsus
rasgjumus ar
griezumiem vai
Skelumiem. Atskir
skatos, griezumos un
Skelumos
izmantojamas
nosacitas zimes.

Rasg vienkarsus
rasgjumus ar
griezumiem vai
Sk€lumiem. Analize
griezumos un sk&lumos
izmantojamas nosacitas
zimes.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie pilda individualu
darba uzdevumu — izveido
detalai ras€jumu ar griezumu.

1.2.2. Iznestie elementi.

Apraksta atskiribu
starp griezumiem un
Sk€lumiem. Paskaidro
iznesto elementu
veidosanas
noteikumus.

Izskaidro griezumu un
Sk&lumu prieksrocibas
atkarTba no detalu
veidiem. Pamato savu
izveli iznesto elementu
veidoSanai.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie izveido
griezumu dotajai detalai. Péc
tam pedagogs parada
atbilstosi rasé$anas standarta
prasibam veidotu griezumu.
Izglitojamie salidzina ar savu
izveidoto griezumu, mekle
kltudas un veic labojumus.

2. Spgj: iezimét skice
vitnu savienojumus
vienkar§am detalam.

Zina: vitpu
apzim&jumus.

Izprot: vitnes
att€losanu uz varpstas
un urbumos.

2.1. Vitnes att€loSana
ras€jumos.

(5% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Vitnes nosacita
att€loSana ras€jumos.

Rasg vienkarsus
ras€jumus ar vitni.

Rasg vitnes un analize
vitnu attélosanu
ras€jumos.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie pilda individualu
darba uzdevumu — izveido
ras€jumu detalai ar vitni.

2.1.2. Vitnu apzZim&jumi
rasgjumos.

Atpazist un nosauc
vitpu veidu p&c
nosacitam linijam un
apzim&jumiem.

Raksturo vitnu veidus
pec nosacitam linijam
un nosacitiem
apzZim&jumiem.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem izdales
materialus: ras€jumus
detalam ar vitni. Izglitojamie
interneta mekl€ nosacitos
apzZim&jumus dotajam
vitném.

3. Spgj: rasét detalu
geometriskas
pamatkonstrukcijas.

Zina: Imiju un
salaidumu
konstruésanas
noteikumus.

3.1. Liniju veidi
rasgjumos.

(10% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Liniju veidi.

Atpazist un nosauc
Imiju veidu pec
izskata un nosauc
vismaz vienu
lietoSanas piemeru.

Nosauc lniju veidus
péc izskata, apraksta
katra veida lietosanas
prasibas, parada liniju
veidu rasgjuma.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem izdales
materialus: detalas rasgjumus.
Izglitojamie veic rasgjuma
analizi un apraksta rasgjuma
izmantotos Iiniju veidus.

3.1.2. Liniju veidi
kopsalikuma ras&jumos.

Nosauc liniju veidus
kopsalikuma raséjuma
péc izskata un vismaz

Nosauc Iiju veidus
kopsalikuma rasgjuma
péc izskata, apraksta

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem izdales
materialu: kopsalikuma
ras€jumu. Izglitojamie veic
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Izprot: saliktas figiiras
konstruésanas
principus.

vienu lietosanas
pieméru.

katra veida lietosanas
prasibas, parada liniju
veidu rasgjuma.

ras€juma analizi un apraksta
ras€juma izmantotos Imiju
veidus.

3.2. Salaidumi.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

3.2.1. Salaidumu
veidoSanas panémieni.

Nosauc salaidumu
veidus un apraksta
izmantoSanas
panémienus.

Nosauc salaidumu
veidus, veidoSanas
metodes un apraksta
izmantoSanas
panémienus.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem izdales
materialus: salaidumi.
Izglitojamie veic salaidumu
analizi un apraksta
izmantotos pané€mienus.

3.2.2. Salaidumu
veido$ana.

Veido salaidumus un
apraksta veidosanas
secibu.

Veido salaidumus,
apraksta veidoSanas
secibu, paskaidro
izmantotos
panémienus.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem izdales
materialus: salaidumi.
Izglitojamie veic salaidumu
veidoSanu ar zimuli, linealu,
lekalu, cirkuli. Kopigi
apspriez salaiduma
veidoSanas metodes.

4. Spgj: rasét saliktas
detalas.

Zina: materialu,
metindjuma Suvju,
virsmu gluduma
apzimgjumus,
projekciju veidosanas
metodes.

Izprot: detalu rasgjumu
precizitates nozimi to
izgatavosana.

4.1. Kopsalikuma

ras€jumu veidosana.

(10% no modula

4.1.1. Kopsalikuma
rasgjumu veidi.

Nosauc kopsalikuma
ras€jumu veidus.

Nosauc kopsalikuma
ras€jumu veidus un
apraksta izmantoSanas
piemerus.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie analiz€ dazadus
kopsalikuma rasgjumu
paraugus, nosaka tehniskaja
dokumentacija izmantoto

kopgja apjoma) kopsalikuma rasgjumu veidus
un to iezimes.
4.1.2. Tehniskas Nosauc kopsalikuma | Nosauc kopsalikuma Individuals Izglitojamie pilda individualu
dokumentacijas standarti | ras€jumu standartu ras€jumu standartus, patstavigais darbs. | darba uzdevumu — sagrupé
kopsalikuma rasgjumu prasibas. prasibas un izskaidro dazadas kopsalikuma
noformeSanai. rasgjumu veidoSanas ras€jumu standartu prasibas.
pan@mienus.
4.2. Virsmas 4.2.1. Virsmas raupjuma | Nosauc virsmas Nosauc virsmas Individuals Izglitojamie sanem izdales
raupjums. veidoSanas. raupjuma veidosanas | raupjuma veidoSanas patstavigais darbs. | materialus: detalu paraugus ar

(5% no modula
kopgja apjoma)

iemeslus.

iemeslus un novérsanas
pan@mienus.

dazadu raupjumu. Veic
raupjumu salidzinasanu.

4.2.2. Virsmas raupjuma
nolasisanas panémieni.

Nosauc virsmas
raupjuma méerisanas
metodes.

Nosauc virsmas
raupjuma mérisanas
metodes un izmantotos
instrumentus.

Grupu darbs.

Izglitojamie nelielas grupas
(2—-3 grupa) nosaka raupjumu
péc profilogrammas.
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4.3. Pielaides un
S€zas.

4.3.1. Standartizacija un
apstrades precizitate.

Izskaidro detalu
razosanas precizitates
noteikSanas kriterijus.

Izskaidro detalu
razoSanas precizitates
noteikSanas kriterijus

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie péta atbilstosi
dazadiem apstrades veidiem
iegiitos raupjumus, paskaidro

(15% no modula un mérisanas metodes. raupjuma noteikSanas
kopgja apjoma) metodes.
4.3.2. Nominalie, robezu | Skaidro terminu, Skaidro terminu, ar Individuals Izglitojamie sanem izdales
un faktiskie izméri. pieméram, nominalais | piem&riem ilustré patstavigais darbs. | materialus: uzdevumus ar
izmérs, Un ar pieméru | termina izmantoSanu, pielaizu laukiem. Paskaidro
ilustré termina izskaidro grafiskos uzdevuma att€lotos izméerus.
izmantoSanu. apzim&jumus.
4.3.3. Pielaides vieniba, | Nosauc pielaides Nosauc pielaides Individuals Izglitojamie pilda individualu
sézu veidi. vienibas un séZu vienibas un séZu patstavigais darbs. | uzdevumu — apraksta
veidus. veidus, att€lo sézu konkrétu pamatnovirzu rindu
veidus grafiski ar un prezent€ novirzu rindas
pielaizu laukiem. pielaides.
4.3.4. Pamatnovirzu Nosauc pamatnovirzu | Nosauc pamatnovirzu Individuals Izglitojamie apraksta
rindas. rindu veidoSanas rindu veidoSanas patstavigais darbs. | konkr&tu pamatnovirzu rindu
principus. principus, paskaidro un prezent€ novirzu rindas
rindu izvéles metodi. pielaides.
4.3.5. Virsmu formas un | Paskaidro formas Paskaidro formas Individuals Izglitojamie interneta
novietojuma pielaides. novirzes veidus, novirzes veidus, nosauc | patstavigais darbs. | sameklé informaciju par
nosauc novietojuma novietojuma pielaides, | Grupu darbs. virsmas formas un
pielaides. att€lo virsmas un savstarpgja novietojuma
formas pielaides. pielaides zimém. Katrs veido
prezentaciju savai zimei
(simbolisks apzim&jums, kad
izmanto, ka uzradit
rasgjumos, demonstrg, ka
kontrol&t doto pielaidi utt.).
5. Spgj: lasit 5.1. Virsmas 5.1.1. Raupjuma Atliek raupjumu Atliek raupjumu un Individuals Izglitojamie pilda individualu

kopsalikuma
ras€jumus un to
specifikacijas.

Zina: grafisko
apzim&umu un izméru

apstrades un
precizitates grafiskie
apzim&jumi
ras€jumos.

atlikSana rasgjumos.

rasgjuma.

paskaidro atlikSanas
metodi rasgjuma.

patstavigais darbs.

darba uzdevumu — attélo
detalai raupjumu rasgjuma.

5.1.2. Pielaizu
apzim&umi ras¢jumos.

Atliek pielaides
ras€juma.

Atliek pielaidi un
paskaidro atlikSanas
metodi raséjuma.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie pilda individualu
darba uzdevumu — attglo
detalai pielaides rasgjuma.
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izvietoSanu
kopsavilkuma
ras€juma, kopsalikuma
ras€jumu veidoSanas
tehniku un izméru

(10% no modula
kop€ja apjoma)

5.2. Specifikacija.

5.2.1. Specifikacijas
veidosanas prasibas.

Veido specifikacijas
sagatavi, paskaidro

Veido specifikacijas
sagatavi, paskaidro

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie veido
specifikaciju péc dota

kédes veidosanas (5% no modula specifikacijas specifikacijas parauga.
principus, specifikacija kop&ia apj omé) veidoSanas prasibas. veidoSanas prasibas un
ietverto informaciju. izmanto$anas
piemerus.
Izprot: katras detalas
uzdevumu, savstarpgjo 5.2.2. Specifikacijas Aizpilda izveidoto Aizpilda izveidoto Individuals Izglitojamie dotajam
sakaribu, izmérus, aizpildisana. specifikaciju pec dota | specifikaciju péc dota patstavigais darbs. | kopsalikuma rasg€juma
saskares veidu starp kopsalikuma kopsalikuma rasgjuma, aizpilda specifikaciju.
detalam un izméru rasgjuma. paskaidro lauku
novirzes. aizpildiSanas principus.
6. Spgj: lasit 6.1. Tehnisko 6.1.1. Rasgjumu veidi. Nosauc tehnisko Nosauc tehnisko Individuals Izglitojamie dotajam

mehatronisku sistemu
inzeniertehniskos
ras€jumus un detalu
izgatavoSanas
tehnologiska procesa
dokumentaciju.

Zina: ras€jumu tipus,
apzimgjumus
rasgjumos,
tehnologiska procesa
norises secibu,
simbolus mehatronisku
sistému kopsalikuma
ras€jumos, tehniskos
terminus un to
saisinajumus valsts
valoda un svesvalodas.

Izprot:
inzeniertehnisko
ras€jumu un detalu
izgatavosanas
tehnologisko procesu

dokumentu tipi. dokumentaciju dokumentaciju veidus, | patstavigais darbs. | ras§jumam nosaka rasgjuma
veidus, paskaidro min piemérus un veidu (kopsalikuma rasgjums,
(5% no modula prieksrocibas. paskaidro tehnologiska karte, shéma,
kopgja apjoma) prieksrocibas. detalas rasgjums).
6.1.2. Konstruktoru Nosauc konstruktoru | Raksturo konstruktoru | Prezentacija. Izglitojamie grupas veido
dokumentacija. dokumentacijas dokumentacijas veidus, | Parrunas. prezentaciju par noteiktu
veidus. nosauc piemerus un dokumentacijas veidu.
paskaidro Prezent€ to un parruna
prieksrocibas. dokumentacijas lietojumu.
6.1.3. Shémas. Nosauc biezak Nosauc biezak Individuals Izglitojamie interneta meklg
lietojamo shému lietojamo shému veidus | patstavigais darbs. | shému veidus, prezenté un
veidus mehatronika. mehatronika, ar apraksta rezultatus.
piem@riem ilustré katra
veida izmantoSanas
iespgjas.
6.2. Shemu 6.2.1. Tehniskas Nosauc shemu Nosauc shému Individuals Izglitojamie pilda individualu
noformeésana. dokumentacijas standarti | noformé&sanas noformésanas patstavigais darbs. | uzdevumu — apraksta shemu
sh&ému noform&sanai. standartus. standartus un paskaidro noformé&sanu.
(5% no modula standartu prasibas.

kopgja apjoma)
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savstarpgjo sakaribu,
mehatronisku sistemu
kopsalikuma ras€juma
lietojumu tehniskas
apkopes darbos.

6.3. Tehnologisko
procesu
dokumentacija.

(5% no modula
kopgja apjoma)

6.3.1. Tehnologisko
procesu apzim&jumi

tehniskajos rasgjumos.

Sadala tehnologisko
procesu grafiskos

apzim&jumus grupas.

Sadala tehnologisko
procesu grafiskos
apzimgjumus grupas,
paskaidro katras grupas
nozimi.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie interneta mekle
dazadus tehnologiskos
procesus, prezenté un
apraksta rezultatus.

6.3.2. Tehniskaja
dokumentacija lietotie

termini un saisinajumi.

Paskaidro
dokumentacija
attélotos simbolus,
izskaidro terminus.

Paskaidro
dokumentacija attelotos
simbolus, izskaidro
terminus un at$ifré
saisinajumus.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem lapinas ar
tehniskaja dokumentacija
lietotajiem terminiem,
simboliem un saisinajumiem
un sarakstu ar to
skaidrojumiem. Izglitojamie
komplekt€ terminus,
simbolus un saisingjumus ar
to skaidrojumiem.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika uzkrato faktu materialu
un veikto darbu apkopojumu
sakarto darbu mapg.
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MODULA "Raséjumu izstrade mehatroniskam sistemam"’
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Dators ar interneta pieslégumu un minimaliem tehniskiem parametriem, kuri lauj izmantot projekteSanas sisteémas 1 katram izglitojamajam
1.2. Projektors un ekrans 1
1.3. Interaktiva tafele 1
1.4. Bidmers ar mérisanas apjomu 1-125 mm, precizitate 0,1 mm 1 uz 2 izglitojamajiem
1.5. Gludie mikrometri (ar mérapjomiem 0—25 mm, 25-50 mm, 50—75 mm, 75-100 mm), komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
1.6. Aizzim&Sanas instrumenti (lineali, lekali, aizzim&$anas adatas, cirkuli, lenkméri u.c.), komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
1.7. RasgSanas linealu un trisstiru komplekts 1 katram izglitojamajam
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Detalu paraugu komplekts ras€jumu izstradei 1 uz 2 izglitojamajiem
2.2. Dazadi detalu paraugi rasgjumu griezumu veido$anai, komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
2.3. Dazadi detalu paraugi rasgjumu skatu veidosanai, komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
2.4, Dazadi detalu paraugi robeznovirzu kontrolei, komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
2.5. Zimulu komplekti (H, HB, B cietibas) 1 katram izglitojamajam
2.6. Papirs raséjumu veidoSanai Atbilstosi modula 1stenosanai
2.7. Milimetru papirs A4 formats Atbilstosi modula 1stenosanai
2.8. Tehniskas dokumentacijas paraugi Atbilstosi modula istenosanai
)
« /4
Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»
MODULA "Algoritmé$anas un programmesanas pamati’’* APRAKSTS S\’
Uz sakumu
Modula Sekmét izglitojamo spé&jas izstradat vienkarSus algoritmus, veidot izpratni par programméesanas lietojumu mehatronisku sistemu
merkis darbiba.
Attistit izglitojamo prasmes:
Modula 1. Izstradat, pierakstit un novertét algoritmu un izveleties nepiecieSamas struktiiras vienkarsas problémas atrisinasanai.
d > 2. Patstavigi aprakstit programmatiiras darbibas algoritmus (darbibas, kas jaizpilda datoram, lai veiktu konkrétu uzdevumu)
uzdevumi vienkarsiem uzdevumiem.
3. Pierakstit algoritmu kada no programmeésanas valodam.
.. MOdu!zﬁ, . legiita pamatizglitiba.
ieejas nosacijumi
Modula Modula apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu — izstrada vienkarsu algoritmu un programmu atbilstosi dotas sistemas
apguves noverteésana aprakstam.
gl R e T Modulis "AlgoritméSanas un programméSanas pamati" ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgiist vienlaicigi ar moduliem
-5 _ "Mehatroniskas sistémas industrialaja razo$ana", "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi” un "Ras&jumu izstrade mehatroniskam
vieta karte sistémam", péc kuriem seko B dalas modulu apguve.
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MODULA "AlgoritméSanas un programmeésanas pamati

SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spgj: izstradat, 1.1. Algoritma 1.1.1. Algoritma Atpazist algoritma Izskaidro algoritma Spéle. Viens izglitojamais sanem
pierakstit un novértét | jeédziens, ta nozime jedziens, Tpasibas, pieraksta veidus un jédzienu, pieraksta lapinu, uz kuras ir uzziméts
algoritmu un izvel&ties | IKT joma un ta pieraksta veidi, pasibas. veidus un raksturo burts vai figlira. Izglitojamais
nepiecieSamas pierakstiSanas veidi. | izpilditajs, izpilditaja algoritma izpilditajus. dod citiem izglitojamajiem
struktiras vienkarsas komandu sistéma. komandas, lai rezultata tiktu
problémas (2% no modula uzziméts lapina att€lotais
atrisinasanai. kopgja apjoma) objekts. Péc tam grupa
analizg doto komandu
Zina: datu veidus, datu precizitati un apspriez, vai tas
struktiiras, algoritmu atbilst algoritmu Tpasibam.
veidoSanas
panémienus. Grupu darbs. Izglitojamie grupas (3—4
grupa) sanem lapas ar dazada
Izprot: algoritmu veida algoritmiem. Grupai
nozimi sist€ému janosaka, kadam pieraksta
programmésana. veidam tie atbilst, un
japamato sava izvéle.
1.2. Algoritma 1.2.1. Linearas strukttras | Izstrada linearas Izstrada algoritmus, Vingrinasanas. Izglitojamie izstrada linearas
struktiras veidi, to algoritmi, to izstrade, struktiras algoritmus. | analiz€ un izskaidro struktiras algoritmus, kas
izstrade, izmantojot lasiSana un analiz&Sana. linearas struktiiras saistiti ar realo dzivi.
blokshémas algoritma darbibas Pieméri algoritmu izstradei:
pierakstu. principu. — algoritms, lai parvietotos no
punkta A uz punktu B;
(23% no modula — algoritms, lai salocitu
kopgja apjoma) izveletu origami figtiru;
— algoritms, lai aprékinatu
matematisku izteiksmi
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(figiiras laukumu, perimetru,
tilpumu, valatas iegadei utt.);
— U.C.

1.2.2. Sazarotas Izstrada sazarotas Izstrada algoritmus, Patstavigais Izglitojamie izstrada
struktiras algoritmi, to struktiras algoritmus. | analiz€ un izskaidro darbs. sazarotas struktiiras
izstrade, izmantojot sazarotas strukttras algoritmus, pieméram:
blokshémas pierakstu. algoritma darbibas — ielas $kérsosanali,
principu, atskir — kvadratvienadojuma saknu
sazarotas strukturas noteiks$anai,
algoritmu no linearas — procentu aprékinasanai,
struktiiras algoritma. — Iinijsekotdja darbibas
principu,
— atlaides proporcijai,
— utt.
1.2.3. Cikliskas Izstrada cikliskas Izstrada, analiz€ un Vingrinasanas. Izglitojamie izstrada cikliskas
struktiiras algoritmi, to struktiiras algoritmus. | izv€las piemérotako struktiiras algoritmus,
veidi (pirmsnosacijuma, cikla veidu, izskaidro piem&ram:
p&cnosacijuma, cikls ar algoritma darbibas — piramidas kubu skaita
skaititaju). principu. aprékinasanai n-kartam,
— piramidas kartu daudzuma
noteik$anai no n-kubiem,
—naudas summas M banka
noteik$anai péc n-gadiem uz
P procentiem gada,
— ciklu lietosanai liknu
veidoSana.
Projekta darbs. Izglitojamie patstavigi mekle

un izstrada tris dazadu veidu
cikliskas struktiiras
algoritmus no dzives,
prezente tos grupai,
prezentacija ieklaujot
algoritma test€sanu (test€Sana
iesaistot grupas biedrus,
gimenes loceklus),
novertésanu un analizi.
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1.2.4. Algoritma
izstrade.

Izstrada, pieraksta un
noverte algoritmu,
izvélas nepiecieSamas
struktiras vienkarsas
problémas
atrisinasanai.

Precizi un efektivi
izstrada, pieraksta un
noverte algoritmu,
izvelas nepieciesamas
struktiiras vienkarsas
problémas
atrisinasanai.

Individuals
patstavigais darbs.

Izglitojamie sanem Cetrus
atskirigus uzdevumus
vienkarsas problémas
risinasanai.

Izglitojamie izvelas
nepiecieSamo strukttiru,
izstrada algoritmu, noverté
algoritmu ar dazadiem ieejas
parametriem un nosaka
izejosos parametrus.

2. Spgj: patstavigi
aprakstit
programmatiiras
darbibas algoritmus
(darbibas, kas jaizpilda
datoram, lai veiktu
konkr&tu uzdevumu)
vienkarsiem
uzdevumiem.

Zina: programmesanas
pamatprincipus.

Izprot: pro-
grammesanas nozimi
informacijas un
komunikacijas
tehnologijas nozares
iekartam.

2.1. Vienkarsa 2.1.1. Programmatiiras Uzskaita prasibas, kas | Uzskaita prasibas un Vingrinasanas. Izglitojamie analizg
algoritma izstrade un | darbibas apraksta dotas piedava risinajumus programmatiiras darbibas
realiz€sana analize. programmatiiras programmatiiras aprakstu. Uzskaita zinamos
programmeésanas darbibas apraksta. darbibas apraksta un nezinamos parametrus.
valoda. realiz€sanai.
(5% no modula 2.1.2. Programmatiiras Izstrada algoritmu Izstrada un pamato Vingrinasanas. Izglitojamie izstrada
kopgja apjoma) darbibas algoritma programmatiiras algoritmu algoritmus programmas
izstrade. apraksta realiz€8anai. | programmatiiras darbibas apraksta
apraksta realizésanai. realizéSanai.
2.2. Programmésanas | 2.2.1. Mainigo Nosauc un atskir Izvelas piemérotakos Patstavigais Izglitojamie lieto
pamati. defingsana, ievades, mainigo datu tipus un | mainigo datu tipus, darbs. programmatiiras izstradé datu
izvades, nosacijuma lieto ievades, izvades | ievades, izvades un ievades, izvades un
(10% no modula operatoru lietoSana un nosacijuma nosacijuma operatorus nosacijuma operatorus.
kopgja apjoma) programmatiiras izstrade. | operatorus lietojumu
programmaturas programmaturas
izstradg. izstradg.
2.3. Programmatiiras | 2.3.1. Vienkarsu Izstrada un apraksta Izstrada un apraksta Patstavigais Izglitojamie péc dota
izstrade. programmatiiras darbibas | vienkarSus vienkarsus darbs. programmatiiras darbibas
algoritmu izstrade. programmatiiras programmatiiras apraksta izstrada algoritmu,
(10% no modula algoritmus. algoritmus, piedava programmu un piedavajumus
kopgja apjoma) uzlabojumus programmatiiras apraksta
programmatiiras uzlabo$anai.
efekttvakai darbibas
realiz€Sanai. Projekta darbs. Izglitojamie izstrada

programmu mikrokontrollera
programmeéSanai, nemot vera
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programmatiiras un sisteémas
darbibas aprakstu.
Programmesana izmanto
Scratch vai Arduino
programmatiru.

Projekta darba nosleguma
izglitojamie prezente
izstradato algoritmu un
programmu, demonstré
sistémas darbibu un salidzina
programmeésanas vides.

3. Spgj: pierakstit
algoritmu kada no
programmeéSanas
valodam.

Zina: programmgesanas
valodas un vides,
vienkarsu algoritmu
pieraksta veidus.

Izprot: pro-
grammesanas valodu
lietojumu algoritmu
pieraksta.

3.1. Cikliskas

strukttiras algoritmi.

(35% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Cikls ar skaititaju. | lzstrada programmu Izstrada programmu ar | Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
Sintakse un lietosana ar cikla skaititaju. cikla skaititaju, analizeé programmas atbilstosi
programmeésana. un pilnveido ciklu ar dotajiem algoritmiem.
skaitTtaju programma.
3.1.2. Pirmsnosacijuma | Izstrada programmas | Izstrada programmas ar | Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
(priek$nosacijuma) cikla | ar pirmsnosacijuma pirmsnosacijuma ciklu, programmas ar
konstrukcija, sintakse un | ciklu. analizg un pilnveido pirmsnosacijuma ciklu
lietoSana. pirmsnosacijuma ciklu atbilstosi dotajiem
programma. algoritmiem.
3.1.3. Pécnosacijuma Izstrada programmas | Izstrada programmas ar | Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
cikla konstrukcija. ar p&cnosacijuma pécnosacijuma ciklu, programmas ar
ciklu. analizg un pilnveido pécnosacijuma ciklu atbilstosi
pécnosacijuma ciklu dotajiem algoritmiem.
programma. P&c programmas izveides
veic tas analizi, pilnveido
programmu un algoritmu
atbilstosi uzdevuma
nosacijumiem.
3.1.4. Cikla izvéle Izvélas ciklu un Izvélas efektivako Projekta darbs. Izglitojamie individuali vai

atbilstosi
programmaturas
algoritma darbibas
aprakstam.

realizé
programmaturas
algoritma aprakstu
programmesanas
valoda.

ciklu un realizg
programmattiras
algoritma aprakstu
programmeéSanas
valoda.

grupas izstrada programmu
atbilstosi programmatiiras
aprakstam.

Projekta nosléguma prezente
algoritmu, programmu,
pamatojumu cikla izvélei un
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cikla efektivitates
izvertejumu salidzinajuma ar
citiem cikliem.

3.2. Masivi.

(10% no modula

3.2.1. Mastva lietojums
programmeésana.

AtSkir un
programmesana lieto
viendimensijas un

AtSkir un
programmeésana lieto
viendimensijas un

Praktiskais darbs.

Izglitojamie individuali
izstrada programmas ar
masiviem péc dota algoritma.

kopgja apjoma) divdimensiju divdimensiju masivus, Izglitojamie izstrada
masivus. izskaidro to darbibas alternativu algoritmu un
principu. programmu ieprieks dotajam
pieméram.
3.3. Algoritma 3.3.1. Nepieciesamo Pieraksta algoritmu Pieraksta algoritmu Projekta darbs. Izglitojamie individuali vai
pieraksts programmeésanas riku kada no kada no grupas izstrada programmu
programmeésanas izvele atbilstosi dotajam | programmésanas programmeésanas atbilstosi programmatiiras
valoda. algoritmam. valodam, izvélas valodam, izvélas algoritmam.
programmesanas efektivakos Projekta nosléguma prezente
(5% no modula rikus algoritma programmeésanas rikus programmu, pamatojumu
kopgja apjoma) izstradei algoritma izstradei programmeésanas riku izvelei,
programmesanas programmesanas ierosinajumus
valoda. valoda. programmatiiras algoritma

uzlabosanai (jauna algoritma
forma) un programmu, kas
uzlabota atbilstosi izglitojamo
izstradatajam algoritmam.

leteicamie avoti

Arduino programmésanas valoda [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: http://arduino.cc/

Balode A. ProgramméSanas pamati. — Riga: Zvaigzne ABC, 20009.

Jauno datoriku skola [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: http://skolas.lu.lv/course/view.php?id=877/

Programmésanas pamati Pascal vidé. — Riga: Rigas Tehniska universitate, 2005.

Algorithm [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/
Programming basics [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: http://www.programmingbasics.org/en/

Scratch [skatits 2021. gada 10. marta]. Pieejams: https://scratch.mit.edu/
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MODULA "AlgoritméSanas un programmeésanas pamati"'
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Stacionarais dators, aprikots ar profesionalam programmam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.2. Linijsekotaja komplekts, kas atbalsta blokshémas algoritma izstradi 1 uz 2 izglitojamajiem
1.3. Projektors un ekrans 1
1.4. Interaktiva tafele 1
1.5. Arduino mikrokontrollers 1 katram izglitojamajam
1.6. Elektroniskas komponentes (komplekts — n diodes, pretestibas, sledzi) 1 katram izglitojamajam
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Programm@sanas valodas programmatiira Atbilstosi modula Tstenosanai
2.2. Programmataira Scratch vai Arduino vai cita alternativa Atbilstosi modula TstenoSanai

)
A

S

-

Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
)
N\’
MODULA "Mehatronisku sistemu tehniskie pamatdarbi'* APRAKSTS .

Modula

erki Sekmét izglitojamo spéjas atpazit materialus, veikt to apstradi, detalu izgatavoSanu un montét savienojumus.
merkis

Attistit izglitojamo prasmes:
1. Atskirt metala materialus un kompozitmaterialus.
2. Taisnot, cirst, liekt, zaget, urbt, slipét, griezt metala un kompozitmaterialu materialus.
M 3. Griezt vitni metaliem, to sakausgjumiem un kompozitmaterialiem.
odula . . _ S
’ 4. Lodét montazas metala dalu savienojumus.

uzdevumi 5. Montgt izjaucamus un neizjaucamus montazas savienojumus.
6. Virpot argjas un ieksgjas cilindriskas, koniskas, gala virsmas, griezt argjas un ieks$€jas vitnes ar vitpurbjiem, vitnu ripam un
griezniem.
7. Frézet plakanas, slipas virsmas, rievas, izcilnus.
Modula .
.. 7 . legiita pamatizglitiba.
ieejas nosacijumi
Modula Modula "Mehatronisku sist€ému tehniskie pamatdarbi" apguves nosléguma izglitojamie:

— izgatavo detalu atbilstosi tehniskajai dokumentacijai;

apguves noveértésana — prezent€ praktisko darbu apkopojuma mapi.

Modulis "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi” ir A dalas modulis, ko izglitojamie apgtst vienlaicigi ar moduliem
"Algoritm@Sanas un programmeSanas pamati", "Mehatroniskas sisteémas industrialaja razoSana" un "Ras&jumu izstrade mehatroniskam
sisttmam", p&c kuriem seko B dalas modulu apguve.

Modula nozime un
vieta karte
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MODULA "Mehatronisku sistemu tehniskie pamatdarbi’’ SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidgjs Optimals pajemicnt tn Idejas
apguves limenis apguves limenis mae lP " istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: atskirt metala
materialus un
kompozitmaterialus.

Zina: metalu, to
sakausgjumu un
kompozitmaterialu
fizikalas, kimiskas,
mehaniskas,
tehnologiskas un
ekspluatacijas
Tpasibas.

Izprot: metalu, to
sakausgjumu un
kompozitmaterialu
lietojumu
mehatroniskas
sistémas.

1.1. Konstrukciju
téraudi.

(7% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Dzelzs un oglekla
sakaus€juma stavokla
diagramma un
pamatstruktiiras.

Nosauc dzelzs un
oglekla sakausgjumu

struktiiru sastavdalas.

Izskaidro dzelzs un
oglekla sakausgjumu
stavokla diagrammu.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika veido savu darbu
krajumu (personigaja
zibatmina vai interneta datu
kratuve, pieméram, Google
Drive), kur saglaba visus
paveiktos darbus.

Patstavigais
darbs.

Izglitojamie, izmantojot
att€lus, Zimgumus un
struktiiru paraugus, skaidro
un rada pargjiem
izglitojamajiem dzelzs un
oglekla sakausgjumu
stavokla diagrammu un
demonstré mikrostruktiru
paraugus.

1.1.2. Oglekla un legéto
konstrukciju téraudi.

Nosauc téraudu
iedalijumu un
apraksta lietosanu.

Izskaidro térauda
legto elementu
ietekmi un apraksta
lietoSanu.

Individualais
darbs.

Izglitojamie pilda
individualo darba uzdevumu
— izvelas tr1s detalam
vajadzigos materialus un
argumente savu izveli.

1.1.3. Specialie legétie
teraudi.

Nosauc leggto
teraudu iedaltjumu

un apraksta lietoSanu.

Raksturo legéto
teraudu markas un
apraksta lietoSanu.

Individuals
patstavigais
darbs.

Parrunas.

Izglitojamie, izmantojot
rokasgramatas, apraksta tr1s
dazadu térauda marku
Ipasibas un parruna legeto
terauda marku atSkiribas un
lietoSanu.
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1.1.4. Kets. Nosauc keta markas | Raksturo keta markas, | Individuals Izglitojamie, izmantojot
un apraksta to 1pasibas, salidzina patstavigais macibu literatliru un
izmantoSanu. tas un apraksta darbs. interneta resursus, ieglist un
lietoSanu. darba lapas apkopo
informaciju par keta markam
un to raksturojumu.
1.1.5. Térauda un keta Izvélas térauda vai IzvElas terauda vai keta | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi

materialu izvéle.

keta materialus
metaldarbu
veikSanai.

materialu metaldarbu
veikSanai atbilstosi
detalas izmantoSanai
un pamato izveli.

konkrétas metala detalas
izmanto$anas aprakstam
izvelas térauda vai keta
materialu un pamato savu
izveli.

1.2. Instrumentu
materiali.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.2.1. Oglekla un
mazleggto instrumentu

Atpazist instrumentu
teraudu veidus un

Salidzina
griezgjinstrumentu

Laboratorijas
darbs.

Laboratorijas darba téma
"Salidzinat dazadus

teraudi. lietosanu. darba reZimus un materialus pec dzirkstelu

raksturo to markas paraugiem".

prasibas atkariba no Izglitojamie (5-6 grupa) veic

darba apstakliem. darbu pie slipasinasanas
darbgalda, novéro
dzirksteles, salidzina tas ar
dzirkstelu paraugiem, raksta
secinajumus, kurai materiala
markai atbilst noverotas
dzirksteles.

1.2.2. Atrgriezgjtéraudi. | Izvelas Izvélas un salidzina Individuals Izglitojamie, izmantojot
atrgriezgjtérauda atrgriezgjteérauda patstavigais informativos avotus, izvélas
markas darba markas atbilstosi darbs. un salidzina
veikSanai atbilstosi apstradajamajam atrgriezgjtérauda markas

apstradajamajam materialam, darba atbilstosi apstradajamajam
materialam. apstakliem un materialam un darba
apstrades apstakliem, pamato savu
panémieniem. izveli.
1.2.3. Cietsakaus€jumi. | Nosauc galvenas Raksturo Laboratorijas Izglitojamie sanem
cietsakausgjumu cietsakaus&juma darbs. uzdevumu, izmantojot

materialu Tpasibas.

Tpasibas atkariba no
ktmiska sastava.

informativos avotus,
salidzinat darba rezimus
griezgjinstrumentiem ar
mainamam cietsakaus€juma
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plaksnitem.

1.2.4. Mineralkeramika.

Apraksta galvenas
mineralkeramikas
markas.

Salidzina galvenas
mineralkeramikas
markas.

Apskats.
Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie, izmantojot
paraugus, macibu literatiru,
katalogus un citus vizualas
uzskates I1dzek]us, iegilist un
apkopo informaciju par
mineralkeramikas markam,
salidzina tas, raksturojot
kopigas un atskirigas
iezimes.

1.3. Metalu termiska
apstrade.

(1% no modula
kopgja apjoma)

1.3.1. Metalu termiska
apstrade (riidiSana,
atkvélinasana,
normalizacija,
atlaidinasana u.c.).

Izskaidro metalu
termiskas apstrades
panémienus, to
ietekmi uz detalu
fizikalajam un
mehaniskajam
Tpasibam.

Raksturo metalu
termiskas apstrades
panémienu atskiribas,
to ietekmi uz detalu
fizikalajam un
mehaniskajam
Tpasibam.

Informacijas
tehnologiju
izmantosana.
Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie apkopo
informaciju, izmantojot
dazadus informacijas avotus
(macibu gramatas, interneta
resursus), par metalu
termiskas apstrades
pan€mieniem.

Apkopoto informaciju
pievieno darbu mapei.

Prezentacija.

Izglitojamie izlozes kartiba
sagatavo prezentaciju par
kadu no metalu termiskas
apstrades pan€mieniem,
raksturojot ietekmi uz detalu
fizikalajam un
mehaniskajam Tpasibam.

1.4. Metalu
parbaude.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.4.1. Metalu cietibas,
stiepes izturibas,
nogurumizturibas un
triecienizturibas
parbaude.

Izskaidro lietoto
metalu noguruma
pazimes, izturibas
parbaudes metodes.

Izskaidro ar piemeriem
lietoto metalu
noguruma pazimes un
izturibas parbauzu
nepieciesamibu.

Vizualo macibu
uzskates lidzeklu
prezentacija.

Izglitojamie iepazistas ar
prezentaciju par metalu
noguruma pazimeém un
noteikSanas metodém,
aizpilda darba lapu.

Veic metalu paraugu
izturibas parbaudi.
Skaidro
noverojumus.

Veic metalu paraugu
izturtbas parbaudi.
Pamato parbaudes
rezultatus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie individuali vai
grupas pedagoga vadiba veic
metalu paraugu izturibas
parbaudi. Pamato parbaudes
rezultatus un noveérojumus.
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1.5. Abrazivie
materiali.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.5.1. Abrazivo Vizuali atskir Nosauc slipripas Apskats. Izglitojamie, izmantojot
materialu veidi. abrazivos materialus, | markeSanas macibu literatliru un
nosauc to markas un | apzZim&jumus un interneta resursus, iegiist un
izmantojumu. raksturo materiala apkopo darba lapas
izmanto$anu atkariba informaciju par abrazivo
no metala kimiska slipripu formam, to Tpasibam
sastava. un mark&Sanu.
1.5.2. Abrazivo Izvélas abrazivos Atbilstosi Praktiskais darbs | Izglitojamie asina dazadus
materialu izmantoSana. | materialus griez&jinstrumentam darbnicas. instrumentus, lietojot

asinasanai, slipeSanai
un lep€sanai.

un apstradajamajam
materialam izvelas
abrazivos materialus,
slippulverus un
slip&sanas pastas
asinasanai, slipeSanai
un lep&Sanai.

elektrokorunda, silicija
karbida un bora karbida
slipripas.

1.6. Krasaino metalu
konstrukciju
materiali.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.6.1. Aluminijs un ta
sakausgjumi.

Apraksta aluminiju
un ta sakausgjumu
markas un atpazist
apzimgjumus.

Raksturo aluminiju un
ta sakausgjumu
markas, atpazist
apzimgjumus.

Netie$a uzskate.

Izglitojamie, izmantojot
fotomaterialus,
videomaterialus un detalas,
kuras izmantoti dazadi
krasainie metali, raksturo
krasaino metalu trikumus un
prieksrocibas salidzinajuma
ar téraudu un ketu.

1.6.2. Var§un ta Nosauc vara un ta Raksturo vara un ta Apskats. Izglitojamie, izmantojot
sakausgjumi. sakaus€jumu markas, | sakausgjumu markas, macibu literatliru un
atpazist to izmantoSanu, interneta resursus, iegiist un
apzimgjumus. atpazist apzZim&jumus. apkopo darba lapas
informaciju par vara un ta
sakausgjumu 1pasibam,
apzZim&jumiem, izmantosanu
un apstrades procesa
Tpatnibam.
1.6.3. Misin$ un ta Nosauc misina un ta | Raksturo misinaunta | Apskats. Izglitojamie, izmantojot

sakausgjumi.

sakaus€jumu markas,
atpazist
apzimgjumus.

sakausgjumu markas,
to izmantoSanu,
atpazist apzZimgumus.

macibu literatliru un
interneta resursus, iegiist un
apkopo darba lapas
informaciju par misinu un ta
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sakausgjumu 1pasibam,
apzim&jumiem, izmantoSanu
un apstrades procesa

Tpatnibam.
1.6.4. Bronzas Nosauc bronzas Raksturo bronzas Apskats. Izglitojamie, izmantojot
sakausgjumi. sakausgjumu markas, | sakausgjumu markas, macibu literatliru un
atpazist to izmantosanu, interneta resursus, iegiist un
apzimgjumus. atpazist apzZimgjumus. apkopo darba lapas
informaciju par bronzas
sakaus&jumu Tpasibam,
apzim&jumiem, izmantoSanu
un apstrades procesa
Tpatnibam.
1.7. Krasaino metalu | 1.7.1. Krasaino metalu Izvélas krasainos Izvélas krasainos Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
konstrukciju materialu| konstrukciju materialu metalus metaldarbu metalus metaldarbu uzdevumam izvelas
izmantoSana. izvéle atbilstosi darba veikSanai. veikSanai, salidzina krasainos materialus
uzdevumam. materialu pasibas, metaldarbu veiks$anai un
(1% no modula pamato izveli. salidzina to Tpasibas.
kopgja apjoma)
1.8. Masinbiive 1.8.1. Masinbuve Nosauc masinbiivé Raksturo masinbiive Informacijas Izglitojamie apkopo
izmantotie izmantoto nemetalisko lietotos nemetaliskos | lietoto nemetalisko tehnologiju informaciju, izmantojot
nemetaliskie materialu raksturlielumi, | materialus. materialu izmantosana. dazadus informacijas avotus
materiali. ipasibas, identifikacija. | Apraksta nemetalisko | raksturlielumus, Portfolio (darbu (macibu gramatas, interneta

(2% no modula
kopgja apjoma)

materialu
raksturlielumus,
Tpasibas un
identifikaciju.

Tpasibas un
identifikaciju.

mape).

resursus), par masinbave
lietotajiem nemetaliskajiem
materialiem.

Apkopoto informaciju
pievieno darbu mapei.

1.8.2. Masmbuve
izmantoto nemetalisko
materialu nolietojums.

Nosauc masmbiive
izmantoto nemetalisko
materialu remonta
iespgjas,
hermetizgjosas vielas
un saistvielas, to
lieto$anas vietas.

Apraksta maSinbsive
izmantotos
nemetaliskos
materialus, remonta
iespgjas, lietotas
hermetizgjosas vielas
un saistvielas, to
lietoSanas vietas un
nepiecieSamibu.
Nosaka vielu defektus

Praktiskais darbs.

Izglitojamie pedagoga
vadiba veic nemetalisko
materialu apskati,
nolietojuma atklasanu,
hermetiz&joso un saistvielu
izmantoSanu defektu
noversanai.
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un nolietojuma pakapi.

1.9. Kompozit-

materiali maSinbuve.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.9.1. Masinbiive
izmantoto
kompozitmaterialu
raksturlielumi, Tpasibas
un identifikacija.

Nosauc masinbiive
lietotos kompozit-
materialus.
Apraksta
kompozitmaterialu
raksturlielumus,
Tpasibas un
identifikaciju.

Raksturo masinbiivé
lietoto
kompozitmaterialu
raksturlielumus,
Tpasibas un
identifikaciju.

Vizualo macibu
uzskates lidzeklu
prezentacija.

Izglitojamie pedagoga
vadiba iepazistas ar
vizualajiem uzskates
lidzekliem par masibiivé
izmantoto
kompozitmaterialu
raksturlielumiem, Tpasibam
un identifikaciju.

1.10. Dabiskie un
sintétiskie poliméri
masinbave.

(1% no modula
kopgja apjoma)

1.10.1. Dabisko
polim@ru izmantoSanas

Nosauc dabisko
poliméru

Nosauc dabisko
polim@ru izmantosanas

Macibu filmas
skatiSanas un

Izglitojamie pedagoga
vadiba interneta vidg€ vai

iesp€jas masinbive. izmantosanas iesp&jas | iesp&jas masinblive apspriesana. skatoties macibu filmu
masinbave (t.sk. (t.sk. koksnes lietoanu). iepazistas ar dabisko
koksnes lietoSanu). Apraksta koksnes poliméru materialu
Raksturo koksnes izmanto$anu. lietojumu masinbave.
izmantoSanu.

1.10.2. Sintétisko Nosauc sintétisko Raksturo sintétisko Informacijas Izglitojamie apkopo

polim@ru izmanto$anas | poliméru poliméru izmantoSanas | tehnologiju informaciju, izmantojot

iesp€jas masinbive. izmantosanas iesp€jas masinblve. izmantosana. dazadus informacijas avotus

iesp€jas masinbiive.

Portfolio (darbu
mape).

(macibu gramatas, interneta
resursus), par sintétisko
polim&ru izmantosanu
masinbve.

Apkopoto informaciju
pievieno darbu mapei.

2. Spgj: taisnot, cirst,
liekt, zaget, urbt,
slipét, griezt metala un
kompozitmaterialu
materialus.

Zina: metalu, to
sakausgjumu un
kompozitmaterialu
materialu taisnosanas,
cir§anas, liekSanas,
zagesanas, urbsanas,
slipgSanas un grieSanas

2.1. Mérvienibas un
merierices.

(3% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Mériericu

Nosauc Latvija un

Konverte Latvija

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie iepazistas ar

meérvienibas. citas valstis lietojamo | lietotas mérvienibas un | Aprékinu Latvija lietotajam
mérvienibu starpvalstu lietotas veiksana. mérvienibam un citu valstu
nosaukumus un meérvienibas. lietotajam mérvienibam,
simbolus. salidzina m&rvienibu lielumus
un parveido lielumus dazadas
meérvienibas.
2.1.2. Mérinstrumenti. Nosauc Izskaidro katra MerTjumu, Izglitojamie individuali vai
meérinstrumentu meérinstrumenta veida aprékinu grupas veic konkrétus
veidus. lietoSanas iespgjas. veiksana. mérijumus daba un

nepiecieSamos aprekinus,
izmantojot konkrétas
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darbu tehnologijas,
lietojamos rokas un
elektroinstrumentus,
drosus darba
panémienus.

Izprot: atsledznieka
darbu kvalitates
nozimi mehatronisku
sistému tehnika darbu
veik§ana.

formulas, likumus u.c.
teorétisko pamatojumu;
savstarpgji salidzina iegiitos
aprekinus, parbauda tos p&c
parauga u.tml.

2.1.3. Tehniskie Apraksta Izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izvélas
merfjumi. mérinstrumentu meérinstrumentu nepiecieSamo
precizitates klases un | uzbiivi, to precizitates meérinstrumentu un veic
nolasa detalu izméru | klases un precizi meérfjumus dazadam
mérfjjumu rezultatus. | nolasa detalu izméru detalam, sava starpa apspriez
merfjumu rezultatus. merfjumu veikSanas
metodes.
2.1.4. Detalu izmé&ru Skaidro jédzienus Izskaidro pielaides un | Mérfjumu, Izglitojamie izsniegtajai
pielaizu nosacijumi. pielaides un kvalitates jédzienus. aprékinu detalai aprékina pielaizu
Pielaizu un sézu lielumi. | kvalitate. Nosauc Pamato masinbuve veikSana. robezizmérus, lietojot
s€zu grupas. visbiezak lietojamas macibu literatiiru un
s€zu grupas lietojumu. rokasgramatas.
2.1.5. Darba vietas Apraksta sagatavotas | Apraksta sagatavotas Prezentacija. Izglitojamie iepazistas ar
iekartojums, dro$ibas atslédznieka darba atslédznieka darba Diskusija. pedagoga sagatavoto
tehnika. vietas iekartojumu, vietas iekartojumu, tas prezentaciju par drosibas
tas atbilstibu darba atbilstibu drosibas noteikumiem darba ar
drogibas prasibam. noteikumiem, atslédznieka instrumentiem.
izskaidro sagatavotas Izglitojamie diskuté par
darba vietas riskiem, veicot atslédznieka
iekartojuma atbilstibu darbus, un demonstré drosus
ergonomikas darba panémienus.
nosacijumiem. Sagatavo atslédznieka darba
vietu atbilstosi ergonomikas
noteikumiem.
2.1.6. Atslédznieka Nosauc nepieciesamas | Pamato iekartu Praktiskais darbs | Izglitojamie iepazistas ar
darbu iekartas. iekartas atslédznieka | nepiecieSamibu darba vieta. atslédznieka darbu iekartam.
darba vietas kvalitativu un raZigu Diskusija. Atbilstosi atslédznieka darba

sagatavoSanai un
darbu veiksanai.

darbu veikSanai.

uzdevumam izglitojamie
izvelas iekartas kvalitativu
darbu veiksanai. Diskutgjot
pamato savu izveli.
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2.1.7. Atslédznieka
rokas instrumenti un to
apkope (uzgrieznu
atslégas, skruvgriezi,
viles, amuri, cirtni, urbji
utt.).

Apraksta
atslédznieka rokas
instrumentu
lietojumu, parbauda
instrumentu atbilstibu
drosibas
noteikumiem un veic
to apkopi.

Izskaidro konkréta
atslédznieka rokas
instrumenta lietojumu,
izverteé instrumenta
atbilstibu tehniskajam
prasibam un drosibas
noteikumiem, veic
apkopi.

Demonstrésana.
Individuals
patstavigais
darbs.

Prezentacija.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
pedagoga demonstrétajiem
atsledznieka un specialajiem
instrumentiem, to lietoSanas
noteikumiem.

Veic pétijumu, izmantojot
katalogus vai internetu, par
dazadiem specialajiem
instrumentiem un to
lietojumu. Izglitojamie
sagatavo prezentaciju par
pétijuma rezultatiem un to
prezent€. Veic atslédznicka
rokas instrumentu apkopi.

2.2. AizziméSana.

(2% no modula
kopgja apjoma)

2.2.1. AizzZiméSana

Atpazist aizziméSana

Izskaidro instrumentu

Netie$a uzskate.

Izglitojamie, izmantojot

izmantojamie izmantojamos izmantoSanas metodes | Demonstré$ana. dotos paraugus, ZIm&jumus
instrumenti. instrumentus un un izmanto tos, un citus vizualos uzskates
izmanto tos, ieverojot | ieverojot drosus darba lidzeklus, rada pargjiem
drosus darba pan€mienus. izglitojamajiem
panémienus. aizzim&Sanas instrumentus,
stasta par tiem un to
izmantos$anas iespgjam un
pan€mieniem.
2.2.2. AizziméSanas Sagatavo Sagatavo aizziméSanas | Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
instrumentu aizzim&Sanas instrumentus drosa aizzim&Sanas instrumentus
sagatavoSana darbam. instrumentus drosa darba veiksanai, drosa darba veiksanai.
darba veikSanai. kontrol€ un korigé
darba procesu.
2.2.3. Plakanisko virsmu | Aizzimé metala Aizzimé plakaniskas Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo

aizzime&Sanas darba gaita
un seciba.

plakaniskas virsmas,
ieverojot droSus
darba pan&mienus.

virsmas, ieverojot
droSus darba
pan@mienus, kontrole
un korigé darba
procesu.

aizzimé&sanas instrumentus
un ar tiem aizzimé
plakanisko virsmu bazes
detalai atbilstosi darba
uzdevumam, ieverojot
drosus darba pan&mienus.

2.2.4. Telpisko virsmu
aizziméSanas darbu
gaita un seciba.

Izplano telpisko
virsmu aizzimésanas
darbu gaitu un

Izplano un izskaidro
telpisko virsmu
aizziméSanas darbu

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi
uzdevumam izplano telpisko
virsmu aizzim&Sanas darbu
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secibu.

gaitu un secibu.

gaitu un secibu.

2.2.5. Telpisko virsmu AizzIm€ metala AizzImé metala Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
aizzimesana. telpiskas virsmas, telpiskas virsmas, aizzim&Sanas instrumentus
ieverojot droSus ievérojot droSus darba un ar tiem aizzime telpisko
darba panémienus. panémienus, kontrole virsmu bazes detalai
un korigé darba atbilstosi darba uzdevumam
procesu. un ievérojot drosus darba
panémienus.
2.3. Taisnosana. 2.3.1. Taisnosana Nosauc taisnoSana Izskaidro instrumentu Praktiskais darbs. | Izglitojamie, izmantojot

(2% no modula
kopgja apjoma)

izmantojamie
instrumenti.

izmantojamos
instrumentus un
izmanto tos, ieverojot
drosus darba
panémienus.

izmantoSanas
panémienu lietoSanu
un izmanto tos,
ieverojot drosus darba
pan&mienus.

taisnoSanas instrumentus,
katalogus un vizualos
uzskates lidzeklus, rada
pargjiem izglitojamajiem
taisnoSanas instrumentu
veidus un izmantosanas
pan€mienus, ievérojot drosus
darba pan€mienus, un stasta
par tiem.

2.3.2. TaisnoSanas
instrumentu
sagatavoSana darbam.

Sagatavo taisnoSanas
instrumentus drosa
darba veikSanai.

Sagatavo taisnoSanas
instrumentus drosa
darba veikSanai,
kontrol€ un korigé
darba procesu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie sagatavo
taisnoSanas instrumentus
atbilstosi darba uzdevumam,
ieverojot drosus darba
panémienus.

2.3.3. Taisno$anas darbu | Izskaidro taisnoSanas | Izskaidro un pamato Praktiskais darbs. | Izglitojamie izskaidro
gaita un seciba. darbu gaitu un taisnosanas darbu gaitu taisnoSanas darbu gaitu un
secibu. un secibu. secibu atbilstosi darba
uzdevumam, ievérojot
drosus darba panémienus.
2.3.4. TaisnoSanas Izplano taisnoSanas Izplano taisnoSanas Patstavigais Izglitojamie izplano
process. procesu drosa darba procesu drosa darba darbs. taisnosanas procesu
veikSanai. veikSanai, kontrol€ un atbilstosi darba uzdevumam
korigé darba procesu. drosa darba veikSanai.
2.3.5. Virsmas Taisno metala Taisno metala detalas, | Laboratorijas Izglitojamie taisno metala
taisnosana. virsmas, ieverojot ievérojot drosus darba | darbs. virsmas atbilstosi darba

droSus darba
pan@mienus.

panémienus, kontrol& un
korigg darba procesu.

uzdevumanm, ievérojot darba
drosibas prasibas.

Modulis "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi”

10



2.4. Cir$ana. 2.4.1. Cirsanas butiba un | Izskaidro un izplano | Izskaidro cirSanas Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot
tehnikas. cirSanas darbu gaitu | darbu gaitu un secibu, dotos paraugus, nosaka un
(2% no modula un secibu un nosauc | pamatojot izplanoto raksturo cirSanas tehniku un
kopgja apjoma) cirSanas tehnikas. metala cirSanas tas piemerotibu metala
procesu, un izvelas cir§anas darbam.
piemérotako cirSanas Demonstré metala cirSanas
tehniku. tehnikas izmantoSanu,
lietojot droSus darba
panémienus.
2.4.2. CirSana Atpazist cirSana Izskaidro instrumentu | DemonstréSana. Izglitojamie, izmantojot
izmantojamie izmantojamos izmantoS$anas dotos paraugus, instrumentus
instrumenti. instrumentus, panémienu metodes, un katalogus, rada pargjiem
sagatavo un izmanto | sagatavo metala izglitojamajiem cir§ana
tos, ievérojot drosus | cir$anas instrumentus izmantojamos instrumentus
darba panémienus. un tos izmanto, un stasta par tiem.
ieverojot drosus darba Sagatavo instrumentus drosa
pan€mienus, kontrole darba veikSanai un
un korigé darba demonstré to izmantosanu,
procesu. ieverojot darba drosibas
prasibas.
2.4.3. CirSanas Cert metala loksnes, | Cért metala loksnes, Praktiskais darbs. | Izglitojamie c&rt metala
mehanizacija. izmantojot izmantojot loksnes, izmantojot
mehanizetas iekartas | mehanizetas iekartas mehanizetas iekartas
un ievérojot drosus un ieveérojot drosus atbilstosi darba uzdevumam
darba panémienus. darba pan€mienus, un ievérojot darba drosibas
kontrol€ un korigé prasibas.
darba procesu.
2.5. Metala liekSana. | 2.5.1. Metala liekSanas | Izskaidro un izplano | Izskaidro un izplano Demonstrésana. Izglitojamie atbilstosi darba
biitiba. metala liekSanas metala liekSanas darbu uzdevumam izplano metala
(2% no modula darbu gaitu un gaitu un secibu, liekSanas darbu gaitu un
kopgja apjoma) secibu. pamatojot izplanoto secibu.
metala lieckSanas
procesu.
2.5.2. Lieksana Atpazist un sagatavo | lzskaidro instrumentu | DemonstréSana. Izglitojamie, izmantojot

izmantojamie
instrumenti.

metala liekSana
izmantojamos
instrumentus,
izmanto tos, ieveérojot

izmantoSanas
pan&mienu metodes un
sagatavo tos metala
liekSanai un drosa

dotos paraugus, zim&jumus
un citus vizualos uzskates
lidzeklus, rada pargjiem
izglitojamajiem metala
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drosus darba
panémienus.

darba veiksSanai,
kontrol€ un korigé
darba procesu.

liekSana izmantojamos
instrumentus, stasta par tiem
un demonstre to
izmanto$anas panémienus,
ievérojot darba drosibas
prasibas.

2.5.3. Caurulu liekSana. | Liec metala caurules, | Liec metala caurules, Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilsto$i darba
ievérojot droSus ievérojot droSus darba uzdevumam liec metala
darba pan&mienus. panémienus, kontrolé caurules, ievérojot darba

un korigé darba drosibas prasibas.
procesu.

2.5.4. Loks$nu liekSana. | Liec metala loksnes, | Liec metala loksnes, Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
ieverojot drosus ieverojot drosus darba uzdevumam liec metala
darba panémienus. panémienus, kontrole loksnes, ievérojot darba

un korige darba drosibas prasibas.
procesu.
2.6. Vilesana. 2.6.1. Vilesanas bitiba | Izplano metala Izplano un izskaidro Patstavigais Izglitojamie izskaidro metala
un process. viléSanas procesu. metala vilesanas darbu | darbs. vilésanas darbu gaitu un
(2% no modula gaitu un secibu. secibu.
kopgja apjoma)
2.6.2. Vilu klasifikacija. | Atpazist un nosauc Raksturo vilu veidus Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot
vilu veidus. un to atbilstibu darba dotos paraugus, Zimgjumus
uzdevumam. un citus vizualos uzskates
lidzeklus, rada vilu veidus
un to atbilstibu darba
uzdevumam, stasta par tiem.
2.6.3. Vilu rokturu Nostiprina vilu Nostiprina vilu Praktiskais darbs. | Izglitojamie nostiprina vilu

nostiprinasana un
noteikumi, kas jaievéro
darba ar vilem.

rokturus, ievérojot
droSus darba
panémienus.

rokturus, ieveérojot
droSus darba
pan@mienus, kontrole
un korigé darba
procesu.

rokturus, ievérojot darba
drosibas prasibas.

2.6.4. Vilésanas tehnika
un panémieni.

Vil metala detalas

un virsmas, ieveérojot

droSus darba
panémienus.

Vil metala detalas un
virsmas, ieverojot
droSus darba
panémienus, kontrole
un Kkorigg darba

Praktiskais darbs.

Izglitojamie vilé metala
ieksgjo virsmu atbilstosi
darba uzdevumam, ievérojot
drosus darba pan&mienus.
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procesu.

2.7. UrbSana. 2.7.1. Spiralurbja Izskaidro spiralurbja | Izskaidro spiralurbja Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot
uzbiive. uzbiivi, izmantoSanas | Uzblivi un pamato dotos paraugus, Zimgjumus
(2% no modula panémienu atbilsttbu | izmantoSanas un citus vizualos uzskates
kopgja apjoma) darba uzdevumam. panémienu atbilstibu lidzeklus, rada pargjiem
darba uzdevumam. izglitojamajiem spiralurbja
uzbiivi, demonstré
izmanto$anas panémienus un
stasta par tiem.
2.7.2. Spiralurbja Asina spiralurbjus, Asina spiralurbjus, Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo un
asinasana. lietojot droSus darba | lietojot droSus darba izmanto spiralurbju
panémienus. pan&mienus, kontrolg asinaSanas instrumentus,
un korige darba asina spiralurbjus atbilstosi
procesu. darba uzdevumam, ieverojot
darba drosibas prasibas.
2.7.3. Urbsana ar Izplano urbsanas Izplano un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izplano
spiralurbi. darba gaitu un urbsanas darba gaitu urbsanas darba procesu
secibu. un secibu. atbilstosi darba uzdevumam.
2.7.4. GrieSanas reZimi | Izvélas grieSanas IzvElas un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
urbjot. rezimus un urbj grieSanas reZimus, spiralurbi, urbj metalu
metalu, ieverojot uzstada tos un urbj atbilstosi darba uzdevumam,
drosus darba metalu, ieverojot ieverojot drosus darba
panémienus. drosus darba panémienus.
pan@mienus.
2.7.5. Kludas urbsanas Nosaka kltidu rasanas | Izskaidro klidu Praktiskais darbs. | Izglitojamie nosaka kladas
darbos, to novérsana. célonus un novers rasanas c€lonus un un izskaidro to rasanas
kltdas, ievérojot patstavigi tas novers, c€lonus, novers kliudas
drosus darba ieverojot droSus darba atbilstosi darba uzdevumam,
panémienus. pan@mienus. ievérojot drosus darba
panémienus.
2.8. Slip&sana. 2.8.1. Slipesana Atpazist slipesana Izskaidro instrumentu | DemonstréSana. Izglitojamie, izmantojot

(4% no modula
kopgja apjoma)

izmantojamie
instrumenti.

izmantojamos
instrumentus,
izmanto tos, ieveérojot
droSus darba
panémienus.

izmantoSanas
pan&mienus un
izmanto tos, ieveérojot
droSus darba
panémienus.

dotos paraugus, zim&jumus
un citus vizualos uzskates
lidzeklus, rada pargjiem
izglitojamajiem slip&Sanas
instrumentus, skaidro to
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izmantoSanas iesp&jas un
panémienus.

2.8.2. Slipésanas
instrumentu
sagatavoSana darbam.

Sagatavo slipeSanas
instrumentus drosa
darba veikSanai.

Sagatavo slipeSanas
instrumentus drosa
darba veiksanai,
kontrol€ un korige
darba procesu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie sagatavo
slip€sanas instrumentus
drosa darba veiksanai.

2.8.3. Plakanu, ieliektu | Plano virsmu Plano un skaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi
un izliektu virsmu slipesanas darbu virsmu slipésanas uzdevumam plano plakanu,
slipesanas darbu gaita gaitu un secibu. darbu gaitu un secibu. ieliektu un izliektu virsmu
un seciba. slip&sanas darbu gaitu un
secibu. Demonstré planu un
pamato darbu secibu.
2.8.4. Plakanu, ieliektu | Slipé metala virsmas, | Slipé metala virsmas, Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
un izliektu virsmu ieveérojot drosus ievérojot drosus darba slipéSanas instrumentus
slipgsana. darba panémienus. pan€mienus, kontrole drosa darba veikSanai un
un korigé darba slipe plakanas, ieliektas un
procesu. izliektas virsmas bazes
detalai atbilstosi darba
uzdevumam, ieverojot
drosus darba pan&mienus.
2.9. Griesana. 2.9.1. Metala grieSanas | Plano metala Plano un skaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie plano metala
biitiba. grieSanas procesu. metala grieSanas darbu grieSanas procesu atbilstosi
(2% no modula gaitu un secibu. uzdevuma aprakstam un
kopgja apjoma) specifikacijai.
2.9.2. GrieSana ar rokas | GrieZz metalu ar rokas | Griez metalu ar rokas Praktiskais darbs. | lzglitojamie sagatavo metala

griezném.

griezném, ieverojot
droSus darba
panémienus.

griezném, ieverojot
droSus darba
pan@mienus, kontrole
un korigé darba
procesu.

grieSanas instrumentus, grieZ
metalu ar rokas griezném
atbilstosi darba uzdevumam,
ieverojot drosus darba
pan&mienus.

2.9.3. GrieSana ar rokas
metala zagi.

Griez metalu ar rokas
metala zagi, ieveérojot
droSus darba
pan@mienus.

Griez metalu ar rokas
metala zagi, ievérojot
droSus darba
panémienus, kontrole
un Kkorigg darba

Praktiskais darbs.

Izglitojamie sagatavo darba
instrumentus izmantoSanai,
griez metalu ar metala zagi
atbilstosi darba uzdevumam,
ievérojot droSus darba
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procesu.

panémienus.

2.9.4. Mehanizéeta Griez metalu ar Griez metalu ar Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo metala
grieSana. mehanizétiem mehanizétiem grieSanas instrumentus, grieZ
instrumentiem, instrumentiem, metalu ar mehanizeétiem
ieverojot drosus ieverojot drosus darba instrumentiem atbilstosi
darba panémienus. panémienus, kontrole darba uzdevumam, ieverojot
un korigé darba drosus darba panémienus.
procesu.
2.10. Citas materialu | 2.10.1. Saber&$ana, Nosauc §aberésana, Izskaidro Saberésanas, | Praktiskais darbs. | Izglitojamie péc dotas

apstrades metodes
metalapstrade.

(1% no modula
kopgja apjoma)

lep&sana, skrotésana u.c.

lep€Sana un
skrotéSana
izmantojamos
instrumentus un lieto
tos, ieverojot drosus
darba pan&mienus.

lep&sanas un
skrotésanas
instrumentu
izmanto$anas
pan&mienus un
izmanto tos, ieverojot
drosus darba
pan€mienus.

tehniskas dokumentacijas
izgatavo detalu, lietojot
§aberésanas, lepésanas,
skrotESanas vai citu metala
apstrades metodi.

3. Spgj: griezt vitni
metaliem, to
sakausgjumiem un
kompozitmaterialiem.

Zina: vitnu grieSanas
tehnologiju, lietojamos
instrumentus, drosus
darba panémienus
metaliem, to
sakaus€jumiem un
kompozitmaterialiem.

Izprot: vitnu
kvalitativas grieSanas
ietekmi uz
savienojuma stipribu.

3.1. Vitnu griesana.

(3% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Vitgu veidi un
elementi.

Nosauc vitnu veidus
un elementus.

Raksturo vitqu veidus
un elementus.

Netiesa uzskate.

Izglitojamie, izmantojot
paraugus un vizualos
uzskates Iidzeklus, rada
pargjiem izglitojamajiem
vitnu veidus un elementus,
stasta par tiem.

3.1.2. Vitnu grieSanas
instrumenti.

Izvélas vitnu
grieSanas
instrumentus.

Izvélas vitnu grieSanas
instrumentus. Raksturo
un noverte katra
instrumentu veida
lietoSanu.

Patstavigais
darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam izvélas
piemerotako vitnu grieSanas
instrumentu.

3.1.3. Vitnu grieSanas
panémieni.

Griez vitni, lietojot
droSus darba
panémienus, AtSkir
vitnu grieSanas
veidus.

Griez vitni, lietojot
droSus darba
panémienus. Skaidro
un pamato vitnu
grieSanas veidus ar
griezni, vitgu ripu un
vitnurbjiem.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie uzgriez vitni ar
vitnu ripu, ieverojot drosus
darba pan&mienus, un
parbauda darba kvalitati.
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3.1.4. Vitnes mérisana
un kontrole.

Nosaka vitnes
izm@rus un tas
atbilstibu darba
uzdevumam.

Mera vitnes izmérus un
nosaka vitnes atbilstibu
darba uzdevumam,
kontrol€ un korigé
darba procesu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie, izmantojot
darba uzdevumam
piemérotus instrumentus,
meéra vitnes.

4. Spgj: lodet
montazas metala dalu
savienojumus.

Zina: lodésanas
tehnologiju,
materialus,
instrumentus un droSus
darba panémienus.

Izprot: lodeésanas
darbu kvalitates
nozimi mehatronisku
sistému tehnika darbu
veikSana.

4.1. Lodeto

savienojumu veidi.

(2% no modula
kop€ja apjoma)

4.1.1. Izturigie, blivie un | Raksturo lodésana Atpazist un raksturo Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot
izturigi blivie izveidotos lod&to savienojumu dotos paraugus, zim&jumus
savienojumi. savienojumus. veidus. un citus vizualos uzskates
lidzeklus, pargjiem
izglitojamajiem demonstré
un izskaidro izturigo, blivo
un izturigi blivo lod&umu
savienojumus un to
lietoSanu.
4.1.2. Lod&sanas Raksturo mikstlodes | Atpazist un raksturo Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot
mikstlodes un cietlodes | un cietlodes lod&sanas materialus. dotos paraugus, zZIimgjumus
materiali. lod&sanas Pamato mikstlodes un un citus vizualos uzskates
piedevmaterialus. cietlodes lodésanas lidzeklus, demonstré
piedevmaterialu pargjiem izglitojamajiem
izmantojumu. piedevmaterialus —
mikstlodes — un to
izmantojumu, stasta par to.
4.1.3. Paligmateriali. Raksturo lodésanas Skaidro lodésanas Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot

paligmaterialus.

paligmaterialu izveli
un pamato to
izmantojumu.

dotos paraugus, Zimgjumus
un citus vizualos uzskates
lidzeklus, demonstré
pargjiem izglitojamajiem
lod&Sanas paligmaterialus un
to izmantojumu.

4.2. Lodesanas
instrumenti.

(2% no modula
kopgja apjoma)

4.2.1. Periodiski
karsgjamie lodamuri.

Sagatavo lodéSanai
periodiski karsgjamos
lodamurus drosa
darba veikSanai.

Sagatavo periodiski
kars€jamos lodamurus
drosa darba veiksanai,
skaidro to
izmantojumu, kontrol&
un korigg darba
procesu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie sagatavo
periodiski kars€jamos
lodamurus atbilstosi darba
uzdevumam, ieverojot
droSus darba pan&mienus un
instrumentu ekspluatacijas
noteikumus.
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4.2.2. Ar gazi vai Skidru
degvielu pildami
lodamuri.

Sagatavo ar gazi vai
Skidru degvielu
pildamus lodamurus
drosa darba
veiksanai.

Sagatavo ar gazi vai
skidru degvielu
pildamus lodamurus
drosa darba veikSanai,
skaidro to izmantojumu,
kontrol€ un korigé darba
procesu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie sagatavo ar gazi
vai $kidru degvielu pildamus
lodamurus atbilstosi darba
uzdevumam, ieverojot
drosus darba panémienus un
lodamuru ekspluatacijas
noteikumus.

4.2.3. Elektriskie Sagatavo elektriskos | Sagatavo elektriskos Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
lodamuri. lodamurus drosa lodamurus drosa darba elektriskos lodamurus
darba veikSanai. veikSanai, iestata atbilstosi darba uzdevumam,
lod&sanai piemérotu ieverojot drosus darba
temperatiiru. pan&mienus un instrumentu
ekspluatacijas noteikumus.
4.3. Lod&sana. 4.3.1. Lodésana ar Lodg ar cietlodém, Lodg ar cietlodém, Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
cietlodem, izmantojot izmantojot dazadus izmantojot dazadus dazadus lodamurus drosa
(5% no modula dazadus lodamurus. lodamurus un lodamurus un ieverojot darba veiksSanai un lodg ar
kopgja apjoma) ieveérojot drosus drosus darba cietlodém atbilstosi darba
darba panémienus. pan€mienus, pamato uzdevumam, ieverojot
lod&sanas metodes drosus darba panémienus.
izveli.
4.3.2. Lodésana ar Lodg ar mikstlodém, | Lodg ar mikstlodém, Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo
mikstlodém, izmantojot | ievérojot drosus ieverojot drosus darba dazadus lodamurus un lodgé
dazadus lodamurus. darba panémienus. pan€mienus, pamato ar mikstlodeém atbilstosi
lod&sanas laika veiktas darba uzdevumam, ievérojot
darbibas. drosus darba panémienus.
4.3.3. Lodesanas Parbauda lodésanas Parbauda lodésanas Praktiskais darbs. | Izglitojamie parbauda
kvalitates parbaude. kvalitati péc kvalitati pgc lod&sanas kvalitati péc
savienojuma savienojuma savienojuma uzdevuma un
uzdevuma izpildes, uzdevuma. Patstavigi izlabo defektu atbilstosi
ievérojot drosus atrod un izlabo darba uzdevumam, ievérojot
darba pan&mienus. defektu, ieverojot drosSus darba pan€mienus.
droSus darba
pan@mienus.
4.4. Alvosana. 4.4.1. AlvoSanas virsmu | Nosauc alvoSanas Raksturo alvosanas Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot

(3% no modula
kopgja apjoma)

sagatavoSanas
instrumenti un kimija.

virsmu sagatavosana
izmantojamos
instrumentus un

virsmu sagatavo$ana
izmantojamos
instrumentus un

dotos paraugus, zim&jumus
un citus vizualos uzskates
lidzeklus, demonstré
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kimiskos I1dzeklus,
izmanto tos, ieverojot
drosus darba
panémienus.

kimiskos I1dzeklus,
izmanto tos, ievérojot
drosus darba
panémienus.

pargjiem izglitojamajiem
alvosanas virsmu
sagatavoSana izmantojamos
instrumentus un kimiskos
lidzek]us, stasta par tiem.
Lieto instrumentus un
kimiskos I1dzeklus, ievérojot
drosus darba panémienus.

4.4.2. AlvoSanas Mehaniski sagatavo Pamato alvosanas Praktiskais darbs. | Atbilstosi uzdevumam
virsmas mehaniska alvoSanas virsmas, virsmu mehaniskas izglitojamie mehaniski
sagatavoSana. lietojot droSus darba | sagatavoSanas sagatavo alvoSanas virsmas
panémienus. panémienu drosa darba veiksanai,
izmantosanu. izmantojot atbilstosus
Sagatavo alvoSanas instrumentus un kimiskos
virsmu, lietojot droSus lidzek]us.
darba panémienus.
4.4.3. AlvoSanas Kimiski sagatavo Pamato alvosanas Praktiskais darbs. | Atbilsto$i darba uzdevumam

virsmas kimiska
sagatavoSana.

alvoSanas virsmas,
lietojot droSus darba
panémienus.

virsmu kimiskas
sagatavoSanas
pan€mienu
izmantosanu.
Sagatavo alvosanas
virsmu, lietojot drosus
darba panémienus.

izglitojamie ktmiski
sagatavo alvoSanas virsmas
un izskaidro alvoSanas
ktmisko virsmu
sagatavosanas panémienu
atbilstibu.

4.4.4, AlvoSanas
instrumenti.

Nosauc alvosana
lietotos instrumentus,
izmanto tos, ieveérojot
droSus darba

Raksturo alvoSana
lietotos instrumentus,
izmanto tos, ievérojot
drosus darba

Netiesa uzskate.
Demonstrésana.

Izglitojamie, izmantojot
dotos paraugus, Zim&jumus
un citus vizualos uzskates
lidzeklus, demonstré un

panémienus. pan@mienus. raksturo alvoSana
izmantojamos instrumentus
pargjiem izglitojamajiem.
Demonstre instrumentu
izmantoSanu, lietojot drosus
darba panémienus.
4.4.5. AlvoSana ar Alvo ar Alvo ar iegremd@Sanu, | Praktiskais darbs. | Izglitojamie alvo ar
iegremdésanu. iegremdéSanu, lietojot droSus darba iegremd@Sanu atbilstosi
lietojot droSus darba | panémienus, kontrolé darba uzdevumam, izvéloties
pan@mienus. un Kkorigg darba atbilstosus instrumentus un
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procesu.

ieverojot droSus darba
panémienus.

4.4.6. Alvosana ar
izrivéSanu.

Alvo ar izriveéSanu,
lietojot droSus darba
panémienus.

Alvo ar izrivesanu,
lietojot droSus darba
panémienus, kontrolé
un korigé darba
procesu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie alvo ar
izrivésanu atbilstosi darba
uzdevumam, izv€loties
atbilstoSus instrumentus un
lietojot drosus darba
panémienus.

4.4.7. AlvoSanas
kvalitates parbaude.

Parbauda alvoSanas
vizualo kvalitati
atbilstosi
uzdevumam.

Parbauda alvosanas
vizualo kvalitati
atbilstosi uzdevumam
un izlabo defektu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie parbauda
alvoSanas kvalitati un izlabo
defektu.

5. Spgj: montet
izjaucamus un
neizjaucamus
montazas
savienojumus.

Zina: izjaucamu un
neizjaucamu montazas
savienojumu montazas
tehnologiju,
instrumentus un drosus
darba panémienus.

Izprot: kvalitativu un
drosu savienojumu
ietekmi uz
mehatronisku sistému
darbibu.

5.1. Savienojumu
montazas darbi.

(6% no modula
kopgja apjoma)

5.1.1. Darba drosiba
savienojumu montazas
darbos.

Pieméro darba
drosibas noteikumus
savienojumu
montéSanas darbos.

Piemeéro darba drosibas
noteikumus
savienojumu
montéS$anas darbos un
izskaidro to
ievéroSanas
nepiecieSamibu.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju, izmantojot
dazadus informacijas
resursus (macibu gramatas,
interneta materialus), un
veido parskatus par drosibas
noteikumiem savienojumu
mont&sanas darbos.

5.1.2. Savienojumu
montazas darbu
tehnologijas.

Mont€ izjaucamus un
neizjaucamus
savienojumus,
apraksta savienojumu
montazas darbu
tehnologijas un
montazas
instrumentus.

Patstavigi montg
izjaucamus un
neizjaucamus
savienojumus,
izskaidro savienojumu
montazas tehnologijas,
pamato savienojumu
montazas instrumentu
lietojumu.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie praktiski veic
izjaucamus un neizjaucamus
elektromontazas
savienojumus montazas
darbus reala darba vidé
(laboratorija, darbnica,
uznémuma u.c.).

6. Spgj: virpot argjas
un ieksgjas
cilindriskas, koniskas,
gala virsmas, griezt
argjas un ieksgjas
vitnes ar vitnurbjiem,
vitnu ripam un
griezniem.

6.1. Individualie un
kolektivie darba
aizsardzibas lidzekli,
stradajot ar virpu.

(2% no modula
kopgja apjoma)

6.1.1. Individualie darba
aizsardzibas lidzekli,
stradajot ar virpu.

Izmanto individualos
darba aizsardzibas
lidzeklus.

Ievero kartibu darba
vieta.

Izmanto individualos
darba aizsardzibas
lidzeklus, raksturo tos
un pamato darba
aizsardzibas I1idzeklu
nozimi drosibai un
veselibas saglabasanai.

Individuals
patstavigais
darbs.

Izglitojamie, izmantojot
macibu literatiru, interneta
resursus un darba drosibas
instrukcijas, apgiist
individualos darba
aizsardzibas lidzeklus un
nosaka, kadi aizsardzibas
I1dzekli jalieto, stradajot ar
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Zina: vitnu veidus,
griez€jinstrumentu
veidus, metala
grieSanas skaidas
veidosanas procesu,
griez€jinstrumentu
lenkus un lenku
izmainas atkariba no to
iestatljumiem, vitnu
profilu veidosanas
procesu, vitnu
Tpatnibas un iegliSanas
metodes, darba reZima
izveli atkariba no
instrumentu veida,
grieSanas rezimus,
apstrades panémienus,
griez€jinstrumentu
asinaSanas
panémienus, darba
drosibas prasibas.

Izprot: kvalitates un
drosibas prasibu
nozimi virposanas
darbu izpilde.

virpu, tas paligiericEm un
instrumentiem.

6.1.2. Kolektivie darba Izmanto kolektivos Izmanto kolektivos Individuals Izglitojamie izmanto darba
aizsardzibas lidzekli. darba aizsardzibas darba aizsardzibas patstavigais apgerbu, individualos un
lidzeklus un tos lidzeklus un raksturo to | darbs. kolektivos darba
parbauda pirms darbibu, parbauda tos aizsardzibas Iidzeklus
lietosanas. pirms lietoSanas. atbilstosi darba drosibas
tehnikas prasibam.
6.2. Virposanas 6.2.1. Virpu veidi, Nosauc virpu veidus, | Izskaidro virpu veidus, | Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot
tehnologija. uzbiive un apkope. galvenas sastavdalas | galvenas sastavdalas videomaterialus un tehnisko
un apkopes mezglus. | un apkopes mezglus. dokumentaciju, apkopo
(7% no modula informaciju par virpu
kopgja apjoma) veidiem, uzbuvi, apkopi.
Prezent€ apkopojumu
pargjiem izglitojamajiem.
6.2.2. Virposanas Nosauc virpos$anas Raksturo virposanas Apskats. Izglitojamie, izmantojot

procesa Tpatnibas.
Skaidu veidoSanas.

procesa Tpatnibas un
skaidu veidus.

procesa Tpatnibas un
skaidu veidus.

Portfolio (darbu
mape).

macibu literattiru un
interneta resursus, apkopo
informaciju par virpoSanas
procesa Tpatnibam.
Apkopojumu ievieto darbu
mape.

6.2.3. Griezna dalas,
elementi un lenki.

Nosauc griezna
pamatelementus.

Nosauc griezna dalas,
elementus un lenkus,
izskaidro to
izmantoSanu drosai
darba veiksanai.

Netiesa uzskate.

Izglitojamie, izmantojot
paraugus un citus vizualos
uzskates lidzeklus,
demonstrg pargjiem
izglitojamajiem griezna
dalas elementus un lenkus.
Skaidro to lietoSanu, nemot
vera apstradajamo materialu,
griezna marku un darba
drosibas prasibas.

6.2.4. VirpoSanas
grieznu veidi.

Nosauc virposanas
grieznu veidus.

Nosauc virposanas
grieznu veidus un
izskaidro to
izmantoSanas iespgjas.

Individuals
patstavigais

darbs.

Izglitojamie, izmantojot
paraugus un citus vizualos
uzskates lidzeklus,
demonstré pargjiem
izglitojamajiem virpoSanas
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grieznu veidus, izskaidro to
izmantoSanu drosSa darba
veik$ana.

6.2.5. GrieSanas rezimi | Aprékina un iestata Aprékina grieSanas Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilsto$i darba
virpos$ana. grieSanas reZimu. reZimu un iestata uzdevumam un
darbgaldu, kontrol€ un apstradajamajam materialam
korigé darba procesu. aprékina grieSanas rezZimu un
to iestata, lietojot drosus
darba pan@mienus.
6.2.6. Darba rasgjums Izskaidro Apraksta un pamato Praktiskais darbs. | Izglitojamie, izmantojot
un tehnologiskas kartes. | tehnologiskas tehnologiskas macibu literataru un citus
dokumentacijas dokumentacijas informacijas avotus, atrod un
(darba rasgjums, lietoSanu darba apkopo informaciju par
tehnologiska karte) izpildei. tehnologisko karsu
sniegto informaciju. aizpildiSanu, pamatojoties uz
detalas darba rasgjumu.
Patstavigi izstrada
tehnologisko karti.
6.2.7. Rasgjumu Visparigi apraksta Izskaidro ras€jumos Patstavigais Izglitojamie, izmantojot
lasiSana. raséjumos sniegto sniegto informaciju, darbs. macibu literattru un citus

informaciju.

teksta un simbolu jégu.

informacijas avotus, atrod un
apkopo informaciju par
ras€jumos uzradamajiem
apzimgjumiem.

Izsniegtaja ras€juma izvieto
nosacitos apzZimgjumus un
izm@&rus péc pedagoga
izsniegtas detalas me&rfjjumu
veikSanas un tehniskas
specifikacijas.

6.2.8. Tehnologiskas
kartes aizpildiSana.

Aizpilda
tehnologisko karti
atbilstosi detalas
darba ras€jumam un
izveleta apstrades
procesa secibai.

Aizpilda tehnologisko
karti atbilsto$i detalas
darba ras€jumam un
apstrades procesa
secibai.

Pamato apstrades
marsruta,
griezgjinstrumentu,

Praktiskais darbs.

Izglitojamie aizpilda
tehnologisko karti.

Paros pamato apstrades
marsruta, grieSanas rezimu,
griez€jinstrumentu un
meérinstrumentu izveli.
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grieSanas reZimu un
aprikojuma izveli.

6.3. Cilindrisku
virsmu apstrade.

(10% no modula
kop€ja apjoma)

6.3.1. Argjo cilindrisko | Apstrada argjas Apstrada argjas Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilsto$i darba
virsmu apstrade. cilindriskas virsmas, | cilindriskas virsmas, uzdevumam patstavigi,
izmantojot izmantojot virpoSanas izmantojot virpoSanas
virpoSanas darbgaldu | darbgaldu un ievérojot darbgaldu, apstrada argjas
un ievérojot drosus drosus darba cilindriskas virsmas,
darba pan&mienus. panémienus, kontrolé izveloties un izmantojot
un korigg apstrades atbilstosus instrumentus un
procesu. ievérojot drosus darba
panémienus.
6.3.2. Gala virsmu Apstrada gala Apstrada gala virsmas, | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
apstrade. virsmas, izmantojot izmantojot virpoSanas uzdevumam patstavigi,
virposanas darbgaldu | darbgaldu un ievérojot izmantojot virpoSanas
un ieverojot drosus dro$us darba darbgaldu, apstrada gala
darba panémienus. pan€mienus, kontrole virsmas, izv€loties un
un korigé darba izmantojot atbilstosus
procesu. instrumentus un ieverojot
drosus darba panémienus.
6.3.3. Ieksgjo cilindrisko | Izvirpo ieksgjas Izvirpo ieksgjas Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
virsmu apstrade. cilindriskas virmas, cilindriskas virsmas, uzdevumam izvirpo iek$gjas
ieverojot drosus ieverojot drosus darba cilindriskas virsmas,
darba panémienus. panémienus, kontrolé izveloties un izmantojot
un korigé darba atbilstoSus instrumentus un
procesu. ievérojot drosus darba
panémienus.
6.3.4. Konisko virsmu Iestata virpoSanas Iestata virpoSanas Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

apstrade.

darbgaldu un
apstrada konisku
virsmu, ieveérojot
drosus darba

darbgaldu un apstrada
konisku virsmu,

ieverojot droSus darba
pan@mienus, kontrole

uzdevumam iestata
virpoSanas darbgaldu un
apstrada konisku virsmu,
izveloties un izmantojot

panémienus. un korigé darba atbilstosus instrumentus un
procesu. ievérojot drosus darba
panémienus.
6.3.5. Fasonvirsmu Apstrada Sagatavo un apstrada Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

apstrade.

fasonvirsmas,
ieverojot drosus

fasonvirsmas, ieverojot
droSus darba

uzdevumam apstrada
fasonvirsmas, izv€loties un
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darba panémienus.

panémienus, kontrolé
un korigé darba
procesu.

izmantojot atbilstosus
instrumentus un ieverojot
drosus darba panémienus.

6.4. Ar&jo un iek3gjo
vitnu griesana ar
vitpurbjiem, vitpu
ripam un griezniem.

(2% no modula
kopgja apjoma)

6.4.1. Vitpurbju, vitnu
ripu un grieznu veidi.

Nosauc vitpurbju,
vitnu ripu un grieznu
veidus.

Nosauc vitnurbju,
vitnu ripu un grieznu
veidus un to
izmanto$anas iespgjas.

Netiesa uzskate.

Izglitojamie, izmantojot
paraugus un citus vizualos
uzskates lidzeklus, rada un
izskaidro pargjiem
izglitojamajiem vitnu
grieznu veidus un to
izmanto$anas iespgjas.

6.4.2. GrieSanas reZzimi, | Aprékina vitnu Aprékina vitnu Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
griezot ar vitnu grieSanas reZimu un | grieSanas reZimus un uzdevumam aprékina vitnu
griezniem. iestata to, ievérojot iestata darbgaldu, grieSanas reZimu un iestata
droSus darba ieveérojot drosus darba to, iegriez vitni atbilstosi
panémienus. panémienus, kontrol& un tehniskajai dokumentacijai,
korigé darba procesu. ieverojot drosus darba
pan€mienus.
7. Spgj: frezet 7.1. Individualie un 7.1.1. Individualie darba | Izmanto individualos | Izmanto individualos Individuals Izglitojamie, izmantojot
plakanas, slipas kolektivie darba aizsardzibas lidzekli, darba aizsardzibas darba aizsardzibas patstavigais macibu literattru, internetu,
virsmas, rievas, aizsardzibas lidzekli, | stradajot ar frézi. lidzeklus. Ievéro lidzeklus, pamato to darbs. darba drosibas instrukcijas,
izcilnus. stradajot ar frézi. kartibu darba vieta. nepiecieSamibu. apgist, kadi aizsardzibas
lidzekli jalieto, stradajot ar
Zina: instrumentu un (2% no modula frézi, tas paligiericém un
paligieri¢u kopgja apjoma) instrumentiem.
stiprinaSanas veidus,
griez€jinstrumentu 7.1.2. Kolektivie darba | Izmanto kolektivos Izmanto kolektivos Individuals Izglitojamie izmanto darba
lenkus un lenku aizsardzibas Iidzekli. darba aizsardzibas darba aizsardzibas patstavigais apgerbu, individualos un
izmainas atkariba no ta lidzeklus un tos lidzeklus un raksturo to | darbs. kolektivos darba
iestatfjumiem, parbauda pirms darbibu, parbauda tos aizsardzibas lidzeklus,
darbgalda iestatiSanas lietoSanas. pirms lietoSanas. atbilstoSi darba droSibas
pamatprincipus, darba tehnikas prasibam.
rezimu izveles
saskanoSanu ar 7.2. Frézesanas 7.2.1. Frézmasinu veidi, | Nosauc frézmasinu Apraksta frézmasinu Demonstrésana. Izglitojamie, izmantojot

instrumentiem un
materialiem,
merinstrumentu
lietoSanu, darba
drosibas prasibas.

tehnologija.

(8% no modula
kopgja apjoma)

uzbiive un apkope.

veidus, raksturo
galvenas sastavdalas
un tehniskas apkopes
mezglus.

veidus, galvenas
sastavdalas un
tehniskas apkopes
mezglus.

videomaterialus, tehnisko
dokumentaciju, pargjiem
izglitojamajiem demonstre
sagatavotas prezentacijas par
frézmasinu veidiem, uzbiivi
un tehnisko apkopi.
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Izprot: kvalitates un
drosibas prasibu
nozimi frézésanas
darbu izpilde.

7.2.2. Frézesanas
procesa patnibas.
Skaidu veidoSanas.

Nosauc frézesanas
procesa Tpatnibas un
skaidu veidus.

Raksturo frézesanas
procesa Tpatnibas un
skaidu veidus.

Apskats.

Izglitojamie, izmantojot
macibu literatliru un
interneta resursus, darba
lapas apkopo informaciju par
frézesanas procesa

Tpatnibam.
7.2.3. GrieSanas Nosauc galvenos Pamato atruma izvéles | Apskats. Izglitojamie, izmantojot
elementi frézesana. grieSanas elementus prasibas, grieSanas macibu literattiru, interneta
GrieSanas atrums, un grieSanas atruma | dziluma iespaidu uz resursus, shémas un attelus,
dzilums, padeves izvéles prasibas. atrumu, sakaribas starp izskaidro grieSanas elementu
atrums. padevém un virsmas fizikalo jegu.
raupjumu.
7.2.4. Tehnologiskas Izskaidro frézésanas | Apraksta un pamato Praktiskais darbs. | Izglitojamie, izmantojot
kartes fréz&Sana. tehnologiskas frézesanas macibu literatru un citus
dokumentacijas tehnologiskas informacijas avotus, vac
(darba rasgjums, dokumentacijas informaciju par frézesanas
tehnologiska karte) lietosanu darba tehnologisko kar$u
sniegto informaciju. | izpildei. aizpildianu, pamatojoties uz
detalas darba rasgjumu. Veic
patstavigo darbu, sastadot
tehnologisko karti detalas
frézesanai.
7.2.5. Frézesana pret Fréze virsmu ar Fréze virsmu ar abiem | Praktiskais darbs. | Izglitojamie fréze divu

padevi un padeves
virziena. Frézesanas
rezultatu salidzinajums.

abiem padeves
variantiem, ieverojot
drosus darba
panémienus.
Apraksta skaidas
biezuma izmainas
atkariba no grieSanas
instrumenta grieSanas
atruma un virziena.

padeves variantiem,
ieverojot droSus darba
pan@mienus.
Izskaidro skaidas
biezuma izmainas
atkariba no grieSanas
instrumenta grieSanas
atruma un virziena.

sagatavju virsmas, katru ar
citu padeves virzienu.
Salidzina virsmu gludumus
(raupjumu).

7.3. Frézesana,
izmantojot apalu
galdu.

(2% no modula
kopgja apjoma)

7.3.1. Cilindrisku
virsmu fréz&éSana.

Apraksta cilindrisku
virsmu frézéSanas
procesu un veic
frézéSanu, ieverojot
droSus darba
pan@mienus.

Izplano cilindrisku
virsmu frézesanas
procesu, iestata
frézmasinu un veic
frézesanu, ieveérojot
drosus darba

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam iestata
frézmasinu un frézg,
izmantojot rokas padeves
kombinacijas un ievérojot
drosus darba panémienus.
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panémienus.

7.3.2. Liklo¢u virsmas Apraksta liklo¢u Izplano liklocu virsmu | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
frézesana. virsmu frézesanas frézesanas procesu, uzdevumam iestata
procesu un veic iestata frézmasinu un frézmasinu un fréze,
frézesanu, ievérojot veic frézésanu, izmantojot rokas padeves
drosus darba ievérojot droSus darba kombinacijas un ievérojot
panémienus. panémienus. drosus darba panémienus.
7.3.3. Frézesanas brakis | Nosaka braka raSanas | lzskaidro un nosaka Patstavigais Izglitojamie atbilstosi darba
un ta noveérsana. céloni un ta braka rasanas c€loni un | darbs. uzdevumam izsniegtajai
noversanas ta noversanas brakeétajai detalai nosaka
panémienus. panémienus. braka veidu un ta novérsanas

panémienus.

7.4. Fasonvirsmu
frézesana.

(2% no modula
kopgja apjoma)

7.4.1. Fasonvirsmu
frézeSana ar
fasonfrézem.

Frézg fasonvirsmu,
ieverojot drosus
darba panémienus.

Iestata frézmasiu un
fréze fasonvirsmu,
ieverojot drosus darba
pan€mienus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam iestata
frézmasinu un fréze
fasonvirsmu, izmantojot
rokas padeves kombinacijas
un ieverojot drosus darba
pan€mienus.

7.4.2. Fasonvirsmu
fréz&sana, vienlaicigi
izmantojot divus
padeves virzienus,
padevi nodro$inot
manuali divu koordinatu
asu virziena.

Fréze fasonvirsmu
manuali, izmantojot
divus padeves
virzienus un padevi
nodroSinot divu
koordinatu asu
virziena, 1evero
drosus darba
panémienus.

Iestata frézmasinu un
fréze fasonvirsmu
manuali, izmantojot
divus padeves
virzienus un padevi
nodro$inot divu
koordinatu asu
virziena, ievero droSus
darba pan€mienus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam iestata
frézmasinu un fréze
fasonvirsmu, izmantojot
divas rokas padeves
kombinacijas un ieverojot
drosus darba panémienus.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika uzkrato faktu materialu
un paveikto darbu
apkopojumu sakarto darbu
mapg, zibatmina vai
interneta datu kratuve.
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MODULA "Mehatronisku sistemu tehniskie pamatdarbi"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Atslédznieka instrumentu komplekti 1 katram izglitojamajam
1.2. Vitnu grieSanas instrumentu komplekti 1 katram izglitojamajam
1.3. Elektriskie rokas instrumenti 1 katram izglitojamajam
1.4, Lod&Sanas instrumenti 1 katram izglitojamajam
1.5. Aerometrs (propilénam, etilénam) 3
1.6. Aizzimé&Sanas instrumenti (lineali, lekali, aizzim&$anas adatas, cirkuli, lenkméri u.c.), komplekts 1 uz 3 izglitojamajiem
1.7. Asknaiblu komplekts
1.8. Atslédznieku galds ar skriivspilem Atbilstosi modula Tstenosanai
1.9. Atsperu saspieSanas/izstiep$anas instruments Atbilstosi modula Tstenosanai
1.10. Atslégu komplekts caurulvadu uzgalu atskriivésanai 3
1.11. Atslégu komplekts palaiSanas iekartu un augstspiediena siiknu montazai 2
1.12. Amuru komplekts (dazada svara, materialu un formas) 5
1.13. Caurulu galu valc€$anas instrumentu komplekts Atbilstosi modula 1stenosanai
1.14. Caurulu liekSanas iekarta 1
1.15. Caurulatslégu komplekts 3
1.16. Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.17. Dazadu izméru atsl€gas ar mainamu zoklu atvérumu 9
1.18. Dazadu veidu un izméru skriivgriezu komplekts 1 katram izglitojamajam
1.19. Dazadu veidu un izméru universalo knaiblu komplekts 5
1.20. Elektriskais lodamurs ar stativu, 100 W 5
1.21. Elektriskais lodamurs ar termoregulatoru 1
1.22. Gala atslégu komplekts ar 6 1idz 32 mm atslégam Atbilstosi modula istenosanai
1.23. Instrumentu ratini Atbilstosi modula istenosanai
1.24. Instrumentu skapis Atbilstosi modula TstenoSanai
1.25. Indikatora iekSmérs, merisSanas diapazons no 0 Iidz 150 mm, iedalas vertiba 0,01 mm 2
1.26. Lenka atslégu komplekts 6
1.27. Lenka slipmasina ar 125 mm griezgjdisku 8
1.28. Lenkmeérs, 0°-180° Atbilstosi modula Tstenosanai
1.29. Lodamuri (periodiski kars€jamie lodamuri, ar gazi vai skidru degvielu pildami lodamuri) Atbilstosi modula Tstenosanai
1.30. Loksnu liekSanas iekarta 1
1.31. Montazas amurs ar mikstu darba virsmu Atbilstosi modula Tstenosanai
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1.32. Mikrometru komplekts, dazada izméra, no 0 lidz 125 mm, iedalas vértiba 0,01 mm 3

1.33. Pasametrs (mikrometriska skava), relativas mériSanas diapazons no 0 Iidz 125 mm, iedalas vertiba 0,01 mm un 0,001 mm 3

1.34. Paligierice skriivju pievilkSanas lenka noteikSanai 2

1.35. Pneimatiska uzgrieznu atsléga ar uzgalu komplektu 1

1.36. Pulkstena tipa indikators, iedalas vertiba 0,002 mm 3

1.37. Pulkstena tipa indikators, iedalas vertiba 0,01 mm 5

1.38. Rokas urbjmasina ar urbja max diametru 12 mm 2

1.39. Saspiesta gaisa pievads ar reduktoru, komplekts 3

1.40. Seskansu un Torx uzgalu komplekts Atbilstosi modula Tstenosanai
1.41. Uzgrieznu atslégu komplekts ar 6 1idz 32 mm atslégam Atbilstosi modula Tstenosanai
1.42. Universalo novilcgju komplekts 4

1.43. UrbSanas paliginstrumenti (Morzes konusi, urbji, rivurbji, urbju patronas u.c.), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.44. Vitngriezi, komplekts Atbilstosi modula TstenoSanai
1.45. Rokas metala zagi 1 katram izglitojamajam
1.46. Reismuss 1 katram izglitojamajam
1.47. Elektriska rokas slipmasina 1 katram izglitojamajam
1.48. Stacionara urbjmasina 1 uz S izglitojamiem
1.49. Spiralurbju komplekts 1 katram izglitojamajam
1.50. Rivurbju komplekts 1 katram izglitojamajam
1.51. Lenka slipmasina 1 katram izglitojamajam
1.52. Vilu komplekts 1 katram izglitojamajam
1.53. Urbju komplekts 1 uz 3 izglitojamajiem.
1.54. Metala loksnu liekSanas iekartas 1 uz 5 izglitojamajiem.
1.55. Metala lok$nu cirSanas darbgalds 1 uz 5 izglitojamajiem.
1.56. Cir$anas instrumenti, komplekts 1 uz 3 izglitojamajiem.
1.57. Merinstrumenti (bidmérs, mérlente, stiirenis, lenkmeérs u.c.), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.58. Lekali, komplekts 1 katram izglitojamajam
1.59. Lod&Sanas dimu nosticgjs 1 katram izglitojamajam
1.60. Elektriskais alvosanas trauks 1 uz 3 izglitojamajiem
1.61. Universala metalapstrades fréze 1 uz 2 izglitojamajiem
1.62. Masinskriivspiles 1 uz 5 izglitojamajiem
1.63. Gludais mikrometrs, 0-25 mm 1 uz 10 izglitojamajiem
1.64. Gludais mikrometrs, 25-50 mm 1 uz 10 izglitojamajiem
1.65. Cilindrisko frézu komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.66. Lenka frézu komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.67. Kilrievu frézu komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.68. Gala (pirksta) frézu komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.69. Garuma mérplaksnisu komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.70. Kontroles kalibru komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.71. Virsmas raupjuma mériSanas kontaktu méraparats Atbilstosi modula Tstenosanai
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1.72. Frézesanas griezgjinstrumentu komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.73. Universala daliSanas galva 1 uz 5 izglitojamajiem
1.74. Diska modulfrézes komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.75. Cilindriskas frézes komplekts, D no 50 Iidz 100 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.76. T veida frézes komplekts, D no 14 lidz 28 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.77. Segmentierievju frézes komplekts, D no 4 Iidz 10 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.78. Profilfrézu komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.79. Kilrievu frézes komplekts, D no 2 Iidz 14 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.80. Lenka frézes komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.81. Diska frézes komplekts, Bno 1 Iidz 16 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.82. Kata frézes komplekts, D no 6 lidz 32 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.83. Cilindriskas frézes komplekts, D no 63 lidz 100 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.84. Urbju komplekts, D no 1 lidz 20 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.85. Gala fréze ar mainamu galvu 1 uz 5 izglitojamajiem
1.86. Gala fréze ar cietkaus€juma plaksnitem 1 uz 5 izglitojamajiem
1.87. Frézgalva ar cietkaus€juma plaksnit€m 1 uz 5 izglitojamajiem
1.88. Spilcaulu komplekts, D no 3 lidz 20 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.89. Urbjpatronas, komplekts, D no 1 lidz 10 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.90. Gala (pirksta) frézu komplekts, D no 6 lidz 16 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.91. Pareju aulu komplekts, D no 6 lidz 32 mm 1 uz 5 izglitojamajiem
1.92. Spilcaulu patrona 1 uz 5 izglitojamajiem
1.93. Pagriezama masinskriivspile 1 uz 5 izglitojamajiem
1.94. Masinskriivspile 1 uz 5 izglitojamajiem
1.95. Pulkstena tipa indikators 1 uz S izglitojamajiem
1.96. Universala metalapstrades virpa 1 uz 2 izglitojamajiem
1.97. Nogrie$anas griezni (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.98. Apvirposanas griezni (dazadi izméri) 1 katram izglitojamajam
1.99. IzvirpoSanas griezni (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.100. | FasongrieZni (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.101. | Vitnu griezni (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.102. | Paplasinatajurbji (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.103. | Centrurbji (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.104. | Rivurbji (dazadi izméri), komplekts 1 katram izglitojamajam
1.105. | Urbuma meéritdjs 1 uz 10 izglitojamajiem
1.106. | Vitnuripas (dazadi izméri), komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.107. | Vitnuripas turétajs (dazadi izméeri), komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.108. | Vitnurbji (dazadi izméri), komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.109. | Pareju konusi, komplekts 1 katram izglitojamajam
1.110. | Lidzn&mg&ju patrona 1 uz 10 izglitojamajiem
1.111. | Centri (dazadi izméri), komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
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1.112.

Linete

1 uz 10 izglitojamajiem

1.113. | Vitnu Sabloni, komplekts 1 uz 10 izglitojamajiem
1.114. | Portativais vai stacionarais dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.115. | Multimediju projektors un ekrans 1
1.116. | Balta tafele (v€lams, interaktiva) 1
1.117. | Fotoaparats (informacijas fikséSanai macibu ekskursijas laika) 1
1.118. | Datu kamera 1
1.119. | Mobila paligtafele uz stativa 1
1.120. | Kopétajs, printeris, skeneris 1
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. A4 formata papirs Atbilstosi modula TstenoSanai
2.2. Aluminija sakaus€juma lok$nu paraugi virsbiives remontam Atbilstosi modula TstenoSanai
2.3. Caurulu paraugi Atbilstosi modula TstenoSanai
2.4, Dazadu metalu un plastmasas materialu paraugi, komplekts Atbilsto§i modula Tsteno$anai
2.5. Individualie aizsardzibas lidzekli, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.6. Kancelejas piederumu komplekts 1 katram izglitojamajam
2.7. Kompozitmaterialu paraugi (audumi, $kiedras u.tml.) Atbilstosi modula Tstenosanai
2.8. Kompozitmaterialu izstradajumu paraugi (loksne, stienis, caurule u.tml.) Atbilstosi modula Tstenosanai
2.9. Macibu filmas un videomateriali Atbilstosi modula 1stenosanai
2.10. Metalisko materialu paraugkomplekts Atbilstosi modula 1stenosanai
2.11. Nemetalisko materialu paraugi Atbilstosi modula 1stenosanai
2.12, Mobilas tafeles papira bloks 1
2.13. Organiska stikla paraugi Atbilstosi modula 1stenosanai
2.14, Poliestera auduma paraugi Atbilstosi modula TstenoSanai
2.15. Abrazivie grieSanas materiali, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.16. Caurulvadi (dazadu materialu un diametru), komplekts Atbilstosi modula TstenoSanai
2.17. Darba uzdevuma veidlapu paraugi, komplekts 1
2.18. Detalu paraugi skicéSanai, komplekts 1
2.19. GrieSanas diski metalam, diametrs 125 mm Atbilstosi modula TstenoSanai
2.20. Grieznes papiram 3
2.21. Geometriskas figaras, komplekts 1
2.22. Individualo aizsardzibas Iidzeklu komplekts (darba apgerbs: jaka, apavi, bikses, cimdi, galvassega, aizsargbrilles, respirators, ausu NP
oy 1 katram izglitojamajam
aizbazni)
2.23. Lodalva (kg) 1
2.24. Lod&sanas pasta elektroiekartam (35 g) 7
2.25. Mikstlodes, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.26. Cietlodes, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.21. Lod&sanas, alvoSanas kimija, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.28. Magnétiskais indikatora stativs 7
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2.29. Markieris metalam 5

2.30. Metala lineals, 1 m 5

2.31. Metala lineals, 150 mm Atbilstosi modula Tstenosanai
2.32. Metala stieplu suka 9

2.33. Merlente, lidz 5 m 5

2.34. Mikstmetala suka 2

2.35. Neilona suka 5

2.36. Dazadu izméru plaknes linealu komplekts 3

2.37. Rasgjumu paraugi Atbilstosi modula TstenoSanai
2.38. Slip&sanas paligmateriali (ripas, pastas, smil$papirs u.c.), komplekts 1 katram izglitojamajam
2.39. Vadu uzgali, dazadu veidu un izméru, komplekts Atbilstosi modula Tstenosanai
2.40. Metala zaga sloksnes, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.41. Paligmateriali (emulsijas, dzes€Sanas $kidrumi, elloSanas $kidrumi u.c.) Atbilstosi modula TstenoSanai
2.42. Abrazivie materiali (dazada veida slipripas, kas paredz&tas asinasanas darbgaldiem), komplekts 1 katram izglitojamajam
2.43. Slip&sanas paligmateriali (ripas, pastas, smil$papirs u.c.), komplekts 1 katram izglitojamajam
2.44, Abrazivie grieSanas materiali, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.45, Uzkopsanas lidzeklu komplekts, ko izmanto, beidzot darbu (suka, slota, mazgasanas lidzekli u.c.) 1 uz 5 izglitojamajiem
2.46. Paliglidzekli viléSana, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.47. Metala liekSanas matricas, komplekts 1 uz katru darbgaldu
2.48. Cir$anas paliginstrumenti, komplekts 1 uz 3 izglitojamajiem
2.49. Caurulu liekSanas iekartas/ierices paligmateriali, kKomplekts 1 uz 3 izglitojamajiem
2.50. Mehanisko mezglu komplekts 1 katram izglitojamajam
2.51. Stiprinajuma elementi, skriives, sprostgredzeni U.C. 1 katram izglitojamajam
2.52. Smérvielas Atbilstosi modula 1stenosanai
2.53. Tirisanas lidzekli Atbilstosi modula 1stenosanai
2.54, Tehnologisko karSu veidlapas 1 katram izglitojamajam
2.55. Teraudi, dazadi, kg 10 katram izglitojamajam
2.56. Krasainie metali (bronza, misins$, aluminijs), kg 5 katram izglitojamajam
2.57. Kets, kg 5 katram izglitojamajam
2.58. DzesgSanas Skidrums Atbilstosi modula istenosanai
2.59. ElloSanas materiali Atbilstosi modula istenosanai
2.60. Skriives, piespiedgjplaksnes, uzgriezni, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.61. Sagataves un izejmateriali atslédznieku darbiem Atbilstosi modula 1stenoSanai
2.62. Sagataves un izejmateriali lodésanas darbiem Atbilstosi modula istenosanai
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= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
MODULA "Mehanisku mezglu apkope un remonts' APRAKSTS o’
Uz sakumu

lrln((':;lll{lll: Sekmgét izglitojamo spé€jas drosi apkopt un remontét mehatronisku sistému mehaniskos mezglus un sagatavot tos ekspluatacijai.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Lasit mehatronisku sistému mehanisko mezglu rasg€jumus.
2. Parbaudit mehanisku mezglu parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai.
M 3. Izveleties mehanisku mezglu apkopei, montazai un remontam nepiecie$amos darbarikus.
odula . g :
>, 4. Veikt mehanisku mezglu apkopi.
uzdevumi 5. Veikt mehanisku mezglu diagnostiku.
6. Komplektet mehatronisku sistému mehanisko mezglu komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.
7. Veikt mehanisku mezglu remontu un nomainu.
8. Veikt mehanisku mezglu montazu.
Modula

. . . Apgiiti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis™ programmas A dalas moduli.
ieejas nosacijumi

Modula "Mehanisku mezglu apkope un remonts™ apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu.

Modula Parbalileuma ieklauj: ' '
o nx — mehaniska mezgla diagnostiku;
apguves novertésana  mehaniska mergla apkopi vai remontu;

— mehaniska mezgla iestatiSanu.
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Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Mehanisku mezglu apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgiist vienlaicigi ar moduliem "Elektrisku un
elektronisku mezglu apkope un remonts” un "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts”, péc kuriem seko modulu

"Mehatronisku sistému apkope un remonts”, "lekartu detalu datorizéta projekté$ana™ un "Programmg&jamo logisko kontrolleru
programmg$anas pamati' apguve.
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MODULA "Mehanisku mezglu apkope un remonts’’ SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iimenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis | apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas

1. Spgj: lasit 1.1. Mehanisku 1.1.1. Darba rasgjums. | Lasa darba Lasa un analizg& Jautasana un [zglitojamie analizé
mehatronisku sistému | mezglu rasgjumi. rasgjumus. darba rasgjumus. atbildesana. mahatronisku sistemu
mehanisko mezglu mehanisko mezglu
rasgjumus. (7% no modula ras€jumus un atbild uz

kopgja apjoma) jautajumiem par darba
Zina: mehatronisku ras€jumiem.
sisttmu mehanisku
mezglu uzbavi, 1.1.2. Detalu izméru Skaidro jédzienus Izskaidro pielaides Meérijumu, aprekinu | Izglitojamie, izmantojot
darbibas principus, pielaizu nosacijumi. pielaides un un kvalitates veikSana. macibu literatfiru un
komponentes, Pielaizu un séZu kvalitate. Nosauc j€dzienus. Pamato rokasgramatas, izsniegtajai
mehatronisku sistému lielumi. s€zu grupas. masinbive visbiezak detalai aprékina pielaizu
komponensu lietoto sezu grupu robezizmerus.
grafiskos izmanto$anu.
apzim&jumus.

1.2. Tehniska 1.2.1. Kinematika un Izskaidro Izskaidro Aprekinu veik$ana. | Izglitojamie, izmantojot
Izprot: mehatronisku | mehanika. dinamika. kinematikas un kinematikas un macibu literat@ru un
sisttmu komponensu dinamikas dinamikas rokasgramatas, veic
mijiedarbibu. (7% no modula pamatjédzienus un | pamatjédzienus un kinematikas un dinamikas

kopgja apjoma) likumus, veic likumus, patstavigi aprékina uzdevumus.

kinematikas un
dinamikas aprekinus
pec parauga.

veic kinematikas un

dinamikas aprékinus.

1.2.2. Kustibu parvadi.

Nosauc kustibu
parvadu veidus.

Nosauc kusttbu
parvadu veidus un to
izmantosanas
atSkiribas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie iegiist un
apkopo informaciju par
kustibu parvadu veidiem,
izmantojot dazadus
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informacijas resursus, stasta
par tiem un raksturo to
izmantojumu.

1.3. Mehaniski
mezgli.

(7% no modula
kopgja apjoma)

1.3.1. Mehanisku
mezglu veidi.

Nosauc mehaniskus
mezglus un to
veidus.

Raksturo mehanisku
mezglu veidus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie iegiist un
apkopo informaciju par
mehanisku mezglu veidiem,
izmantojot dazadus
informacijas resursus, stasta
par tiem un raksturo to
izmantoSanu.

1.3.2. Mehanisku
mezglu uzbiive.

Nosauc mehanisku
mezglu sastavdalas.

Nosauc mehanisku
mezglu sastavdalas
un raksturo to
savstarpéjo saistibu.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie ieglist un
apkopo informaciju par
mehanisku mezglu uzbivi
un darbibas principiem,
izmantojot dazadus
informacijas resursus,
izskaidro un raksturo
mezglu sastavdalas.

2. Spgj: parbaudit
mehanisku mezglu
parametru atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

Zina: mehanisku
mezglu att€losanas
panémienus un
prasibas tehniskaja
dokumentacija,
tehniskaja
dokumentacija
atteloto mezglu
darbibas principus,
mehanisko elementu

2.1. Mehanisku
mezglu parametri.

(10% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Mehanisku Nosauc mehanisku | Nosauc un izskaidro | Prezentacija. Izglitojamie grupas veido
mezglu parbaudes. mezglu parbauzu mehanisku mezglu prezentaciju par mehanisku
veidus. parbauzu veidus. mezglu parbaudém,
demonstré prezentaciju un
diskute par nepiecieSamo
parbauzu svarigumu.
2.1.2. Mehanisku Veic nepiecieSsamas | Veic nepiecieSamas | Praktiskais darbs Izglitojamie individuali vai

mezglu parbauzu
veikSana.

mehanisku mezglu
parbaudes macibu
vaditaja uzraudziba.
Lieto droSus darba
panémienus.

mehanisku mezglu
parbaudes, raksturo
parbauzu
nepiecieSamibu,
parbauzu metodes.
Lieto droSus darba
pan@mienus.

darba vieta.

grupas veic nepiecieSamas
mehanisku mezglu
parbaudes reala darba vide
(laboratorija, darbnica,
uznémuma).
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lietojumu dotaja
mezgla, mehanisku
mezglu ekspluatacijas
noteikumus un
parametrus.

Izprot: mehanisku
mezglu darbibas
atbilstibu tehniskaja
dokumentacija
ietvertajam prasibam
un tehnologiskaja
specifikacija noteikto
mehanisko mezglu
parametru
uzturé$anas nozimi
kopgja mehatroniskas
sisteémas darbibas
nodro$inasana.

3. Spgj: izveleties
mehanisku mezglu
apkopei, montazai un
remontam
nepiecieSamos
darbarikus.

Zina: mehanisku
mezglu apkopes,
montazas un remonta
darbariku veidus,
lietoSanas principus,
droSus izmantoSanas
panémienus.

Izprot: darbariku
piemérotibu
kvalitativai un drosai
mehanisku mezglu

3.1. Instrumenti un
paligierices.

(12% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Specialie
instrumenti un
paligierices, to apkope
(dinamometriskas
atslégas, lenkatslégas,
novilcgji, statni, balsti,
piespiedgji, izspiedgji
u.c.).

Apraksta specialo
instrumentu un
paligiericu
lietojumu, parbauda
to tehnisko stavokli.

Izskaidro konkréta
speciala instrumenta
vai paligierices
lietojumu, izverte ta
tehnisko stavokli.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie veic pétijumu,
izmantojot katalogus vai
interneta resursus, par
dazadiem specialajiem
instrumentiem un to
lietojumu. Izglitojamie
sagatavo prezentaciju par
pétijuma rezultatiem.

3.1.2. Rokas
elektriskie instrumenti
un to apkope.

Apraksta rokas
pneimatisko un
elektrisko
instrumentu
lietojumu, parbauda
to tehnisko stavokli
un veic apkopi.

Izskaidro konkréta
rokas pneimatiska
vai elektriska
instrumenta
lietojumu, izverte
instrumentu
atbilstibu
tehniskajam
prasibam un droSibas
noteikumiem un veic

Praktiskais darbs.

Izglitojamie izpilda
montazas darbus, lietojot
rokas elektriskos
instrumentus. Izglitojamie
kopa ar pedagogu izverte un
izvelas optimalas darba
metodes.
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apkopei, montazai un
remontam.

apkopi.

4. Spgj: veikt
mehanisku mezglu
apkopi.

Zina: mehanisku
mezglu apkopes
principus, metodes,
drosSus darba
panémienus.

Izprot: apkopes
ietekmi uz mehanisku
mezglu darbibas
ilgtsp&ju.

4.1. Ekspluatacijas | 4.1.1. Ellas un Izskaidro ellu Izskaidro ellu Darbs ar tehnisko Izglitojamie laboratorija
materiali. ziezvielas. lietojumu pé&c to lietojumu pé&c to dokumentaciju. iepazistas ar dazadu ellu un

apzimguma. apzimg&uma dazados | Laboratorijas darbs. | ziezvielu paraugiem, to
(3% no modula standartos, raksturo | Individuals apzim&jumiem un
kopgja apjoma) ellosanas materialu patstavigais darbs. iepakojuma veidiem.

bazes.

4.2. Mehanisku 4.2.1. Mehanisku Apraksta mehanisku | Raksturo mehanisku | Informacijas Izglitojamie, izmantojot
mezglu tehniska mezglu tehniskas mezglu tehniskas mezglu tehniskas tehnologiju macibu literatliru un
apkope un apkopes veidi un apkopes veidus un apkopes veidus un izmantoSana. interneta resursus, iegtist un
instrumenti. dokumentacija. dokumentaciju. dokumentaciju un Individuals apkopo informaciju par

(3% no modula
kopgja apjoma)

izvélas atbilstoSu
apkopes veidu.

patstavigais darbs.

mehanisku mezglu tehniskas
apkopes veidiem un
dokumentaciju.

4.2.2. Mehanisku
mezglu tehniskas

apkopes instrumenti.

Apraksta mehanisku
mezglu tehniskas
apkopes
instrumentus.

Raksturo mehanisku
mezglu tehniskas
apkopes
instrumentus.

Individuals
patstavigais darbs.

Izglitojamie, izmantojot
macibu literatliru un
interneta resursus, iegist un
apkopo informaciju par
mehanisku mezglu tehniskas
apkopes instrumentiem.

4.3. Tehniskas
apkopes praktiska
veikSana.

(3% no modula
kopgja apjoma)

4.3.1. Tehniskas
apkopes darbibu
seciba.

Izstrada mehanisku
mezglu tehniskas
apkopes darbibu
secibas planu.

Izstrada un pamato
mehanisku mezglu
tehniskas apkopes
darbibu secibas
planu.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie plano
mehanisku mezglu tehniskas
apkopes darbibu secibu
reala darba vide.

4.3.2. Mehanisku
mezglu tehniskas
apkopes veiksana.

Tehniski apkopj
mehaniskus
mezglus.

Lieto drosus darba
pan@mienus.

Tehniski apkopj
mehaniskus mezglus,
kontrol€ un korigé
darba procesu.

Lieto droSus darba
pan@mienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie veic darbgaldu
tehnisko apkopi reala darba
vide.

Modulis "Mehanisku mezglu apkope un remonts"




5. Spgj: veikt
mehanisku mezglu
diagnostiku.

Zina: mehanisku
mezglu diagnostikas
metodes, mehanisku
mezglu diagnostika
izmantojamos
instrumentus un
ierices, drosus
diagnostikas
panémienus.

Izprot: mehanisku
mezglu diagnostikas
rezultatu saistibu ar
nepiecieSamo
apkopes un remonta
darbu veiksanu.

5.1. Mehanisko
méerjumu
pamatprincipi.

(7% no modula
kopgja apjoma)

5.1.1. Mehaniskie Nosauc mehaniskos | Raksturo mehanisko | Darbs ar Izglitojamie apkopo
mgérinstrumenti. meérinstrumentus. meérinstrumentu informaciju. informaciju par
lietojumu. mehaniskajiem
mérinstrumentiem, sagatavo
prezentaciju un diskuté par
to lietojumu.
5.1.2. Mehanisko Veic un nolasa Veic un nolasa Praktiskais darbs. Izglitojamie veic un nolasa

lielumu mérisana. vienkarsus vienkarsus vienkarsus mehaniskos
mehaniskos mehaniskos mérijumus laboratorija.
merfjumus, merfjumus, ieveérojot
ieveérojot darba darba drosibas
drosibas noteikumus,
noteikumus. atbilstosi situacijai
lieto
merinstrumentus
méerfjjumu veikSanai.
5.2. Mérinstrumentu | 5.2.1. Merinstrumentu | Nosauc Nosauc un pamato Situaciju analize. Izglitojamie izverte
izvéle me&rjjumu izveéles kriteriji. merinstrumentu merinstrumentu konkrétas situacijas un

veikSanai.

(3% no modula
kopgja apjoma)

izveéles kritérijus

mérfjjumu veikSanai.

izveéles kritérijus
mérfjjumu veikSanai.

izvélas atbilstoSus
meérinstrumentus mérisanai.

6. Spgj: komplektet
mehatronisku sistému
mehanisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus.

Zina: mehatronisku
sistému mehanisko
mezglu komponensu,
rezerves dalu un
paligmaterialu veidus
un darbibu, rezerves
dalu aizvietojoSo

6.1. Mehanisku
mezglu
komplektésanas
darbos
izmantojamie
materiali.

(4% no modula
kopgja apjoma)

6.1.1. Rezerves dalas.

Izvélas mehanisku
mezglu
komplektesanas
materialus, rezerves
dalas.

Izvélas mehanisku
mezglu
komplektesanas
materialus, rezerves
dalas atbilstosi
projekta
dokumentacijai un
optimali p&c cenas
un visiem
tehniskajiem
parametriem.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi veic
konkrétu uzdevumu, atlasot
materialus atbilstosi mezglu
komplektesanas darbu
uzdevumam. Izglitojamie,
izmantojot pieejamos
informacijas avotus, izstrada
iegadajamo materialu un
rezerves dalu piegadataju
sarakstu un noskaidro
iegades iespgjas atbilstosi
publiska iepirkuma
procedirai.
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elementu atraSanas
veidus.

Izprot: komplektgjoso
dalu un rezerves dalu
atbilstibu
mehatroniskas
sisteémas
mehaniskajiem
mezgliem.

6.1.2. Paligmateriali.

Izvélas mehanisku
mezglu
komplektesanas
paligmaterialus.

Izvélas mehanisku
mezglu
komplektesanas
paligmaterialus
atbilstosi projekta
dokumentacijai un
optimali p&c cenas
un visiem
tehniskajiem
parametriem.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi veic
konkrétu uzdevumu, atlasot
materialus atbilstosi mezglu
komplektésanas darbu
uzdevumam.

6.2. Tamju izstrade.

(4% no modula
kopgja apjoma)

6.2.1. Tames izstrades
principi.

Apraksta tames
izstrades principus.

Izskaidro tames
izstrades principus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie, izmantojot
informacijas resursus,
patstavigi apgst tames
izstrades principus.

7. Spgj: veikt
mehanisku mezglu
remontu un nomainu.

Zina: mehanisku
mezglu tehniska
stavokla izvertesanas
un remonta metodes,
instrumentu un
paligiericu lietoSanas
tehnologiju, drosus
darba panémienus.

Izprot: mehanisku
mezglu remonta un
nomainas iemeslus.

7.1. Bojajumu
raSanas c€loni.

(5% no modula
kopgja apjoma)

7.1.1. Bojajumu
objektivie celoni
(argjie, ieksgjie).

Apraksta bojajumu
raSanas objektivos
celonus.

Izskaidro bojajumu
raSanas objektivos
celonus.

Situaciju analize.

Izglitojamie apkopo
informaciju par bojajumu
raSanas objektivajiem
céloniem, izmantojot
dazadus informacijas
resursus.

7.1.2. Bojajumu
subjektivie céloni
(konstruktivie,
razosSanas,
ekspluatacijas).

Apraksta bojajumu
raSanas subjektivos
celonus.

Izskaidro bojajumu
raSanas subjektivos
celonus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju par bojajumu
raSanas subjektivajiem
céloniem, izmantojot
dazadus informacijas
resursus.

7.2. Darbu seciba,
novérSot mehanisku
mezglu defektus.

(5% no modula
kopgja apjoma)

7.2.1. Mehanisku
mezglu defektu
noversanas darbu
seciba.

Apraksta mehanisku
mezglu defektu
noversanas darbu
secibu.

Apraksta un pamato
mehanisku mezglu
defektu noversanas
darbu secibu.

Patstavigais darbs.

Izglitojamie apkopo
informaciju par mehanisku
mezglu defektu novérsanas
darbu tehnologijam,
izmantojot dazadus
informacijas resursus.

7.3. Mehanisku
mezglu defektu

7.3.1. Mehanisku
mezglu defektu

Apraksta mehanisku
mezglu defektu

Izskaidro mehanisku
mezglu defektu

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju par mehanisku
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noversana.

(5% no modula

novérsanas darbu
tehnologijas.

novérsanas darbu
tehnologijas.

novérsanas darbu
tehnologijas.

mezglu defektu noversanas
darbu tehnologijam,
izmantojot daZadus

kopgja apjoma) informacijas resursus.
7.3.2. Mehanisku Veic mehanisku Veic mehanisku Praktiskais darbs Izglitojamie veic mehanisku
mezglu remonta un mezglu remontu un | mezglu remontu un darba vieta. mezglu remontu un nomainu
nomainas veikSana. nomainu. nomainu, kontrol& un reala darba vide.
Lieto drosus darba korigg darba
panémienus. procesu.
Lieto droSus darba
panémienus.
8. Spgj: veikt 8.1. Darba 8.1.1. Organizatoriskie | Izpilda Izpilda Individuals darbs ar | Izglitojamie, izmantojot
mehanisku mezglu aizsardzibas pasakumi drosai darba | organizatoriskos organizatoriskos tekstu. dazadus informacijas

montazu.

Zina: mehanisku
mezglu montaza
izmantojamos
instrumentus un
ierices, montazas
darbu tehnologiju,
dro$us montazas
panémienus.

Izprot: mehanisku
mezglu montazas
tehnologijas un
razotaja montazas
instrukciju
ievéroSanas nozimi
droSas un racionalas
darba izpildes
nodrosinasana.

organizatoriskas un
tehniskas prasibas
mehanisku mezglu
montazai.

(3% no modula
kopgja apjoma)

veikSanai.

pasakumus drosai
darba veiksanai.

pasakumus drosai
darba veiksSanai un
paskaidro to

resursus, vac un apkopo
informaciju par drosas
darbavietas

nepiecieSamibu. organizatoriskajiem
pasakumiem, sagatavo
prezentaciju un diskut€ par
darba drosibas svarigumu.
8.1.2. Darba Nosauc un izpilda Izpilda darba Praktiskais darbs Izglitojamie individuali vai
aizsardzibas tehniskie | darba aizsardzibas aizsardzibas darba vieta. grupas reala darba vide

pasakumi.

tehniskos
pasakumus.

tehniskas prasibas,
paskaidro tas un to
nozimi dro$ai darba
izpildei.

(laboratorija, uzn@muma,
darbnica) izpilda Ministru
kabineta normativo
dokumentu prasibas.

8.2. Mehanisku
mezglu demontazas
un montazas darbi.

(12% no modula
kopgja apjoma)

8.2.1. Mehanisku
mezglu demontaza un
montaza saskana ar
tehnisko
dokumentaciju.

Nonem un uzstada
mehaniskus
mezglus, lietojot
atbilstosus
instrumentus un
paligierices.

Lieto drosus darba
pan@mienus.

Nonem un uzstada
mehaniskus mezglus,
lietojot atbilstosus
instrumentus un
paligierices, un
izskaidro
stiprinajumu
atskriivéSanas un
pieskriivéSanas

Praktiskais darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
pedagoga demonstrétajam
mehanisku mezglu, gultpu
un blivslégu demontazas un
montazas metodeém.
Izglitojamie saskana ar
tehnisko dokumentaciju
nonem un uzstada
mehaniskus mezglus,
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secibu un lietota
speka momenta
nozimi.

Lieto droSus darba
panémienus.

8.2.2. Korodgjusu un
bojatu savienojumu
demontazas specifika.

Izjauc korodgjusus
un bojatus
savienojumus,
lietojot noradito
tehnologiju un
ieverojot drosus
darba pan&mienus.

Izjauc korodgjusus
un bojatus
savienojumus,
izveloties
piemérotako
tehnologiju.

Lieto droSus darba
panémienus.

nomaina gultnus un
blivslégus, lietojot
atbilstosus instrumentus un
paligierices. Darbu
nosléguma izglitojamie
kopa ar pedagogu parbauda
veikta darba kvalitati un
apspriez stiprinajumu
atskrtivéSanas un
pieskriivésanas secibu un
lietota speéka momenta
nozimi.

leteicamie avoti

Dobelis H. Tehniska mehanika. — Liepaja: RTU Liepajas filiales profesionala vidusskola, 2007.

Gelbergs B., Pekelis G. Riipniecibas iekartas remonts. — Riga: Zvaigzne, 1980.

Nipers J. RaséSana. — Riga: Jumava, 1999.

Sirons E. Detalu geometrisko parametru mérisana. — Riga: RTU izdevnieciba, 2008.

Uzklingis G. Masinu elementi. — Jelgava: LLU, 2008.
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MODULA "Mehanisku mezglu apkope un remonts"’
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums

1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.2. Mikrometrs ar mérisanas diapazonu 0—25 mm 1 katram izglitojamajam
1.3. Bidmers ar mérisanas diapazonu 0-150 mm 1 katram izglitojamajam
1.4, Vitnu ripu komplekts (dazadi izméri) Atbilstosi modula TstenoSanai
1.5. Specialie instrumenti un paligierices (dinamometriskas atslégas, lenkatsl&gas, novilcgji, statni, balsti, piespiedgji, izspiedgji) Atbilstosi modula TstenoSanai
1.6. Dazadi mehaniskie mezgli (gultnu stends, reduktors, dazadi parvadi utt.) Atbilstosi modula Tstenosanai
1.7. Kalkulators 1 katram izglitojamajam
1.8. Skriivspiles Atbilstosi modula 1stenosanai
1.9. Elektriskie rokas instrumenti 1 katram izglitojamajam
1.10. Balta tafele (vélams, interaktiva) 1

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. DzesgSanas Skidrumi Atbilstosi modula 1stenosanai
2.2. Dazadas ellas — transmisijas, industrialas u.c. Atbilstosi modula 1stenosanai
2.3. Dazadi detalu paraugi rasgjumu skatu veidosanai, komplekts 1 uz 15 izglitojamajiem
2.4, Individualie aizsardzibas Iidzekli, komplekts 1 katram izglitojamajam

o)
\’

Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
o
MODULA "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts" APRAKSTS \’
Uz sakumu

Modula
merkis

Sekmét izglitojamo sp&jas apkopt, mont&t un remont&t hidrauliskus un pneimatiskus mezglus un sagatavot tos ekspluatacijai.

Modula
uzdevumi

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Lasit mehatronisku sistému pneimatiskas shémas.

2. Parbaudit pneimatisku mezglu parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai.

3. Izveleties pneimatisku mezglu apkopei, montazai un remontam nepiecie$amos darbarikus.

4. Veikt pneimatisku mezglu apkopi, diagnostiku, nomainu vai remontu.

5. Lasit elektropneimatisku mezglu shémas un parbaudit parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai
specifikacijai.

6. Veikt elektropneimatisku mezglu apkopi, diagnostiku un nomainu vai remontu.

7. Lasit hidraulisku mezglu shémas un parbaudit parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un tehnologiskajai specifikacijai.
8. Veikt hidraulisku mezglu apkopi, diagnostiku un nomainu vai remontu.

9. Komplekt&t mehatronisku sistému pneimatisko un hidraulisko mezglu komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.

10. Veikt pneimatisku, elektropneimatisku un hidraulisku mezglu montazu un iestatiSanu.

Modula
ieejas nosacijumi

Apgiti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis" programmas A dalas moduli.

Modula
apguves noverteSana

Modula "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts" apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu.
Parbaudijuma ieklau;:

— hidraulisku un/vai pneimatisku shému izstradi atbilstosi darbibas aprakstam,

— hidraulisku un/vai pneimatisku mezglu montazu, testé&$anu un iestatiSanu atbilstosi izstradatajai shémai.
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Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgiist vienlaicigi ar moduliem
"Mehanisku mezglu apkope un remonts" un "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts”, péc kuriem seko modulu

"Mehatronisku sisttmu apkope un remonts", "lekartu detalu datorizéta projekt€Sana" un "Programméjamo logisko kontrolleru
programmg$anas pamati" apguve.
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MODULA "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts'* SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spg;: lasit 1.1. Pneimatika 1.1.1. Pneimatikas Nosauc pneimatikas Nosauc pneimatikas Individuals [zglitojamie interneta

mehatronisku sistemu
pneimatiskas shémas.

Zina: mehatronisku
sistému pneimatisko
mezglu uzbuvi,
darbibas principus,
komponentes,
mehatronisku sistemu
komponensu grafiskos
apzimgjumus.

Izprot: mehatronisku
sisttmu komponensu
mijiedarbibu.

razoSana.

(15% no modula

lietoSana razoS$ana.

lietosanas
prieksrocibas un
truikumus razoSana.

lietosanas prieksrocibas
un trikumus razoSana,
min vismaz vienu

samekl& pneimatikas
lietosanas piem&rus un
izskaidro konkrétos piemé&rus

patstavigais darbs.

kopéja apjoma) piemeru. pargjiem izglitojamajiem.
1.1.2. Pneimatiku Nosauc galvenos Nosauc galvenos Diskusija. Izglitojamie diskusijas veida
raksturojo$ie parametri pneimatiku pneimatiku nosauc galvenos pneimatika
un standarti. raksturojo$os raksturojosos lietojamos parametrus,
parametrus un parametrus un standartus un kritérijus.
standartus, pierada standartus, izskaidro
vismaz viena parametru ietekmi uz
parametra razosanu.
prieksrocibas.
1.2. Pneimatiskie 1.2.1. Pneimatiskie Nosauc pneimatisko Nosauc pneimatisko Diskusija. Izglitojamie diskusijas veida
elementi. varsti. varstu klasifikacijas varstu klasifikacijas nosauc pneimatisko varstu
grupas un grupas un raksturojosos klasifikaciju, diskut€ par
(15% no modula raksturojosos parametrus, apraksta varstu darbibas principiem.
kopéja apjoma) parametrus. viena varsta darbibas
principu.
1.2.2. Pneimatiskie Nosauc pneimatisko Nosauc pneimatisko Individuals Izglitojamie individuali pilda

cilindri.

cilindru veidus un
raksturojoSos
parametrus, apraksta
viena cilindra darbibas
principu un uzbiivi.

cilindru veidus un
raksturojoSos
parametrus.

uzdevumu — lietojot razotaja
tehnisko dokumentaciju,
nosaka dota cilindra veidu un
tehniskos parametrus,
apraksta cilindra darbibas

patstavigais darbs.
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principu un uzbiivi.
Izglitojamie parruna dazadu
veidu cilindru atskiribas un
skaidro to darbibas principu.

1.2.3. Vadibas un
logiskie elementi.

Nosauc logisko
elementu darbibas
principu.

Nosauc logisko
elementu darbibas
principu un paskaidro
izmanto$anas piemeru.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie pilda uzdevumu
— apraksta doto logisko
elementu darbibas principu
un ta izmantoSanas piemerus
razoSana.

1.2.4. Pneimatiskie

rotgjosie izpildelementi.

Nosauc pneimatisko
rotgjoso
izpildelementu
galvenas grupas,
paskaidro viena
elementa darbibu.

Nosauc pneimatisko
rot&joso izpildelementu
galvenas grupas,
paskaidro katras grupas
elementu darbibas
galvenas iezimes.

Grupu darbs.

Izglitojamie diskusijas veida
nosauc pneimatisko rotgjoso
izpildelementu galvenas
grupas, diskut€ par to
darbibu.

2. Spgj: parbaudit
pneimatisku mezglu
parametru atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

Zina: pneimatisku
mezglu att€losanas
panémienus un
prasibas tehniskaja
dokumentacija,
tehniskaja
dokumentacija atteloto
mezglu darbibas
principus, pneimatisko
elementu lietojumu
dotaja mezgla,
pneimatisku mezglu
ekspluatacijas
noteikumus un

2.1. Pneimatisku
elementu tehniska
dokumentacija.

(10% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Pneimatisku
elementu grafiskie
apzimgjumi.

Uzzim€ vismaz 10
pneimatisku elementu
grafiskos
apzimgjumus.

Uzzim€ vismaz 10
pneimatisku elementu
grafiskos apzim&jumus
un paskaidro katra
elementa darbibas
principu.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie pilda uzdevumu
— uzzimé dotos pneimatiskos
elementus un apraksta to
izmanto$anas piemerus
razoSana.

2.2. Pneimatisku
shému lasiSana un
veidoSana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

2.2.1. Pneimatisku
shému veidoS$anas
principi.

UzzImg& netiesas un
tiesas vadibas
pneimatisku shemu
vienpusgjas darbibas
cilindram.

Uzzimg netiesas un
tie$as vadibas
pneimatisku shemu
divpusgjas darbibas
cilindram un paskaidro
sh&mas darbibu.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie zimé doto
pneimatisko shému un
apraksta izmantoSanas
pieme&rus razoSana.

2.2.2. Pneimatisku

Veido pneimatiskas

Veido pneimatiskas

Grupu darbs.

Izglitojamie veido dotas

shému veidosana. shémas grafisko shémas grafisko Diskusija. shémas grafisko attélojumu
att€lojumu un att€lojumu, paskaidro (zim& shému) grupas, diskuté
paskaidro shémas sh&mas un katra par shémas elementu darbibu.
darbibu. elementa darbibu.

2.2.3. Pneimatisku Nosauc tehniskas Nosauc tehniskas Individuals Izglitojamie analizé doto

mezglu komplekt&josa

dokumentacijas veidu

dokumentacijas veidu

patstavigais darbs.

dokumentacijas veidu un
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parametrus.

Izprot: pneimatisku
mezglu darbibas
atbilstibu tehniskaja
dokumentacija
ietvertajam prasibam
un tehnologiskaja
specifikacija noteikto
pneimatisku mezglu
parametru uzturéSanas
nozimi kopgja
mehatroniskas
sisteémas darbibas
nodro$inasana.

dokumentacija.

pneimatiskiem
mezgliem.

pneimatiskiem
mezgliem un paskaidro
atSkiribas.

apraksta izmantosanas
piemeérus razosana.

3. Spgj: izveleties
pneimatisku mezglu
apkopei, montazai un
remontam
nepiecieSamos
darbarikus.

Zina: pneimatisku
mezglu apkopes,
montazas un remonta
darbariku veidus,
lietosanas principus,
drosus izmantoSanas
panémienus.

Izprot: darbariku
piemérotibu
kvalitativai un drosai
pneimatisku mezglu
montazai un
remontam.

3.1. Pneimatisku
mezglu diagnostikas
iekartas.

(5% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Gaisa plusmas un
spiediena merisanas
iekartas.

Nosauc gaisa
spiediena merisanas
iekartas un izmanto
tas praktiskajos
darbos.

Nosauc gaisa spiediena
meérisanas iekartas,
izmanto tas
praktiskajos darbos,
paskaidro iekartu
darbibas principu un
nepiecieSamibu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie Vveic gaisa
spiediena mérisanu ar
manometru un digitalo
meérisanas ierici, salidzina
rezultatus, skaidro atSkiribas
un precizitati.

3.1.2. Pneimatisku
savienojumu drosiba.

Nosauc biezak
sastopamos
pneimatiskos
bojajumus, paskaidro
noversanas
panémienus.

Nosauc biezak
sastopamos
pneimatiskos
bojajumus, paskaidro
noversanas panémienus
un elementus.

Grupu darbs.

Izglitojamie interneta
samekl€ informaciju par
pneimatiskiem bojajumiem,
izskaidro to raganas iemeslus.

3.2. Pneimatisku
mezglu apkope.

(5% no modula
kopgja apjoma)

3.2.1. Pneimatisku
mezglu apkopes
pamatprincipi.

Nosauc pneimatisku
mezglu apkopes
secibu un izmantotos
instrumentus.

Nosauc pneimatisko
mezglu apkopes secibu,
izmantotos
instrumentus, veic
gatavas pneimatiskas
sistetmas apkopSanu.

Individuals
patstavigais darbs.

Izglitojamie pilda uzdevumu
— uzraksta un paskaidro
pneimatisku mezglu apkopes
secibu un izmantotos
instrumentus drosa darba
veikSanai.

3.2.2. Cilindru un varstu
maina mezglos.

Razotaja kataloga
atrod dota elementa

RaZotaja kataloga atrod
dota elementa analogu,

Patstavigais
darbs.

Izglitojamie razotaja kataloga
mekl€ dota elementa analogu
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analogu, izskaidro
mainas operacijas
secibu.

pamato izveli un
izskaidro mainas
operacijas secibu.

un pamato savu izveli,
apraksta mainas operacijas
secibu.

4. Spgj: veikt
pneimatisku mezglu
apkopi, diagnostiku,
nomainu vai remontu.

Zina: pneimatisku
mezglu apkopes
principus, diagnostikas
metodes un
instrumentus (ierices),
drosSus darba
panémienus, elementu
nomainas
pamatprincipus.

Izprot: apkopes
ietekmi uz pneimatisku
mezglu darbibas
ilgtsp&ju; diagnostikas
rezultatu saistibu ar
nepiecieSamo apkopes
un remonta darbu
veikSanu.

4.1. Pneimatisku
mezglu apkope un
diagnostika.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

4.1.1. Pneimatisku

Veic pneimatisku

Veic pneimatisku

Laboratorijas

Izglitojamie veic pneimatisku

mezglu apkopes mezglu apkopi (gaisa | mezglu apkopi (gaisa darbs. mezglu apkopi (gaisa tilpuma
pamatprincipi. tilpuma patérina tilpuma patgrina patérina noteikSanu, filtru
noteik$anu, filtru noteik$anu, filtru mainu spiediena regulatord)
mainu spiediena mainu spiediena un paskaidro darbibu
regulatora). regulatora) un nepiecieSamibu.
paskaidro darbibu
nepiecieSamibu.
4.1.2. Pneimatisku Nosauc apkopes Nosauc apkopes Individuals Izglitojamie pilda uzdevumu

mezglu apkopes
instrumenti un
dokumentacija.

instrumentus,
apraksta
dokumentacija
redzama pneimatiska
mezgla darbibu.

instrumentus, detaliz&ti
raksturo dokumentacija
redzama pneimatiska
mezgla darbibu un
elementus.

patstavigais darbs.

— uzskaita apkopes
instrumentus, apraksta
dokumentacija redzama
pneimatiska mezgla darbibu
un elementus.

4.2. Pneimatisku
mezglu remonts.

(5% no modula
kopgja apjoma)

4.2.1. Pneimatisku
mezglu remonta
pamatprincipi.

Nosauc pneimatisku
mezglu remonta
izmantojamos
instrumentus.

Nosauc pneimatisku
mezglu remonta
izmantojamos
instrumentus un
apraksta instrumentu
lietoSanas piemérus.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie apskata mezglu
remonta izmantojamos
instrumentus un apraksta
instrumentu drosas lietoSanas
piemeérus.

4.2.2. Pneimatisku
mezglu remonta
dokumentacija.

Veic pneimatisku
mezglu remontu
(pieméram, filtra
mainu spiediena
regulatora, elementa
mainu sistéma,
caurulu mainu
Sistema).

Lieto drosus darba
panémienus.

Veic pneimatisku
mezglu remontu
(piemé&ram, filtra mainu
spiediena regulatora,
elementa mainu
sistéma, caurulu mainu
sistéma) un paskaidro
darbibu
nepiecieSamibu.

Lieto droSus darba
panémienus.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic pneimatisku
mezglu remontu (piemé&ram,
filtra mainu spiediena
regulatora, elementa mainu
sistéma, caurulu mainu
sistéma), lietojot drosus darba
panémienus, un skaidro
darbibu secibu.
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5. Spg;j: lasit
elektropneimatisku
mezglu shémas un
parbaudit parametru
atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

Zina: elektro-
pneimatisku mezglu
elementu darbibas
principus, att€loSanas
panémienus un
prasibas tehniskaja
dokumentacija,
tehniskaja
dokumentacija atteloto
mezglu darbibas
principus,
elektropneimatisku
elementu lietojumu
dotaja mezgla,
elektropneimatisku
mezglu ekspluatacijas
noteikumus un
parametrus.

Izprot: elektro-
pneimatisku mezglu
darbibas atbilstibu
tehniskaja
dokumentacija
ietvertajam prasibam
un tehnologiskaja
specifikacija noteikto
elektropneimatisko
mezglu parametru
uzturéSanas nozimi
kopgja mehatroniskas

5.1. Elektro-

pneimatikas elementi.

(3% no modula

5.1.1. Elektro-
pneimatiskie varsti un
nozares standarti.

Nosauc elektro-
pneimatiskos varstus
péc darbibas principa
un norada vismaz

Nosauc elektro-
pneimatiskos varstus
pec darbibas principa
un apraksta ieksgjo

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie salidzina un
grupé elektropneimatiskos
varstus pec to darbibas
principa un apraksta varstu

kopgja apjoma) vienu standartu. uzbiivi un standartus. iek§€jo uzbtivi un standartus.
5.1.2. Releji un sensori Nosauc releju Nosauc releju galvenas | Individuals Izglitojamie apskata releju
elektropneimatika. galvenas sastavdalas | sastavdalas un darbibas | patstavigais darbs. | galvenas sastavdalas un
un darbibas principu, | principu. apraksta to darbibas
sensoru klasifikaciju. | lzskaidro sensoru principus.
darbibas principu un
klasifikaciju.
5.2. Elektro- 5.2.1. Elektro- UzzImé doto Uzzimé doto elementu | Praktiskais darbs. | Izglitojamie zimé doto

pneimatiskas shémas.

(2% no modula
kopgja apjoma)

pneimatisku elementu
grafiskie apzim&jumi.

elementu grafiskos
apzimgjumus,
izskaidro elementu
darbibu.

grafiskos apzim&jumus,

izskaidro elementu
darbibu un lietojumu
dotaja mezgla.

elektropneimatisko elementu
grafiskos apzim&jumus,
apraksta elementu darbibu un
piecus izmantoSanas
piemeérus.

5.2.2. Elektro-
pneimatisku shemu
lasiSana un veidoSana.

Lasa dotas
elektropneimatiskas
sh&mas un parbauda
to atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.
Veido
elektropneimatisku
shému péc dota
darbibas apraksta.

Lasa dotas
elektropneimatiskas
sh&mas un parbauda
parametru atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.
Patstavigi veido
elektropneimatisku
shému péc dota
darbibas apraksta un
skaidro izmantoto
elementu
nepieciesamibu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veido
elektropneimatisku shemu
péc dota darbibas apraksta un
paskaidro izmantoto elementu
veicamas funkcijas un
elektropneimatisku mezglu
parametru uzturésanas nozimi
kop&ja mehatroniskas
sisteémas darbibas
nodroSinasana.
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sistémas darbibas
nodrosSinasana.

6. Spgj: veikt
elektropneimatisku
mezglu apkopi,
diagnostiku un
nomainu vai remontu.

Zina: elektro-
pneimatisku mezglu
apkopes principus,
diagnostikas metodes
un instrumentus
(ierices), drosus darba
panémienus, elementu
nomainas
pamatprincipus.

Izprot: apkopes
ietekmi uz
elektropneimatisku
mezglu darbibas
ilgtsp&ju, diagnostikas
rezultatu saistibu ar
nepiecieSamo apkopes
un remonta darbu
veikSanu.

6.1. Elektro-
pneimatisku sistemu
veidoSana.

(3% no modula

6.1.1. Elektro-
pneimatisku sistemu

diagnostikas panémieni.

Nosauc elektro-
pneimatisku sistému
diagnostikas
pan&mienus un
pamato diagnostikas

Skaidro elektro-
pneimatisku sistému
diagnostikas
panémienus, pamato
diagnostikas

Individuals
patstavigais darbs.

Izglitojamie salidzina
elektropneimatisku sistému
diagnostikas pan&mienus,
pamato diagnostikas
nepiecieSamibu un apraksta

kopgja apjoma) nepiecieSamibu. nepieciesamibu un divus izmantoSanas
nosauc vairakus gadijumus katram
izmantosanas diagnostikas pan&mienam.
gadijumus.
6.1.2. Elektro- Paskaidro Paskaidro Individuals Izglitojamie pilda uzdevumu
pneimatisku sistému elektropneimatika elektropneimatika patstavigais darbs. | — apraksta elektropneimatika
diagnostikas instrumenti. | izmantojamas izmantojamas izmantojamas diagnostikas
diagnostikas metodes | diagnostikas metodes metodes un attiecigo
un nosauc attiecigus un paskaidro diagnostikas instrumentu
instrumentus. diagnostikas (iericu) lietoSanu drosa darba
instrumentu darbibas veiksanai.
principus.
6.2. Elektro- 6.2.1. Elektro- Paskaidro apkopes Paskaidro apkopes Individuals Izglitojamie pilda uzdevumu

pneimatisku sistému

apkopes instrumenti.

(2% no modula
kopgja apjoma)

pneimatisku sistemu

apkopes pamatprincipi.

pamatprincipus un
panémienus.

pamatprincipus,
panémienus un
izmantoSanas
gadijumus.

patstavigais darbs.

— paskaidro elektro-
pneimatisku sistému apkopes
pamatprincipus, pan€mienus
un izmanto$anas gadijumus.

6.2.2. Elektro-
pneimatisku sistemu
apkopes instrumenti.

Nosauc elektro-
pneimatisku sistemu
apkopes instrumentus
un min to

Paskaidro elektro-
pneimatisku sistemu
apkopes instrumentu
darbibas principus,

Grupu darbs.

Izglitojamie grupas salidzina
elektropneimatisku sistému
apkop@s izmantojamos
instrumentus un to darbibas

izmantosanas nosauc vairakus to principus, parruna dazadu
pieméru. izmantoSanas instrumentu izmantosanas
piemgrus. piemérus. Apkopo
informaciju un prezentg
pargjo grupu dalibniekiem.
6.2.3. Elektro- Veic elektro- Veic elektro- Laboratorijas Izglitojamie veic elektro-

pneimatisku mezglu

pneimatisku mezglu

pneimatisku mezglu

darbs.

pneimatisku mezglu apkopi,
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apkope, nomaina,
remonts.

apkopi, diagnostiku
un nomainu vai
remontu.

Lieto drosus darba
panémienus.

apkopi, diagnostiku un
nomainu vai remontu
un paskaidro darbibu
nepiecieSamibu.

Lieto drosus darba
panémienus.

diagnostiku un nomainu vai
remontu, ieverojot drosus
darba pan@mienus. Pamato
veikto darbibu
nepiecieSamibu.

7. Spgj: lasit
hidraulisku mezglu
shémas un parbaudit
parametru atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

Zina: hidraulisku
mezglu elementu
darbibas principus,
att€losanas
panémienus un
prasibas tehniskaja
dokumentacija,
tehniskaja
dokumentacija attéloto
mezglu darbibas
principus, hidraulisko
elementu lietojumu
dotaja mezgla,
hidraulisku mezglu
ekspluatacijas
noteikumus un
parametrus.

Izprot: hidraulisku
mezglu darbibas
atbilstibu tehniskaja
dokumentacija
ietvertajam prasibam
un tehnologiskaja

7.1. Hidraulikas
lietoSana razoSanas
procesos.

(5% no modula
kopgja apjoma)

7.1.1. Hidraulisku
sistému darbibas
pamatprincipi un nozares
standarti.

Nosauc hidraulisku
sistému izmantoS$anas
prieksrocibas un
trukumus razoSanas
procesos un nozares
standartus.

Skaidro ar piemériem
hidraulisku sistému
izmantoSanas
prieksrocibas un
trukumus razoSanas
procesos un nozares
standartus.

Grupu darbs.

Izglitojamie interneta atrod
informaciju par hidraulisku
sisttmu izmantosanas
prieksrocibam un trikumiem
razo$anas procesos, apraksta
un izskaidro pargjiem
izglitojamajiem izmantosanas
piem&rus un standartus.

7.1.2. Hidraulisku
sistému darba Skidrumi.

Nosauc hidraulisku
darba skidrumu

Nosauc hidraulisku
darba skidrumu

Grupu darbs.

Izglitojamie interneta atrod
informaciju par hidraulisku

parametrus. parametrus, min darba $kidrumu parametriem,
vismaz vienu standartu, skaidro pargjiem
kas nosaka hidrauliska izglitojamajiem viena darba
darba skidruma Skidruma parametrus
parametrus un prasibas. atbilstosi standartam.
7.1.3. Hidrauliskie Lasa dotas Lasa dotas hidraulisku | Individuals Izglitojamie lasa hidraulisku

elementi.

hidraulisku mezglu
sh&mas un parbauda
parametru atbilstibu
tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.

mezglu shémas un
parbauda parametru
atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai.
Pamato hidraulisku
mezglu parametru
uzturéSanas nozimi
kopgja mehatroniskas
sistemas darbibas
nodro$inasana.

patstavigais darbs.

mezglu shémas un parbauda
parametru atbilstibu
tehniskajai dokumentacijai un
tehnologiskajai specifikacijai,
grupé hidrauliskos elementus
péc darbibas principa,
apraksta to lietosanas
pan@mienu un darbibas
principu.
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specifikacija noteikto
hidraulisku mezglu
parametru uzturésanas
nozimi kopgja
mehatroniskas
sistémas darbibas
nodrosinasana.

8. Spgj: veikt
hidraulisku mezglu
apkopi, diagnostiku un
nomainu vai remontu.

Zina: hidraulisku
mezglu apkopes
principus, diagnostikas
metodes un
instrumentus (ierices),
drosSus darba
panémienus, elementu
nomainas
pamatprincipus.

8.1. Hidraulisku
mezglu
dokumentacija.

(5% no modula
kopgja apjoma)

8.1.1. Hidraulisku
elementu apzZim&jumi un
shému veidosana.

Uzzimé hidraulisku
elementu grafiskos
simbolus.

Uzzimé un paskaidro
hidraulisku elementu
grafiskos simbolus,
nosauc to lietoSanas
piemerus.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie zZime hidraulisku
elementu grafiskos simbolus
un sameklg to izmantoSanas
piemeérus.

8.1.2. Hidraulisku
mezglu diagnostikas
pan€mieni un
instrumenti.

Nosauc hidraulisku
mezglu diagnostikas
pan€mienus un
instrumentus.

Veic diagnostiku ar
vienu panémienu.

Izvélas hidraulisku
mezglu diagnostikas
pan€mienu un
instrumentus, pamato
savu izveli. Patstavigi
veic diagnostiku.

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie izm&gina un
analiz€ hidraulisku mezglu
diagnostikas pan&mienus,
lieto instrumentus un apraksta
darbibas principus.

8.1.3. Hidraulisku

Veic hidraulisku

Patstavigi veic

Laboratorijas

Izglitojamie, lietojot droSus

mezglu apkope, mezglu apkopi, hidraulisku mezglu darbs. darba panémienus, veic
Izprot: apkopes nomaina, remonts. nomainu vai remontu. | apkopi, nomainu vai hidraulisku mezglu apkopi,
ietekmi uz hidraulisku Lieto dro3us darba remontu, pamato veikto diagnostiku un nomainu vai
mezglu darbibas panémienus. darbibu remontu. Pamato darbibu
ilgtsp&ju, diagnostikas nepiecieSamibu. secibu un nepiecieSamibu, to
rezultatu saistibu ar Lieto drosus darba ietekmi uz hidraulisko
nepiecieSamo apkopes pan€mienus. mezglu darbibas ilgtsp&ju.
un remonta darbu
veikSanu.
9. Spgj: komplektet 9.1. Mehatronisku 9.1.1. Pneimatisku Nosauc pneimatisku Nosauc pneimatisku Individuals Izglitojamie pilda uzdevumu

mehatronisku sistemu
pneimatisko un
hidraulisko mezglu
komponentes, rezerves
dalas un
paligmaterialus.

sistému
komplektesana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

mezglu komplekteSana
un standartu ievérosana.

mezglu
komplektesanai
nepiecieSamo
dokumentaciju un
standartus.

mezglu komplekteSanai
nepiecieSamo
dokumentaciju un
paskaidro izveli un
standartus.

patstavigais darbs.

—nosauc pneimatisku mezglu
komplektéSanai nepiecieSamo
dokumentaciju un paskaidro
izveli un standartus.
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Zina: mehatronisku
sistému pneimatisku
un hidraulisku mezglu
komponensu, rezerves
dalu un paligmaterialu
veidus un darbibu,
rezerves dalu
aizvietojoso elementu
atraSanas veidus.

Izprot: komplekt&joso
dalu un rezerves dalu
atbilstibu
mehatroniskas
sistémas
pneimatiskajiem un
hidrauliskajiem
mezgliem.

9.1.2. Hidraulisku
mezglu komplektesanas
panémieni atbilstosi
nozares standartiem.

Nosauc hidraulisku

Apraksta hidraulisku

Individuals

Izglitojamie salidzina

mezglu mezglu patstavigais darbs. | hidraulisku mezglu
komplektesanas komplektesanas komplektesanas panémienus,
panémienus un panémienus un izveido nepieciesamas
nepiecieSamo nepiecieSamo dokumentacijas un standartu
dokumentaciju, dokumentaciju un sarakstu.
standartus. standartus, paskaidro

izveli.
Komplekte Patstavigi komplekte Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

mehatronisku sistému
pneimatisko un
hidraulisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus
atbilstosi darba
uzdevumam.

mehatronisku sistému
pneimatisko un
hidraulisko mezglu
komponentes, rezerves
dalas un
paligmaterialus
atbilstosi darba
uzdevumam.

Izvelas rezerves dalu
aizvietojosos
elementus, pamato
izvéli.

uzdevumam komplekte
mehatronisku sistemu
pneimatisko un hidraulisko
mezglu komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus, izvelas
rezerves dalu aizvietojosos
elementus, pamato
komplektgjoso dalu un
rezerves dalu atbilstibu
mehatroniskas sistémas
pneimatiskajiem un
hidrauliskajiem mezgliem.

10. Spgj: veikt
pneimatisku,
elektropneimatisku un
hidraulisku mezglu
montazu un
iestatiSanu.

Zina: pneimatisku,
elektropneimatisku un
hidraulisku mezglu
montazai
izmantojamos
instrumentus un
ierices, montazas
darbu tehnologiju,
montazas panémienus,

10.1. Mehatronisku
mezglu montaza un
iestatiSana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

10.1.1. Pneimatisku un
elektropneimatisku
mezglu montaza un
iestatiSana atbilstosi
nozares standartiem.

Veic pneimatisku un
elektropneimatisku
mezglu diagnostiku
un montazu péc dotas
shémas.

Lieto drosus darba
panémienus.

Veic pneimatisku un
elektropneimatisku
mezglu diagnostiku un
montazu pec dotas
shémas, paskaidro
darbibu secibu un
izmantoto instrumentu
darbibas principu.
Lieto drosus darba
pan@mienus.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic pneimatiska
un elektropneimatiska mezgla
diagnostiku, montazu péc
dotas shémas, paskaidro
darbibu secibu un izmantoto
instrumentu izveli.

10.1.2. Hidraulisku
mezglu montaza un
iestatiSana atbilstosi
nozares standartiem.

Veic hidraulisku
mezglu diagnostiku
un montazu péc dotas
shémas.

Lieto droSus darba

Veic hidraulisku
mezglu diagnostiku un
montazu pec dotas
shémas, paskaidro
darbibu secibu un

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie sanem uzdevumu
— veikt hidraulisku mezglu
diagnostiku un montazu péc
dotas shémas, paskaidrot
darbibu secibu un izmantoto

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts”
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darba drosibas un
vides aizsardzibas
noteikumus darba ar
pneimatiskiem,

panémienus.

izmantoto instrumentu
darbibas principu.
Lieto droSus darba
panémienus.

instrumentu izveli.

elektropneimatiskiem
un hidrauliskiem
mezgliem.

Izprot: pneimatisku,
elektropneimatisku un
hidraulisku mezglu
montazas tehnologijas
un razotaja montazas
instrukciju ievérosanas
nozimi drosas un
racionalas darba
izpildes nodrosinasana,
pneimatisku,
elektropneimatisku un
hidraulisku mezglu
iestatiSanas
panémienus.

leteicamie avoti

FESTO macibu internetvietne par automatikas elementu remontu un mainu. — FESTO AG [skatits 2021. gada 14. marta]. Pieejams: https://www.youtube.com/c/FestoService/featured
FESTO servisa internetvietne. — FESTO AG [skatits 2021. gada 14. marta]. Pieejams: https://www.festo.com/us/en/e/support-id_21695/

Galin$ A., Les¢evics P. Programméjamie logiskie kontrolleri. Macibu lidzeklis. — Jelgava: LLU, 2008.

Kakitis A., Galin$ A., Le$¢evics P. Sensori un mérisanas sistémas. — Jelgava: LLU, 2008.
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Mehatronika I. — Riga: Leonardo da Vinci, 2001.

Mehatronika Il. — Riga: Leonardo da Vinci, 2001.
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MODULA "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LiDZEKLI

Nr.p.k.

Materialie Indzekli

Daudzums

Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1

Dators ar interneta pieslégumu

1 katram izglitojamajam

1.2.

Projektors un ekrans

1

1.3.

Interaktiva tafele

1

1.4,

Pneimatikas komplekts:

divpusgjas darbibas pneimatiskais cilindrs (vismaz 2 gab.);

vienpusgjas darbibas cilindrs (vismaz 1 gab.);

3/2 pneimatiskais varsts, normali sl&gts, ar pneimatisko vadibu viena pusg (vismaz 2 gab.);
pneimatiskas spiedpogas (3/2 varsts), normali slégtas, atslégsana ar atsperi (vismaz 4 gab.);
pneimatiskas spiedpogas (3/2 varsts), normali vala, atslégsana ar atsperi (vismaz 2 gab.);
5/2 pneimatiskais varsts, normali sl&gts, ar pneimatisko vadibu viena pusg (vismaz 2 gab.);
5/2 pneimatiskais varsts ar fiks&josu spiedpogu viena pus€, normali slégts puse (vismaz 2 gab.);
pneimatiskais skaititajs (vismaz 1 gab.);

pneimatiskie galaslédzi ar magnétisko parslégsanu, normali ciet (vismaz 2 gab.);
pneimatiskais logiskais or elements (vismaz 2 gab.);

pneimatiskais logiskais and elements (vismaz 2 gab.);

pneimatiskais 3/2 varsts ar laika aizturi, normali vala (vismaz 1 gab.);

pneimatiskais 3/2 varsts ar laika aizturi, normali ciet (vismaz 1 gab.);

pneimatiskas droseles (vismaz 8 gab.);

pneimomehaniskie galaslédzi, 3/2 varstu, normali vala, (vismaz 4 gab.);

spiediena regulators ar filtru un manometru (vismaz 1 gab.);

atras izpliides varsts (vismaz 1 gab.);

pneimatiskas caurules (garums vismaz 10 m).

1 uz 2 izglitojamajiem

1.5

Elektropneimatikas komplekts:

releju bloks ar vismaz trim atseviskiem relejiem, katram relejam vismaz 4 kontaktu pari (nc/no) (vismaz 2 gab.);

sledzu vadibas bloks ar spiedpogam, vismaz 4 nc/no pogas bloka (vismaz 2 gab.);

elektromehaniskais galaslédzis, nc/no pozicijas viena sleédzi (vismaz 4 gab.);

elektroniskais optiskais tuvinajuma sensors ar digitalu izeju cilindriska korpusa ar ar&jo metrisko vitni (vismaz 2 gab.);
magngétiskais tuvinajuma sensors, stiprindjums uz apala cilindra vai cilindra rieva, ar digitalo izeju (vismaz 2 gab.);

3/2 elektropneimatiskais varsts, normali ciet, elektriska un mehaniska vadiba viena pusé€, atsperes atgrieSanas mehanisms

1 uz 2 izglitojamajiem
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(vismaz 4 gab.);

3/2 elektropneimatiskais varsts, normali ciet, elektriska un mehaniska vadiba viena pus€, pneimatiskais atgrieSanas
mehanisms (vismaz 4 gab.);

3/2 elektropneimatiskais varsts, normali vala, elektriska un mehaniska vadiba viena pusg, atsperes atgrieSanas mehanisms
(vismaz 4 gab.);

3/2 elektropneimatiskais varsts, normali vala, elektriska un mehaniska vadiba viena pusg, pneimatiskais atgrieSanas
mehanisms (vismaz 4 gab.);

5/2 elektropneimatiskais varsts, normali vala, elektriska un mehaniska vadiba abas pusés (vismaz 4 gab.);

5/2 elektropneimatiskais varsts, normali ciet, elektriska un mehaniska vadiba abas pusés (vismaz 4 gab.);

pneimatiskais spiediena sensors ar analogu stravas un sprieguma izeju, indikacijas displeju (vismaz 1 gab.);

elektroniskais skaititajs ar iebfivétu nc/no slédzi un elektrisko atjaunoSanas (reset) funkciju (vismaz 1 gab.);

laika releju bloks ar iebavétiem vismaz vienu releju (nc/no) ar aizturi uz ieslégSanos un vismaz vienu releju (nc/no) ar aizturi
uz izslégSanos (vismaz 1 gab.);

elektromehaniska avarijas spiedpoga ar iebtiveétiem nc/no kontaktiem (vismaz 1gab.);

elektroniskais induktivais tuvinajuma sensors ar digitalu izeju cilindriska korpusa ar argjo metrisko vitni (vismaz 2 gab.);
elektroniskais kapacitativais tuvinagjuma sensors ar digitalu izeju cilindriska korpusa ar aréjo metrisko vitni (vismaz 2 gab.);
savienotajvadi, dazada garuma, ar aizsardzibas izolaciju kontakta pieslégSanai (vismaz 20 gab.).

1.6.

Hidraulikas komplekts:

spiediena nonemsanas varsts (vismaz 1 gab.);

divvirzienu pliismas regulé$anas varsts (vismaz 1 gab.);

vienvirziena pliismas regul&Sanas varsts (vismaz 1 gab.);

hidrauliskas caurules, dazada garuma (vismaz 15 gab.);

4/2 hidrauliskais varsts ar mehanisko (sviras) parslégsanu un atsperes atgrieSanas mehanismu (vismaz 2 gab.);
vienvirziena sprostvarsts (vismaz 2 gab.);

4/3 hidrauliskais varsts ar mehanisko (sviras) parslégsanu, slégtu vidus poziciju (vismaz 2 gab.);
hidrauliskais pliismas atslégSanas varsts ar mehanisko (sviras) parslégsanu (vismaz 2 gab.);
hidrauliskais cilindrs ar divpusgjo vadibu (vismaz 2 gab.);

hidrauliskais motors (vismaz 1 gab.);

t-tipa hidrauliskais sadalitdjs (vismaz 2 gab.);

4 pieslégvietu hidrauliskais sadalitajs ar ieblivetu spiediena indikatoru (vismaz 1 gab.);
hidrauliskais spiediena indikators (vismaz 3 gab.).

1 uz 2 izglitojamajiem

1.7.

Sensoru komplekts elektropneimatikai:

parvietojuma noteikSanas sensors ar divam analogam izejam (vienu stravas un vienu sprieguma), uzstadams uz cilindra vai
iebuvejams cilindra rieva (vismaz | gab.);

elektroniskais spiediena diferences sensors ar divam parslégSanas izejam (vismaz 1 gab.);

elektroniskais pliismas mériSanas sensors ar trijam izejam (divas digitalas un viena analoga) (vismaz 1 gab.);
elektroniskais spiediena sensors (viena digitala izeja, strada no rezima) (vismaz 1 gab.);

induktivais tuvindjuma sensors ar divam analogam izejam (viena stravai, otra spriegumam) cilindriska korpusa ar argjo

1 uz 2 izglitojamajiem
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metrisko vitni (vismaz 2 gab.);
o kaapacitativais tuvinajuma sensors ar divam analogam izejam (viena stravai, otra spriegumam) cilindriska korpusa ar argjo
metrisko vitni (vismaz 2 gab.);
optiskais tuvinajuma sensors ar fona slapé$anu un iesp&ju iestatit detektéSanas poziciju (vismaz 1 gab.);
optiskais tuvinajuma sensors ar reflektoru (vismaz 1 gab.);
optiskais difiizais tuvinajuma sensors (vismaz 1 gab.);
optiskais tuvinajuma sensors ar optiskam skiedram (vismaz 1 gab.);
materialu paraugu komplekts (krasaini un caurspidigi materiali, dazadi metala paraugi ar vienadiem geometriskiem izmériem,
vienada materiala paraugi ar vienadu biezumu un dazadu geometrisko formu, vélams diskveida) (vismaz 1 komplekts).

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Individualie aizsardzibas lidzekli, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.2. Pneimatisku un hidraulisku mezglu uzskates Iidzekli Atbilstosi modula TstenoSanai
2.3. Pneimatisku un hidraulisku mezglu dokumentacijas paraugi Atbilsto$i modula Tstenosanai

L
N’

Uz sakumu
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«Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

= EIROPAS SAVIENIBA
= NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 " fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001

()

MODULA "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts’ APRAKSTS Uz sakumu

Modula
merkis

Sekmgét izglitojamo spé&jas drosi apkopt un remontét elektriskus un elektroniskus mezglus un sagatavot tos ekspluatacijai.

Modula
uzdevumi

Attistlt izglTtojamo prasmes:

. Lasit mehatronisku sistému elektriskas un elektroniskas shémas.

. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu diagnostiku.

. Izveleties elektrisku un elektronisku mezglu montazai un remontam nepiecieSamos darbarikus.

. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu apkopi.

. Komplektét mehatronisku sistému elektrisko un elektronisko mezglu komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.
. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu remontu un nomainu.

. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu montazu.

. Veikt elektrisku un elektronisku mezglu iestatisanu.

oO~NO O~ WN R

Modula
ieejas nosacijumi

Apgiiti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis™ programmas A dalas moduli.

Modula
apguves novertesana

Modula "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu.
Parbaudijuma ieklau;:

— elektriska un elektroniska mezgla diagnostiku;

— elektriska un elektroniska mezgla apkopi vai remontu;

— elektriska un elektroniska mezgla iestatiSanu.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgist vienlaicigi ar moduliem
"Mehanisku mezglu apkope un remonts" un "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"”, péc kuriem seko modulu
"Mehatronisku sistému apkope un remonts", "lekartu detalu datorizéta projekt€Sana" un "Programméjamo logisko kontrolleru
programmgsanas pamati” apguve.
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MODULA "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ilmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spg;: lasit 1.1. Elektriska 1.1.1. Elektro- Nosauc elektrotehnikas | Izskaidro elektrotehnikas | Praktiskais darbs. | Izglitojamie veic
mehatronisku sistému | strava un to tehnikas pamatlielumus un to pamatlielumus, to elektrotehniskos aprékinus,
elektriskas un raksturojosi lielumi. | pamatlielumi. savstarpgjas sakaribas. savstarpgjas sakaribas. izmantojot formulas, likumus un

elektroniskas shémas.

Zina: elektrisko
masinu, mehatronisku
sistému elektrisko un
elektronisko sistému
uzbuvi, darbibas
principus,
komponentes,
mehatronisku sistému
komponensu
grafiskos
apzim&jumus.

Izprot: mehatronisku
sisttmu komponensu
mijiedarbibu.

(4% no modula
kopgja apjoma)

Veic elektrotehniskos
aprekinus.

Veic elektrotehniskos
aprekinus, izskaidro un
pamato aprékinu gaitu.

teorétisko pamatojumu.

1.1.2. Lidzstravas
elektriskas kedes.

Nosauc lidzstravas
elektrisko k&zu slégumu
veidus.

Izskaidro lidzstravas
elektrisko k&zu slégumu
veidus un to lietojumu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic
eksperimentalus uzdevumus par
lidzstravas elektrisko k&zu
sléguma veidiem attiecigi
aprikota telpa vai izmantojot
laboratorijas aprikojumu.

1.1.3. Vienfazes un
trisfazu mainstravas
kedes.

Nosauc vienfazes un
trisfazu mainstravas
elektrisko k&zu slégumu
veidus.

Izskaidro vienfazes un
trisfazu mainstravas
elektrisko k&zu slegumu
veidus un to lietojumu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic
eksperimentalus uzdevumus par
vienfazes un trisfazu
mainstravas elektrisko ké&zu
sleguma veidiem attiecigi
aprikota telpa vai izmantojot
laboratorijas aprikojumu.

1.1.4. Magnétiskas
kedes.

Nosauc magnétiska
lauka un magnétisko
k&zu galvenos
parametrus.

Izskaidro magnétisko
lauku un magnétiskas
kedes.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic
eksperimentalus uzdevumus par
magnétiska lauka un magnétisko
k&zu sleguma veidiem attiecigi
aprikota telpa vai izmantojot
laboratorijas aprikojumu.
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1.2. Elektriskas
masinas.

(4% no modula
kopgja apjoma)

1.2.1. Mainstravas

elektriskas masinas.

Apraksta mainstravas
elektrisko masinu
uzbiivi un to darbibas
principus.

Izskaidro un analize
mainstravas elektrisko
masinu uzbivi un to
darbibas principus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par mainstravas elektriskajam
masinam, to uzbivi un darbibas
principiem, sagatavo
prezentaciju un diskut€ par
masinu lietojumu.

1.2.2. Lidzstravas Apraksta Iidzstravas Izskaidro un analizg Prezentacija. Izglitojamie apkopo informaciju
elektriskas masinas. | elektrisko masinu lidzstravas elektrisko Diskusija. par lidzstravas elektriskajam
uzbiivi un to darbibas masinu uzbivi un to masinam, to uzbtivi un darbibas
principus. darbibas principus. principiem, sagatavo
prezentaciju un diskutg par to
lietojumu.
1.2.3. Trans- Nosauc transformatoru | Izskaidro transformatoru Prezentacija. Izglitojamie apkopo informaciju
formatoru nozime, uzbivi un to darbibas uzbivi un to darbibas Diskusija. par transformatoriem un to
iedalfjums, uzbtive, | principus, raksturojosos | principus, analizé darbibu, sagatavo prezentaciju
apzimgjumi, parametrus. raksturojosos parametrus. un diskutg par transformatorus
raksturojoSie raksturojosajiem parametriem
parametri.

1.3. Elektrotehniska
dokumentacija.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.3.1. Elektrisko
komponensu
apzZimgjumi un
sh&mu zZim&sanas
pamatprincipi.

Nosauc elektrisko
komponensu
apzimgjumus.

Nosauc un izskaidro
elektrisko komponensu
apzimgjumus un shému
Zim@&Sanas principus.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic uzdevumus par
sh&mu zZim&S$anu un simulaciju,
izmantojot laboratorijas
aprikojumu un
datorprogrammas.

1.3.2. Elektro-
tehniskas
dokumentacijas
aizpildiSana.

Aizpilda elektro-
tehnisko
dokumentaciju.

Patstavigi aizpilda
elektrotehnisko
dokumentaciju.

Praktiskais darbs
darba vidé.

Izglitojamie individuali vai
grupas veic dazadus praktiskos
uzdevumus, kas saistiti ar
elektrotehniskas dokumentacijas
aizpildiSanu reala darba vide
(laboratorija, darbnica,
uznémuma).

1.4. Elektronika
izmantojamie
elementi.

1.4.1. Tranzistori,
diodes, sprieguma
dalitaji,
kondensatori, to
darbibas princips,

Apraksta elektronika
izmantojamo iericu
darbibas principu un
lietojumu.

Apraksta elektronika
izmantojamo iericu
darbibas principu un
lietojumu, izskaidro
dazadas pretestibas

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
prezentaciju un uzskates
materialiem par tranzistoru,
diozu, kondensatoru veidiem un
to lietojumu. Izglitojamie péc
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(2% no modula
kopgja apjoma)

lietojums.

slégumu parametrus,
sprieguma dalitaja
principu un lietojumu.

dotas shémas izveido dazadas
elektronisko elementu slegumu
shémas un méra to parametrus ar
mérinstrumentiem. Atbild uz
jautajumiem par elektronika
izmantojamo elementu darbibas
principiem un lietojumu.

1.5. Elektroniska
dokumentacija.

(2% no modula
kopgja apjoma)

1.5.1. Elektronisko
komponensu
apzImgjumi un
shému zZimé&Sanas
pamatprincipi.

Nosauc elektronisko
komponensu
apzimgjumus.

Nosauc un izskaidro
elektronisko komponensu
apzim&jumus un shemu
zim&Sanas principus.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic uzdevumus par
shému ziméS$anu un simulaciju,
izmantojot laboratorijas
aprikojumu un
datorprogrammas.

2. Spgj: veikt
elektrisku un
elektronisku mezglu
diagnostiku.

Zina: elektrotehnikas
un elektronikas
pamatus,
elektrotehnisko
aprekinu veiksanu,
stravas, sprieguma un
pretestibas merjjumu
veikSanu,
meérinstrumentu
veidus un lietojumu,
elektrisko un
radiofrekvencu
mérijumu parametrus,
elektrisku un
elektronisku mezglu
uzbiivi un darbibas
principus, elektrisku
un elektronisku
mezglu diagnostikas
panémienus, droSus

2.1. Elektrisko
merjumu
pamatprincipi.

(3% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Elektriskie Nosauc elektriskos Raksturo elektrisko Darbs ar Izglitojamie apkopo informaciju
merinstrumenti. meérinstrumentus. meéraparatu lietojumu. informaciju. par elektriskajiem
Prezentacija. merinstrumentiem, sagatavo
prezentaciju un diskutg par to
lietojumu.
2.1.2. Vienkarsu Veic vienkar$us Veic vienkar$us Praktiskais darbs. | Izglitojamie veic vienkarsus

elektrisko lielumu
meérisana.

elektriskos mérjjumus,
ieverojot daba drosibas
noteikumus. Nolasa un
fiks€ rezultatus.

elektriskos mérijumus,
ieverojot darba drosibas
noteikumus, lieto
elektriskos
merinstrumentus
vienkarsu elektrisko
mérfjumu veikSanai
atbilstosi situacijai.
Nolasa un fiks€ rezultatus.

elektriskos mérfjumus
laboratorija un nolasa rezultatus.

2.1.3. Izolacijas
pretestibas, cilpas
"faze-nulle",
zemgjuma
pretestibas un
kontaktu parejas
pretestibas
meériSana.

Veic izolacijas
pretestibas, cilpas "faze-
nulle", zem&uma
pretestibas un kontaktu
parejas pretestibas
mérijumus un nolasa
rezultatus.

Veic izolacijas pretestibas,
cilpas "faze-nulle",
zemgjuma pretestibas un
kontaktu parejas
pretestibas merijumus un
nolasa rezultatus atbilstosi
situacijai.

Praktiskais darbs
darba vidé.

Izglitojamie veic izolacijas
pretestibas, cilpas "faze-nulle",
zemgjuma pretestibas un
kontaktu parejas pretestibas
mérfjjumus un nolasa rezultatus
laboratorija vai reala darba vide.
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darba panémienus.

Izprot: elektrisku un
elektronisku mezglu
diagnostikas rezultatu
saistibu ar
nepiecieSamo
apkopes un remonta
darbu veiksanu.

2.2. Elektronisko
méerjumu
pamatprincipi.

(3% no modula

2.2.1. Elektroniskie
elementi. Nelinearie
rezistori,
pusvaditaji,
tranzistori un

AtSkir un nosauc
elektronisko elementu
veidus un shematiskos
apzimejumus.

Nosaka un raksturo
elektronisko elementu
veidus un shematiskos
apzimejumus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektroniskajiem
elementiem, sagatavo
prezentaciju un diskut€ par
elementu lietojumu.

kopgja apjoma) tiristori. Integralas,

atminas un

interfeisu

mikroshémas.

Mikroprocesori,

mikrokontrolleri un

automatiskas

vadibas sistémas.
2.3. Merin- 2.3.1. Merin- Nosauc mérinstrumentu | Nosauc un pamato Situaciju analize. | Izglitojamie izverte konkrétas
strumentu izvéle strumentu izvéles izveles kriterijus merinstrumentu izveles situacijas un izvélas atbilstoSus
merjumu kritériji. elektrisko mérfjumu kriterijus elektrisko meraparatus elektrisko lielumu
veikSanai. veiksanai. merfjjumu veikSanai. merisanai.

(1% no modula

kopgja apjoma)

2.4, Elektrisku 2.4.1. Elektrisku Apraksta elektrisku Izskaidro elektrisku un Tests Izglitojamie individuali vai

mezglu darbibas mezglu testéSanas mezglu testé8anas elektronisku mezglu paskontrolei. grupas sagatavo testus par

principi. principi. principus. test€8anas principus. elektrisku mezglu testé$anu,
samainas ar izstradatajiem

(1% no modula testiem un pilda tos.

kopgja apjoma)

2.5. Elektronisku 2.5.1. Elektronisku | Apraksta elektronisku Izskaidro elektronisku Tests Izglitojamie individuali vai

mezglu darbibas mezglu testeéSanas mezglu testeéSanas mezglu testeéSanas paskontrolei. grupas sagatavo testus par

principi. principi. principus. principus. elektronisku mezglu testésanu,
samainas ar izstradatajiem

(1% no modula testiem un pilda tos.

kopgja apjoma)

2.6. Elektrisku 2.6.1. Elektrisko Aprékina elektrisko Aprekina elektrisko Praktiskais darbs. | Izglitojamie patstavigi aprékina

mezglu parametru
aprékinasana.

aizsardzibas aparatu
un elektrisko Iiiju
parametru
aprékinasana.

aizsardzibas aparatu un
elektrisko Iniju
parametrus un pamato
to nozimi.

aizsardzibas aparatu un
elektrisko lmiju
parametrus, analizg
ieglitos datus un tos

elektrisko aizsardzibas aparatu
un elektrisko [iniju parametrus,
analiz€ iegtitos datus un tos
izmanto elektroiekartu montazas
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(1% no modula
kopgja apjoma)

izmanto elektroiekartu
montazas gaita.

gaita.

2.7. Darbu seciba,
novérsot defektus
elektriskajos
mezglos.

(2% no modula
kopgja apjoma)

2.7.1. Elektrisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
seciba.

Apraksta elektrisku
mezglu defektu
novérSanas darbu
secibu.

Apraksta un pamato
elektrisku mezglu defektu
novérSanas darbu secibu.

Situaciju analize.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektrisku mezglu defektu
noversanas darbu tehnologijam,
izmantojot dazadus informacijas
resursus.

2.7.2. Elektrisku
mezglu parametru
atbilstibas parbaude
tehniskajai
dokumentacijai.

Apraksta elektrisku
mezglu parametru
atbilstibas tehniskajai
dokumentacijai
parbaudi.

Veic elektrisku mezglu
parametru atbilstibas
tehniskajai
dokumentacijai parbaudi.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi veic
elektrisko mezglu parametru
parbaudi un salidzina rezultatu
ar tehnisko dokumentaciju.

2.8. Darbu seciba,
novérsot defektus
elektroniskajos
mezglos.

(2% no modula
kopgja apjoma)

2.8.1. Elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
seciba.

Apraksta elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
secibu.

Apraksta un pamato
elektronisku mezglu
defektu novérsanas darbu
secibu.

Situaciju analize.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektronisku mezglu defektu
noversanas darbu tehnologijam,
izmantojot dazadus informacijas
resursus.

2.8.2. Elektronisku
mezglu parametru
atbilstibas parbaude
tehniskajai
dokumentacijai.

Apraksta elektronisku
mezglu parametru
atbilstibas tehniskajai
dokumentacijai
parbaudi.

Veic elektronisku mezglu
parametru atbilstibas
tehniskajai
dokumentacijai parbaudi.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi veic
elektronisku mezglu parametru
parbaudi un salidzina rezultatu
ar tehnisko dokumentaciju.

3. Spgj: izveleties
elektrisku un
elektronisku mezglu
montazai un
remontam
nepiecieSamos
darbarikus.

Zina: elektrisku un
elektronisku mezglu
montazas un remonta
darbariku veidus,
lietoSanas principus,

3.1. Elektrisku
mezglu montazas
un remonta
darbariki.

(4% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Darbariku
izvéles kritériji.

Nosauc darbariku
izvéles kritérijus
elektrisku mezglu

montazai un remontam.

Nosauc un pamato
darbariku izvéles kritérijus
elektrisku mezglu
montazai Un remontam.

Situaciju analize.

Izglitojamie izverte konkrétas
situdcijas un izvélas atbilstoSus
darbarikus elektrisku mezglu
montazai un remontam.

3.2. Elektronisku
mezglu montazas
un remonta
darbariki.

3.2.1. Darbariku
izveles kriteriji.

Nosauc darbariku
izveles kriterijus
elektronisku mezglu

montazai un remontam.

Nosauc un pamato
darbariku izv€les kriterijus
elektronisku mezglu
montazai un remontam.

Situaciju analize.

Izglitojamie izverte konkrétas
situacijas un izvélas atbilstoSus
darbarikus elektronisku mezglu
montazai un remontam.
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drosus izmantoSanas
panémienus.

Izprot: darbariku
piemérotibu
kvalitativai un drosai
elektrisku un
elektronisku mezglu
montazai un
remontam.

(5% no modula
kopgja apjoma)

4. Spgj: veikt
elektrisku un
elektronisku mezglu
apkopi.

Zina: elektrisku un
elektronisku mezglu
apkopes principus,
savu kompetences
Itmeni elektrisku un
elektronisku mezglu
apkopé atbilstosi
elektroapgades
objektu ekspluatacijas
organizatoriskas un
tehniskas drosibas
prasibam.

Izprot: apkopes
ietekmi uz elektrisku
un elektronisku
mezglu darbibas
ilgtspgju.

4.1. Elektrisku
mezglu tehniskas
apkopes.

(3% no modula
kopgja apjoma)

4.1.1. Planveida

tehniskas apkopes.

Nosauc planveida
tehniskas apkopes
veidus, veic
nepiecieSamas
planveida tehniskas
apkopes.

Lieto drosus darba
panémienus.

Nosauc planveida
tehniskas apkopes veidus,
veic nepieciesamas
planveida tehniskas
apkopes. Izskaidro so
apkopju nepieciesamibu.
Lieto drosus darba
pan€mienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie individuali vai
grupas Vveic elektrisku mezglu
nepieciesamas planveida
tehniskas apkopes reala darba
vidg (laboratorija, darbnica,
uzné€muma) atbilstosi
ekspluatacijas instrukcijam.

4.2. Elektronisku
mezglu tehniskas
apkopes.

(3% no modula
kopgja apjoma)

4.2.1. Planveida

tehniskas apkopes.

Nosauc planveida
tehniskas apkopes
veidus, veic
nepiecieSamas
planveida tehniskas
apkopes.

Lieto drosus darba
panémienus.

Nosauc planveida
tehniskas apkopes veidus,
veic nepiecieSamas
planveida tehniskas
apkopes. lIzskaidro $o
apkopju nepieciesamibu.
Lieto droSus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie individuali vai
grupas Vveic elektronisku mezglu
nepiecieSamas planveida
tehniskas apkopes reala darba
vidg (laboratorija, darbnica,
uzn€muma) atbilstosi
ekspluatacijas instrukcijam.

4.3. Remonta darbu
veidi.

(3% no modula
kopgja apjoma)

4.3.1. Planveida
remonta darbi.

Nosauc planveida
remonta darbu veidus,
veic nepiecie$samos
planveida remonta
darbus macibu vaditaja
uzraudziba un
dokumentg paveikto
darbu.

Lieto droSus darba
pan@mienus.

Nosauc un pamato
planveida remonta darbu
veidus, atbilstigi savam
pilnvaram patstavigi veic
nepiecieSamos planveida
remonta darbus,
dokumentg paveikto
darbu. Pamato $o darbu
nepiecieSamibu. Lieto
droSus darba pan&mienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie individuali vai
grupas veic nepiecieSamos
planveida elektrisko un
elektronisko mezglu remonta
darbus reala darba vidé
(laboratorija, darbnica,
uznémuma) atbilstosi
ekspluatacijas instrukcijam.
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4.3.2. Arpuskartas
remonta darbi.

Veic nepiecieSamos
arpuskartas remonta
darbus macibu vaditaja
uzraudziba.

Lieto drosus darba
panémienus.

Patstavigi atbilstigi savam
pilnvaram veic
nepiecieSamos arpuskartas
remonta darbus un pamato
So darbu nepieciesamibu.
Lieto drosus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie individuali vai
grupas veic nepiecieSamos
arpuskartas elektrisko un
elektronisko mezglu remonta
darbus reala darba vide
(laboratorija, darbnica,
uzné€muma) atbilstosi
ekspluatacijas instrukcijam.

5. Spgj: komplektet
mehatronisku sistému
elektrisko un
elektronisko mezglu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus.

Zina: mehatronisku
sistému elektrisko un
elektronisko mezglu
komponensu, rezerves
dalu un
paligmaterialu veidus
un darbibas principus,
grafisko att€lojumu
dokumentacija,
rezerves dalu
aizvietojoso elementu
atraSanas veidus.

Izprot: komplektgjoso
dalu un rezerves dalu
atbilstibu
mehatroniskas
sistémas
elektriskajiem un
elektroniskajiem
mezgliem.

5.1. Elektriskie
aparati.

5.1.1. Komutacijas
aparati.

Nosauc komutacijas
aparatus un to

Nosauc komutacijas
aparatus, to parametrus un

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic komutacijas
aparatu izpéeti laboratorija

izmantosanas izmantosanas atbilstosi ekspluatacijas
(5% no modula nepiecieSamibu. nepieciesamibu. instrukcijam.
kopgja apjoma)
5.1.2. Drosinataji un | Nosauc dro§inatajus un | Nosauc droSinatajus un Laboratorijas Izglitojamie veic drosinataju un
automatsledzi. to izmantoSanas automatsleédzus, to darbs. automatslédzu izpéti laboratorija
nepiecieSamibu. parametrus, pamato atbilstosi ekspluatacijas
izmantosanas instrukcijam.
nepiecieSamibu.
5.1.3. Komand- Nosauc komandaparatus | Nosauc komandaparatus, | Laboratorijas Izglitojamie veic komandaparatu
aparati. un to izmantosanas to, pamato izmantosanas darbs. izpé&ti laboratorija atbilstosi
nepiecieSamibu. nepiecieSamibu. ekspluatacijas instrukcijam.
5.2. Sensori. 5.2.1. Sensoru Nosauc sensoru Nosauc sensoru darbibas Tests Izglitojamie individuali vai
darbibas fizikalie darbibas fizikalos fizikalos principus, to paskontrolei. grupas sagatavo testus par
(5% no modula principi. principus. parametrus. elektrisku un elektronisku
kopgja apjoma) mezglu test€Sanu, samainas ar
izstradatajiem testiem un pilda
tos.
5.2.2. Mérkédes. Nosauc mérkézu veidus. | Nosauc mérkézu veidus Tests Izglitojamie individuali vai
un raksturo to lietoSanu. paskontrolei. grupas sagatavo testus par

elektrisku un elektronisku
mezglu test€Sanu, samainas ar
izstradatajiem testiem un pilda
tos.

5.2.3. Sensoru
veidi.

Nosauc sensoru veidus.

Nosauc sensoru veidus un
to biitiskos parametrus.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie veic sensoru
darbibas izpéti laboratorija
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atbilstosi ekspluatacijas
instrukcijam.

6. Spgj: veikt
elektrisku un
elektronisku mezglu
remontu un nomainu.

Zina: savu
kompetences limeni
elektrisku un
elektronisku mezglu
remonta un nomainas
darbu veikSana,
elektrisku un
elektronisku mezgla
elementu nomainas
tehnologiju un drosus
darba panémienus.

Izprot: elektrisku un
elektronisku mezgla
elementu nomainas
tehnologijas un
tehniskas
dokumentacijas
ievéroSanas nozimi
iekartu darbibas
nodro$inasana.

6.1. Elektrisku un
elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
seciba.

(4% no modula
kopgja apjoma)

6.1.1. Defektu
novérsanas darbu
seciba.

Apraksta elektrisku un
elektronisku mezglu
defektu noversanas
darbu secibu.

Apraksta un pamato
elektrisku un elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu secibu.

Situaciju analize.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektrisku un elektronisku
mezglu defektu noveérsanas
darbu tehnologijam, izmantojot
dazadus informacijas resursus.

6.2. Elektrisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

(4% no modula
kopgja apjoma)

6.2.1. Elektrisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

Apraksta elektrisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

Izskaidro elektrisku
mezglu defektu
noveérsanas darbu
tehnologijas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektrisku mezglu defektu
novérSanas darbu tehnologijam,
izmantojot dazadus informacijas
resursus.

6.2.2. Elektrisku
mezglu razotaja
instrukcijas.

Lieto elektrisku mezglu
razotaja instrukcijas
defektu noversana.

Lieto elektrisku mezglu
razotaja instrukcijas
defektu novérsana,
izskaidro razotaju
instrukciju ievérosanas
nozimi.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie individuali vai
grupas analiz€ elektrisku mezglu
razotaju instrukcijas un to
lietojumu defektu novérsana.

6.3. Elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

(4% no modula
kopgja apjoma)

6.3.1. Elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

Apraksta elektronisku
mezglu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

Izskaidro elektronisku
mezglu defektu
noveérsanas darbu
tehnologijas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektronisku mezglu defektu
noversanas darbu tehnologijam,
izmantojot dazadus informacijas
resursus.

6.3.2. Elektronisku
mezglu razotaja
instrukcijas.

Lieto elektronisku
mezglu razotaja
instrukcijas defektu
noversana.

Lieto elektronisku mezglu
razotaja instrukcijas
defektu novérsana,
izskaidro razotaja
instrukciju ievéroSanas
nozimi.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie individuali vai
grupas analizg elektronisku
mezglu razotaju instrukcijas un
to lietojumu defektu noversana.
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7. Spgj: veikt
elektrisku un
elektronisku mezglu
montazu.

Zina: elektromontaZzas
darbu veidus, savu
kompetences limeni
elektrisku un
elektronisku mezglu
montaza atbilstosi
elektroapgades
objektu ekspluatacijas
organizatoriskas un
tehniskas drosibas
prasibam.

Izprot: elektroapgades
objektu ekspluatacijas
organizatorisko un
tehnisko drosibas
prasibu ievérosanas
nepiecieSamibu riska
faktoru mazinasanai,
veicot elektrisku un
elektronisku mezglu
montazu.

7.1. Darba
aizsardzibas
organizatoriskas un

7.1.1. Organi-
zatoriskie pasakumi
drosai darba

Izpilda organizatoriskos
pasakumus droSai darba
veikSanai.

Izpilda organizatoriskos
pasakumus drosai darba
veik§anai un paskaidro to

Individuals darbs
ar tekstu.

Izglitojamie, izmantojot dazadus
informacijas resursus, vac un
apkopo informaciju par drosas

tehniskas prasibas veik$anai. nepieciesamibu. darba vietas organizatoriskajiem
elektrisku un pasakumiem, sagatavo
elektronisku prezentaciju un diskuté par darba
mezglu montazai. drosibas svarigumu.
(3% no modula 7.1.2. Darba Nosauc un izpilda darba | Paskaidro un izpilda darba | Praktiskais darbs | Izglitojamie individuali vai
kop€ja apjoma) aizsardzibas aizsardzibas tehniskos aizsardzibas tehniskas darba vieta. grupas reala darba vide
tehniskie pasakumi. | pasakumus. prasibas un to nozimi (laboratorija, uzn@muma,
drosai darba izpildei. darbnica) izpilda Ministru
kabineta normativo dokumentu
prasibas par darba aizsardzibu.
7.2. Elektro- 7.2.1. Sadalnes Nosauc sadalnes Nosauc, paskaidro un Praktiskais darbs. | Izglitojamie reala darba vidé
montazas darbu montaza. montazas darbu izpilda sadalnes montazas (laboratorija, uznémuma,
veidi. panémienus. darbus. darbnica) izpilda sadalnes
Lieto drosus darba Lieto drosus darba montazas darbus.
(7% no modula pan&mienus. pan€mienus.
kopgja apjoma)
7.2.2. Elektrisko Montg elektriskos Montg elektriskos Praktiskais darbs. | Izglitojamie reala darba vidé

aparatu montaza.

aparatus, izveloties
atbilstoSus un drosus
montazas darbu
panémienus.

aparatus, izveloties
atbilstosus un drosus
montazas darbu
panémienus. Pamato
darbu izpildes gaitu.

(laboratorija, uzn@muma,
darbnica) izpilda elektrisko
aparatu montazas darbus.

8. Spgj: veikt
elektrisku un
elektronisku mezglu
lestatiSanu.

Zina: elektrisku un
elektronisku mezglu
iestatiSanas
panémienus.

Izprot: iestatijumu
ietekmi uz elektrisku

8.1. Elektrisku
mezglu uzbive.

(4% no modula
kopgja apjoma)

8.1.1. Elektriski
mezgli.

Nosauc elektriskus
mezglus un apraksta to
uzbiivi.

Izskaidro elektrisku
mezglu uzbiives Tpatnibas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektriskiem mezgliem,
izmantojot dazadus informacijas
resursus.

8.1.2. Elektrisku
mezglu darbibas
principi.

Apraksta elektrisku
mezglu darbibas
principus.

Izskaidro elektrisku
mezglu darbibas
principus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektrisku mezglu darbibas
principiem, izmantojot dazadus
informacijas resursus.

Grupu/paru darbs.

Izglitojamie sadalas paros vai
grupas un péta elektriskus
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un elektronisku
mezglu darbibu.

mezglus un to darbibas

8.1.3. Elektrisko
dzing&ju vadiba (PI,
PD, PID u.c.).

Raksturo elektrisko
dzingju vadibas iericu
veidus, darbibas

principus un atskiribas.

Ar piemériem izskaidro
elektrisko dzingju vadibas
iericu veidus, atskiribas un
lietojuma iespé&jas.

principus.
Patstavigais Izglitojamie, izmantojot dazadus
darbs. avotus, apkopo informaciju
Parrunas. darba lapas par dzingju vadibas
ieric€m, savstarp&ji parruna
vadibas iericu atskiribas un
lietojumu.
Praktiskais darbs. | Izglitojamie izp&ta dzingju

vadibas ierices iestatjumu
parametrus un iestata dzingju
atbilstosi dotajiem parametriem.

8.2. Elektronisku
mezglu uzbiive.

(4% no modula
kopgja apjoma)

8.2.1. Elektroniski
mezgli.

Nosauc elektroniskus
mezglus un apraksta to
uzbuvi.

Izskaidro elektronisku
mezglu uzbiives Tpatnibas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektroniskiem mezgliem,
izmantojot dazadus informacijas
resursus.

8.2.2. Elektronisku
mezglu darbibas
principi.

Apraksta elektronisku
mezglu darbibas
principus.

Izskaidro elektronisku
mezglu darbibas
principus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektronisku mezglu
darbibas principiem, izmantojot
dazadus informacijas resursus.

Grupu/paru darbs.

Izglitojamie sadalas paros vai
grupas un péta elektroniskus
mezglus un to darbibas
principus.

8.3. Elektrisku
mezglu parametru
iereguléSana.

(7% no modula
kopgja apjoma)

8.3.1. Elektrisku
mezglu parametru
ieregulésanas
panémient,
izmantojamie
instrumenti un
iekartas.

Nosauc elektrisku
mezglu parametru
ieregulésanas
panémienus,
izmantojamos
instrumentus un
iekartas.

Raksturo elektrisku
mezglu parametru
ieregulé$anas panemienus,
izmantojamos
instrumentus un iekartas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektrisku mezglu
ieregul€Sanas pan€mieniem,
instrumentiem un iekartam.

8.3.2. Elektrisku
mezglu testéSana un

Teste un ieregule
elektrisku mezglu

Patstavigi testé un
ieregulé elektrisku mezglu

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi ieregulé
elektrisku mezglu parametrus

Modulis "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts”
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ieregulésana.

parametrus, sekojot
darbu vaditaja
noradijumiem.
Lieto drosus darba
panémienus.

parametrus, pamato
izveletos darba
panémienus.

Lieto drosus darba
panémienus.

laboratorija, darbnica vai
uznémuma.

8.4. Elektronisku
mezglu parametru
ieregulésana.

(7% no modula
kopgja apjoma)

8.4.1. Elektronisku
mezglu parametru
ieregulésanas
panémienti,
izmantojamie
instrumenti un
iekartas.

Nosauc elektronisku
mezglu parametru
ieregulésanas
panémienus,
izmantojamos
instrumentus un
iekartas.

Raksturo elektronisku
mezglu parametru
ieregul€Sanas panémienus,
izmantojamos
instrumentus un iekartas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektronisku mezglu
iereguléSanas panemieniem,
instrumentiem un iekartam.

8.4.2. Elektronisku
mezglu testéSana un
ieregulésana.

Teste un ieregule
elektronisku mezglu
parametrus, sekojot
darbu vaditaja
noradijumiem. Lieto
drosus darba
panémienus.

Patstavigi testg un
ieregul€ elektronisku
mezglu parametrus,
pamato izvéletos darba
pan€mienus.

Lieto drosus darba
pan€mienus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi ieregulé
elektronisku mezglu parametrus
laboratorija, darbnica vai
uznémuma.

8.4.3. Datortehnikas
izmantoSana
elektronisku mezglu
testéSana un
ieregulésana.

Izmanto datortehniku
elektronisku mezglu
testéSanai un
ieregulésanai.

Lieto drosus darba
panémienus.

Patstavigi izmanto
datortehniku elektronisku
mezglu testéSanai un
ieregul&sanai.

Lieto drosus darba
panémienus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo informaciju
par elektronisku mezglu
test€Sanu un ieregulésanu,
izmantojot datortehniku un
dazadus informacijas resursus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie patstavigi test€ un
ieregul@ elektroniskus mezglus,
izmantojot datortehniku,
laboratorija, darbnica vai
uznémuma.
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MODULA "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts™
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LiDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.2. Elektriskais multimetrs 1 katram izglitojamajam
1.3. Elektriskie mérinstrumenti (dazadu mé&rfjumu veiksanai), komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
1.4. Cilpas "faze-nulle" meritajs 1 uz 2 izglitojamajiem
1.5. Elektrotehnikas laboratoriju iekartas (dazadu slégumu veidosanai) 1
1.6. Specializeta datorprogramma elektrisku un elektronisku mezglu test€Sanai Atbilstosi modula Tstenosanai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1 Elektrisko shemu elementi Atbilsto$i modula Tstenosanai
2.2, Kancelejas piederumi Atbilstosi modula istenoS$anai
2.3. Elektromontazas materiali Atbilstosi modula 1stenosanai
2.4. Laboratorijas spraudni Atbilstosi modula 1stenosanai
2.5. Montgjamo iekartu komplekts Atbilstosi modula Tstenosanai
2.6. Tehniskas dokumentacijas paraugi Atbilstosi modula 1stenosanai

>
N’

Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
)
MODULA "Mehatronisku sistemu apkope un remonts'* APRAKSTS A4
Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojamo sp&jas veikt mehatronisku sistému tehniskas apkopes, diagnostikas, montazas un remonta darbus un sagatavot tas
mérkis ekspluatacijai.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Parbaudit mehatroniskas sistémas tehnisko stavokli, apkopt darba iekartas kustigos savienojumus, nomainit mezglus un detalas
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
2. Parbaudit iekartas parametru atbilstibu tehnologiskajai specifikacijai.
3. Planot un organiz&t mehatroniskas sistémas tehniskas apkopes.
Modula 4. Izveleties mehatronisku sistému apkopei piemérotu tehnologiju.
uzdevumi 5. Apkopt mehatroniskas sist€mas.
6. Veikt mehatronisku sistému diagnostiku.
7. Veikt mehatronisku sistému remontu.
8. Montet mehatroniskas sistémas.
9. Dokumentgt veiktos apkopju un remonta darbus.
10. Izvertet un ievérot dazadu mehatronisku sist€ému specifiskas darba aizsardzibas prasibas.
Modula Apgitti profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sisttmu tehnikis" programmas B dalas moduli "Mehanisku mezglu apkope un

ieejas nosacijumi

remonts”, "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts™ un "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts".

Modula
apguves noverteSana

Modula "Mehatronisku sistému apkope un remonts" apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu:
— veic mehatroniskas sisteémas apkopi, diagnostiku, remontu un montazu;

— dokument® mehatroniskas sistemas apkopes un remonta darbus;

— izstrada mehatroniskas sistémas darba aizsardzibas prasibas.
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Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Mehatronisku sistému apkope un remonts" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgiist vienlaicigi ar moduliem "lekartu
detalu datorizeta projektésana" un "Programmeé&jamo logisko kontrolleru programmeésanas pamati”, péc kuriem seko C dalas modulu
apguve.
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MODULA "Mehatronisku sistemu apkope un remonts' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni Idejas
rezultats saturs apguves limenis | apguves imenis un macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Sp§;j: parbaudit 1.1. Mehatroniskas | 1.1.1. Mehatro- Nosauc mehatro- Nosauc un izskaidro Prezentacija. Izglitojamie grupas veido
mehatroniskas sist€émas sisteémas parbaudes. | niskas sist€mas niskas sist€mas mehatroniskas prezentaciju par
tehnisko stavokli, apkopt parbaudes veidi. parbauzu veidus. sistémas parbauzu mehatroniskas sistémas
darba iekartas kustigos (5% no modula veidus. parbaud@m, diskut& par
savienojumus, nomainit kopgja apjoma) nepiecieSamo parbauzu
mezglus un detalas atbilstosi svarigumu.
tehniskajai dokumentacijai.
1.1.2. Mehatro- Veic nepiecieS$amas | Veic nepiecie$amas Praktiskais darbs | Izglitojamie individuali vai

Zina: mehatronisku sistemu
uzbiivi un darbibas
principus, mehatronisku
sistému mezglu uzbiivi,
raksturigas nolietojuma
pazimes, tehniskajas
apkopés veicamos darbus un
to tehnologiju, salagojumu
atjaunoSanas tehnologijas,
dros$ibas noteikumus,
stradajot un apkopjot darba
iekartas.

Izprot: darba iekartu ietekmi
uz pilnvertigu un kvalitativu
automatiz&tu procesu.

niskas sistémas
parbauzu veikSana.

mehatroniskas
sisteémas parbaudes
macibu vaditaja

mehatroniskas
sistémas parbaudes,
raksturo parbauzu

darba vieta.

grupas veic nepiecieSamas
mehatroniskas sisteémas
parbaudes reala darba vide

uzraudziba. nepiecieSamibu, (laboratorija, darbnica,

Lieto drosus darba parbauzu metodes. uznémuma).

panémienus. Lieto drosus darba

pan@mienus.
1.2. Mehatronisku 1.2.1. Mehatronisku | Apraksta Izskaidro Tests Izglitojamie individuali vai
sisttému darbiba. sisttému darbibas mehatronisku mehatronisku sistému | paSkontrolei. grupas sagatavo testus par
principi. sisteému darbibas darbibas principus. mehatronisku sistému darbibu,

(5% no modula principus. samainas ar izstradatajiem
kopgja apjoma) testiem un pilda tos.
1.3. Mehatronisku 1.3.1. Mehatronisku | Apraksta Izskaidro Tests Izglitojamie individuali vai
sisteému testéSana. sisteému testésanas mehatronisku mehatronisku sistéemu | paskontrolei. grupas sagatavo testus par

(5% no modula
kopgja apjoma)

principi.

sistému testéSanas
principus.

test€Sanas principus.

mehatronisku sistemu
test€Sanu, samainas ar
izstradatajiem testiem un pilda
tos.
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1.3.2. Apgaitas
veikSanas
noteikumi.

Apraksta apgaitas
veikSanas secibu un
noteikumus.

Izskaidro apgaitas
veikSanas secibu un
noteikumus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie piedalas
mehatronisku sistému apgaita,
fikse apgaitas procesu un
sagatavo parskatu par
veiktajiem darbiem.

1.3.3. Apgaitas lapu
aizpildisana.

Aizpilda apgaitas
lapas, izmantojot
paraugus.

Patstavigi aizpilda
apgaitas lapas.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie individuali vai
grupas aizpilda apgaitas lapas
reala darba vidé (laboratorija,
darbnica, uzne@muma).

2. Spgj: parbaudit iekartas
parametru atbilstibu
tehnologiskajai
specifikacijai.

Zina: parametru atbilstibas
meérisanas un izvertésanas
metodes.

Izprot: darba iekartu
kvalitativas un precizas
darbibas ietekmi uz

pilnvértigu kopgjo darbibu.

2.1. Mehatronisku
sistému parametru
ieregulésana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Mehatronisku
sistému parametru
ieregulésanas
panémieni un
izmantojamie
instrumenti un
ickartas.

Nosauc mehatronisku
sistému parametru
iereguléSanas
pan€mienus,
izmantojamos
instrumentus un
iekartas.

Raksturo mehatronisku
sistému parametru
iereguléSanas
panémienus,
izmantojamos
instrumentus un
iekartas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju par mehatronisku
sistému ieregulésanas
panémieniem, instrumentiem
un iekartam.

2.1.2. Mehatronisku
sistému testé$ana un
ieregul€sana,
izmantojot
mehaniskas un
elektriskas
merierices.

Teste un ieregule
mehatronisku
sistému parametrus,
sekojot macibu
vaditaja
noradijumiem.
Lieto droSus darba
panémienus.

Patstavigi test€ un
ieregul€ mehatronisku
sistému parametrus,
pamato izvélétos darba
pan€mienus.

Lieto drosus darba
pan@mienus.

Praktiskais
darbs.

Izglitojamie patstavigi
ieregul€ mehatronisku sist€ému
parametrus laboratorija,
darbnica vai uzn@muma.

2.1.3. Datortehnikas
izmantoSana
elektroiekartu
test€Sana un
ieregulésana.

Izmanto datortehniku
mehatronisku
sistemu testéSanai un
ieregul&sanai.

Lieto drosus darba
panémienus.

Patstavigi izmanto
datortehniku
mehatronisku sistemu
testeéSanai un
ieregulésanai.

Lieto drosus darba
pan@mienus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju par mehatronisku
sisteému testeSanu un
ieregul&sanu, izmantojot
datortehniku un dazadus
informacijas resursus.

Praktiskais
darbs.

Izglitojamie patstavigi teste un
ieregulé mehatronisku
sistému, izmantojot
datortehniku, laboratorija,
darbnica vai uznémuma.
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3. Spgj: planot un organizet
mehatroniskas sistémas
tehniskas apkopes.

Zina: mehatronisku sistemu
tehnisko apkopju veidus,
plano$anas principus un
razotaju instrukcijas,
rezerves dalu planosanas
metodes.

Izprot: periodisku un
savlaicigi veiktu tehnisko
apkopju ietekmi uz
mehatroniskas sist€émas

3.1. Mehatronisku
sistému apkopju
planosana un
organizeSana.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

3.1.1. Mehatronisku | Nosauc mehatronisku | lzskaidro Grupu/paru Izglitojamie paros vai grupas

sistému apkopes sistému apkopes mehatronisku sistému | darbs. parruna, analizg, veido

darbu planosanas darbu planosanas apkopes darbu kopsavilkumu par apkopju

pamatprincipi. pamatprincipus. planosanas planosanas pamatprincipiem.
pamatprincipus.

3.1.2. Mehatronisku | Nosauc mehatronisku | lzskaidro Grupu/paru Izglitojamie sadalas paros vai

sistému un sistému un atsevisku | mehatronisku sistému | darbs. grupas un diskute par

atsevisku mezglu

mezglu darbibas

un atsevisku mezglu

mehatronisku sistemu un

darbibas normativi. | normativus. darbibas normativus. atsevisku mezglu darbibas
normativiem.
3.1.3. Mehatronisku | Izstrada Izstrada mehatroniskas | Grupu darbs. Izglitojamie grupas izveido

sistému apkopju
planosana un

mehatroniskas
sistémas apkopes

sisteémas apkopes
planu, pamato

mehatroniskas sistémas
apkopes planu un sarakstu ar

ekspluatacijas ilgumu. organizesana. planu, nosauc nepiecieSamos nepiecieSamajiem
nepiecie$amos organizatoriskos organizatoriskajiem
organizatoriskos pasakumus. pasakumiem. Prezente
pasakumus. pargjiem izglitojamajiem
rezultatu un pamato
periodisku un savlaicigi veiktu
tehnisko apkopju ietekmi uz
mehatroniskas sistémas
ekspluatacijas ilgumu.
4. Spgj: izveleties 4.1. Mehatronisku 4.1.1. Mehatronisku | Apraksta Izskaidro Darbs ar tekstu. | Izglitojamie apkopo

mehatronisku sistému
apkopei piemérotu
tehnologiju.

Zina: mehatronisku sistemu
apkopes tehnologiju, apkopé
izmantojamo iekartu un
instrumentu veidus un
lietoSanu, droSus darba
panémienus.

Izprot: mehatronisku
sistému apkopé
izmantojamo tehnologiju

sistému defektu
noveérsana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

sistemu defektu
novérsanas darbu
tehnologijas.

mehatronisku
sistemu defektu
novérsanas darbu

mehatronisku sistemu
defektu novérsanas
darbu tehnologijas.

informaciju par mehatronisku
sistému defektu noverSanas
darbu tehnologijam,

tehnologijas. izmantojot dazadus
informacijas resursus.
4.1.2. Mehatronisku | Apraksta Izskaidro Situaciju Izglitojamie individuali vai
sisttému objektu mehatronisku mehatronisku sistému | analize. grupas pieméro mehatronisku
ekspluatacijas sistemu ekspluatacijas sistému ekspluatacijas
organizatoriskas un | ekspluatacijas organizatoriskas un organizatoriskas un tehniskas

tehniskas drosibas
prasibas.

organizatoriskas un
tehniskas drosibas
prasibas.

tehniskas drosibas
prasibas.

drosibas prasibas
mehatronisku sistemu defektu
novérsana.
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atbilstibas tehniskajai
dokumentacijai svarigumu.

4.1.3. Mehatronisku
sistému razotaja
instrukcijas.

Izmanto
mehatronisku
sistému razotaja
instrukcijas defektu
noversana.

Izmanto mehatronisku
sistému razotaja
instrukcijas defektu
noveérsana, izskaidro
razotaju instrukciju
ievéroS$anas nozimi.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie individuali vai
grupas analiz€ mehatronisku
sistému razotaju instrukcijas
un to lietojumu apkopé un
defektu novérsana.

5. Spgj: apkopt
mehatroniskas sistémas.

Zina: sistémas tehniskas
apkopes principus,
tehniskajas apkopés
veicamos darbus, mezglu un
detalu apkopes tehnologiju,
drosus darba panémienus.

Izprot: iekartu regularas
apkopes ietekmi uz sisteémas
kvalitativu darbibu.

5.1. Elektroiekartu
apkope.

(5% no modula
kopgja apjoma)

5.1.1. Mehatronisku
sistému apkopes
darbu veidi.

Veic mehatronisku
sistému apkopes
darbus, izmantojot
drosas darba

Veic mehatronisku
sistému apkopes
darbus, izmantojot
drosas darba metodes,

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie individuali vai
grupas veic mehatronisku
sistému apkopes darbus reala
darba vide (laboratorija,

metodes. pamato izveletas darbnica, uzne@muma).
metodes.
5.1.2. Mehatronisku | Nosauc mehatronisku | lzskaidro Grupu/paru Izglitojamie sadalas paros vai
sistému un sistému un atseviS$ku | mehatronisku sistému | darbs. grupas un diskut€ par
atsevisku mezglu mezglu darbibas un atsevisku mezglu mehatronisku sistému un
darbibas normativi. | normativus. darbibas normativus. atseviSsku mezglu darbibas
normativiem.
Veic mehatronisku Veic mehatronisku Praktiskais darbs | Izglitojamie individuali vai

sistému apkopi.
Pieméro
organizatoriskas un
tehniskas dro$ibas
prasibas, lieto drosus
mehatronisko
sistému tehniskas

sistému apkopi.
Piem@ro un pamato
organizatoriskas un
tehniskas drosibas
prasibas, lieto droSus
mehatronisko sistemu
tehniskas apkopes

darba vieta.

grupas veic mehatronisku
sistému vai atsevisku mezglu
tehnisko apkopi reala darba
vidg, ievero drosibas
noteikumus (laboratorija,
darbnica, uzne@muma).

6. Spgj: veikt mehatronisku
sistému diagnostiku.

Zina: mehatronisku sistému
diagnosticésanas iekartas un
instrumentus, diagnostikas
un mérisanas instrumentu
lietoSanas pan@mienus un
tehniskos parametrus, drosus
diagnostikas panémienus.

6.1. Automatiskas
vadibas sistémas.

(5% no modula
kopgja apjoma)

apkopes panémienus. | pan€mienus.
6.1.1. Automatiskas | Nosauc automatiskas | Nosauc un izskaidro Darbs ar Izglitojamie apkopo
vadibas vadibas automatiskas vadibas informaciju. informaciju par automatiskas
pamatprincipi. pamatprincipus. pamatprincipus. vadibas algoritmiem.
6.1.2. Automatiskas | Nosauc automatiskas | Nosauc un izskaidro Praktiskais Izglitojamie veido
vadibas algoritmi. vadibas algoritmus. automatiskas vadibas darbs. automatiskas vadibas
algoritmus. algoritmus.
6.1.3. Automatiskas | Nosauc automatiskas | Nosauc un izskaidro Situaciju Izglitojamie izverte konkrétas
vadibas sistému vadibas sistému automatiskas vadibas analize. situacijas un izvelas
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Izprot: mehatroniskas
sistémas mezglu un
elementu mijiedarbibu un
diagnostikas rezultatu
nozimi lémumu pienemsana
par veicamajiem darbiem
sisteémas darbibas
nodroSinasanai.

stabilitate un
darbibas kvalitate.

stabilitates modelus.

sistému stabilitates
modelus.

atbilstosSus stabilitates
modelus.

6.2. Mehatronisku
sistemu
diagnostika.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

6.2.1. Mehatronisku | Nosauc mehatronisku | Raksturo mehatronisku | Darbs ar Izglitojamie, izmantojot

sistemu sistemu sistemu informaciju. dazadus informacijas resursus,

diagnosticéSanas diagnosticéSanas diagnosticéSanas darba lapas apkopo

iekartas un iekartas un iekartas un informaciju par mehatronisku

instrumenti. instrumentus. instrumentus, to sisttmu diagnosticé$anas
darbibas principus un iekartam un instrumentiem.
lietoSanas panémienus.

6.2.2. Diagnostikas | Veic mehatronisku Veic mehatronisku Praktiskais darbs | Izglitojamie veic

panémieni un

sistému diagnostiku.

sistému apkopi.

darba vieta.

mehatronisku sistemu

tehniskie parametri. | Izvélas atbilstosus Izvelas atbilstosus diagnostiku.
diagnostikas un diagnostikas un
meériSanas meérisanas
instrumentus un lieto | instrumentus un lieto
drosus diagnostikas drosus diagnostikas
panémienus. panémienus. Noverte
diagnostikas
rezultatus.
7. Spgj: veikt mehatronisku | 7.1. Bojajumu 7.1.1. Bojajumu Apraksta bojajumu Izskaidro bojajumu Situaciju Izglitojamie apkopo
sistému remontu. raSanas c€loni. objektivie c€loni raSanas objektivos raSanas objektivos analize. informaciju par bojajumu

Zina: mehatronisku sistemu
remonta tehnologiju,
remonta darbos
izmantojamo instrumentu
veidus un lietoSanu, drosus
darba panémienus.

Izprot: mehatronisku
sistému remonta darbos
izmantojamo tehnologiju
atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai.

(6% no modula
kopgja apjoma)

(argjie, ieksgjie).

celonus.

celonus.

raSanas objektivajiem
c€loniem, izmantojot dazadus
informacijas resursus.

7.1.2. Bojajumu
subjektivie c€loni
(konstruktivie,
razoSanas,
ekspluatacijas).

Apraksta bojajumu
raSanas subjektivos
celonus.

Izskaidro bojajumu
raSanas subjektivos
celonus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju par bojajumu
rasanas subjektivajiem
c€loniem, izmantojot dazadus
informacijas resursus.

7.2. Darbu seciba,
novérSot defektus.

(7% no modula
kopgja apjoma)

7.2.1. Defektu
novérsanas darbu
seciba.

Apraksta
mehatronisku
sistemu defektu
noversanas darbu
secibu.

Apraksta un pamato
mehatronisku sistemu
defektu noveérsanas
darbu secibu.

Situaciju
analize.

Izglitojamie apkopo
informaciju par mehatronisku
sisttmu defektu noveérsanas
darbu tehnologijam,
izmantojot dazadus
informacijas resursus.
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7.3. Mehatronisku 7.3.1. Mehatronisku | Veic mehatronisku Veic mehatronisku Praktiskais Izglitojamie veic
sist€ému remonts. sistému remonta sistému remontu. sistému remontu. darbs. mehatronisko sistému remontu
darbu tehnologijas. | Pieméro Pieméro un pamato (defektu noversanu),
(7% no modula organizatoriskas un organizatoriskas un izmantojot laboratorijas
kopgja apjoma) tehniskas drosibas tehniskas drosibas aprikojumu.
prasibas, lieto droSus | prasibas, lieto drosus
mehatronisko mehatronisko sistemu
sistému remonta remonta panémienus.
panémienus.
8. Spgj: montet 8.1. Darba 8.1.1. Organiza- Izpilda organiza- Paskaidro Individuals Izglitojamie, izmantojot
mehatroniskas sistémas. aizsardzibas toriskie pasakumi toriskos pasakumus nepiecieSamibu un darbs ar tekstu. dazadus informacijas resursus,

Zina: mehatronisku sistému
un iekartu izgatavoSanas

posmus, montazas

tehnologiju, izmantojamos

meérinstrumentus un
diagnostikas iekartas,

montaza izmantojamo
iekartu un instrumentu
veidus un lietoSanu, droSus

darba panémienus.

Izprot: mehatronisku
sist€ému montaza

izmantojamo tehnologiju

atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai.

organizatoriskas un
tehniskas prasibas
mehatronisku
sistému montazai.

(5% no modula
kopgja apjoma)

drosai darba

drosai darba

izpilda

vac un apkopo informaciju par

veikSanai. veikSanai. organizatoriskos drosas darba vietas
pasakumus drosai organizatoriskajiem
darba veiksanai. pasakumiem, sagatavo
prezentaciju un diskut€ par
darba drosibas svarigumu.
8.1.2. Darba Nosauc un izpilda Izpilda darba Praktiskais darbs | Izglitojamie individuali vai
aizsardzibas darba aizsardzibas aizsardzibas tehniskas | darba vieta. grupas reala darba vide

tehniskie pasakumi.

tehniskos
pasakumus.

prasibas un paskaidro
to nozimi dro$ai darba
izpildei.

(laboratorija, uzn@muma,
darbnica) izpilda Ministru
kabineta izdoto normativo
dokumentu prasibas.

8.2. Mehatronisku
sistému montazas

darbi.

(15% no modula
kopgja apjoma)

8.2.1. Mehatronisku
sistému montaza
saskana ar tehnisko
dokumentaciju.

Monté mehatronisku
sistému mezglus,
lietojot atbilstosus
instrumentus un
paligierices.

Lieto drosus darba
panémienus.

Monté mehatronisku
sisttmu mezglus,
lietojot atbilstosus
instrumentus un
paligierices. Izskaidro
darbibu secibu un
nozimi.

Lieto drosus darba
pan@mienus.

Praktiskais
darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
pedagoga demonstrétajam
mehatronisku sistému mezglu
montazas metodeém.
Izglitojamie saskana ar
tehnisko dokumentaciju
nonem un uzstada
mehatronisku sisteému
mezglus, lietojot atbilstosus
instrumentus un paligierices.
Darba nosléguma izglitojamie
kopa ar pedagogu parbauda
veikta darba kvalitati.
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9. Spgj: dokumentét veiktos
apkopju un remonta darbus.

Zina: apkopju un remonta

9.1. Tehniska
dokumentacija.

(5% no modula

9.1.1. Tehniskas
dokumentacijas
veidi.

Nosauc tehniskas
dokumentacijas
veidus un to
lietojumu.

Raksturo tehniskas
dokumentacijas
veidus, pamatojot to
lietojumu un nozimi.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie iepazistas, analize
un apspriez tehniskas
dokumentacijas veidus,
izmantojot paraugus un

darbu tehniskas kopgja apjoma) normativos aktus.
dokumentacijas veidus, to
aizpildi$anas kartibu, veikto 9.1.2. Tehniskas Nosauc tehniskas Izskaidro tehniskas Diskusija. Izglitojamie diskuté par
apkopju un remonta darba lietvedibas pamati. | lietvedibas principus. | lietvedibas principus mehatronisku sistemu
laika, materialu un rezerves un to nozimi drosai lietvedibas principiem un
dalu uzskaites mehatronisku sistemu normativo aktu prasibam.
dokumentacijas ekspluatacijai.
aizpildisanas kartibu,
nepiecieSamo detalu un 9.1.3. Tehniskas Aizpilda un noformé | Patstavigi aizpildaun | Individualais Izglitojamie aizpilda
izstradajuma mark&umus. dokumentacijas tehnisko noformé tehnisko darbs. konkrétam darbu veidam
noformésana. dokumentaciju péc dokumentaciju. nepiecieSamo dokumentaciju

Izprot: veikto apkopju un parauga. (veikto apkopju un remonta
remonta darba laika, darba laika, materialu un
materialu un rezerves dalu rezerves dalu uzskaites
uzskaites nepieciesamibu dokumentacija).
darbu planosanai un izmaksu
aprékinasanai.
10. Spg;: izvertet un ievérot | 10.1. Darba 10.1.1. Specifiskie | Identifice specifiskos | Izverte specifiskos Macibu filmu, Izglitojamie analizg situacijas
dazadu mehatronisku aizsardzibas riska faktori riska faktorus riska faktorus videomaterialu un diskutg par riska faktoriem
sistému specifiskas darba organizatoriskas elektroietaisgs. elektroietaisgs. elektroietaisés un skati$anas un elektroietais€s un to sekam.
aizsardzibas prasibas. prasibas darbam analiz€ riska faktoru apsprieSana.

elektroietaisgs. sekas.
Zina: mehatronisku sistému
specifiskas darba (5% no modula 10.1.2. Organiza- Pieméro Pieméro un pamato Darbs ar tekstu. | Izglitojamie, izmantojot

aizsardzibas prasibas,
drosibas zimju, roku signalu,
signalkrasojumu veidus,
nozimi, uzstadiSanas
prasibas.

Izprot: mehatronisku
sisteému specifisko darba
aizsardzibas prasibu
neieverosanas sekas.

kopgja apjoma)

toriskie pasakumi
drosai darba

organizatoriskos
pasakumus droSai

organizatoriskos
pasakumus drosai

dazadus informacijas resursus,
mekle un apkopo informaciju

veikSanai darba veikSanai darba veikSanai par darba organizeSanas
elektroietaises. elektroietaises. elektroietaisés. kartibu elektroietaisgs,
sagatavo prezentaciju un
diskutg par darba
organizeSanas kartibas nozimi.
10.2. Darba dro§iba | 10.2.1. Darba Apraksta darba Izskaidro darba Diskusija. Izglitojamie piedalas diskusija

montazas un
demontazas darbos.

drosibas noteikumi
montazas darbos.

drosibas noteikumus
montazas darbos.

drosibas noteikumus
un to ievéroSanas

"Darba drosibas noteikumi
montazas darbos".
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(5% no modula
kopgja apjoma)

nepiecieSamibu
montazas darbos.

Izglitojamie iesaistas saruna,
argument&ti pamato savu
viedokli par darba drosibas
noteikumu ievéroSanu.

10.2.2. Drosibas
ZImju izvietoSana.

Izvieto drosibas
Zimes.

Izvieto drosibas zZimes
un pamato to
nepiecieSamibu un
izvietojumu.

Macibu filmu,

Izglitojamie grupas apspriezZ

videomaterialu macibu filmas par droSibas
skatiSanas un zimju izvietoSanu, izdara
apspriesana. secinajumus.

Praktiskais darbs | Izglitojamie individuali vai

darba vieta.

grupas izvieto drosibas zimes
reala darba vide atbilstosi
situacijai (laboratorija,
darbnica, uzne@muma).

leteicamie avoti

Ardjs R., Staltmanis I. Elektroiekartas un to ekspluatacija. — Riga: Liesma, 1977.
Jursevics V. Riipnieciska elektronika. — Riga: RTU, 2006.
Kakitis A., Galin$ A., Le$¢evics P. Sensori un mérisanas sistemas. — Jelgava: LLU, 2008.
Klimavicius V. Automatiska vadiba. — Riga: RTU, 2002.
LEK 002 Energoietaisu tehniska ekspluatacija [skatits 2020. gada 12. marta]. Pieejams: https://latvenergo.lv/storage/app/uploads/public/5fc/0f9/f56/5fc0fof569374439652666.pdf

Moskvins G. Automatizacija. — Jelgava: LLU, 2008.
§niders A., LesCevics P., Galin$ A. Automatisko sistému elementi un ierices. — Jelgava: LLU, 2002.
Sniders A., Les¢evics P., Galin$ A. Tehnologisko iekartu automatizacija. — Jelgava: LLU, 2008.

Sniders A. Tehnologisko procesu automatizacijas teorétiskie pamati. Macibu lidzeklis. — Jelgava: LLA, 1986.
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MODULA "Mehatronisku sistemu apkope un remonts"’
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie lidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.2, Tafele 1
1.3. Mehatronisku sisttmu model&Sanas stends Atbilsto$i modula Tsteno$anai
1.4, Mehatronisku sistému simulacijas datorprogrammas 1 katram izglitojamajam
1.5. Projektors un ekrans 1 katram izglitojamajam
1.6. Elektriskie un elektroniskie mérinstrumenti (multimetrs, oscilografs, termokamera, anemometrs Utt.) Atbilsto$i modula IstenoSanai
1.7. Mehaniskie mérinstrumenti (bidmérs, mikrometrs, spraugméri, limenradis, manometrs, tahometrs utt.) Atbilsto$i modula IstenoSanai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Drosibas zZimju komplekts un nozogojumi Atbilstosi modula Tstenosanai
2.2, Kancelejas piederumi Atbilstosi modula TstenoSanai
2.3. Konstrukciju materiali Atbilstosi modula 1stenosanai
2.4. Elektromontazas materiali Atbilstosi modula 1stenosanai
2.5. Paligmateriali Atbilstosi modula 1stenosanai
A\ 4
Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
N
MODULA "lIekartu detalu datorizéta projektesana" APRAKSTS N\’
Uz sakumu

Modula
merkis

Sekmét izglitojamo sp&jas izmantot datoriz&tas projekt€Sanas programmatiras atsevisku detalu, mezglu un iekartu kopsalikuma
izstradajumu model&Sanai un rasgjumu noformesanai.

Modula
uzdevumi

Attistit izglitojamo prasmes:

1. Izveleties datoriz&to projekt€sanas programmatiiru detalu projektésanai.

2. Sagatavot darba uzdevumam nepiecieSsamos programmatiiras (CAD sistémas) iestatijumus modelé$anas uzdevuma veiksanai.

3. Veidot un redigét kontiiru salaidumus plakng, izmantojot piesaistes un izméru definé$anas rikus.

4. Veidot telpiskus modelus (detalas), izmantojot modeléSanas pamatrikus.

5. Veidot telpiskus modelus (detalas), izmantojot papildplaknes, virsmas un augstakas griitibas model&Sanas rikus (detalas formas
veido$anai, izmantojot projekcijas un kontiiras trajektoriju).

6. Veidot kopsalikuma mezglu (iekartas dalas) ras€jumus no atseviskiem modeliem (detalam).

7. Veidot vienkarSas animacijas un simulacijas izveidotajiem mezgliem un detalam.

Modula
ieejas nosacijumi

Apgiti programmas B dalas moduli "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts”, "Elektrisku un elektronisku mezglu
apkope un remonts" un "Mehanisku mezglu apkope un remonts".

Modula
apguves noverteSana

Modula "lekartu detalu datorizéta projektésana" apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu.
Parbaudijuma ieklau;:

— atsevisku detalu modelu veidosanu;

— izveidoto detalu modelu savienosanu mezglos (kopsalikuma modelis);

— mezgla darbibas animacijas veidosanu;

— detalu un kopsalikuma modela (mezgla) kopsalikuma ras€jumu izveidoSanu;

— detalas vai mezgla simulacijas veidosanu.
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Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektéSana" ir B dalas modulis, ko apgust kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis"”
izglitojamie vienlaicigi ar moduliem "Mehatronisku sisttmu apkope un remonts" un "Programméjamo logisko kontrolleru
programmeéSanas pamati". Ta apguve ir ieejas nosacijums C dalas moduliem.
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MODULA "lekartu detalu datorizeta projektesana' SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iilmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidégjs Optimals panémieni Idejas
apguves limenis apguves limenis un macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: izveleties
datorizéto
projekteSanas
programmatiru detalu
projektesanai.

Zina: nozar€ piedavato
automatizeto
projektesanas
datorprogrammu
razotajus,
programmatiiru
iespgjas, prieksrocibas
un trakumus.

Izprot: datorizetas
projektésanas
datorprogrammatiiras
atbilstibu darba
uzdevumam.

1.1. Datoriz&to
projektesanas sist€ému
mérkis.

(5% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. CAD sistému

Jjédziens un attistibas

vesture.

Izvélas un apraksta
lielakos CAD
programmattru
razotajus pec
logotipa, var nosaukt

Izvélas un apraksta
programmaturas
razotaju logotipus,
nosauc vismaz vienu
razoto programmatiiru

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika veido savu darbu krajumu
(personigaja zibatmina vai
interneta datu kratuve,
piem&ram, Google Drive), kur

vismaz vienu un salidzina ar cita saglaba visus paveiktos darbus:
izstradato produktu. razotaja veidotas detalas, simulacijas,
programmatiru. ras€jumu sagataves izdrukai,
kopsalikuma modelus,
animacijas.
Individuals Izglitojamie apraksta dazadu
patstavigais CAD sistému raZotaju
darbs. produktus, to izmantosanu,
prieksrocibas un triikumus.
1.1.2. CAD sistemu Nosauc galvenas Nosauc konkrétu Individuals Izglitojamie salidzina dazadas
izmantoSana un projektésanas sistému | razotaju patstavigais CAD sistémas, to truikumus,
lietoSanas iespéjas. izmantoSanas programmatiiras darbs. prieksrocibas un izmantoSanu.
prieksrocibas. piemerus, apraksta
prieksrocibas,
trukumus un lietoSanas
piemerus.
1.1.3. ProjektéSanas Nosauc un klasifice Nosauc projekteSanas Individuals Izglitojamie uzskaita
sisteému klasifikacija nozar€ piedavatas sistemu klasifikacijas patstavigais projektésanas sisteémas pec
(iedalijums), projektésanas pané&mienus un darbs. iedalfjuma grupam, izpéta

izmantoSanas iesp€jas un

sistémas un

standartus,

piedavatas sisteémas Latvija un
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standarti. standartus. klasifikacijas principus izmantotos standartus.
un paskaidro ar
piemeriem.
2. Spgj: sagatavot 2.1. Programmatiras | 2.1.1. Darba vides Apraksta darba vides | Nosauc darba vides Individuals Izglitojamie individuali atbild
darba uzdevumam darba vides apgabali (zonas) un riku | izkartojumu. apgabala riku grupas patstavigais uz jautajumiem par
nepiecieSamos iestatTjumi. izkartojums. un paskaidro to darbs. programmatiiras darba vides
programmatiras (CAD darbibu. apgabaliem (zonam) un riku
sisteémas) iestatijumus | (10% no modula izkartojumu.
model&Sanas kop€ja apjoma)
uzdevuma veikS$anai. 2.1.2. Rikjoslu grupas un | Atrod nepieciesamo Nosauc galvenas riku Individuals Izglitojamie individuali atbild
ieklautie riki. riku grupu. grupas un paskaidro patstavigais Uz jautajumiem par
Zina: CAD sistémas ieklauto riku lietoSanu. | darbs. programmatiiras rikjoslu
iestatfjumus, to mainu grupam un tajas ieklautajiem
un izveli. rikiem.
Izprot: iestatjumu 2.1.3. Darba vides Atrod darba vidé Sagatavo darba vides Individuals Izglitojamie veido sev
ietekmi uz izmantojamo iestatfjumu maina, vajadzigos iestatfjumus, paskaidro | praktiskais piemérotu darba vides riku
darba vidi un veicamo saglaba$ana un iestatfjumus iestatfjumu ietekmi uz | darbs. izkartojumu.
uzdevumu. izmantosana. uzdevuma veikSanai. | darba vidi un saglaba
iestatfjumus.
3. Spgj: veidot un 3.1. Linijas un 3.1.1. Vienkarsu liju Veido vienkar$as Veido vienkarsas Iinijas,| Individuals Izglitojamie veido skices vai
rediget kontiiru kontiras. veido$ana, skicu linijas vai skices, izmantojot dazadus praktiskais linijas ar dazadiem
salaidumus plakng, izmantoSana. izmantojot rikus, un paskaidro darbs. noform&juma stiliem (biezums,
izmantojot piesaistes (5% no modula vienkarsakos rikus. izmantota rika lietoSanas krasa, Iiniju veids).
un izméru definéSanas | kop€ja apjoma) panémienus.
rikus.
3.1.2. Linijuredigésana | Veic liniju vai Redigg linijas, Individuals Izglitojamie veido skices vai
Zina: kontiiru (Iniju modifikacijas riki: | kontaru rotaciju un izmantojot efektivakos | praktiskais Imijas ar dazadiem
salaidumu veidoSanas rotacija, kop&sana, kope@sanu. rikus liniju redigé8anai, | darbs. noformé&juma stiliem (biezums,
principus un spogulattéls, apgrie$ana). paskaidro izmantotos krasa, Iiniju veids) un veic to
panémienus, piesaistes rikus. redigé8anu (rotacija, kop&sana,
un izméeru atlikSanas spogulattels, apgriesana).
principus un
panémienus, ras€jumu 3.1.3. Piesaistes jedziens | Veido kontiiras, Veido kontiras, Individuals Izglitojamie veido salaidumu
noforméSanas un un veidi, izmantosana. izmantojot izmantojot praktiskais kontiiras, izmantojot dazadus
izdrukas sagatavosanas nepiecieSamas nepiecieSamas darbs. piesaistes veidus.

panémienus.

piesaistes uzdevuma
veikSanai.

piesaistes uzdevuma
veikSanai, paskaidro
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Izprot: konttru
salaidumu, piesaistes
veidu un izméru
defin€Sanas nozimi
detalu precizai
izgatavoSanai.

izveletas piesaistes,
apraksta vismaz vienu
uzdevuma veikSanas
variantu.

3.2. Slani. 3.2.1. Slanu veidosana, Veido nepiecieSamos | Veido un defing slanus, | Individuals Izglitojamie veido salaidumu
parametru pieSkirSana un | slanus un slanu izmanto slanu praktiskais kontiras, izmantojot dazadus
(5% no modula slanu izmanto$ana. iestatfjumus. iestatfjumus un darbs. piesaistes veidus, un veic
kopgja apjoma) paskaidro slanu nepiecieSamo slanu veidosanu
parametrus. un noformé&sanu.
3.3. Izméru izlik§ana. | 3.3.1. Izméru izlik§anas | Izliek izmérus, Izliek izméerus, Individuals Izglitojamie veido salaidumu
panémieni un riki. ieverojot raséSanas ieverojot rasésanas praktiskais kontiras un izliek
(5% no modula standartu prasibas. standartu prasibas, darbs. nepiecieSamos izmérus péc
kopgja apjoma) paskaidro izméru ras€Sanas standarta prasibam.
izlikSanu.
3.3.2. Izméru Redige izliktos Veido izmeru stilus, Individuals Izglitojamie veido kontiras un
redigésanas riki un izmerus. redigg stilus péc praktiskais izliek izmé@rus, izmantojot
panémieni, stili. ras€Sanas standartu darbs. dazadus izméru noforme&sanas
prasibam un paskaidro stilus.
stilu veidoSanas
principus.
3.4. Rakstlaukuma un | 3.4.1. Rakstlaukuma Veido rakstlaukumu, | Veido rakstlaukumu, Individuals Izglitojamajiem ir vienads
izdrukas veido$ana. veidoSana un aizpilda aizpilda nepiecieSsamas | praktiskais darba uzdevums, katrs pilda un
aizpildisana. nepiecieSamas ailes. ailes atbilstosi darbs. nodot individuali. Veido
(5% no modula standartiem un rasgjuma un rakstlaukuma
kopgja apjoma) paskaidro izmantotos Sablonu A4, A3 un
pan@mienus. specifikacijas izdrukai.
3.4.2. Rakstlaukuma Sagatavo Sagatavo rakstlaukumu | Individuals Izglitojamie sanem vienadu
sagatavoSana izdrukai, rakstlaukumu izdrukai, izmanto un praktiskais darba uzdevumu, Katrs pilda un
izdrukas parametru izdrukai, izmanto paskaidro integréta darbs. nodot individuali. Veido

izvéle, PDF dokumenta
veidoSana.

integréta PDF
printera iestatijumus.

PDF printera
iestatijumus.

rakstlaukuma izdrukas
sagatavoSanu péc ieprieks
sagatavota un noforméeta
parauga.
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4. Spgj: veidot
telpiskus modelus
(detalas), izmantojot
model&Sanas
pamatrikus.

Zina: telpiskas
model&Sanas
pamatriku lietoSanas
pamatprincipus,
vienkarsu detalu
model&$anas secibu un
izmantojamos rikus
detalu veidoSanai,
telpisku detalu
noform&sanas prasibas,
Latvija pienemtos
standartus, izdrukas
sagatavoSanas
panémienus.

Izprot: detalu telpiskas
model&Sanas
prieksrocibas to
izgatavosana.

4.1. Plaknes un 4.1.1. Plaknu veidi un Nosauc un parada Nosauc, parada plaknu | Individuals Izglitojamie sanem izdales
paligasis. izmanto$anas panémieni. | plaknu veidus. veidus un paskaidro praktiskais materialus — uzdevuma
plaknu veidu darbs. paraugus ar dazadiem plaknu
(5% no modula izmantosanu ar veidoSanas panémieniem — un
kopgja apjoma) piemeériem. skaidro plaknu veidoSanas
panémienus.
4.1.2. Rotacijas kermenu | Nosauc un parada Nosauc, parada Individuals Izglitojamie sanem izdales
asu veidi, izmantoSanas | rotacijas kermenu asu | rotacijas kermenu asu praktiskais materialus — dazada veida
panémieni. veidus. veidus un paskaidro darbs. rotacijas kermenus, kuriem
rotacijas kermenu asu nepiecieSams izveidot dazada
veidus un izmanto$anu novietojuma un veida asis, — un
ar piemeriem. skaidro asu izmantoSanu.
4.2. Telpisku 4.2.1. Skicu veidosanas Paskaidro skicu Paskaidro skicu veidus, | Jautasana un Izglitojamie atbild uz pedagoga
kermenu panémieni telpisko izmantos$anas izmantos$anas atbildeésana. jautajumiem par izveidotajam
model&Sanas kermenu model&Sanai. principus un panémienus, detalam:
pamatelementi. panémienus. prieksrocibas un 1. Ka értak veidot doto detalu?
trikumus. 2. Kada plakng tiks veidota
(15% no modula pirma skice?
kopgja apjoma) 3. Vai iesp&jams izveidot doto
detalu ar mazaku operaciju
(solu) skaitu?
4.2.2. Telpisko kermenu | Veido telpisko Veido telpisko Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
ski¢u un modelu kermenu skices, kermenu skices, praktiskais veida detalu ras€jumus, veido
veidoSanas panémieni. izmantojot vienkarSus | izmanto atbilstosus darbs. to skices ka telpiskiem
kontiiru veidosanas rikus un paskaidro kermeniem.
rikus. darbibu un riku izveli.
4.2.3. Rotacijas kermenu | Veido rotacijas Veido rotacijas Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
ski¢u un modelu kermenu skices, kermenu skices, praktiskais veida detalu ras€jumus, veido
veido$anas pan&mieni. izmantojot vienkarsus | izmanto atbilstosus darbs. rotacijas kermenu skices.
konttiru veidoSanas rikus un paskaidro
rikus. darbibu un riku izveli.
4.2.4. Telpisku kermenu | Veido telpiska Veido telpiska kermena | Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
kopgsanas, spogulosanas | kermena (detalas, (detalas, modela) praktiskais veida detalu ras€jumus, veido
un savienosanas modela) kop&sanu, kopesanu, darbs. detalas ka telpiskus kermenus
pan@mieni. spogulobjektu, veic spogulobjekta un Vveic nepiecie$amas
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objektu savienosanu.

veidoSanu, izmanto un

operacijas detalas

5. Spgj: veidot
telpiskus modelus
(detalas), izmantojot
papildplaknes, virsmas
un augstakas gritibas
model&Sanas rikus
(detalas formas
veidosanai, izmantojot
projekcijas un kontiiras
trajektoriju).

Zina: papildplaknu un
virsmu redig€Sanas
rikus, funkcijas un
lietoSanas pan€mienus;
projekcijas un
trajektorijas
veidoSanas
panémienus, augstakas
griitibas modelé$anas
riku izmanto$anas
panémienus un
funkcijas.

Izprot: projekcijas un
trajektorijas
izmantoSanas nozmmi
detalu modela izveidei.

paskaidro objektu novietojumam telpa atbilstosi
savienosanas ras€Sanas standartam un WCS
operacijas. koordinatem.
5.1. Telpisku 5.1.1. Telpisku kermenu | Veido telpisku Veido telpisku Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
kermenu veidoSana, izmantojot kermeni, izmantojot kermeni, izmantojot praktiskais veida detalu rasgjumus, veido
model&Sanas Skersgriezumu Skeérsgriezumu. Skersgriezumu, darbs. detalas ka telpiskus kermenus,
papildriki. panémienu. paskaidro izmantotos izmantojot $kérsgriezuma
rikus un riku panémienu, un atbild uz
(10% no modula izmantoS$anas jautajumiem par veiktajam
kopgja apjoma) panémienus. operacijam un izmantotajiem
rikiem.
5.1.2. Telpisku kermenu | Veido telpisku Veido telpisku Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
veido$ana, izmantojot kermeni, izmantojot kermeni, izmantojot praktiskais veida detalu ras€jumus, veido
Skeérsgriezumu un Skeérsgriezumu un Skersgriezumu un darbs. detalas ka telpiskus kermenus,
trajektoriju. trajektoriju. trajektoriju, paskaidro izmantojot $kersgriezumu un
izmantotos rikus un trajektoriju, atbild uz
riku izmantosanas jautajumiem par veiktajam
pan€mienus. operacijam un izmantotajiem
rikiem.
5.2. Telpisku 5.2.1. Virsmu veidi un Nosauc virsmu veidus | Nosauc un ar Jautasana un Izglitojamie atbild uz pedagoga

kermenu veidosana,
izmantojot virsmas.

(10% no modula
kopgja apjoma)

veidosanas riki. un izmantoSanas piemériem paskaidro atbildesana. jautajumiem par virsmu
panémienus. virsmu veidus, veidiem un to veido$anas
veidosanas riku rikiem, piem&ram:
lietoSanu. 1. Kuri virsmu veidi tiek
piedavati dotaja projektésanas
programmatiira?
2. Kuri riki tiek biezak
izmantoti?
3. Kur izmanto konkréto
virsmu veidu?
5.2.2. Virsmu Veido virsmas, Veido virsmas, Individuals Izglitojamie sanem izdales
redigéSanas panémieni. nosauc vienkar§akos | izmantojot dazadus praktiskais materialus — dazada veida
virsmas rediggSanas redigéSanas veidus darbs. virsmu veidoSanas paraugus —,

rikus dota uzdevumu
veikSanai.

uzdevumu veikSanai,
un paskaidro izmantoto

kurus nepieciesams atkartot.
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riku izveli.

6. Spgj: veidot 6.1. Atsevisku 6.1.1. Telpisku modelu Nosauc telpisku Nosauc un paskaidro Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
kopsalikuma mezglu telpisku modelu savienojuma veidi. detalu savienojuma telpisku detalu praktiskais veida detalu ras€jumus, veido
(iekartas dalas) savienoSana mezgla. veidus, atpazist riku savienojumu veidus un | darbs. telpiskas detalas un uzdevuma
ras€jumus no simbolus. izmanto$anas aprakstito savienojumu.
atseviskiem modeliem | (3% no modula Veido telpiska principus.
(detalam). kop€ja apjoma) modela savienojumu. | Veido telpiska modela
savienojumu.

Zina: kopsalikuma
mezglu veidosanas 6.1.2. Savienojumu Veido kustigus Veido kustigus Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
panémienus un kustibas veidi un savienojumus un savienojumus, praktiskais veida detalu rasgjumus, veido
nepiecieSamos rikus, izmantos$anas piemeri. paskaidro kustibas izmantojot atbilstosus darbs. telpiskas detalas un uzdevuma
ras€juma veidus savienojumos. | rikus, paskaidro riku aprakstito kustigo
dokumentacijas izveli un darbibas savienojumu.
noformésanas prasibas. principus.
Izprot: kopsalikuma 6.2. Kustibu 6.2.1. Savienojumu Veic kustibu Veic kustibu Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
mezglu preciza ierobeZojumi un kustibu ierobeZzojumu ierobeZojumu ierobeZojumu praktiskais veida detalu rasgjumus, veido
ras€juma nozimi nobides. uzstadiSana un parbaude. | iestatfjumus, iestatijumus, paskaidro | darbs. telpiskas detalas un uzdevuma
mehatronisku sistému paskaidro kustibu izmantoSanas principus aprakstito kustigo savienojumu
darbibas (2% no modula ierobezojumu veidus | un lietoSanas un ierobeZojumus.
nodrosinasana. kopgja apjoma) un parametrus. panémienus.

6.2.2. Kustibu Izmanto kustibu Izmanto kustibu Individuals Izglitojamie telpiskas detalas

ierobeZojumu redigéSana | savienojumu nobides | savienojumu nobides praktiskais papildina ar savienojumu

un nobides. un redigésanas un redigésanas darbs. nobidém.

panémienus. pan€mienus, paskaidro
darbibu secibu.

7. Spgj: veidot 7.1. Mezgla vai 7.1.1. Kopsalikuma Veido kopsalikuma Veido kopsalikuma Individuals Izglitojamie veido kopsalikuma
vienkar§as animacijas | izstradajuma veido$ana un animacijas | modelus un vienkarSo | modelus, vienkarso praktiskais modelus un kustibu animacijas.
un simulacijas kopsalikuma modela | riku izmantoSanas kustibu animacijas. kustibu animacijas un darbs. Izglitojamie atbild uz pedagoga
izveidotajiem veido$ana, pieméri. izskaidro izmantotos Jautasana un jautajumiem par t€mu
mezgliem un detalam. | savienojumu rikus. atbildésana. "Kopsalikuma modela

Zina: animacijai
nepiecieSamos rikus un
to funkcijas;
simulacijas parametru

animacija.

(5% no modula
kopgja apjoma)

veidoSana", piem&ram:
1. Kuri kopsalikuma veidi tiek
izmantoti biezak dotaja
projektéSanas programmatiira?
2. Kurus rikus izmanto
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ietekmi uz parbaudes
rezultatiem

Izprot: mezgla
elementu mijiedarbibu,
atbilsto$as savstarp&jas
pozicijas un telpiskas
piesaistes; simulacijas
parametru ietekmi uz
modeliem un modela
uzlabosanas iespgjas.

kopsalikuma veidosanai?
3. Kurus rikus izmanto
animacijas veidosanai?

7.1.2. Veidotas Redigé mezgla Redigé un saglaba Individuals Izglitojamie kopsalikuma
animacijas redigé8ana un | animaciju, veic mezgla animaciju un praktiskais modelus un kustibu animacijas
saglabasana. animacijas paskaidro izmantoto darbs. papildina ar animaciju
saglabasanu. riku darbibu un Prezentacija. redigéSanu un saglabasanu.
izmantosanas Prezentg individualo uzdevumu
principus. un paskaidro veiktas operacijas
grupas dalibniekiem.
7.1.3. Izstradajuma Veido kopsalikuma Veido kopsalikuma Individuals Izglitojamie veido kopsalikuma
kopsalikuma modela modela rasgjumu modela rasgjumu praktiskais modela ras€jumu, sagatavo
rasgjuma izdrukas atbilstosi rasgjumu atbilstosi rasgjumu darbs. izdrukas dokumentaciju.
noformésana. noformésanas noformésanas
standartiem, sagatavo | standartiem, sagatavo
izdruku. izdruku. Paskaidro
izmantotos rikus.
7.2. Izstradajuma 7.2.1. Izjaukta skata Veido izjaukto skatu, | Veido izjaukto skatu, Individuals Izglitojamie veido izstradajuma
kopsalikuma vai veidoSana un redigéSana. | veic nepiecieSamo veic nepiecieSamo praktiskais kopsalikuma vai mezgla
mezgla izjauktais redigésanu. redigésanu un darbs. izjaukto skatu un veic
skats. paskaidro izmantotos Jautasana un redigésanu atbilstosi
rikus. atbildesana. uzdevumam.
(5% no modula Izglitojamie atbild uz
kopgja apjoma) jautajumiem par t€mu
"lzjauktais skats":
1. Kapéc nepiecieSams
izjauktais skats?
2. Kurus rikus izmanto skata
veidoSanai?
3. Kadas iespgjas piedava
izmantota projektéSanas
programma?
7.2.2. 1zjaukta skata Veido izjaukta skata | Veido izjaukta skata Individuals Izglitojamie, izmantojot
animacija un rasgjuma animaciju, noformé animaciju, noformé praktiskais dazada veida detalu ras€jumus,
izdrukas noformeSana. ras€jumu atbilstosi ras€jumu atbilstosi darbs. veido telpiskus modelus,

ras€jumu

rasgjumu noformé&Sanas

kopsalikuma vai mezgla
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noforméSanas
standartiem, sagatavo
izdruku.

standartiem, sagatavo
izdruku. Paskaidro
izmantotos rikus.

izjaukto skatu un animaciju,
sagatavo izdruku un veido PDF
dokumentu.

7.3. Atseviskas
detalas vai
kopsalikuma
izstradajuma
(mezgla) simulacija.

(7% no modula
kopgja apjoma)

7.3.1. Fizikalu procesu

Nosauc projektésanas

Nosauc projektésanas

Jautasana un

Izglitojamie atbild uz pedagoga

simulaciju veidi un programma pieejamo | programma pieejamo atbildésana. jautajumiem par teému
iedalfjums. simulaciju veidus. simulaciju veidus un "Simulaciju pamatprincipi":
paskaidro lietoSanas 1. Kadi ir simulaciju
piemerus. veidoSanas mérki?
2. Kurus fizikalos procesus
iespgjams veidot ar izmantoto
projektesanas programmattru?
3. Kura sfera lieto simulacijas?
4. Kadas ir simulaciju
prieksrocibas un trikumi?
7.3.2. Vienkarsu Veido detalas Veido detalas Individuals Izglitojamie, izmantojot dazada
deformaciju simulaciju deformacijas deformacijas praktiskais veida detalu ras€jumus, veido
veidosanas riki un simulacijas, izvelas simulacijas, paskaidro | darbs. telpiskus kermenus un to
pan€mieni. atbilstosus rikus. izmantotos rikus un Prezentacija. simulacijas atbilstosi dotajiem
apraksta biezak parametriem.
izmantojamos Prezenté individualo uzdevumu
pan€mienus simulacijas un paskaidro veiktas operacijas
izveidei. pargjiem dalibniekiem.
7.3.3. Simulacijas Veido simulaciju un Skaidro simulacija Individuals Izglitojamie noverte ieprieksgja
parametru redigéSana un | redigé simulacijas iegiitos rezultatus, veic | praktiskais uzdevuma veikto simulaciju
modela uzlaboSanas parametrus, skaidro simulacijas parametru | darbs. rezultatus, skaidro detalas

panémieni. riku darbibas mainu, paskaidro uzlabosanas iespgjas.
principus. detalas uzlabo$anas
iespgjas.
7.4. Sarezgitu 7.4.1. Komplicetu Apraksta komplicétu | Izskaidro ar piem@riem | Jautasana un Izglitojamie atbild uz pedagoga
procesu simulacijas procesu simulacija. procesu simulacijas komplicgtu procesu atbildesana. jautajumiem par t€mu
pan@mieni un modela veidosanas simulaciju, paskaidro "Komplicgtu procesu

telpiskas formas
genergsanas
pamatidejas.

pamatprincipus.

riku izveli un darbibu
secibu.

simulacijas":

1. Kadu komplicétu procesu
simulacijas piedava izmantota
projektéSanas programmatiira?
2. Kadiem meérkiem izmanto
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(3% no modula
kop€ja apjoma)

apskatitas simulacijas?
3. Kuras nozargs lieto t€ma
apskatitas simulacijas?

7.4.2. Modela telpiskas Generg detalas Gener€ detalas telpiska | Individuals Izglitojamie, izmantojot detalas
formas generésanas telpiska modela modela formu atbilstosi | praktiskais rasgjumu, veido telpisko
pamatprincipi. formu atbilstosi dotajiem parametriem. | darbs. modeli, veic formas
dotajiem Nosauc galvenos generéSanu péc dotajiem
parametriem. telpiskas formas parametriem, izmantojot
Nosauc galvenos generésanas dazadus detalas materialus,
telpiskas formas pan€mienus un paskaidro rezultatus.
generéSanas pamatprincipus,
panémienus un paskaidro lietoSanas
pamatprincipus. gadijumus.
7.4.3. RaZotaju Nosauc dazadu Raksturo ar piemériem | Izpéte. Izglitojamie nelielas grupas (2—
piedavatas razotaju piedavatos dazadu razotaju Prezentacija. 3 grupa), izmantojot interneta
makontehnologijas makontehnologiju piedavatos Diskusija. resursus, veic dazadu raZotaju
automatizetas risinajumus. makontehnologiju piedavato makontehnologiju
projektesanas risinajumus, paskaidro risinajumu izpéti, sagatavo un
risinagjumiem. lietoSanas jomas. demonstré prezentaciju, diskuté

par piedavato
makontehnologiju lietosanu.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika uzkrato faktu materialu
un veikto darbu apkopojumu
sakarto darbu mapg (zibatmina
vai interneta datu kratuve,
piem&ram, Google Drive).

leteicamie avoti

Autodesk macibu portals. Macibu video un materiali skoléniem un skolotajiem. — Autodesk Inc. [skatits 2021. gada 17. februari]. Pieejams: https://academy.autodesk.com/
Cukurs J., Nulle L., Dobelis M. InZeniergrafika. — Jelgava: LLU, 2008.
Cukurs J., Vronskis O. Tehniska grafika. Macibu gramata. — Riga: RaKa, 2008.

Dukulis |. Pamati darba ar AutoCAD 2018. Macibu e-gramata. — Jelgava: LLU, 2018.
Eglitis Z. Tehniskas grafikas celvedis. — Riga: LU, 2007.
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Mozga N. ProjektéSanas pamati programma AutoCad 2010. — Riga: Macibu gramata, 2010.
Solid Edge macibu portals. Macibu video un materiali skoléniem un skolotajiem. — Siemens Industry Software Inc. [skatits 2021. gada 17. februari]. Pieejams:
https://docs.plm.automation.siemens.com/tdoc/se/2020/se_help#uid:index

Solidworks macibu portals. Macibu video un materiali skoléniem un skolotajiem. — Dassault Systémes SolidWorks Corporation [skatits 2021. gada 17. februari]. Pieejams:

https://my.solidworks.com/training

Sirons E. Savstarpgja apmainamiba un standartizacija. — Riga: Zvaigzne, 1988.

Uzklingis G. Masinu elementi. 1. dala: Savienojumi. — Jelgava: LLU, 2008.

Cline L. S. Fusion 360 for Makers. Make: Community. — USA: O'Reilly Media, Inc., 2018.

Duggal V. CADD Primer. A General Guide to Computer Aided Design & Drafting - CADD,CAD. — [B. v.]: MailMax Publishing, 2000.
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MODULA "lIekartu detalu datorizéta projektésana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Dators ar interneta pieslégumu un minimaliem tehniskiem parametriem, kuri lauj izmantot projektéSanas sistémas 1 katram izglitojamajam
1.2, Printeris A3 un A4 formata drukasanai 1
1.3. Projektors un ekrans 1
1.4. Interaktiva tafele 1
1.5. Bidm@ri ar mérisanas apjomu 1-125 mm, precizitate 0,1 mm 1 uz 2 izglitojamajiem
1.6. Datorizétas projektéSanas programmatiras (pieméram, Autodesk Inventor, Autodesk AutoCAD, Autodesk Fusion 360, Siemens Solid 1

Edge, Dassault Systémes SolidWorks, Dassault Systemes CATIA)

2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Detalu paraugu komplekts rasgjumu izstradei Atbilstosi modula Tstenosanai
2.2. Dazadi detalu paraugi rasgjumu griezumu veidoSanai, komplekts Atbilstosi modula TstenoSanai
2.3. Zibatmina 1 katram izglitojamajam
2.4. A3, A4 formata papirs drukasanai Atbilstosi modula Tstenosanai

i)
A

S

Uz sakumu

<
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= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001

«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

MODULA "Programméjamo logisko kontrolleru programmesanas pamati’* APRAKSTS

()

Uz sakumu

M(_)dll:i!a Sekmét izglitojamo sp&jas programmet vienkarsas automatizetas modularas procesu apstrades sist€mas.
merkis
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Veikt programmgjamo logisko kontrolleru diagnostiku.
Modula : o R o . i, - _V
> 2. Veidot programmas programmeéjamajiem logiskajiem kontrolleriem, izmantojot IEC 61131 standarta defin&tas programmeSanas
uzdevumi valodas.
3. Parbaudit un testét programmgjamo logisko kontrolleru programmas.
Modula Apgati programmas B dalas moduli "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts”, "Elektrisku un elektronisku mezglu

ieejas nosacijumi

apkope un remonts" un "Mehanisku mezglu apkope un remonts".

Modula
apguves noverteSana

Modula "Programmeéjamo logisko kontrolleru programmé$anas pamati" apguves nosléguma izglitojamie izstrada un testé programmu
programmgjamajam logiskajam kontrolleram divas IEC 61131 programmé$anas valodas.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Programmeé&jamo logisko kontrolleru programmés$anas pamati" ir B dalas modulis, ko apgtst kvalifikacijas "Mehatronisku
sisttmu tehnikis" izglitojamie vienlaicigi ar moduliem "Mehatronisku sistému apkope un remonts" un "lekartu detalu datorizéta
projekt&sana". Modulis "Programmgjamo logisko kontrolleru programmé$anas pamati" ir ieejas nosacijums C dalas moduliem.
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MODULA ""Programmeéjamo logisko kontrolleru programmesanas pamati’* SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves apguves Iimenis macibu istenoSanai
Iimenis organizacijas
formas

1. Spgj: veikt 1.1. Programme- 1.1.1. PLK jédziens un Defing PLK jédzienu Izskaidro PLK jédzienu | Videomaterialu Izglitojamie skatas
programmegjamo jamo logisko atfistibas vésture. un nosauc PLK un ta ievie$anas nozimi | skatiSanas un videofilmas par
logisko kontrolleru kontrolleru (PLK) vestures faktus. automatizacijas apspriesana. automatizacijas procesu
diagnostiku. atfistiba, lietoSanas attistiba. pirmsakumiem. P&c video

Zina: PLK uzbuvi,
darbibas un
programmeéSanas
principus, iegjas un
izejas signalu
apstrades principus un
panémienus,
kontrolleru testéSanas
veidus.

Izprot: programme-
jamo logisko
kontrolleru darbibas
funkcionalitati
mehatroniska sistéma.

iesp€jas un sferas.

(3% no modula
kopgja apjoma)

noskati$anas apspriez un
analiz€, kadi trukumi
verojami automatizetajam
sisttmam bez PLK
lietoSanas.

1.1.2. PLK lietoSanas
sféras (nozares) un

Nosauc PLK lieto$anas
sferas, piemérus un

Nosauc un izskaidro ar
piemériem PLK

Videomaterialu
skatiSanas un

Izglitojamie skatas
videofilmas par dazadu

prieksrocibas. galvenas prieksrocibas. | lietoSanas sféras, apspriesana. automatizacijas Itmenu
prieksrocibas un procesiem ar PLK
lietoSanas iespgjas. lietojumu. P&c video
noskatiSanas apspriez,
kadas prieksrocibas ir PLK
lietoSanai automatizetu
procesu kontrol€.
1.2. Darba drosiba 1.2.1. Elektrodrosiba. Nosauc noteikumus, Nosauc noteikumus, Videomaterialu Izglitojamie skatas
ar programmgjamo kas jaieveéro darba ar kas jaievero, stradajot skatiSanas un videomaterialus un nosaka,
logisko kontrolleru. elektroiekartam. ar elektroiekartam, apspriesana. kuros brizos netiek ievéroti

(5% no modula
kopgja apjoma)

detalizeti izskaidro,
kadas sekas var radit
elektrodrosibas
noteikumu
neieverosana.

elektrodrosibas noteikumi,
kolektivi apspriez, kadas
sekas vargja bt konkrétaja
situacija.

Modulis "Programmgjamo logisko kontrolleru programmesanas pamati"




1.2.2. Drosibas ievérosana
darba ar pneimatiskajam
un hidrauliskajam

Nosauc noteikumus,
kas jaievéro darba ar
pneimatiskajam un

Nosauc noteikumus,
kas jaievero, stradajot
ar pneimatiskajam un

Videomaterialu
skatiSanas un
apspriesana.

Izglitojamie skatas
videomaterialus un nosaka,
kuros brizos netiek ievéroti

sistémam. hidrauliskajam hidrauliskajam drosibas noteikumi darba ar
sistemam. sisttmam, argumentgti pneimatiskajam un
izskaidro, kadas hidrauliskajam sistémam,
dzivibai bistamas izstasta, kadas traumas
situacijas var radit to vargja giit video dalibnieki.
neieverosana.
1.2.3. PLK tehniska Nosauc PLK tehniskaja | Nosauc PLK tehniskaja | Darbs ar tehnisko | Izglitojamie pa pariem
dokumentacija. dokumentacija dokumentacija dokumentaciju. iepazistas ar dazadu PLK
uzskaititos noteikumus, | uzskaititos noteikumus, tehnisko dokumentaciju un
kas jaieveéro ta kas jaievero ta analiz& darba droSibas un
izmantos$ana. izmantoSana, ekspluatacijas noteikumus.
argumenteti izskaidro, Darba rezultatu prezentg
kadas sekas var radit pargjiem izglitojamajiem.
noteikumu
neieverosana.
1.3. PLK darbibas 1.3.1. PLK uzbuve un Nosauc PLK galvenas | Nosauc un paskaidro Spéle. Izglitojamie sanem dazadas
princips un uzbiive. | darbibas princips. sastavdalas. komponentes darbibas lapinas ar PLK galveno
principu un veicamas sastavdalu nosaukumiem un
(5% no modula funkcijas, izskaidro to darbibas principa
kopgja apjoma) PLK darbibas principu. aprakstiem. Izglitojamajiem
jaatrod pari (sastavdala un
apraksts). Rezultatu
prezent€ grupas
dalibniekiem un pamato
savas izveles.
1.3.2. PLK veidi Nosauc PLK veidus. Atskir un klasifice PLK | Patstavigais Izglitojamie darba lapas
(kompaktie, modulu, veidus. darbs. apkopo informaciju par
releju, tranzistoru). PLK veidiem un to
klasifikaciju.
1.3.3. Binarie, digitalieun | Atskir signala Atskir un nosauc Spele. Izglitojamie skatas att€lus

analogie signali.

lietosanas iesp&jas un
darbibas principus.

iekartu, kas atbilst
konkr&tam signala
veidam.

un sanem uzdevumu
ierobezota laika noteikt
ierices signala veidu
(piem&ram, realiz&ts
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Kahoot, Google forms, MS
forms). P&c tam apspriez
rezultatus.

1.3.4. Signala devgji — Atskir ieejas ierices N0 | Analizg un izverte Spéle. Izglitojamie sanem kasti,
ieejas (INPUT) —un izejas iericém. ieejas un izejas ierices kura ir dazadas ierices, un
izpildierices — izejas darbibas principu. uzdevums ir tas saskirot tris
(OUTPUT), to grupas: INPUT, OUTPUT,
apzimgjumi. nevienai no grupam
nepiederosas. Savu izvéli
pamato ar skaidrojumiem.
1.3.5. PLK tehniskie Nosauc PLK galvenos | Nosauc, raksturo un Patstavigais Izglitojamie interneta vide
parametri. tehniskos parametrus. pamato PLK tehnisko darbs. vai pedagoga noraditaja
parametru nozimi. vietn€ atrod kontrollera
tehnisko dokumentaciju un
analiz€ uzskaititos
parametrus, ka arT sanem
kontrollerus, kam ir jaatrod
tehniska dokumentacija un
jaiepazistas ar to funkcijam.
Demonstré svarigakos PLK
tehniskos parametrus.
1.4. PLK vadibas 1.4.1. PLK vadibas shémas | Nosauc shéma doto Nosauc un apraksta Patstavigais Izglitojamie sanem PLK
sistéma. apzim&jumi apzim&jumu shé&ma doto darbs. vadibas shému, kurai
elektropneimatiskajai nosaukumus. apzim&jumu jaapraksta un jaizskaidro
(5% no modula automatiz&tajai sistémai. nosaukumu un apraksta darbibas princips
kopgja apjoma) to darbibas principu. izceltajiem apzim&jumiem.
1.4.2. PLK vadibas shémas | Monté PLK vadibas Montg un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izvélas
montaza. shému. PLK vadibas shéma nepacieSamas komponentes

esoso komponensu
nozimi.

atbilstosi dotajai PLK
vadibas shémai un mont€ uz
macibu stendiem.

1.4.3. PLK diagnostika.

Veic PLK iegjas un
izejas signalu
diagnostiku.

Veic sistematisku un
pardomatu PLK ieejas
un izejas signalu
diagnostiku.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie test€ PLK
vadibas shemu un
diagnosticg, vai PLK
komunicg ar sistémas
iericém.
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2. Spgj: veidot
programmas
programmgjamajiem
logiskajiem
kontrolleriem,
izmantojot IEC 61131
standarta definétas
programmeéSanas
valodas.

Zina: IEC 61131
standarta struktiiru,
programmeéSanas
valodas, valodu
instrumentu
komplektu.

Izprot: programme-
jamo logisko
kontrolleru programmu
nozimi iekartu
darbibas
nodro$inasana.

2.1. PLK
programmaturas
vide un parametru
iestatiSana.

(3% no modula

2.1.1. Programmatiiras
vide un riki.

Apraksta
programmatiiras vidi,
atpazist
programmatiiras rikus.

Izskaidro
programmatiiras vidi,
atpazist un lieto
programmatiiras rikus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
programmatiiras vidi un
rikiem, izmantojot interneta
resursos pieejamo
informaciju.

kopgja apjoma) 2.1.2. Komunikacijas Izveido PLK un datora | lzveido un izskaidro, Praktiskais darbs. | Izglitojamie izveido datora
izveide starp PLK un komunikaciju. kadi indikatori un savienojumu ar dazadiem
datoru. parametri liecina par PLK.
to, ka PLK un dators ir
komunikacija.
2.1.3. Sistémas ieejas Izvélas PLK Izvélas PLK Praktiskais darbs. | Izglitojamie p&c tehniskas
signalu nolasiSana, signalu | programmatiiras rikus | programmatiras rikus dokumentacijas montg PLK
dosana izpildiericem, informacijas informacijas vadibas sistému un teste
lietojot PLK nolasiSanai no signala | nolasiSanai no signala ienakosos signalus, un dod
programmatiiru. devgjiem un komandu | devgjiem un komandu komandu izpildiericém,
dosanai izpildiericem. | doSanai izpildiericém, neizmantojot
izskaidro to darbibas programmeésanu.
principu un atskiribas.
2.2. [EC 61131 2.2.1. Standarta defin&tas Nosauc IEC 61131 Izskaidro IEC 61131 Praktiskais darbs. | Izglitojamie iepazistas ar
standarts. programmeésanas valodas standarta dalas. standarta dalas un IEC 61131 standartu un
un PLC tehniskas prasibas. standarta nozimi. aizpilda darba lapu.
(30% no modula
kopgja apjoma) 2.2.2. Pamatkomandas un | Atskir pamatkomandas | lzskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamajiem tiek iedotas
logiskas Biila funkcijas un nosauc Biila pamatkomandas un kartites ar vizualajiem
(AND, OR, NOT, XOR, logiskas funkcijas. Biila logiskas piem@riem un sistémas
XAND). funkcijas. darbibas aprakstiem,

jaizvelas, kura no Biila
funkcijam piemeérota dotajai
situacijai.

2.2.3. Laika aiztures
(TON, TOF) un skaititaji
(CTU, CTD).

Atskir laika aiztures no
skaititajiem, uzdevumu
risinasana izvélas
piemeérotako.

Atskir un izskaidro
laika aiztures no
skaifitajiem, uzdevumu
risinasana pardomati
izvelas piemérotako.

Praktiskais darbs.

Izglitojamajiem tiek iedotas
kartites ar vizualajiem
piem@riem un sist€mas
darbibas aprakstiem,
jaizvelas, kas no laika
aizturém vai skaitttajiem
tiks lietoti dotaja sisteéma.
Pamato savu izvéli.
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2.2.4. Grafiska
programmeéSanas valoda —
kontaktshému diagrammas
(LD — Ladder Diagram).

Atpazist LD
programmesanas
valodas rikus un
izstrada programmu
PLK vadibas sistémai.

Atpazist un izskaidro
LD programmeéSanas
valodas rikus un
izstrada programmu
PLK vadibas sistémai.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie izstrada
programmu LD
programmeésanas valoda,
nemot vera iekartas
darbibas aprakstu.

2.2.5. Grafiska Atpazist FBD Atpazist un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada

programmgéSanas valoda — | programmgsanas FBD programmeéSanas programmu FBD

funkcionalo bloku valodas rikus un valodas rikus un programmeé&sanas valoda,

diagrammas (FBD — izstrada programmu izstrada programmu nemot vera iekartas

Function Block Diagram). | PLK vadibas sistémai. | PLK vadibas sistémai. darbibas aprakstu.

2.2.6. Grafiska Atpazist SFC Atpazist un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada

programmeésanas valoda — | programmeéSanas SFC programmeésanas programmu SFC

seciga funkciju diagramma | valodas rikus un valodas rikus un programmeésanas valoda,

(SFC — Seguential function | izstrada programmu izstrada programmu nemot vera iekartas

chart). PLK vadibas sistémai. | PLK vadibas sisteémai. darbibas aprakstu.

2.2.7. Tekstuala Atpazist IL Atpazist un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada

programmésans valoda — programmeéSanas IL programmeSanas programmu IL

instrukciju saraksts (IL — valodas rikus un valodas rikus un programmeésanas valoda,

Instruction List). izstrada programmu izstrada programmu nemot vera iekartas
PLK vadibas sistémai. | PLK vadibas sistémai. darbibas aprakstu.

2.2.8. Tekstuala Atpazist ST Atpazist un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada

programmgSanas valoda — | programmesanas ST programmgesanas programmu ST

strukturétais teksts (ST— valodas rikus un valodas rikus un programmeéSanas valoda,

Structured Text). izstrada programmu izstrada programmu nemot vera iekartas
PLK vadibas sistémai. | PLK vadibas sistémai. darbibas aprakstu.

2.2.9. Grafiska lietotaja Atpazist grafiskas Atpazist un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada

saskarne.

saskarnes rikus, to
Tpasibas un izstrada
grafisko saskarni
sistémas vadibai un
uzraudzibai.

grafiskas saskarnes
rikus, to Tpasibas un
izstrada grafisko
saskarni sistémas
vadibai un uzraudzibai.

programmu, tas vadibas un
uzraudzibas grafisko
saskarni, nemot véra
sistémas darbibas aprakstu.

2.3. Programmas
izstrade PLK
vadibas sistémai.

2.3.1. Programmas izstrade
tr1s izpildiericém.

Atskir programmeéSanas
valodas, izstrada
programmas tris
izpildiericEm vismaz

Atskir programmeéSanas
valodas, izstrada
programmas tris
izpildiericEm vismaz

Praktiskais darbs.

Prezentacija.

Izglitojamie izstrada
programmu sist€émai ar tris
izpildiericem dazadas
standarta noteiktas valodas.
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(40% no modula
kopgja apjoma)

divas valodas.

tr1s valodas, pamato
programmeéSanas
valodu izveli.

Izglitojamie prezent€ savas
programmas un pamato
programmeésanas valodas
izveli dota uzdevuma
risinasanai.

2.3.2. Programmas izstrade | Izstrada programmas Izstrada programmas Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
vairak neka trim vairak neka trim vairak neka trim Prezentacija. programmu sistémai ar
izpildiericém. izpildiericém vismaz izpildiericém vismaz vairak neka trim
divas valodas. tris valodas, pamato izpildiericeém dazadas
savu programmeéSanas standarta noteiktas valodas.
valodu izveli. |zglitojamie prezente
sistémas darbibu un pamato
savas programmeésanas
valodas izvéli, atbild uz
jautajumiem par
programmu.
3. Spgj: parbaudit un 3.1. Programmu 3.1.1. Iekartu programmu Nosauc programmu Nosauc un apraksta Projekta darbs. Izglitojamie interneta
testét programmejamo | testéSana. test€Sanas iespgjas un test€Sanas variantus un | programmu testé$anas resursos atrod piemérus ar
logisko kontrolleru varianti. izskaidro testéSanas variantus un izskaidro sekam, kas rodas
programmas. (9% no modula nepiecieSamibu. testeSanas nekvalitativas programmu
kopgja apjoma) nepiecieSamibu. test€Sanas gadijumos, darbu
Zina: programmgjamo prezent€ grupas biedriem.
logisko kontrolleru
programmu testésanas 3.1.2. Macibu modularas Programmg, parbauda, | Patstavigi programmé, | Praktiskais darbs. | Izglitojamie parbauda un

veidus un metodes.

Izprot: programme-
jamo logisko
kontrolleru
programmaturas
parbaudes nozimi to
darbibas
pilnveidosana.

razosSanas procesa iekartas
programmésana, parbaude,
test€Sana un atklidosana.

testé un pilnveido
programmu macibu
modularajai razoSanas
procesu iekartai.

parbauda, testg,
pilnveido un analizé
programmas darbu
macibu modularajai
razo$anas procesu
iekartai.

testé programmas macibu
modularajai razoSanas
procesu iekartai un
pilnveido programmu
atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
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Ar elektribu neriské! Elektrodro$ibas macibu filma [skatits 2021. gada 6. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=taaNeQtvzy0&t=3s

CECC kontrollera tehniska dokumentacija [skatits 2021. gada 7. aprili]. Pieejams: https://www.festo.com/cat/en-gb_gb/data/doc_ ENGB/PDF/EN/CECC_EN.PDF
Elektrodrosiba. — AS "Sadales tikls" [skatits 2021. gada 2. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/playlist?list=PLm9ia_XCYBLYW8VWM5RyH-i_OUZWyfOy0
Galin$ A., Lesc¢evics P. Programmgéjamie logiskie kontrolleri. Macibu lidzeklis. — Jelgava: LLU, 2008.

RazoSanas process. — AS "Dobeles dzirnavnieks" [skatits 2021. gada 2. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=8Xopju287k4

1950s Factory Operation - This Is Automation - Automated Manufacturing - CharlieDeanArchives [skatits 2021. gada 1. marta]. Pieejams:
https://www.youtube.com/watch?v=8WW_WhbYVIUO

Bliesener R., Ebel F., Loffler C., Plagemann B., Regber H., Terzi E.V., Winter A. Programmable logic controllers. — Denkendorf: Festo Didactic GmbH & Co, 2002.
BMW Factory — Integration of A. I. in the Production Line [skafits 2021. gada 2. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=Fo6pWIi-1xo

Bolton W. Programmable Logic Controllers. 5th Edition. — Amsterdam: Elsevier Ltd., 2009.

CATL Automation Production Line [skatits 2021. gada 2. aprilis]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=-DReegKQSJ4

Charlie Chaplin - Factory Scene - Modern Times (1936) [skatits 2021. gada 3. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=6n9ESFJTnHs

Compressed air safety [skatits 2021. gada 2. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=U2IndkZckaE

Ebel F., Loffler C., Terzi E. V. Programmable Logic Controllers Basic Level. — Denkendorf: Festo Didactic GmbH & Co, 2002.

Electrical Safety Animation [skatits 2021. gada 2. aprili]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=yAz9Ungv2Xc&t=12s

PLC Manual [skatits 2021. gada 1. marta]. Pieejams: http://www.plcmanual.com/codesys

Tesla assembly line 2021: Production plant in CAR Factory Robots automation — Model 3 & S [skatits 2021. gada 2. aprili]. Pieejams:
https://www.youtube.com/watch?v=MU9uBWIRkvU
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MODULA "Programmeéjamo logisko kontrolleru programmesanas pamati’
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums

1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Programmgjamais logiskais kontrollers 1 uz 2 izglitojamajiem
1.2. Dators ar PLK programmatiiru un interneta pieslégumu 1 katram izglitojamajam
1.3. Komplekts: releji, pneimatiskie cilindri, elektropneimatiskie varsti 1 uz 2 izglitojamajiem
1.4, Macibu modulara razosanas procesa iekarta 1 uz 5 izglitojamajiem
1.5. Projektors un ekrans 1

1.6. Interaktiva tafele 1

1.7. Multimetrs 1 uz 2 izglitojamajiem
1.8. Atslégu un skriivgriezu komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
1.9. Vadu izolacijas nonéméjs 1 uz 2 izglitojamajiem
1.10. Vadu knaibles 1 uz 2 izglitojamajiem
1.11. Kopétajs, printeris, skeneris 1
1.12. Mobila tafele 1

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Vadi, vadu savilcgji, vadu uzmavas Atbilstosi modula Tstenosanai.
2.2. Sensori, motori, kontrolspuldzes, skanas signali utt. Atbilstosi modula Tstenosanai
2.3. Releji, pneimatiskie cilindri, elektropneimatiskie varsti Atbilstosi modula Tstenosanai
2.4, Kancelejas piederumi, komplekts 1 katram izglitojamajam
2.5. A4 formata papirs Atbilstosi modula istenosanai
2.6. PLK tehniskas dokumentacijas paraugi (datu lapas un lieto$anas instrukcijas) Atbilstosi modula istenosanai
2.7. Macibu filmas un videomateriali Atbilstosi modula istenosanai
2.8. Mobilas tafeles papira bloks 1

|\ =4

Uz sakumu
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Nr.8.5.2.0/16/1/001

«Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinaSanai»
A\

MODULA "*Mehatronisku sistému tehnika prakse” APRAKSTS L=

Uz sakumu

Nostiprinat un pilnveidot izglitojamo spgjas veikt automatizétos un datorizéti vadamajos tehnologiskajos procesos izmantoto
Modula . : . e " X S . it o
: mehanisko, elektronisko un programméjamo vadibas iericu montazu, tehnisko apkopi, diagnostiku un remontu, stradajot komanda vai

merkis individuali.

Attistit izglitojamo prasmes:

. Analizét darba uzdevuma izpildei nepiecie$amo informaciju un pienemt I€mumu.

. Izveleties darba veikSanai nepiecieSsamos darbarikus, merinstrumentus un diagnostikas iekartas.

. Veikt atsleédznieka darbus.

. Veikt elektronisku, hidraulisku, mehanisku un pneimatisku mezglu diagnostiku, remontu un iestatiSanu.

. Komplektét mehatronisku sistému komponentes, rezerves dalas un paligmaterialus.

. Parbaudit iekartu mezglu darbibas atbilstibu dotajiem parametriem.

. Veikt mehatronisku sistému tehnisko apkopi, diagnostiku, montazu un remonta darbus.

. Noformét tehnisko dokumentaciju saistiba ar apkop&m un remonta darbiem.

. Parbaudit un novértét mehatronisku sistému tehnika instrumentu, aprikojuma, darba apgérba, individualo un kolektivo aizsardzibas
lidzeklu atbilstibu darba aizsardzibas prasibam.

10. Lietot mehatronisku sistému tehnika instrumentus un aprikojumu, darba apgérbu, individualos un kolektivos aizsardzibas
lidzeklus atbilstosi darba aizsardzibas prasibam, ievérot elektrodrosibas, ugunsdrosibas noteikumu prasibas darbavieta, lietot drosus
darba panémienus, atpazit droSibas zZimes un ievérot tas.

11. leveérot vides aizsardzibas prasibas.

Modula
uzdevumi

O©Co~NoOoh,wNE

Modula Modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse" ieejas nosacijums ir apgiiti visi programmas A, B, C dalas profesionalas kvalifikacijas
ieejas nosacTjumi "Mehatronisku sisteému tehnikis" apgtiSanai nepiecieSamie moduli.

Modula Modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse" apguves nosléguma izglitojamie noformé prakses parskatu, ieklaujot informaciju par
Ty prakses laika paveikto, ka arT pasveért€jumu un prakses vaditaja vert&jumu.
apguves novertesana Izglttojamie iesniedz nepiecieSamos profesionalas kvalifikacijas prakses dokumentus.

Modulis "Mehatronisku sistému tehnika prakse"




Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Mehatronisku sistému tehnika prakse" ir programmas B dalas modulis.
Modulis "Mehatronisku sisteému tehnika prakse" ir noslédzo$ais modulis profesionalas kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis"
iegliSanai, paredzgts apgiito profesionalo kompetencu nostiprinasanai darba vide.
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MODULA "Mehatronisku sistemu tehnika prakse' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas

1. Spg;: lietot 1.1. Darba 1.1.1. Darba drosibas Ievéro darba drosibas | Ievéro darba drosibas Praktiskais darbs | Izglitojamie iepazistas ar
mehatronisku sistému | aizsardziba prakses noteikumi razoSanas noteikumus prakses noteikumus prakses darbavieta. uznémuma ieksgjiem
tehnika instrumentus Uzn@muma. uznémuma. uznémuma. uznémuma un normativajiem darba
un aprikojumu, darba izskaidro to aizsardzibas dokumentiem, ar
apgerbu, individualos | (5% no modula ieveérosanas butiskumu parakstu apliecina, ka
un kolektivos kopgja apjoma) razoSanas procesos. noteikumi ir skaidri un tiks
aizsardzibas Iidzeklus ieveroti.
atbilstosi darba
aizsardzibas prasibam, 1.1.2. Kolektivie un Lieto kolektivos un Lieto kolektivos un Praktiskais darbs | Izglitojamie razoSanas
ieverot individualie aizsardzibas | individualos darba individualos darba darbavieta. uznémuma iepazistas ar

elektrodrosibas,
ugunsdrosibas
noteikumu prasibas
darbavieta, lietot
droSus darba
panémienus, atpazit
dro$ibas zimes un
ieverot tas.

Iidzekli.

aizsardzibas
lidzeklus, veicot
darba uzdevumus.

aizsardzibas lidzek]us,
veicot darba
uzdevumus, noverte
individualo un
kolektivo aizsardzibas
lidzek]u atbilstibu
darba aizsardzibas
prasibam.

izmantojamajiem
kolektivajiem un
individualajiem darba
aizsardzibas lidzekliem, to
glabasanas un izsniegSanas
noteikumiem.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie iekarto darbu
mapi, kur apkopo informaciju
par praksg veiktajiem
darbiem.

2. Spgj: analiz&t darba
uzdevuma izpildei
nepiecieSamo
informaciju un
pienemt [emumu.

2.1. Darba uzdevuma
analizéSana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Tehniska
dokumentacija.

Izverteé darba
uzdevumu, balstoties
uz tehnisko
dokumentaciju un
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi izverte darba
uzdevumu, balstoties
uz tehnisko
dokumentaciju, un
pienem l@mumu par
veicamo darbu secibu
un nepiecieSamajiem
resursiem.

Praktiskais darbs
darbavieta.

Izglitojamie analizé darba
uzdevuma tehnisko
dokumentaciju un izdara
secinajumus par darba
uzdevuma veiksanai
nepiecieSamo informaciju un
resursiem.
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2.1.2. Darba veikSanai
nepiecieSama
informacija.

Konsultgjoties ar
prakses vaditaju,
izmanto informacijas
mekléSanas veidus un
avotus precizas
informacijas ieguvei.
Izv€las optimalako
informacijas
mekl&Sanas avotu un
apkopo nepiecieSamo
informaciju.

Patstavigi izmanto
informacijas
meklesanas veidus un
avotus precizas
informacijas ieguvei.
Noverte informacijas
mekI&Sanas avotu péc
ticamibas un
informacijas atbilstibas
izvirzitajam
uzdevumam. Apkopo
darba uzdevumam
nepiecieSamo
informaciju.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie mekl€ un apkopo
darba uzdevuma veikSanai
nepiecieSamo informaciju
datubazes, katalogos u.c.
avotos.

2.1.3. Veicama
uzdevuma darbu secibas
planosana.

Plano veicamo darbu
secibu, konsultgjoties
ar prakses vaditaju.

Patstavigi plano
veicamo darbu secibu,
pamato darbu secibas
izveli.

Praktiskais darbs
darba vieta.
Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
plano veicamo darbu secibu
saskana ar tehnisko
dokumentaciju.

Veicamo darbu secibas planu
pievieno darbu mapei.

3. Spgj: izveleties
darba veikSanai
nepiecieSamos
darbarikus,
merinstrumentus un
diagnostikas iekartas
un komplekt&t
mehatronisku sistému
komponentes, rezerves
dalas un
paligmaterialus.

3.1. Darbariki un
meérinstrumenti.

(10% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Mérinstrumentu
izvéle atbilstosi darba
uzdevumam.

Izvelas darba
uzdevuma veikSanai
nepiecieSamos
meérinstrumentus,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi izvelas
mérinstrumentus
atbilstosi darba
uzdevumam.

Praktiskais darbs
darba vieta.
Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditdja uzraudziba
saskana ar darba uzdevumu
sagatavo nepiecieSsamo
meérinstrumentu sarakstu.
Sarakstu pievieno darbu
mapei.

3.1.2. Darbariku izvéle
atbilstosi darba
uzdevumam.

Izvelas darba
uzdevuma veikSanai
nepiecieSamos
darbarikus,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi izvelas
darbarikus atbilstosi
darba uzdevumam.
Parbauda darbariku
atbilstibu darba
aizsardzibas prasibam.

Praktiskais darbs
darba vieta.
Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
saskana ar darba uzdevumu
sagatavo nepiecieSamo
meérinstrumentu sarakstu.
Sarakstu pievieno darbu
mapei.

3.2. Mehatronisku
sisteému
komponentes,

3.2.1. Mehatronisku
sisttmu komponensu,
rezerves dalu un

Izvelas un komplekte
darba uzdevuma
veikSanai

Izv€las un komplekte
darba uzdevuma
veikSanai

Praktiskais darbs
darba vieta.
Portfolio (darbu

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
saskana ar darba uzdevumu
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rezerves dalas un
paligmateriali.

(10% no modula
kop€ja apjoma)

paligmaterialu
komplektesana atbilstosi
darba uzdevumam.

nepiecieSamas
mehatronisku sistemu
komponentes,
rezerves dalas un
paligmaterialus,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.

nepieciesamas
mehatronisku sistemu
komponentes, rezerves
dalas un
paligmaterialus,
pamato izveli un
nepiecieSamo
daudzumu.

mape).

sagatavo nepieciesamo
mehatronisku sistemu
komponensu, rezerves dalu
un paligmaterialu sarakstu.
Sarakstu pievieno darbu
mapei.

4. Spgj: veikt
elektronisku,
hidraulisku, mehanisku
un pneimatisku mezglu
diagnostiku, remontu
un iestatiSanu.

4.1. Mehaniski
mezgli.

(10% no modula
kopgja apjoma)

4.1.1. Mehanisku mezglu
diagnostika.

Izv€las mehanisku
mezglu diagnostikas
metodes, diagnostikai
izmantojamos
instrumentus un
ierices, konsultgjoties
ar prakses vaditaju.
Lieto droSus
diagnostikas
panémienus.

Izvélas mehanisku
mezglu diagnostikas
metodes, diagnostikai
izmantojamos

instrumentus un ierices.

Lieto drosus
diagnostikas
panémienus. Izdara
secinajumus par
mezglu darbibas
atbilstibu dotajiem
parametriem.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic mehanisku mezglu
diagnostiku un parbauda
mezglu darbibas atbilstibu
dotajiem parametriem.

4.1.2. Mehanisku mezglu
apkope un remonts.

Izvelas mehanisku
mezglu apkopes un
remonta tehnologiju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Lieto drosus darba
panémienus.

Izvelas mehanisku
mezglu apkopes un
remonta tehnologiju.
Lieto drosus
diagnostikas
pan@mienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditdja uzraudziba
veic mehanisku mezglu
apkopes un remontus.

4.2. Hidrauliski un
pneimatiski mezgli.

(10% no modula
kopgja apjoma)

4.2.1. Hidraulisku un
pneimatisku mezglu
diagnostika.

Izv€las hidraulisku un
pneimatisku mezglu
diagnostikas metodes,
diagnostikai
izmantojamos
instrumentus un
ierices, konsultgjoties
ar prakses vaditaju.
Lieto drosus
diagnostikas
pan@mienus.

Izvélas hidraulisku un
pneimatisku mezglu
diagnostikas metodes,
diagnostikai
izmantojamos

instrumentus un ierices.

Lieto drosus
diagnostikas
panémienus. Izdara
secinajumus par
mezglu darbibas
atbilstibu dotajiem

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic hidraulisku un
pneimatisku mezglu
diagnostiku un parbauda
mezglu darbibas atbilstibu
dotajiem parametriem.
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parametriem.

4.2.2. Hidraulisku un
pneimatisku mezglu
apkope un remonts.

Izvelas hidraulisku un
pneimatisku mezglu
apkopes un remonta
tehnologiju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Lieto drosus darba
panémienus.

Izvéelas hidraulisku un
pneimatisku mezglu
apkopes un remonta
tehnologiju. Lieto
drosus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic hidraulisku un
pneimatisku mezglu apkopes
un remontus.

4.2.3. Hidraulisku un
pneimatisku mezglu
iestatiSana.

Izvélas hidraulisku un
pneimatisku mezglu
iestatiSanas
panémienus,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Lieto drosus darba
panémienus.

Izvéelas hidraulisku un
pneimatisku mezglu
iestatiSanas
panémienus. Lieto
drosus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic hidraulisku un
pneimatisku mezglu
iestatiSanu atbilstosi dotajiem
parametriem.

4.3. Elektriski un
elektroniski mezgli.

(15% no modula
kopgja apjoma)

4.3.1. Elektrisku un
elektronisku mezglu
diagnostika.

IzvElas elektrisku un
elektronisku mezglu
diagnostikas metodes,
diagnostikai
izmantojamos
instrumentus un
ierices, konsultgjoties
ar prakses vaditaju.
levero
elektrodrosibas
noteikumus. Lieto
drosus diagnostikas
panémienus.

Izvelas elektrisku un
elektronisku mezglu
diagnostikas metodes,
diagnostikai
izmantojamos

instrumentus un ierices.

Ievero elektrodrosibas
noteikumus. Lieto
drosus diagnostikas
panémienus. Izdara
secinajumus par
mezglu darbibas
atbilstibu dotajiem
parametriem.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic elektrisku un
elektronisku mezglu
diagnostiku un parbauda
mezglu darbibas atbilstibu
dotajiem parametriem.

4.3.2. Elektrisku un
elektronisku mezglu
apkope un remonts.

Izvélas elektrisku un
elektronisku mezglu
apkopes un remonta
tehnologiju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
levero

Izvelas elektrisku un
elektronisku mezglu
apkopes un remonta
tehnologiju. Ievéro
elektrodrosibas
noteikumus. Lieto
droSus darba

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic elektrisku un
elektronisku mezglu apkopes
un remontus.
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elektrodrosibas
noteikumus. Lieto
droSus darba
panémienus.

panémienus.

4.3.3. Elektrisku un
elektronisku mezglu
iestatiSana.

Izvélas elektrisku un
elektronisku mezglu
iestatiSanas
panémienus,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Ievéro
elektrodrosibas
noteikumus. Lieto
drosus darba

Izvelas elektrisku un
elektronisku mezglu
iestatiSanas
panémienus. levéro
elektrodrosibas
noteikumus. Lieto
drosus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic elektrisku un
elektronisku mezglu
iestatiSanu atbilstosi dotajiem
parametriem.

panémienus.
4.4. Atslédznicka 4.4.1. Atslédznieka Veic atslédznicka Patstavigi veic Praktiskais darbs. | Izglitojamie patstavigi vai
darbi. darbu tehnologijas. darbus péc prakses atslédznieka darbus, prakses vaditaja uzraudziba
vaditaja izvelas darba veic atslédznieka darbus
(10% no modula noradijumiem. Lieto | uzdevumam atbilstosu mehatronisku sistému mezglu
kopgja apjoma) darbgaldu tehnologiju. Lieto remonta vajadzibam.
aizsardzibas darbgaldu aizsardzibas
aprikojumu un drosus | aprikojumu un drosus
darba panémienus. darba panémienus.
4.5. Mehatronisku 4.5.1. Mehatronisku Aizpilda un noformé | Patstavigi aizpilda un Praktiskais darbs. | Izglitojamie patstavigi vai

sistému mezglu
apkopes un remonta
darbu tehniska
dokumentacija.

(10% no modula
kopgja apjoma)

sistému mezglu apkopes
un remonta darbu
tehniskas
dokumentacijas
aizpildisana un
noformesana.

mehatronisku sist€ému
mezglu apkopes un
remonta darbu
tehnisko
dokumentaciju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.

noformé mehatronisku
sisttmu mezglu
apkopes un remonta
darbu tehnisko
dokumentaciju.

prakses vaditaja uzraudziba
aizpilda un noformée
mehatronisku sistému mezglu
apkopes un remonta darbu
tehnisko dokumentaciju.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie izpilditos
mehatronisku sistému
elektronisku, hidraulisku,
mehanisku un pneimatisku
mezglu diagnostikas,
apkopes, remonta un
iestatiSanas darbu aprakstus
fotofiksacijas vai
videofiksacijas veida
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pievieno darbu mapei.

5. Spgj: veikt
mehatronisku sistemu
tehnisko apkopi,
diagnostiku, montazu
un remonta darbus.

5.1. Mehatronisku
sistému diagnostika,
tehniska apkope,
montaZa un
remonts.

(10% no modula
kop€ja apjoma)

5.1.1. Mehatronisku
sistému diagnostika un
darbibas parbaude.

Izv€las mehatronisku
sistému diagnostikas
metodes, diagnostikai
izmantojamos
instrumentus un
ierices, konsultgjoties
ar prakses vaditaju.
levero
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus. Lieto
droSus diagnostikas
panémienus.

Izv€las mehatronisku
sistému diagnostikas

metodes, diagnostikai
izmantojamos

instrumentus un ierices.

Parbauda mezglu un
iekartas darbibas
atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai un
tehnologiskajai
specifikacijai. levero
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus. Lieto
drosus diagnostikas
panémienus. Izdara
secinajumus par
mehatronisku sistemu
tehnisko stavokli.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic mehatronisku sistému
diagnostiku un darbibas
parbaudi.

5.1.2. Mehatronisku
sistému apkope.

Izvelas mehatronisku
sistému apkopes
tehnologiju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Ievero
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus. Lieto
drosus darba
panémienus.

Izvélas mehatronisku
sistemu apkopes
tehnologiju. Ievéro
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus. Lieto
dro$us darba
pan@mienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditdja uzraudziba
veic mehatronisku sistému
apkopes.

5.1.3. Mehatronisku
sistému remonts.

Izvelas mehatronisku
sist€ému remonta
tehnologiju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Lieto drosus darba
pan@mienus.

Izvelas mehatronisku
sistému remonta
tehnologiju. Lieto
droSus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic mehatronisku sistemu
remontu.
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5.1.4. Mehatronisku
sisttmu montaza.

Izvélas mehatronisku
sistému montazas
darbu tehnologiju,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.
Ievéro
elektrodrosibas un
ugunsdrosibas
noteikumus. Lieto
drosus darba

Izvelas mehatronisku
sistému montazas
darbu tehnologiju.
Ievero elektrodrosibas
un ugunsdrosibas
noteikumus. Lieto
drosus darba
panémienus.

Praktiskais darbs
darba vieta.

Izglitojamie patstavigi vai
prakses vaditaja uzraudziba
veic mehatronisku sistému
montazas darbus.

panémienus.
5.1.5. Mehatronisku Aizpilda un noformé | Patstavigi aizpilda un Praktiskais darbs. | Izglitojamie patstavigi vai
sistému mezglu apkopes | mehatronisku sisttmu | noform& mehatronisku prakses vaditaja uzraudziba
un remonta darbu apkopes un remonta sistému apkopes un aizpilda un noformé
tehniskas darbu tehnisko remonta darbu tehnisko mehatronisku sistému
dokumentacijas dokumentaciju, dokumentaciju. apkopes un remonta darbu
aizpildisana un konsultgjoties ar tehnisko dokumentaciju.
noformésana. prakses vaditaju.
5.1.6. Vides aizsardzibas | Ievéro vides Ievéro vides Praktiskais darbs | Izglitojamie seko vides

prasibu nodroSinasana
prakses uzn€muma.

aizsardzibas prasibas
prakses uzne@muma
atbilstosi
noradijumiem.

aizsardzibas prasibas
prakses uznemuma.
Analizg vides
piesarnosanas riskus,
izvelas atbilstosus
pasakumus $o risku
noveérsanai.

darba vieta.

aizsardzibas pasakumu
IstenoSanai prakses
uzn€muma, kaitigo atkritumu
savaksanai, veikto pasakumu
organize€Sanai un
dokument&sanai.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie izpilditos
mehatronisku sistému
diagnostikas, apkopes,
remonta un iestatiSanas
darbus aprakstu, fotofiksaciju
vai videofiksacijas veida
pievieno darbu mapei.
Izglitojamie apkopo darbu
mape informaciju par prakse
veiktajiem darbiem un
sagatavo prakses parskatu,
prezentaciju.
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MODULA "Mehatronisku sist¢mu tehnika prakse"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Automatizetas razosanas iekartas Atbilstosi modula Tstenosanai
1.2. Mehatronisku sistému un mezglu diagnostikas iekartas Atbilstosi modula Tstenosanai
1.3. Mehatronisku sistému un mezglu apkopes, remonta un montazas darbariki Atbilstosi modula Tstenosanai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1 Mehatronisku sistému un mezglu tehniska dokumentacija Atbilstosi modula TstenoSanai
2.2. Mehatronisku sistemu komponentes, rezerves dalas un paligmateriali Atbilstosi modula TstenoSanai
2.3. Darba apgérba un individualo aizsardzibas lidzeklu komplekts 1 katram izglitojamajam

P
-

Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
MODULA "Industrialo iekartu programmeésana' APRAKSTS ’
Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojamo spgjas programmét industrialas iekartas, uzturét industrialo iekartu programmas un nepiecieSamibas gadijuma
merkis uzlabot to koda struktairu.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Veidot programmas industrialajam iekartam.
Modula - . . . L
d > 2. Parbaudit un testét programmas industrialajam iekartam.
uzdevumi 3. Uzturéet industrialo iekartu programmatiiras dalu un nepiecieSamibas gadijuma to atjauninat.
4. Uzlabot industrialas iekartas programmas koda struktiiru (refaktoret).
Modula Apgiiti visi programmas "Mehatronisku sistému tehnikis" A un B dalas moduli, iznemot noslédzoso moduli "Mehatronisku sistému

ieejas nosacijumi

tehnika prakse".

Modula
apguves noverteSana

Modula apguves nosléguma izglitojamie izstrada vienkar$u programmu industrialajai iekartai.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Industrialo iekartu programmésana" ir C dalas izvéles modulis, ko kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis"
izglitojamie apgiist pirms noslédzo$a modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse".
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MODULA "Industrialo iekartu programmeésana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: veidot 1.1. Darba dro§iba ar | 1.1.1. Elektrodrosiba. Nosauc noteikumus, Nosauc noteikumus, Videomaterialu [zglitojamie skatas
programmas industrialajam kas jaievéro darba ar | Kas jaievéro, stradajot skatiSanas. videomaterialus un nosaka,
industrialajam iekartam. elektroiekartam. ar elektroiekartam, kuros brizos netiek ieveroti
iekartam. detalizeti izskaidro, noteikumi, apspriez, kadas
(10% no modula kadas sekas var radit sekas vargja rasties
Zina: industrialo kopgja apjoma) noteikumu konkr&taja situacija.
iekartu darbibas neieverosana.
pamatprincipus, ieejas
un izejas signalu 1.1.2. Drogibas Nosauc noteikumus, Nosauc noteikumus, Videomaterialu Izglitojamie skatas
apstrades principus. ieverosana darba ar kas jaievero darba ar | kas jaievéro, stradajot skatiSanas. videomaterialus un nosaka,
pneimatiskajam un pneimatiskajam un ar pneimatiskajam un kuros brizos netiek ieveroti
Izprot: industrialo hidrauliskajam hidrauliskajam hidrauliskajam drogibas noteikumi darba ar
iekartu programmu sistémam. sistémam. sistémam, argumenteti pneimatiskajam un
nozimi iekartu izskaidro, kadas hidrauliskajam sistemam,
darbibas dzivibai bistamas stasta, kadas traumas vargja
nodrosinasana. situacijas var radit to giit video dalibnieki.
neieveéroSana.
1.2. Industriala 1.2.1. Kontrollera Nosauc kontrollera Nosauc un raksturo Patstavigais Izglitojamie atrod kontrollera
iekarta un tas uzbtve un darbibas galvenas sastavdalas, | kontrollera galvenas darbs. tehnisko dokumentaciju un
darbibas princips. princips. Vvisparigi apraksta ta sastavdalas, izskaidro analize uzskaititos
darbibas principu. ta darbibas principu. parametrus, ka arT sanem
(10% no modula kontrollerus, kam ir jaatrod
kopgja apjoma) tehniska dokumentacija un
jaiepazistas ar to funkcijam.
1.2.2. Digitalie, analogie, | Atskir signala Atskir un nosauc Spéle. Izglitojamie izvelk iekartas
binarie signali. lietosanas iesp&jas un | iekartas, kas atbilst att€lu ar tas aprakstu un
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darbibas principus.

konkrétam signala
veidam.

nosaka, kada veida signalu
izmanto iekarta.

1.2.3. leejas (INPUT) un
izejas (OTPUT) iekartas
un to apzim&jumi.

AtSkir ieejas ierices
no izejas iericém.

Analiz€ un izverte
ieejas un izejas iericu
darbibas principus.

Spele.

Izglitojamajiem tiek iedotas
dazadas ierices, tas jasaskiro
tris grupas: INPUT,
OUTPUT, nevienai no
grupam nepiederosas.
Izglitojamie savu izvéli
pamato ar skaidrojumiem.

1.2.4. Datorvadibas
shémas.

Lasa shémas un
izpilda shému
slégumu atbilstosi
dokumentacijai.

Lasa shému un izpilda
sistematisku shémas
slegumu, ieverojot
labas prakses
nosacijumus.

Grupu darbs.

Izglitojamajiem grupas (3—4
grupa) katram ir sava
datorvadibas shéma, kas
sadalita Cetros posmos.
Izglitojamie uzmont€ pirmo
posmu, tad dodas pie
nakamas sistémas, kura
mont€ otro posmu utt.
MontgSanas beigas pie savas
sisteémas atgriezas pirmais
izglitojamais, kas parbauda
sisteémas darbibu.

Macibu
ekskursija.

Izglitojamos iepazistina ar
industrialajam iekartam
uzn€mumos un to darbibas
principiem.

P&c ekskursijas izglitojamie
apraksta galvenos iekartas
komponentus. Analizg, vai
izglitibas iestade ir Sadi
komponenti, un nosaka to
atSkiribas no macibu procesa
izmantotajam iekartam.

1.3. Programmgsanas
valodas, kas noteiktas
IEC 61131 standarta.

1.3.1. Strukturéta teksta
(ST) programmesanas
valoda un tas standarta
komandas.

Atskir
programmesanas
valodu un izstrada
programmu iekartam.

Analizg un noverte
kop@jo un atskirigo ar
ieprieks apgiitajam
programmeéSanas

Praktiskais darbs.

Izglitojamie izstrada
programmu ST
programmeéSanas valoda,
nemot vera iekartas darbibas
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(40% no modula
kopgja apjoma)

valodam un izstrada
programmu iekartam.

aprakstu.

1.3.2. Instrukciju Atskir Analiz€ un noverte Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
saraksta (IL) programmeéSanas kopgjo un atskirigo ar programmu IL
programmgéSanas valoda | valodu un izstrada ieprieks apgiitajam programmeé&sanas valoda,
un tas standarta programmu iekartam. | programmé&Sanas nemot vera iekartas darbibas
komandas. valodam un izstrada aprakstu. Veic izmainas
programmu iekartam. programma p&c dazu
parametru izmainam PLK
datorvadibas shéma.
1.3.3. Kapnpu diagrammu | Atskir Analiz€ un noverte Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
(LD) programmgesanas programmesanas kopgjo un atskirigo ar programmu LD
valoda un tas standarta valodu, izstrada ieprieks apgtitajam programmeésanas valoda,
komandas. programmu iekartam. | programmeésanas nemot vera iekartas darbibas
valodam, izstrada aprakstu.
programmu iekartam. Meklg kludas citu izstradataja
programma.
1.3.4. Funkciju Atskir Analizg un noverté Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
blokshémas (FBD) programmegsanas kopgjo un atskirigo ar programmu FBD
programmgSanas valoda | valodu un izstrada ieprieks apgiitajam programmeéSanas valoda,
un tas standarta programmu iekartam. | programmésanas nemot véra iekartas darbibas
komandas. valodam, izstrada aprakstu.
programmu iekartam.
1.3.5. Secigas funkciju Atskir Analiz& un noverté Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada
diagrammas (SFC) programmésanas kopgjo un atskirigo ar programmu SFC
programméSanas valoda | valodu, izstrada ieprieks apgiitajam programmeéSanas valoda,
un tas standarta programmu iekartam. | programmésanas nemot vera programmu, kas
komandas. valodam, izstrada uzrakstita kada no ieprieks
programmu iekartam. apgttajam (IL, ST, FBD vai
LD) programmesanas
valodam.
1.3.6. Vienkarsas Atskir Atskir programmeéSanas | Projekta darbs. Izglitojamie izstrada
industrialas iekartas programmesanas valodas, izstrada programmu vienai sistémai

programmesana.

valodas, izstrada

vienkars$am

dazadas standarta noteiktas
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vienkar§am
industrialam iekartam
programmas vismaz
divas valodas.

industrialam iekartam
programmas vismaz
tris valodas, izvélas
piemérotako
programmeéSanas
valodu konkréta

uzdevuma risinasanai.

valodas.

Projekta nosleguma
izglitojamie prezente savas
programmas un pamato, kura
no programmesanas valodam
viniem labak patik un kura no
valodam ir piemérotaka dota
uzdevuma atrisinasanai.

1.4. Programmas 1.4.1. leejas/izejas Veido programmu Patstavigi veido Projekta darbs. Izglitojamie izstrada

izstrade industrialajai | signalu definéSana, industrialajai iekartai. | programmu programmu industrialajai

iekartai. iekartas algoritma industrialajai iekartai, iekartai.

izstrade, programmas detalizeti izskaidro Projekta darba nosléguma

(15% no modula izstrade industrialajai programmas darbibas izglitojamie prezentg ieejas/

kopgja apjoma) iekartai. principu. signalu uzskaitfjumu,
aprakstu, pievienoSanas
pozicijas, kontrollera
datorvadibas shému, iekartas
darbibas algoritmu, tris
dazadas programmeésanas
valodas realizéto uzdevumu
iekartu darbiba.

2. Spgj: parbaudit un 2.1. Programmu 2.1.1. Industrialo iekartu | Parbauda, testé un Patstavigi parbauda, Praktiskais darbs. | Izglitojamie parbauda un

testét programmas

testéSana.

programmu test€sanas

pilnveido programmu

testg, pilnveido un

test€ programmas ar dazadam

industrialajam iesp€jas un varianti. uz industrialas analiz€ programmas industrialajam iekartam un

iekartam. (5% no modula iekartas. darbu uz industrialas pilnveido programmu péc
kopgja apjoma) iekartas. dota iekartas darbibas

Zina: piemérotakos algoritma.

veidus un metodes

industrialo iekartu

programmu testeSanai.

Izprot: programma-

tiiras parbaudes nozimi

tas darbibas

pilnveidosana.

3. Spgj: uzturét 3.1. Programmas 3.1.1. Programmas Atpazist Patstavigi izvelas Praktiskais darbs. | Izglitojamie strada ar

industrialo iekartu uzturéSana un uzturéSanas un dokumentacijas nepiecieSamo industrialas iekartas
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programmatiras dalu
un nepieciesamibas
gadijuma to atjauninat.

Zina: programmeéjama

atjauninasana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

atjauninasanas
dokumentacija.

veidus un veic tajas
ierakstus.

dokumentaciju un
aizpilda to.

programmu un aizpilda
dokumentaciju, kas
nepiecieSama programmas
uzturéSanai un atjauninasanai.

logiska kontrollera 3.1.2. Programmas Atjaunina un uztur Atjaunina un uztur Praktiskais darbs. | Izglitojamie izverté

programmeésanas uzturéSana un industrialas iekartas industrialas iekartas industrialas iekartas

valodas, atjauninasana programmatiiras programmatiiras dalas, programmatiiru un nosaka,

programmatiiras industrialajam iekartam. | dalas. analizeé un noverte vai ir nepiecieSama iekartas

darbibas algoritmus. industrialas iekartas atjauninasana.
programmatiiras dalas NepiecieSamibas gadijuma

Izprot: industrialas atjauninasanas atjaunina industrialas iekartas

iekartas nepiecieSamibu. programmatiru.

programmatiras dalas

atjauninasanas un

uzturéSanas

nepiecieSamibu.

4. Spgj: uzlabot 4.1. Programmas 4.1.1. Programmas koda | Uzlabo industrialas Uzlabo industrialas Praktiskais darbs. | Izglitojamie refaktor€ citu

industrialas iekartas
programmas koda
strukttiru (refaktoréet).

Zina: popularakas
industrialo iekartu
programmeéSanas
valodas (IEC 61131
standarts),
programmesanas
vides, programmatiiras
koda strukturé$anas
metodes.

Izprot: koda atbilstibas
algoritmam nozimi
industrialas iekartas
darbibas
nodro§inasana.

koda refaktorésana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

izvert€sana un
pilnveidosana kada no
IEC 61131 standarta
noteiktajam
programmeSanas
valodam.

iekartas programmas
koda strukttiru.

iekartas programmas
koda strukttiru un
pilnveido vizualo
saskarni.

izstradatas industrialo iekartu
programmas un nosaka
galvenas kliidas, kuras
pielavis pirmkoda raditajs,
pilnveido vizualo saskarni.
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leteicamie avoti
Galin$ A., Lesc¢evics P. Programméjamie logiskie kontrolleri. — Jelgava: LLU, 2008.
Bliesener R., Ebel F., Loffler C., Plagemann B., Regber H., Terzi E. V., Winter A. Programmable Logic Controllers. — Denkendorf: Festo Didactic GmbH & Co, 2002.

Bliesener R., Ebel F., Loffler C., Plagemann B., Regber H., Terzi E. V., Winter A. Programmable Logic Controllers Basic Level. — Denkendorf: Festo Didactic GmbH & Co, 2002.
Bolton W. Programmable Logic Controllers. 5th Edition. — Amsterdam: Elsevier Ltd., 2009.
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MODULA "Industrialo iekartu programmeésana
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Programmeéjamais logiskais kontrollers 1 uz 2 izglitojamajiem
1.2. Stacionarais dators, aprikots ar PLK programmatiiru, lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Sensoru, lidzstravas motoru, signalspuldzu komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
1.4, Releju, pneimatisko cilindru, elektropneimatisko varstu komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
1.5. Vadu izolacijas nonémg&js 1 uz 2 izglitojamajiem
1.6. Skriivgriezu komplekts 1 uz 2 izglitojamajiem
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Vadi PLK vadibas elektroshémas montazai Atbilstosi modula Tstenosanai

A\ 4
Uz sakumu
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= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»
G
MODULA "Inovativo tehnologiju lietojums raZosana' APRAKSTS N4
Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojamo spgjas izvertét 3D drukasanas, robotu, viedo tehnologiju lietoSanas iespgjas razoSanas procesu nodrosinasana un
merkis moderniz&sana.
Attistit izglitojamo prasmes:
1. Novertet 3D drukasanas datorprogrammu iespgjas detalu izgatavosana.
Modula 2. Izvertet robotu, satveérgju izmantosanas iesp&jas razosanas procesu automatizacija.
uzdevumi 3. Izvertet digitalas redzes, viedo sensoru un drosibas ieri¢u izmantoSanas iesp&jas razo$anas procesu automatizacija.
4. Izvertet aktualo (inovativo) tehnologiju izmanto$anas iespgjas procesu automatizacija un salidzinat ar esoSajam tehnologijam.
5. Izvertet satveérgju izmantoSanas iesp&jas razosanas procesu automatizacija.
Modula Apgiti visi programmas “Mehatronisku sistému tehnikis” A un B dalas moduli, iznemot noslédzo$o moduli "Mehatronisku sistému

ieejas nosacijumi

tehnika prakse".

Modula
apguves noverteSana

Modula "Inovativo tehnologiju lietojums raZo$ana" apguves nosléguma izglitojamie karto parbaudijumu:
— izstrada vienas inovativas/modernas tehnologijas lietojumu konkrétas problémas risinasanai un skaidro risinajuma izveli;
— prezentg izpildito praktisko darbu apkopojuma mapi.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Inovativo tehnologiju lietojums razoSana" ir C dalas izvéles modulis, ko kvalifikacijas "Mehatronisku sistému tehnikis"
izglitojamie apgust pirms noslédzo$a modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse".
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MODULA "Inovativo tehnologiju lietojums razosana'" SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iilmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidégjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Sp&j: novertet 3D
drukasanas
datorprogrammu
iespgjas detalu
izgatavosana.

Zina: 3D drukasanas
tehnologijas; iekartu
razotajus, materialu
veidus,
datorprogrammu
iesp€jas 3D detalu
izgatavoSanai.

Izprot: 3D drukasanas
tehnologijas lictosanas
iespg€jas razoSana.

1.1. Tehnologiju
attistibas
paaudzes.

(5% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Industrialas
razoSanas attistibas
paaudzes.

Nosauc industrialo Nosauc industrialo

attistibas paaudzu attistibas paaudzu
izmantotas izmantotas tehnologijas
tehnologijas. un izskaidro attistibas

tendences un ietekmi
uz razosanas

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika veido savu darbu
krajumu (personigaja
zibatmina vai interneta datu
kratuve, pieméram, Google
Drive), kur saglaba visus

efektivitati. paveiktos darbus.
Videomaterialu Izglitojamie noskatas
skatiSanas un videomaterialus un nosaka,
apspriesana. kurai industrijas attistibas
paaudzei atbilst
videomaterialos att€lota
razoSana, skaidro un pamato
savas domas.
1.1.2. 3D drukasanas Atskir 3D drukasanas Atskir un izskaidro 3D | Paru darbs. Izglitojamie pa pariem
un 3D model&sanas un 3D model&sanas drukasanas un 3D interneta resursos mekle
attistibas v@sture. jédzienus un nosauc model&Sanas jédzienus, informaciju par 3D
galvenos raksturo galvenos drukasanas un 3D
datorprogrammu datorprogrammu model&Sanas atftistibas vesturi,
vestures attistibas vestures attistibas apkopo to vizuala plakata
posmus. posmus. forma, demonstre un izskaidro
grupas dalibniekiem.
1.1.3. 3D drukasanas Nosauc 3D drukasanas | Nosauc 3D drukasanas | Paru darbs. Izglitojamie interneta resursos

tehnologijas lietoSanas

tehnologijas iespgjas. tehnologijas iesp&jas un

atrod piemerus tam, ko var
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iespgjas.

izskaidro tas
prieksrocibas.

izgatavot ar 3D drukasSanas
iekartu, druka att€lus un
novieto uz tafeles.
Izglitojamie kopigi apspriez
iegiitos rezultatus.

1.2. 3D
drukasanas
iekarta.

(5% no modula

1.2.1. 3D drukaSanas
iekartas uzbiive un
darbibas princips.

Nosauc 3D drukasanas
iekartas galvenas
sastavdalas un
izskaidro 3D iekartas
darbibas principu.

Nosauc 3D drukasanas
iekartas galvenas
sastavdalas un
paskaidro to funkcijas,
izskaidro 3D iekartas

Grupu darbs.
Prezentacija.

Izglitojamie interneta resursos
atrod un apkopo informaciju
par 3D iekartu uzbiivi un
darbibas principu. Prezenté
sava darba rezultatu.

kopgja apjoma) darbibas principu.
1.2.2. 3D drukasanas Nosauc 3D drukasanas | Nosauc un apraksta 3D | Vizualo macibu Izglitojamie pedagoga vadiba
iekartu veidi un iekartu veidus un drukasanas iekartu uzskates lidzeklu | iepazistas ar 3D drukasanas
izmantotas izmantotas veidus un izmantotas prezentacija. iekartu veidiem un
tehnologijas. tehnologijas. tehnologijas. Demonstracija. izmantotajam tehnologijam.
Apskata dazadus 3D printerus
klas€ vai interneta resursos.
1.2.3. 3D objektu Nosauc 3D druka Nosauc un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie péc pedagoga
drukasana izmantotie izmantoto materialu 3D druka izmantoto izsniegta 3D drukata parauga
materiali. iedaltjumu. materialu iedalfjumu, nosaka materialu un
salidzina materialus un izgatavo$anas tehnologiju.
izskaidro to
prieksrocibas.
1.2.4. 3D drukasanas Sagatavo 3D Sagatavo 3D Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo 3D
iekartas sagatavoSana drukasanas iekartu drukasanas iekartu drukasanas iekartu darbam
detalas drukasanai. drukai, ievérojot drosus | drukai un izskaidro atbilstosi 3D printera
panémienus. veiktas darbibas, ievero tehniskajai dokumentacijai.
droSus iestatiSanas
panémienus.
1.3.3D 1.3.1. 3D drukasanas Apraksta 3D Izskaidro 3D Praktiskais darbs. | Izglitojamie sanem darba
drukasSanas programmatiiras vide drukasanas drukasanas lapas ar 3D drukasanas
programmatura. un riki. programmatiiras vidi, programmatiiras vidi programmatiiras riku sarakstu.
atpazist un programmatiiras Izglitojamie, izmantojot

programmatiiras rikus.

riku darbibas principus

dazadus macibu resursus vai
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(5% no modula
kopgja apjoma)

un lietojumu.

pétniecisko metodi, noskaidro
3D drukasanas
programmatiiras riku darbibas
principus un lietojumu,
aizpilda darba lapas.

1.3.2. 3D drukasanas lestata parametrus lestata parametrus Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi
programmatiras detalas 3D drukai. detalas 3D drukai un izsniegtajam 3D detalas
iestatijumi 3D drukai. izskaidro to nozimi. izgatavoSanas prasibam iestata
parametrus detalas
izgatavoSanai.
1.4. 3D detalas 1.4.1. 3D modela Izveido 3D modeli un Izveido 3D modeli un Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi

drukasana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

izveide.

saglaba to
nepiecieSamaja 3D
drukas formata.

saglaba to
nepiecieSamaja 3D
drukas formata, pamato
formata
nepiecieSamibu.

izsniegtajai tehniskajai
dokumentacijai izstrada 3D
modeli un datni saglaba 3D
drukasanas formata.

1.4.2. 3D detalas
drukasana.

Sagatavo 3D printeri,
veic detalas
izgatavoSanas
iestatfjumus 3D
programmatiira un
izgatavo detalu, lietojot
droSus darba
panémienus.

Sagatavo 3D printeri,
veic un paskaidro
detalas izgatavosanas
iestatfjumus 3D
programmatiira,
izgatavo detalu, lietojot
drosus darba
panémienus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie izdruka detalas,
kas atbilst dotajiem
tehniskajiem parametriem,
veic detalas kvalitates kontroli
un mérjjumus.

2. Spgj: izvertet
digitalas redzes, viedo
sensoru un drosibas
iericu izmantosanas
iespg€jas razoSanas
procesu
automatizacija.

Zina: digitalas redzes,
viedo sensoru,
drosibas iericu veidus,

2.1. Digitala
redze.

(13% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Digitalas redzes
galvenas sastavdalas.

Nosauc digitalas redzes
galvenas sastavdalas.

Nosauc digitalas redzes
galvenas sastavdalas un
paskaidro to darbibas
principu.

Grupu darbs.
Prezentacija.

Izglitojamie mazas grupas
interneta resursos meklIg un
apkopo informaciju par
digitalas redzes uzbtuvi.
Grupas dalibnieki prezenté
sava darba rezultatu.

2.1.2. Digitalas redzes
darbibas princips.

Apraksta digitalas
redzes darbibas
principu.

Izskaidro digitalas
redzes darbibas
principu.

Videomaterialu
skatiSanas un
apspriesana.

Izglitojamie noskatas
videomaterialus par digitalas
redzes darbibas principu
parruna to.
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to uzbiivi un darbibas
principus.

Izprot: digitalas
redzes, viedo sensoru,
drosibas iericu
lietoSanas nozimi un
prieksrocibas.

2.1.3. Digitalas redzes
lietosanas iespéjas.

Nosauc digitalas redzes
lietosanas iespgjas.

Apraksta un ar
piemériem ilustré
digitalas redzes
lietosanas iespgjas,
izskaidro tas
prieksrocibas.

Videomaterialu
skatiSanas un
apspriesana.

Izglitojamie skatas macibu
videomaterialus ar dazadiem
digitalas redzes lietosanas
piemériem un analizg, kadas
iespgjas ta sniedz
automatizetas razosanas
Iinijas.

2.1.4. Digitalas redzes
tehniskie parametri.

Nosauc digitalas redzes
svarigakos tehniskos
parametrus.

Nosauc un izskaidro
digitalas redzes
tehniskos parametrus.

Situacijas analize.

Izglitojamie analiz€ digitalas
redzes kvalitates kontroles un
situacijas aprakstu,
izglitojamajiem ir janosaka,
kurs tehniskais parametrs
ietekme kvalitati.

2.2. Viedie 2.2.1. Viedo sensoru Nosauc viedo sensoru Nosauc viedo sensoru Vizualize8ana. Izglitojamie nelielas grupas
sensori. uzbive. galvenas sastavdalas. galvenas sastavdalas un (23 grupa) interneta resursos
paskaidro to darbibas meklI€ un apkopo informaciju
(7% no modula principu. par viedo sensoru uzbavi.
kopgja apjoma) Izveido infografiku un publicé
grupas virtualaja tafelg.
2.2.2. Viedo Apraksta viedo sensoru | Apraksta un izskaidro Praktiskais darbs | Izglitojamie noskatas
sensoru veidi un veidus un darbibas viedo sensoru veidus — pasparbaudes videomaterialus par viedo
darbibas princips. principu. un darbibas principu. tests. sensoru veidiem un darbibas
principu, par $o teému izveido
pasparbaudes testu. Samainas
un pilda testu.
2.2.3. Viedo Nosauc viedo sensoru Nosauc viedo sensoru Videomaterialu Izglitojamie skatas macibu
sensoru lietosanas lietoSanas iespéjas. lietoSanas iesp&jas un skatiSanas un videomaterialus par dazadiem
iespgjas. izskaidro to apspriesana. viedo sensoru lietosanas
prieksrocibas. piem@riem un analizg, kadas
iespgjas tie sniedz
automatizetas razosanas
Imijas.
2.3. Drosibas 2.3.1. Riipnieciskas Nosauc riipnieciskas Nosauc un apraksta Videomaterialu Izglitojamie noskatas video,

ierices.

drosibas ierices

drosibas ierices

ripnieciskas drosibas

skatiSanas un

kura attélots razoSanas
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(7% no modula
kopgja apjoma)

sistémas aizsardzibai.

sistémas aizsardzibai.

ierices sistémas
aizsardzibai.

apspriesana. process, un analizg, ar kadam
drosibas iericém sisteému var
papildinat.

Praktiskais darbs. | Izglitojamie sanem razo$anas

sisteémas skices un darbibas
aprakstu. Izglitojamie to
papildina ar drosibas iericém
un pamato savu izveli.

Macibu video.

Izglitojamie noskatas video,
kura att€lots razoSanas
process, péc video
noskatiSanas identific€ sistéma
izmantotas droSibas ierices.

3. Spgj: izvertet
aktualo (inovativo)
tehnologiju
izmantoSanas iespgjas
procesu automatizacija
un salidzinat ar
eso$ajam
tehnologijam.

Zina: aktualo

(inovativo) tehnologiju
veidus, darbibas

3.1. Inovativas
tehnologijas.

(15% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Tehnologiju
attistibas tendences
Latvijas raZosanas
uzneémumos.

Apraksta galvenas

tehnologiju attistibas
tendences razosanas
uznémumos Latvija.

Raksturo un pamato ar
statistiku tehnologiju
izmantoSanu un
attistibas tendences
razo$anas uznémumos
Latvija.

Patstavigais
darbs.
Intervija.

Izglitojamie pa pariem analizg
pieejamo statistiku
(piem&ram, Masinbiives un
metalapstrades riipniecibas
asociacija statistiku) un
interv€ razoSanas uzné€muma
parstavi/vieslektoru par
izmantotajam tehnologijam un
attistibas perspektivam.
Rezultatu prezente pargjiem
izglitojamajiem.

principus. 3.1.2. Inovativas Nosauc inovativas Nosauc un apraksta Patstavigais darbs | Izglitojamie izloz€ inovativas
tehnologijas razoSanas | tehnologijas raZoSanas | inovativas tehnologijas | — infografika. tehnologijas veidu, par kuru

Izprot: aktualo procesu automatizacija. | procesu automatizacija. | razoSanas procesu Prezentacija. izstrada inforgrafiku ar

(inovativo) tehnologiju automatizacija, darbibas principa aprakstu.

izmantoSanas salidzina ar jau Izglitojamie prezent€ savu

prieksrocibas lietotajam darbu pargjiem

razo$ana. tehnologijam. izglitojamajiem.

4. Spgj: izvertet 4.1. Industrialie 4.1.1. Industrialo Raksturo robotu Raksturo un izskaidro | Apskats. Izglitojamie, izmantojot

industrialo robotu
lietoSanas veidus

roboti.

robotu attistibas
vesture.

attistibas vésturi.

robotu attistibas
vesturi.

macibu literatiiru un interneta
resursus, ieglist un apkopo
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razoSanas procesu
uzlabo$anai.

Zina: industrialo
robotu klasifikaciju, to
uzbuves
pamatelementus un
elementu darbibas
principus, industrialo
robotu darbibas
principus.

Izprot: industrialo
robotu lietoSanas
iespgjas, prieksrocibas
un trakumus razoSanas
procesu
modernizés$ana.

(23% no modula
kopgja apjoma)

informaciju par robotu
attistibas vésturi.

4.1.2. Industrialo Nosauc industrialo Nosauc un apraksta Apskats. Izglitojamie, izmantojot
robotu veidi un uzbtive. | robotu veidus un to industrialo robotu macibu literatiiru un interneta
galvenas sastavdalas. veidus un to galvenas resursus, ieglist un apkopo
sastavdalas. informaciju par industrialo
robotu veidiem un to uzbivi.
4.1.3. Industrialo Nosauc industrialo Ar piemériem izskaidro | Prezentacija. Izglitojamie nelielas grupas

robotu lietoSanas
iespgjas un
prieksrocibas.

robotu lietoSanas
iespgjas un
prieksrocibas.

industrialo robotu
lietoSanas iesp&jas un
prieksrocibas.

(23 grupa) izlozg industrijas
jomu un, izmantojot macibu
literatliru un interneta
resursus, iegiist un apkopo
informaciju par industrialo
robotu lietoSanas iespgjam un
prieksrocibam konkrétaja
joma un attistibas iespgjam
nakotng&, sagatavo
prezentaciju, demonstré to
pargjiem izglitojamajiem un
kopigi fantazg par
robotizacijas nakotni
razoSana.

4.1.4. Darba drosiba
darba ar industrialajiem
robotiem.

Nosauc noteikumus,
kas jaievero, stradajot
ar industrialajiem
robotiem.

Nosauc noteikumus,
kas jaievero, stradajot
ar industrialajiem
robotiem, un izskaidro,
kapgc tie jaievero.

Videomaterialu
skatiSanas un
apspriesana.

Izglitojamie skatas macibu
video un apspriez, kadi
drogibas pasakumi jaievéro
darba ar robotiem, un analizg,
kadas sekas var biit, ja
noteikumus neievero.

4.1.5. Industriala
robota programmatiiras
vide un riki.

Apraksta industriala
robota programmatiras
vidi un nosauc rikus.

Izskaidro industriala
robota programmatiras
vidi un rikus un
raksturo riku darbibas
principus un lietojumu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
industriala robota razotaja
tehnisko dokumentaciju un
péta programmatiiras riku
darbibas principus un nozimi.
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4.1.6. Industriala Izveido robotu vadibas | Izveido un izskaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie sanem industriala
robota programmesana. | programmu. robotu vadibas robota darbibas aprakstu un
programmu. izstrada robota vadibas
programmu.
5. Spgj: izvertet 5.1. Satvergji. 5.1.1. Satvergju veidi. Nosauc satvergju Nosauc satvergju Apskats. Izglitojamie, izmantojot
satvergju izmantoSanas veidus. veidus, salidzina un macibu literatliru un interneta
iespgjas razoSanas (10% no modula raksturo tos. resursus, iegiist un apkopo
procesu kopgja apjoma) informaciju par satvergju
automatizacija. veidiem un to darbibas
principiem.
Zina: satvergju veidus, Grupas salidzina dazadu
to darbibas principus. satvergju veidus, darba lapas
sagatavo katra satvergju veida
Izprot: satvergju aprakstu.
lietoSanas nozimi un
prieksrocibas. 5.1.2. Satvergju Nosauc satvergju Nosauc satvergju Patstavigais Izglitojamie, izmantojot
izmantoSanas iespgjas izmantosanas iespgjas izmantosanas iespgjas darbs. macibu literatiiru un interneta
razoSanas procesu razoSanas procesa. razoSanas procesa un resursus, iegiist un apkopo
automatizacija. raksturo to lietoSanas informaciju par satvergju
prieksrocibas. iesp&jam razoSanas procesu
automatizacija. Atrod
raksturigakos videopiemérus
un dalas ar tiem virtualaja
tafele. Apspriez satvergju
lietosanas iesp&jas un
perspektivas.
5.1.3. Satvergju Izveido satvérgja Izveido satvérgja Praktiskais darbs. | Izglitojamie izstrada

programmesana.

vadibas programmu.

vadibas programmu un
izskaidro to.

industriala robota vadibas
programmu ar satvergju un
parbauda to darbiba.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie modula apguves
laika veikto darbu
apkopojumu sakarto darbu
mapé (zibatmina vai interneta
datu kratuve, piemeram,
Google Drive).
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MODULA "Inovativo tehnologiju lietojums razoSana"'
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums

1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Personalais vai stacionarais dators, aprikots ar profesionalam datorprogrammam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multimediju projektors un ekrans 1

1.4. Kopetajs 1

1.5 Printeris 1

1.6. Skeneris 1

1.7. Robots, robota programmésanas programmatiira 3

1.8. 3D printeris ar programmatiiru 3

1.9. Digitalas redzes kamera ar programmatiiru 3
1.10. Viedie sensori 3
1.11. Multimetrs 1 uz 5 izglitojamajiem
1.12. Instrumentu komplekts 1 uz 5 izglitojamajiem
1.13. Satvergjs 3

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. 3D drukas materiali 0,5 kg katram izglitojamajam
2.2. A4 formata papirs Atbilstosi modula istenoSanai
2.3. Macibu filmas un videomateriali Atbilstosi modula istenosanai
2.4. Kancelejas preces Atbilstosi modula Tstenosanai

o)
\’

——

Uz sakumu
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O

MODULA ""Mehatronisku sistému tehniska apkalpo$ana atbilstosi kvalitates vadibas principiem' APRAKSTS

Uz sakumu
Modula I _ . . o . . S , o
_ kl’ Sekmgét izglitojamo spé&jas veikt mehatronisku sistému tehnisko apkalposanu atbilstosi kvalitates vadibas principiem.
merkis
Attistit izglitojamo prasmes:
1. levérot kvalitates vadibas sist€émas principus.
Modula 2. Nodrosinat kvalitates vadibas sisteémas organizatoriskos procesus mehatronisku sistému tehnisko apkopju un remonta darbos
uzdevumi atbilstosi uzne@muma ieksgjiem normativajiem aktiem.
3. Sagatavot mehatronisku sistému tehnisko apkopju un remonta kvalitates vadibas sistémas dokumentaciju.
4. Lietot preventivos mehatronisku sistému remontu organizg$anas principus.
Modula Apgiti visi programmas "Mehatronisku sistému tehnikis” A un B dalas moduli, iznemot noslédzoso moduli "Mehatronisku sistému
ieejas nosacTjumi tehnika prakse™.
Modula Modula "Mehatronisku sistému tehniska apkalpoSana atbilstosi kvalitates vadibas principiem" apguves nosléguma izglitojamie
apguves noveértésana izstrada mehatroniskas sist€mas tehnisko apkopju un remonta darbu veikSanas kvalitates vadibas organizatorisko procesu aprakstu.
Modula nozime un Modulis "Mehatronisku sistému tehniska apkalpoSana atbilstosi kvalitates vadibas principiem" ir C dalas izvéles modulis, kuru
vieta karte kvalifikacijas "Mehatronisku sistemu tehnikis" izglitojamie apgust pirms noslédzo$a modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse".
1
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MODULA ""Mehatronisku sistemu tehniska apkalpoSana atbilstoSi kvalitates vadibas principiem' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spgj: ieverot 1.1. Kvalitates 1.1.1. Kvalitate un ar to | Skaidro jédzienu Skaidro jédzienu Diskusija. Izglitojamie uz lapas
kvalitates vadibas vadibas sistémas saistitie jédzieni. kvalitate. kvalitate un raksturo pieraksta domas un
sistémas principus. razo$anas kvalitates nozimi. prieksstatus, ar ko viniem
uznemumos. asoci€jas vards kvalitate,
Zina: kvalitates diskutg, kapéc domas un
vadibas sisteémas (20% no modula prieksstati ir atskirigi un kada
mérkus, uzdevumus, kopgja apjoma) ir kvalitates nozime raZoSanas
ievieSanas gaitu un procesa.
darbibu, kvalitates
vadibas sistémas 1.1.2. Kvalitati Nosauc kvalitati Nosauc kvalitati Domu Karte. Izglitojamie nelielas grupas
principus un biitibu ietekmgjosie faktori un ietekmg&josos faktorus | ietekmgjoSos faktorus veido kvalitati ietekm&joSo
atbilstosi ISO 9001 riski. un riskus. un riskus, raksturo to faktoru un risku domu Karti,
aktuala standarta ietekmes sekas. katra grupa prezente savu
prasibam. domu Kkarti un diskuté par
kvalitati ietekmg&joso faktoru
Izprot: kvalitates sekam.
vadibas sistémas lomu
raZoSanas 1.1.3. Izplatitakas Nosauc izplatitakas Nosauc izplatitakas Izpéte. Izglitojamie individuali,
organizesana. kvalitates vadibas kvalitates vadibas kvalitates vadibas Prezentacija. izmantojot interneta resursus,
sistémas. sistémas razosanas sistémas razosanas Diskusija. sagatavo prezentaciju par
uzn@mumos un to uznémumos un kvalitates vadibas sistemu
mérkus. raksturo to mérkus un veidiem, to mérkiem,
darbibas principus ar uzdevumiem, principiem,
piemériem Latvija un uzn@mumu piemériem Latvija
pasaulé. Pamato un pasaulg, kur praktizeé
uznémumu ieguvumus, dazadas kvalitates vadibas
ievieSot kvalitates sistémas.
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vadibas sistému.

P&c prezentaciju
demonstrésanas diskute par
kvalitates vadibas sistemu
nepiecieSamibu un
uznémumu ieguvumiem.

1.1.4. Kvalitates vadibas | Skaidro kvalitates Skaidro un ar Parrunas. Izglitojamie izlozes kartiba
sistémas principi. vadibas sist€émas piem@riem raksturo sanem lapinas, uz kuram ir
principus. kvalitates vadibas uzrakstiti kvalitates vadibas
sist€émas principus. sisteémas principi, piemeram,
nepartraukta pilnveido$anas,
procesu pieeja, uz faktiem
balstttu lemumu pienemsana.
Skaidro principus, ilustrgjot
ar piemeriem.
1.1.5. Kvalitates Apraksta kvalitates Izskaidro un ilustré ar | Macibu Izglitojamie iepazistas ar
parvaldibas standarts vadibas sistémas piem&riem kvalitates ekskursija. kvalitates parvaldibas
I1ISO 9001. mérkus, uzdevumus, | vadibas sisteémas Izpéte. standarta 1SO 9001 saturu un
ievieSanas gaitu un mérkus, uzdevumus, sagatavo intervijas
darbibu, kvalitates ievie$anas gaitu un jautajumus par kvalitates
vadibas sist€mas darbibu, kvalitates parvaldibas sistemu
principus un biitibu vadibas sist€mas uznémuma.
atbilstosi ISO 9001 principus un biitibu Ekskursijas laika intervé par
aktuala standarta atbilstosi ISO 9001 kvalitates parvaldibas sistému
prasibam. aktuala standarta atbildigo uznémuma
prasibam, pamato darbinieku.
kvalitates vadibas P&c ekskursijas izglitojamie,
sistémas nozimi izmantojot macibu
uznémuma ekskursijas laika iegiito
konkuretspgjas informaciju un citu pieejamo
paaugstinasana. informaciju, veido izp&tes
darbu par kvalitates
parvaldibas standarta ISO
9001 ieviesanu prakse.
1.1.6. Vides parvaldibas | Apraksta vides Izskaidro un ilustré ar | Macibu Izglitojamie iepazistas ar
standarts 1SO 14001. parvaldibas sistémas | piemériem vides ekskursija. vides parvaldibas standarta
mérkus, uzdevumus, | parvaldibas sistémas Izpéte. saturu un sagatavo intervijas

Modulis "Mehatronisku sistému tehniska apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem"




ievieSanas gaitu un
darbibu, principus un
biitibu atbilstosi ISO
14001 standarta
prasibam.

mérkus, uzdevumus,
ievieSanas gaitu un
darbibu, principus un
biitibu atbilstosi ISO
14001 standarta
prasibam, pamato vides
parvaldibas sist€émas
nozimi ietekmes uz
vidi samazinasanai.

jautajumus par vides
parvaldibas sistemu
uznémuma.

Ekskursijas laika interve par
vides parvaldibas sistemu
atbildigo uznémuma
darbinieku.

Péc ekskursijas izglitojamie,
izmantojot macibu
ekskursijas laika iegiito
informaciju un citu pieejamo
informaciju, veido izpétes
darbu par vides parvaldibas
standarta 1SO 14001
ievieSanu praksg.

1.1.7. LEAN sistemas Nosauc LEAN Nosauc un izskaidro Patstavigais Izglitojamie individuali,
(SMED, Kaizen, TPM, sistémas principus un | LEAN sistémas darbs. izmantojot dazadus
Kanban, 5S u.c.) principi | metodes. principus un metodes. Parrunas. informacijas avotus, apkopo
un metodes. Pamato tas ietekmi uz informaciju par LEAN jeb
uznémuma darbibas taupigas vadiSanas sist€mas
efektivitati. principiem un metodém, ar
pargjiem izglitojamajiem
kopigi parruna to un sagatavo
parskatu.
2. Spgj: nodrosinat 2.1. Mehatronisku 2.1.1. Procesu vadibas Sadala procesu Sadala procesu Problému Izglitojamie nelielas grupas
kvalitates vadibas sistému tehnisko biitiba. atseviskas darbibas. atseviskas darbibas un | risinasana. izlozes kariba analizg vienu
sistémas apkopju un remonta pamato to secibu. Diskusija. no piedavatajam

organizatoriskos
procesus mehatronisku
sist€ému tehnisko
apkopju un remonta
darbos atbilstosi
uzn@muma ieks§gjiem
normativajiem aktiem.

Zina: mehatronisku
sistému tehnisko

darbu kvalitates
vadibas
organizatoriskie
procesi.

(30% no modula
kopgja apjoma)

Pamato procesu pieejas
principa ieverosanas
nozimi mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju un remonta
kvalitates
nodroSinasana.

mehatronisku sisteému
tehnisko apkopju un remonta
situacijam, sadala procesus
atseviskas darbibas un nosaka
to secibu.

Diskutg par procesu pieejas
principa ievérosanas nozimi
mehatronisku sisteému
tehnisko apkopju un remonta
kvalitates nodroSinasana.
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apkopju un remonta
kvalitates vadibas
sistemas
organizatoriskos
procesus, procesu
izveérteéSanas un

uzlabo§anas principus.

Izprot: kvalitates
vadibas sist€émas
organizatorisko
procesu nozimi
mehatronisku sisteému
tehnisko apkopju un

remonta organizg$ana.

2.1.2. Mehatronisku
sistému tehnisko apkopju
un remonta
sagatavosanas procesi.

Nosauc mehatronisku
sisteému tehnisko
apkopju un remonta
sagatavoSanas
procesus.

Nosauc un ar
piemériem ilustrg
mehatronisku sistemu
tehnisko apkopju un
remonta sagatavosanas
procesus.

Parrunas.

Izglitojamie parruna
mehatronisku sisteému
tehnisko apkopju un remonta
sagatavoSanas procesus:

— tehnisko apkopju un
remontu planosanu;

— iekartu pasu sistémas
organizaciju un iekartu darba
ilguma uzskaiti;

— remontu cikliskuma
struktiiru raZzoSanas iekartam;
— remontu cikla ilguma
noteikSanu;

— remontu sareZgitihas
pakapes noteiksanu;

— veicamo darbu uzskaiti
katram remonta veidam;

— iekartu dikstavju normu
noteikSanu remontu veikSanas
laika;

— remontu izmaksu kontroli;
— tehnikas dokumentacijas,
kas nepiecieSamas remonta
veiksanai, sagatavosanu;
—rezerves dalu
nomenklatiras izstradi.

2.1.3. Mehatronisku
sistému tehnisko apkopju
un remonta veikSanas
procesi.

Nosauc mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju un remonta
veikSanas procesus.

Nosauc un ar
piemériem ilustré
mehatronisku sistému
tehnisko apkopju un
remonta veikSanas
procesus.

Parrunas.

Izglitojamie parruna
mehatronisku sistému
tehnisko apkopju un remonta
veikSanas procesus:
—nomainamo dalu
izgatavoSanas un sagades
organizeSanu;

—rezerves dalu uzskaites,
glabasanas un paterina
sistémas organizesanu,
—remonta darbu veikSanas
kvalitates novertéSanas
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sistémas izveidi;

— tadu modernu remonta
tehnologiju lietosanu, kas
nodrosinatu augstaku remonta
darbu kvalitati un palielinatu
iekartu kalposanas laiku;
—remonta laika veicamo
iekartu uzlabosanas un
modernizacijas pasakumu
plana izstradi, kas
nodro$inatu raziguma
pieaugumu un produkcijas
kvalitates kapumu,
paaugstinatu automatizacijas
Iimeni, uzlabotu darba
apstaklus operatoriem un
paaugstinatu darba drosibu.

2.1.4. Mehatronisku

un remonta kvalitates
novertésanas procesi.

sistému tehnisko apkopju

Nosauc mehatronisku
sistéemu tehnisko
apkopju un remonta
kvalitates
noveértesanas
procesus.

Nosauc un ar
piemériem ilustrg
mehatronisku sistému
tehnisko apkopju un
remonta kvalitates

noverteéSanas procesus.

Parrunas.

Izglitojamie parruna iekartu
pienemsanas ekspluatacija
péc remonta procediiras
ieverosanu, kura ietilpst:

— montazas kvalitates
parbaude un nepiecieSamie
merfjumi;

— parbaude tuksgaita;

— mezglu piestrades process;
— parbaude slodzes rezima;
— pienemsanas komisijas
vertejums;

— ieraksti iekartas pas€ par
veiktajiem darbiem un
garantijas pieskirSanu.

Izstrada mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju un remonta
darbu kvalitates
vadibas sistemas

Izstrada mehatronisku
sistému tehnisko
apkopju un remonta
darbu kvalitates
vadibas sistemas

Projekta darbs.

Izglitojamie nelielas grupas
(2-3 grupa) izstrada
mehatronisku sisteému
tehnisko apkopju un remonta
darbu kvalitates vadibas
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organizatorisko
procesu aprakstus.

organizatorisko
procesu aprakstus,
pamato procesu
nepiecieSamibu
kvalitates
nodro$inasanai
konkrétaja situacija.

sistémas organizatoriskos
procesus konkrétai situacijai.

3. Spgj: sagatavot 3.1. Mehatronisku 3.1.1. Mehatronisku Nosauc mehatronisku | Nosauc mehatronisku Domu karte. Izglitojamie nelielas grupas

mehatronisku sisttmu | sisteému tehnisko sistému tehnisko apkopju | sistému apkopes un sistéemu apkopes un veido mehatronisku sistému

tehnisko apkopju un apkopju un remonta un remonta kvalitates remonta darbu remonta darbu procesu apkopes un remonta darbu

remonta kvalitates kvalitates vadibas raditaji un to analize. procesu raditajus un raditajus un apraksta to procesu raditaju (izmaksas,

vadibas sistémas sistémas apraksta to analizes analizes metodes. laika patérins u.c.) un to

dokumentaciju. dokumentacija. metodes. Pamato raditaju analizes metozu domu karti.

analizes

Zina: mehatronisku (30% no modula nepieciesamibu

sistému apkopes un kopgja apjoma) procesu optimizacijai

remonta darbu procesu un uzlabosanai.

raditajus, to analizes

metodes un 3.1.2. Mehatronisku Izstrada mehatronisku | Izstrada mehatronisku | Darbs ar Izglitojamie analize

izvertesanas kriterijus. sistému tehnisko apkopju | Sistému tehnisko sistému tehnisko dokumentaciju. mehatronisku sistemu

un remonta kvalitates apkopju un remonta apkopju un remonta Parrunas. tehnisko apkopju un remonta

Izprot: mehatronisku dokumentéSana. kvalitates vadibas kvalitates vadibas kvalitates vadibas sistémas

sisttému apkopes un sistémas sistémas dokumentu paraugus un

remonta darbu procesu dokumentaciju. dokumentaciju. Pamato parruna to saturu un

raditaju analizes dokumentgsanas dokumentu nozimi kvalitates

nepiecieSamibu nozimi procesu nodroSinasana.

procesu optimizacijai optimizacijai un

un uzlabosanai. uzlabosanai. Projekta darbs. Izglitojamie turpina iesakto
projekta darbu un sagatavo
mehatronisku sisteému
tehnisko apkopju un remonta
kvalitates vadibas sisteémas
dokumentaciju konkrétai
situacijai.

4. Spgj: lietot 4.1. Mehatronisku 4.1.1. C&lonu un seku Apraksta c€lonu un Apraksta c€lonu un Prezentacija. Izglitojamie individuali,

preventivos sistému remontu analizes principi un seku analizes seku analizes principus | Diskusija. izmantojot interneta resursus,

mehatronisku sistemu

organizeéSanas

metodes.

principus un metodes.

un metodes, noverté un

sagatavo prezentaciju par
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remontu organizéSanas
principus.

Zina: uz faktiem
balstitu mehatronisku
sistému neatbilstibu
celonu meklesanas un
analizes principus un
metodes.

Izprot: remonta darbu
procesu lietderibas un
efektivitates nozimi,
planojot bojajumu
novérsanu un to seku
minimizaciju nakotng.

preventivie principi.

(20% no modula
kopgja apjoma)

pamato to piemérotibu
mehatronisku sistemu
apkopju un remontu
organizesana.

célonu un seku analizes
principiem un metodém.
Diskutg par metozu
izmanto$anu mehatronisku
sistému apkopju un remontu
organizeSana.

4.1.2. C&lonu un seku
analize mehatronisku
sistému remontu
organizeSana.

Nosaka un
sistematizg problémas
celonus.

Nosaka un sistematize
problémas c€lonus,
piedava risinajumus
bojajumu novérsanai
un to seku

minimizacijai nakotné.

Praktiskais darbs.

Prezentacija.
Diskusija.

Izglitojamie nelielas grupas
risina konkr&tu mehatroniskas
sistémas bojajumu situaciju,
izmantojot c€lonu un seku
analizes metodes, pieméram,
ISikavas diagrammu jeb "zivs
asaku".

Darba grupas prezentg
rezultatus un diskut€ par
analizes nozimi bojajumu
noversanas pasakumu un
koriggjoso darbibu planosana.
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MODULA "Mehatronisku sistému tehniska apkalpoSana atbilstosi kvalitates vadibas principiem"’

ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Personalais vai stacionarais dators, aprikots ar profesionalam datorprogrammam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multimediju projektors un ekrans 1

1.4, Tafele (velams, interaktiva) 1

1.5. Kopétajs 1

1.6. Printeris 1

17 Skeneris 1

1.8. Mobila tafele 1

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Macibu nodarbibai, grupu darba organizacijai nepiecieSamie biroja materiali (biroja papirs, markieri, krasains papirs, [imlapinas, | Atbilstosi modula istenosanai

Skéres, mobilas tafeles papira bloki, zibatmina)

2.2. Kvalitates vadibas sistémas rokasgramata (paraugs) Atbilstosi modula 1stenosanai
2.3. Kvalitates vadibas sistémas dokumentu paraugi Atbilstosi modula 1stenosanai

|\

Uz sakumu

Modulis "Mehatronisku sistému tehniska apkalposana atbilstosi kvalitates vadibas principiem"
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\p
MODULA "'Mehatronisku sistému tehniska apkalpo$ana regionam raksturiga industrija*"" APRAKSTS Uz sakumu

A

Modula Sekmét izglitojamo sp&jas nodrosinat mehatronisku sistému tehnisko apkalpo$anu regionam raksturiga industrija atbilstosi
merkis izmantojamajam iekartam, automatizacijas pamatelementiem un razotaju tehniskajai dokumentacijai.

AttistTt izglTtojamo prasmes:
1. Stradat ar industrijas iekartu diagnostikas un apkopes darba pienakumu izpildei nepiecieSsamo servisa un razotdja tehnisko

dokumentaciju.
Modula 2. Parbaudit industrijas razoSanas iekartas parametru atbilstibu tehnologiskajai specifikacijai.
uzdevumi 3. Planot un organiz&t industrijas mehatroniskas sistemas tehniskas apkopes.

4. Apkopt industrijas mehatronisko sistemu.
5. Dokumentgt veiktos industrijas iekartu apkopju un remonta darbus.
6. Izvertet un ieveérot industrijas mehatronisko sistému specifiskas darba aizsardzibas prasibas.

Modula Apgiti visi programmas “Mehatronisku sistému tehnikis" A un B dalas moduli, iznemot noslédzoso moduli “Mehatronisku sistemu
ieejas nosacTjumi tehnika prakse".

Modula "Mehatronisku sisttmu tehniska apkalpoSana regionam raksturiga industrija" apguves nosléguma izglitojamie karto

parbaudijumu:
MOdu!a v — veic konkr&tas industrijas mehatroniskas sistémas diagnostiku un apkopi;
apguves novertesana — dokument& diagnostikas un apkopes darbus;

— izstrada konkrétas industrijas mehatroniskas sistémas darba aizsardzibas prasibas.

Modula nozime un Modulis "Mehatronisku sistému tehniska apkalposana regionam raksturiga industrija" ir C dalas izvéles modulis, ko kvalifikacijas
vieta karte "Mehatronisko sisteému tehnikis" izglitojamie apgast pirms noslédzo$a modula "Mehatronisku sistému tehnika prakse".

P

*Moduli "Mehatronisku sistému tehniska apkalpo$ana regionam raksturiga industrija" ieteicams Istenot darba vidg.
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MODULA "Mehatronisku sistému tehniska apkalpoS$ana regionam raksturiga industrija" SATURS
Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iimenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas

1. Spg;j: stradat ar 1.1. RaZotaja tehniska | 1.1.1. Regionam Raksturo regiona Raksturo un ilustré ar Izpete. [zglitojamie, izmantojot
industrijas iekartu dokumentacija. raksturigas industrijas industrijas iekartas, piem&riem regiona dazadus informacijas avotus,
diagnostikas un iekartas un nozares nosauc razotajus un industrijas iekartas un vac un apkopo informaciju
apkopes darba (10% no modula standarti. galvenos standartus. to razotajus, galvenos par regionam raksturigajam
pienakumu izpildei kopgja apjoma) standartus. industrijas ickartam, iekartu
nepiecieSamo servisa razotajiem, tehnologiju
un razotaja tehnisko attistibas tendencém un
dokumentaciju. galvenajiem standartiem.
Zina: regiona 1.1.2. Razotdja tehniskas | Nosauc dazadu Atrod interneta dazadu | Individuals Izglitojamie interneta
industrijas iekartu dokumentacijas avoti un | razotaju tehniskas razotaju tehniskas patstavigais darbs. | samekl& informaciju par
uzbiivi un darbibas vietnes. dokumentacijas un dokumentacijas un industrijas iekartu dazadu
principus, darbam vietnu mekléSanas lieto vietnu meklesanas razotaju tehnisko
nepiecieSamas metodes. metodes. dokumentaciju.
informacijas avotus,
razotaju katalogos un 1.1.3. Razotaja Apraksta raZotaja Apraksta razotaja Individuals Izglitojamie pilda uzdevumu
datubazgs ietverto dokumentacija tehniskas tehniskas patstavigais darbs. | —raZotaja internetvietné atrod
informaciju, razotaju konkrétam elementam. dokumentacijas dokumentacijas tehnisko dokumentaciju
interneta resursus, mekléSanas darbibu mekléSanas darbibu konkré&tam industrijas iekartu
razotaja un servisa secibu elementam. secibu elementam, elementam un prezenté
tehniskas paskaidro rezultatus pargjiem
dokumentacijas dokumentacijas izveli. izglitojamajiem.
lietosanas principus,
tehniskos terminus 1.2. Iekartas 1.2.1. Mezgla Veido mezgla Veido mezgla Individuals Izglitojamie, izmantojot
latvieSu valoda un dokumentacija. dokumentacijas apraksts. | tehniskas tehniskas patstavigais darbs. | razotaja katalogus vai
vismaz viena dokumentacijas dokumentacijas interneta resursus, meklg dota

sveSvaloda, lemumu
pienemsanas
procediiras.

(5% no modula
kopgja apjoma)

sarakstu péc mezgla
ieklautajiem elementu
numuriem un
razotaja.

sarakstu péc mezgla
ieklautajiem elementu
numuriem un razotaja,
paskaidro izveli.

mezgla elementu tehnisko
dokumentaciju, veido
sarakstu vai darbu mapi
datora (makonserver,
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Izprot: informacijas
analizes saistibu ar
amata pienakumos
ietilpstoso lemumu
pienemsanu industrijas
mehatronisko sistému
diagnostikai un
apkopei.

pieméram, individuala
Google Drive mapg),
prezentg rezultatus.

1.2.2. Rezerves dalu
dokumentacijas analize.

Veic mezgla
tehniskas
dokumentacijas
analizi, salidzina
dokumentu versijas
un elementu
numurus.

Veic mezgla tehniskas
dokumentacijas analizi,
salidzina un izskaidro
dokumentu versijas,
elementu numurus.

Grupu darbs.

Izglitojamie apraksta ieglitas
dokumentacijas galvenas
témas un prezent€ svarigako
saturu, diskut€ par
dokumentacijas saturu.

2. Spgj: parbaudit

2.1. Iekartas normalas

2.1.1. Iekartas palaiSanas

Veic iekartas darba

Veic iekartas darba

Grupu darbs.

Izglitojamie mazas grupas

industrijas razoSanas darbibas parametri un | parametri. parametru uzskaiti parametru uzskaiti Parrunas un veic iekartas darba parametru

iekartas parametru iestatTjumi. pirms palai$anas. pirms palai$anas un diskusijas. uzskaiti pirms palaiSanas,

atbilstibu skaidro veikto darbibu apraksta ieglitos parametrus,

tehnologiskajai (10% no modula nepieciesamibu. prezentg iegiitos rezultatus,

specifikacijai. kopgja apjoma) diskutg par uzdoto tému,
pieméram, par pneimatisko

Zina: industrijas darba spiedienu, sensoru

razosanas iekartu izejas signalu vertibam.

parametru atbilstibas

mérisanas un 2.1.2. lekartas darbibas Veic iekartas darba Veic iekartas darba Darbs grupas. Izglitojamie mazas grupas

izverteéSanas metodes, parametru robezvertibas. | parametru parametru robezvertibu veic iekartas darba parametru

diagnosticésanas robezvertibu uzskaiti | uzskaiti pirms robezvertibu uzskaiti pirms

iekartas un pirms palaisanas. palai$anas un skaidro palaiSanas.

instrumentus, drosus Skaidro §1s darbibas darba iekartu Salidzina iegtitos rezultatus ar

diagnostikas nepiecieSamibu. kvalitativas un precizas parametriem raZoSanas

panémienus. darbibas ietekmi uz iekartas tehnologiskaja

pilnvertigu sistémas specifikacija.

Izprot: darba iekartu kopgjo darbibu.

kvalitativas un

precizas darbibas

ietekmi uz pilnvertigu

sistémas kopgjo

darbibu.

3. Spgj: planot un 3.1. Iekartas 3.1.1. Iekartas rezerves Veido rezerves detalu | Veido rezerves detalu Individuals Izglitojamie pilda individualu

organizet industrijas
mehatroniskas
sisteémas tehniskas
apkopes atbilstosi

tehniskas apkopes
biezums.

detalu grup@sana.

uzskaiti konkrétai
iekartai atbilstosi
dokumentacijai.

uzskaiti konkr&tai
iekartai atbilstosi
dokumentacijai un
paskaidro grup&Sanas

patstavigais darbs.

darba uzdevumu — grupé
dotas detalas p&c apkopes
biezuma un darbibas principa.
Izglitojamie izveido
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uznémuma un nozares
standartu prasibam.

Zina: industrijas
mehatronisko sistému
tehnisko apkopju
veidus, planosanas
principus un razotaju
instrukcijas, rezerves
dalu piegazu
planosanas principus.

Izprot: periodisku un
savlaicigi veiktu
tehnisko apkopju
ietekmi uz industrijas
mehatroniskas
sisteémas ekspluatacijas
ilgumu.

(10% no modula
kopgja apjoma)

secibu.

sarakstus, kuru apsprieZ
mazas grupas.

3.2. Apkopju
planosana un rezerves
dalu aprite.

(10% no modula
kop€ja apjoma)

3.2.1. Apkopju
planosana.

Nosauc industrijai
raksturigo iekartu
apkopju planosanas
pamatprincipus.
Izstrada apkopju
planu, nosauc
nepiecieSamos
organizatoriskos
pasakumus.

Nosauc industrijai
raksturigo iekartu
apkopju planosanas
pamatprincipus un
apraksta vairakus
apkopju planu
izmantosanas
piemérus. Izstrada un
pamato apkopju planu,
pamato nepiecieSamos
organizatoriskos
pasakumus.

Grupu darbs.

Izglitojamie darba grupas
diskut€ par industrijai
raksturigo iekartu apkopju
planosanas pamatprincipiem
un izveido iekartas mezgla
apkopju planu un sarakstu ar
nepiecieSamajiem
organizatoriskajiem
pasakumiem. Prezenté
pargjiem izglitojamajiem
rezultatu un pamato
periodisku un savlaicigi
veiktu tehnisko apkopju
ietekmi uz mehatroniskas
sisteémas ekspluatacijas
ilgumu.

3.2.2. Rezerves dalu Nosauc galvenos Nosauc galvenos Parrunas. Izglitojamie grupas analizg
aprites vadlinijas. industrijai raksturigo | industrijai raksturigo uznémuma iek$gjos
iekartu rezerves dalu | iekartu rezerves dalu noteikumus par rezerves dalu
aprites aprites pamatprincipus apriti un parruna industrijai
pamatprincipus. un paskaidro raksturigo iekartu rezerves
uzné€muma pienemtos dalu aprites pamatprincipus.
iek$gjos noteikumus.
4. Spgj: apkopt 4.1. Industrialo 4.1.1. Mehatronisku Veic mehatronisku Patstavigi veic Praktiskais darbs | Izglitojamie macibu vaditaja
industrijas iekartu sisttému apkope sisteému apkopi mehatronisku sisttmu | darba vide. parraudziba veic
mehatronisko automatizacijas regionam raksturigaja regionam raksturigaja | apkopi regionam mehatronisku sistému apkopi
sistemu.* elementu apkope. industrija (partikas industrija atbilstosi raksturigaja industrija regionam raksturigaja
razoSana, metalapstrade, | macibu vaditaja atbilsto$i razotaja industrija.
Zina: industrijas (15% no modula kokapstradg u.c.). noradijumiem. instrukcijam, paskaidro
mehatroniskas kopgja apjoma) Lieto drosus darba apkopes tehnologiju.
sistémas tehniskas panémienus. Lieto drosus darba
apkopes principus un panémienus.
razotaju instrukcijas,
tehniskajas apkopés 4.2. Darba drosibas 4.2.1. Drosibas ierices Veido sarakstu ar Veido sarakstu ar Izpéte. Izglitojamie vac un apkopo

veicamos darbus,
mezglu un detalu
apkopes tehnologiju,

ierices.

razosanas procesos.

biezak lietojamajam
drosibas iericeém
razoSanas procesos.

biezak lietojamajam
drosibas iericém
razoSanas procesos un

informaciju par drosibas
iericém razoSana, veido
sarakstu ar biezak
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droSus darba
panémienus.

Izprot: iekartu
regularas apkopes
ietekmi uz industrijas
mehatroniskas

(10% no modula
kop€ja apjoma)

paskaidro iegiitos
rezultatus.

lietojamajam drosibas iericeém
razoSanas procesos, prezente
ieglitos rezultatus, diskuté par
drosibas iericu darbibas
principiem un
nepiecieSamibu.

sistémas kvalitativu 4.2.2. Industrialo robotu | Nosauc industrialo Nosauc industrialo Izpéte. Izglitojamie vac un apkopo
darbibu. drosibas ierices robotu drosibas robotu droSibas ierices informaciju par industrialo
razo$anas procesos. ierices. un paskaidro darbibas robotu drosibas iericém,
principu. veido sarakstu ar biezak
lietojamajam drosibas
iericém, prezent€ ieglitos
rezultatus, diskuté par
drosibas iericu darbibas
principiem un
nepiecieSamibu.
4.2.3. Darba drosibas Apraksta biezak Izskaidro biezak Praktiskais darbs | Izglitojamie analizé darba
ierices regionam lietojamas drosibas lietojamo drosibas darba vide. drogibas ierices regionam
raksturigaja industrija ierices regionam ieriu darbibas Parrunas. raksturigaja industrija un
(partikas razoSana, raksturigaja principus regionam parruna to darbibas principus
metalapstradg, industrija. raksturigaja industrija un nepiecieSsamibu.
kokapstrade u.c.). un pamato to
nepiecieSamibu.
4.2.4, Darba dro$ibas Veic darba dro$ibas Patstavigi veic darba Praktiskais darbs | Izglitojamie macibu vaditaja
ieri¢u apkope regionam | ieri¢u apkopi drogibas ieri¢u apkopi | darba vide. parraudziba veic darba
raksturigaja industrija regionam raksturigaja | regionam raksturigaja drogibas ieri¢u apkopi
(partikas razoSana, industrija atbilstosi industrija atbilstosi regionam raksturigaja
metalapstradg, macibu vaditaja razotaja instrukcijam industrija.
kokapstrade u.c.). noradijumiem. un paskaidro apkopes
Lieto droSus darba tehnologiju.
panémienus. Lieto drosus darba
pan@mienus.
5. Spgj: dokumentget 5.1. Apkopes un 5.1.1. Apkopes darbu Nosauc galvenos Nosauc apkopes darbu | Individuals Izglitojamie analiz& apkopes

veiktos industrijas
iekartu apkopju un
remonta darbus.

remonta darbu
dokumentacija.

(5% no modula
kopgja apjoma)

dokumentacijas veidi.

apkopes darbu
dokumentacijas
veidus.

dokumentacijas veidus
un paskaidro to saturu.

patstavigais darbs.

Parrunas.

darbu dokumentacijas
paraugus, parruna to veidus
un saturu.
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Zina: industrijas
iekartu apkopju un

5.1.2. Remonta darbu
dokumentacijas veidi.

Nosauc galvenos
remonta darbu

Nosauc remonta darbu
dokumentacijas veidus

Individuals

patstavigais darbs.

Izglitojamie analiz€ remonta
darbu dokumentacijas

remonta darbu dokumentacijas un paskaidro to saturu. | Parrunas. paraugus, parruna to veidus

tehniskas veidus. un saturu.

dokumentacijas

veidus, to aizpildiSanas | 5.2. Apkopes un 5.2.1. Apkopes un Aizpilda apkopes un | Patstavigi aizpilda Praktiskais darbs. | Izglitojamie dokumentg

kartibu, veikto apkopju | remonta darbu remonta darbu remonta darbu apkopes un remonta veiktos industrijas iekartu

un remonta darbu dokumentacijas dokumentacijas zurnalu péc parauga. | darbu Zurnalu atbilstosi apkopju un remonta darbus.

laika, materialu un aizpildisana. aizpildiSanas prasibam.

rezerves dalu uzskaites pamatprincipi.

dokumentacijas (5% no modula

aizpildisanas kartibu, kopgja apjoma) 5.2.2. Detalu un Raksturo detalu un Izskaidro markg&umu Patstavigais Izglitojamie iepazistas ar

nepiecieSamo detalu izstradajumu mark&Sana. | izstradajumu nozimi un izmanto tos | darbs. detalu un izstradajumu

un izstradajuma mark&umus. apkopes un remonta mark&umiem un

mark&umus. darbu Zurnala apzim&jumiem. Izskaidro to
aizpildisana. nozimi un nepieciesamibu.

Izprot: veikto apkopju

un remonta darba

laika, materialu un

rezerves dalu uzskaites

nepiecieSamibu darbu

planosanai un izmaksu

aprékinasanai.

6. Spgj: izvertet un 6.1. Darba 6.1.1. Iespgjamie riski, to | Nosauc iesp&jamos Identifice regionam Praktiskais darbs. | Izglitojamie, izmantojot

ieverot industrijas aizsardziba raZo$ana. | noveért€Sana, pasakumi to | riskus regionam raksturigaja industrija normativos dokumentus,

mehatronisko sistemu
specifiskas darba
aizsardzibas prasibas
un izmantot
aizsardzibas Iidzeklus
atbilstosi
normativajiem
dokumentiem.

Zina: industrijas
mehatronisko sistému
specifiskas darba
aizsardzibas prasibas.

Izprot: industrijas
mehatronisko sistému

(15% no modula
kopgja apjoma)

noversanai regionam
raksturigaja industrija.

raksturigaja
industrija. Lieto
drosus darba
panémienus,
individualos un
kolektivos
aizsardzibas lidzeklus
atbilstosi darba
uzdevumam.

pastavosos riskus.
Izvélas un lieto droSus
darba pan€mienus,
individualos un
kolektivos aizsardzibas
lidzeklus atbilstosi
normativo aktu
prasibam.

nosaka iesp&jamos riska
faktorus regionam
raksturigaja industrija, to
ietekmi uz stradajoso drosibu
un veselibu. Izveérte darba
aizsardzibas pasakumus,
individualo un kolektivo
aizsardzibas lidzeklu
lietoSanu risku mazinasanai.

6.1.2. Ergonomikas
prasibas regionam
raksturigas industrijas
razoSanas procesa.

Izverte regionam
raksturigas industrijas
razoSanas iekartu un
darba vietu
ergonomikas
atbilstibu prasibam.

Izverte regionam
raksturigas industrijas
razoSanas iekartu un
darba vietu
ergonomikas atbilstibu
prasibam, izsaka

Praktiskais darbs.

Izglitojamie izverte elementu
cilvéks — magina — vide
mijiedarbibu regionam
raksturigas industrijas
razoSanas procesa.
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specifisko darba priekslikumus

aizsardzibas prasibu ergonomikas

neieverosanas sekas. uzlabosanai.
6.2. Vides 6.2.1. Vides aizsardzibas | Nosauc vides Analizg vides Praktiskais darbs | Izglitojamie seko vides
aizsardzibas prasibu nodrosinasana piesarnosanas riskus | piesarnosanas riskus darba vide. aizsardzibas pasakumu
pasakumi. regionam raksturigaja regionam raksturigaja | regionam raksturigaja isteno$anai regionam

industrija. industrija, pieméro industrija, izv€las un raksturigaja industrija, kaitigo
(5% no modula pasakumus $o risku organizg atbilstosus atkritumu savaks$anai, veikto
kop€ja apjoma) noversanai. pasakumus $o risku pasakumu organiz&Sanai un
noversanai. dokumentgsanai.

*Sasniedzamo rezultatu isteno regionam atbilsto$aja industrija.
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MODULA "Mehatronisku sistému tehniska apkalpo$ana regionam raksturiga industrija
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Personalais vai stacionarais dators, aprikots ar profesionalam datorprogrammam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multimediju projektors un ekrans 1

1.4, Tafele (vélams, interaktiva) 1

1.5. Kopétajs 1

1.6. Printeris 1

1.7. | Skeneris 1

1.8. Mobila tafele 1

1.9. Nozarei raksturiga ripnieciskas razoSanas tehnologiska ickarta* 1

1.10. Nozarei raksturigo mehatronisko sistému tehniskai apkalpo$anai nepiecieSsamo instrumentu komplekts* 1 katram izglitojamajam

2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Macibu nodarbibai, grupu darba organizacijai nepiecieSamie biroja materiali (biroja papirs, markieri, krasains papirs, limlapinas, | Atbilstosi modula istenosanai
Skéres, mobilas tafeles papira bloki, zibatmina)
2.2. Nozarei raksturigo iekartu tehniska dokumentacija Atbilstosi modula 1stenosanai
2.3. Nozarei raksturigo mehatronisko sistému tehniskai apkalpoSanai nepiecieS$amie materiali* Atbilstosi modula 1stenosanai
*uznémuma
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