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Projekts Nr.8.5.2.0/16/1/001

NOZARU KVALIFIKACIJAS SISTEMAS PILNVEIDE PROFESIONALAS
IZGLITIBAS ATTISTIBAI UN KVALITATES NODROSINASANALI

MODULU KARTE*

fige

Modularas profesionalas izglitibas programmas profesionalajam kvalifikacijam:

* Satura izstrade izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana" (vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/VIAA/001) darba rezultats.
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Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»
Kimijas tehnologijas =
<<Modularas programmas kods, ieraksta izglitibas iestade>> A\ 4
(pec izglitibas klasifikacijas) Uz sakumu

Programmas <<leraksta izglitibas iestade>>
veids
Iegiistama Kimijas laborants
kvalifikacija
Profesionalas

kvalifikacijas Iimenis

Otrais profesionalas kvalifikacijas Iimenis (atbilst treSajam Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras [imenim)

Prasibas attieciba uz Pamatizglitiba
ieprieks iegiito izglittbu

Pasatitajs: Izpilditajs: Veértetaji:

Valsts izglitibas satura centrs SIA "Komercizglitibas centrs" Latvijas Darba dev&ju konfederacija
Nozares eksperts:

Metodiskais atbalsts: Darba grupas vaditajs: Dzintars Rozitis

Projekts "Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide Tatjana Reznika

profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates Latvijas Brivo arodbiedribu savieniba

nodrosinasanai" Darba grupa: Nozares eksperts:

Dace Vigante Anastasija Jegermane, Anita KriSmane, Didzis Skards

Irina Vdovi¢a, Baiba Saulite, Andrejs VVoronovs
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""Kimijas laboranta"

PROGRAMMAS APRAKSTS
Programmas Izglitibas procesa rezultata sagatavot Kimijas laborantu, kur§ vecaka specialista uzraudziba sagatavo kimiskas vielas,
mérkis maisjjumus un materialus sintézei un test€Sanai, veic sint€zi vai tas dalu un test€Sanu atbilstoSi normativo aktu

prasibam.

Izglitibas procesa rezultata dot iesp&jas apgiit $adas zinasanas, prasmes un kompetences:
1. Patstavigi sagatavot telpas, iekartas, ierices un komunikacijas darba procesam.
2. Vecaka specialista uzraudziba novertét iekartu, iericu un komunikaciju tehnisko stavokli un gatavibu darbam,
uzturot tiru un sakoptu darba vidi.
3. Patstavigi stradat ar kimisko vielu, maisijumu un materialu droSibas datu lapam, sagatavojot sintézi.
4. Vecaka specialista uzraudziba veikt sintézi atbilstosi dotajam uzdevumam, darba un vides aizsardzibas prasibam.
5. Precizi dokumentgt sint€zes procesu.
Programmas 6. Atbildigi izvertet iegiitos sint€zes rezultatus un rikoties atbilsto$i normativo aktu prasibam.
uzdevumi 7. Stradat ar kimisko vielu, maisijumu un materialu drosibas datu lapam, sagatavojot testéSanu.
8. Vecaka specialista uzraudziba test€Sanu atbilstosi dotd uzdevuma, darba un vides aizsardzibas prasibam.
9. Precizi dokumentgt testéSanas procesu.
10. Atbildigi izvertet iegiitos testéSanas rezultatus un rikoties atbilstosi normativo aktu prasibam.
11. Patstavigi ievérot nozares normativo aktu, labas laboratorijas un labas raZoSanas prakses un citu kvalitates
sist€ému prasibas veicot darba uzdevumu.
12. Veikt darba uzdevumus, saglabajot veselibu un ievérojot darba aizsardzibas prasibas.
13. Atbildigi rikoties arkartas situacijas, ieveérojot Ugunsdrosibas, Elektrodrosibas un Civilas aizsardzibas noteikumu
prasibas.
14. Sniegt pirmo palidzibu.
15. Atbildigi veikt uzdevumu un utilizet atkritumus ievérojot vides aizsardzibas prasibas.

Profesionalas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas”, profesionala kvalifikacija "Kimijas laborants", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis 2
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«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

16. Veikt darba uzdevumus atbilstosi uznémuma darba organizacijas principiem un orientgjoties uz kop&ja meérka
sasniegSanu.

17. levérot darba tiesisko attiecibu normas.

18. Stradat individuali un komanda ieverojot vispargjas un profesionalas &tikas prinCipus.

19. Veikt uzdevumu ievérojot noteiktos darba izpildes terminus un kvalitates prasibas, atbilstosi
standartprieksSrakstiem.

20. Sazinaties mutiski un rakstiski valsts valoda un lietot profesionalo terminologiju darba uzdevumu izpildg.

21. Sazinaties un lietot profesionalo terminologiju viena sve$valoda, nodrosinot darba uzdevuma izpildi.

22. Lietot informacijas un komunikaciju tehnologijas darba uzdevuma veikSanai.

23. Novertet savas personigas prasmes un piedalities profesionalas kvalifikacijas pilnveidosanas pasakumos.

Programmas Izglitojamie, kuri apguvusi modularaja programma profesionalas kvalifikacijas "Kimijas laborants” ieguvei
apguves kvalitates paredzétos A, B un C dalas modulus un ieguvusi nepiecieSamo zinasanu, prasmju un kompetencu vert€jumu, karto
noverteSana valsts nosléguma parbaudijumu.
Talakas izglitibas Izglitojamajiem, apgtstot papildu modulus atbilstosi "Kimiskas ripniecibas un tas saskarnozaru" nozares/sektora
iespejas modulu kartei, iesp&jams iegiit citu profesionalo kvalifikaciju vai papildu kompetences.

Profesionalas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas”, profesionala kvalifikacija "Kimijas laborants", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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""Kimijas laboranta"’
MODULU KARTE

Valodas, kultiiras
izpratne un

Iniciativa un
uznémgjdarbiba
izpausmes
2.Iimenis

2.limenis

Socialas un \ Valodas, kultoras ( Datu Testesanas un sintézu Kimijas laboranta
pilsoniskas izpratne un dokumentegana Tezultatu prakse
prasmes izpausmes 10% *‘pﬁi‘,ﬁ‘fﬁ%‘iﬁ"
2.limenis 2.Itmenis P o
& J NG NG 2N J
Informacijas un Reagentu Kimisko vielu, Kimisko reakeiju
komunikacijas sagatavosana maisijumu un veikSana
tehnologijas testeSana u“,kfmlsko materialu 20%
- g reakciju veiksanai .
2.limenis 15% testéSana
20%

N J - AN AN J

é Socialas un Informacijas un
pilsoniskas komunikacijas
prasmes tehnologijas
1.Iimenis 1.ITmenis
& 2N J
f Sabiedribas un Zalas prasmes Telpu, iekartu,
cilveka drosiba Kimisko vielu un
1. un 2.Iimenis komunikaciju
sagatavoSana darba
procesam
20%

- AN )

Profesionalas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas”, profesionala kvalifikacija "Kimijas laborants", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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_ "Kimijas laboranta”
PROGRAMMAS ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Laboratorijas iekartas Atbilsto$i programmas istenosanai
1.2. Spektrofotometrs (UV spektrs) 1 uz grupu

1.3. Turbidimetrs 1 uz grupu

1.4, Refraktometrs 3 uz grupu

1.5. Polarimetrs 3 uz grupu

1.6. Konduktometrs 3 uz grupu

1.7. pH metrs 10 uz grupu

1.8. Spektrofotometrs (redzamas gaismas spektrs) 1 uz grupu

1.9. Dators ar atbilstosu programmatiiru 15 uz grupu

1.10. Projektors 1 uz grupu

1.11. Interaktiva tafele 1 uz grupu

1.12. Svari analitiskie (sv&r$anas intervals — 0-50 @) 5 uz grupu

1.13. Sintézes iekarta 1 uz grupu

1.14. Laboratorijas mérinstrumenti Atbilsto$i programmas istenosanai
1.15. TestéSanas iekarta 1 uz grupu

1.16. Automatiskas pipetes 25 uz grupu

1.17. Svari (svér§anas intervals — 0-300 @) 10 uz grupu

1.18. Kalkulators 20 uz grupu

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Reagenti Atbilsto$i programmas Tstenosanai
2.2. Laboratorijas trauki un piederumi Atbilstosi programmas istenoSanai
2.3. Filtrmaterialu paraugi No katra pa vienam uz grupu
24. Svérglazes 50 uz grupu

2.5. Mora pipetes 50 uz grupu

Profesionalas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas”, profesionala kvalifikacija "Kimijas laborants", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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2.6. Merkolbas 100 uz grupu

2.7. Pipetes 100 uz grupu

2.8. Varglazes 50 uz grupu

2.9. Sintezes iekartas paligmateriali Atbilstosi programmas istenosanai

2.10. TesteSanas iekartas paligmateriali Atbilstosi programmas istenosanai

211 Apalkolbas, koniskas kolbas Atbilsto$i programmas istenosanai
G
N\’

Uz sakumu

Profesionalas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas”, profesionala kvalifikacija "Kimijas laborants", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis 6
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Nr.8.5.2.0/16/1/001
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Kimijas tehnologijas o\
<<Modularas programmas kods, ieraksta izglitibas iestade>> | -
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Programmas <<leraksta izglitibas iestade>>
veids
Iegiistama Materialu kimijas tehnikis
kvalifikacija
Profesionalas

kvalifikacijas limenis

Tresais profesionalas kvalifikacijas Iimenis (atbilst ceturtajam Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras [imenim)

Prasibas attieciba uz Pamatizglitiba
ieprieks iegiito izglittbu

Pasatitajs: Izpilditajs: Veértetaji:

Valsts izglitibas satura centrs SIA "Komercizglitibas centrs" Latvijas Darba dev&ju konfederacija
Nozares eksperts:

Metodiskais atbalsts: Darba grupas vaditajs: Dzintars Rozitis

Projekts "Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide Tatjana Reznika

profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates Latvijas Brivo arodbiedribu savieniba

nodrosinasanai" Darba grupa: Nozares eksperts:

Dace Vigante Anastasija Jégermane, Anita Krismane, Didzis Skards

Irina Vdovi¢a, Baiba Saulite, Andrejs VVoronovs
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""Materialu kimijas tehnika"
PROGRAMMAS APRAKSTS

Programmas Izglitibas procesa rezultata sagatavot materialu kimijas tehniki, kur§ veic tehnologisko procesu vai ta dalu atbilstosi
merkis razo$anas un kvalitates kontroles dokumentacijai, lai iegiitu kvalitates prasibam atbilstoSu materialu vai kimisko

maistjumu, ieverojot darba un vides aizsardzibas prasibas.
Izglitibas procesa rezultata dot iesp&jas apgiit $adas zinasanas, prasmes un kompetences:
1. Novértet iekartu un komunikaciju stavokli pirms darba uzsaksanas.
2. Novertét kimisko maistjumu, Skidumu, materialu, izejvielu, starpproduktu un produktu atbilstibu tehnologiskajam
procesam un darba uzdevumam, nodrosinat stingrai uzskaitei paklauto izejvielu uzskaiti, ievérojot vielu un materialu
glabasanas noteikumus.
3. Stradat ar materialiem, zinot materialu iesp&amo mijiedarbibu un pielietojot materialu kimiskas apstrades
iespéjas.

Programmas 4. Stradat ar kimiskajam vielam, tai skaita ar Tpasi bistamam vielam un citiem materialiem atbilstosi normativas

uzdevumi dokumentacijas prasibam.

5. Novertét darba vietas gatavibu tehnologiska procesa veikSanai.

6. Noteikt merinstrumentu derigumu darbam, pareizi lietot mériSanas un procesa kontroles iekartas un Iidzeklus un
novertet kontroles rezultatus, atbilstosi normativajai dokumentacijai.

7. Lietot tehnologiskas iekartas, darba rikus, izejvielas un materialus, darba apgérbu, individualos un kolektivos
aizsardzibas lidzeklus atbilstoSi darba aizsardzibas normativo aktu prasibam.

8. Veikt tehnologisko procesu, atbilstosi darba uzdevumam.

9. Patstavigi un precizi uzturét un kontrolét tehnologisko procesu parametrus atbilsto$i reglament&josas
dokumentacijas prasibam.

10. Veikt iekravumu aprékinu, novertét procesa materialo bilanci un produktu iznakumu.

Profesionalas vidgjas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas", profesionala kvalifikacija "Materialu kimijas tehnikis", 3. profesionalas kvalifikacijas limenis
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11. Novertet kimiska procesa (reakcijas) riska faktorus un atbilstosi rikoties.

12. Saprast un ieverot kvalitates sisttmu pamatprasibas, ka ar1 citu normativo aktu prasibas, kas attiecas uz konkréta
darba uzdevuma izpildi.

13. Lastt un saprast tehnologisko dokumentaciju, ka arT lietot ieglito informaciju darba.

14. Precizi un savlaicigi dokumentét tehnologiska procesa norisi un veikt pierakstus par procesa laika novérotam
novirzém.

15. Novertet iegiito informaciju par tehnologiska procesa rezultatiem un atbilstosi rikoties.

16. Izvertet kvalitates kontroles rezultatus un atbilstosi rikoties.

17. Novertet automatiz€to un datorize€to sist€ému darbibu.

18. leverot personigas un razoSanas higi€nas prasibas, tai skaita darba specifiku klasifictajas telpas.

19. Uzturét tehnologiskas iekartas tiriba un kartiba, nodrosinot produkta kvalitati un novérSot produkta un vides
piesarnojuma iespeju.

20. Stradat individuali un komanda, uznemties atbildibu par sava darba rezultatu un veikt darba pienakumus,
nekait&jot savai un citu sava darbiba skarto personu veselibai.

21. Atbildét par racionalu darba laika un resursu izmantoSanu.

22. Saskanot savu darbibu ar dazadu Iimenu specialistiem.

23. leverot profesionalas un vispargjas etikas pamatprincipus.

24. Sazinaties valsts valoda un viena sveSvaloda, t.sk. izmantojot biroja tehniku, misdienu informacijas un
komunikacijas tehnologijas un lietojot profesionalo terminologiju.

25. Izprast darba vides riska faktorus.

26. Darba procesa izvéléties un lietot pareizus, ergonomiskus un droSus darba panémienus.

27. levérot darba aizsardzibas, kimisko vielu lietoSanas drosibas, spradziendrosibas, ugunsdroSibas un
elektrodroSibas normativo aktu prasibas, ja nepiecieSams, atbilstosi rikoties un sniegt pirmo palidzibu.

28. Pienemt 1émumu un rikoties savas kompetences ietvaros nestandarta, pirmsavarijas un avarijas gadijumos.

29. leverot drosibas signalus un zimes un atbilstosi rikoties.

30. Izprast un ievérot vides aizsardzibas normativo aktu prasibas, ka ari veikt darba pienakumus, nekaitgjot videi.

31. leverot profesionalas saskarsmes principus.

32. leverot darba tiesisko attiecibu normas.

33. Pasizglitoties un pilnveidot profesionalas kompetences.

Profesionalas vidgjas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas", profesionala kvalifikacija "Materialu kimijas tehnikis", 3. profesionalas kvalifikacijas limenis
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Programmas Izglitojamie, kuri apguvusi modularaja programma profesionalas kvalifikacijas "Materialu kimijas tehnikis" ieguvei
apguves kvalitates paredzetos A, B un C dalas modulus un ieguvusi nepiecieSamo zinaSanu, prasmju un kompetencu veértejumu, karto
noveértésana valsts nosléguma parbaudijumu.
Talakas izglitibas Izglitojamajiem, apgtstot papildu modulus atbilstosi "Kimiskas riipniecibas un tas saskarnozaru" modulu kartei,
iespéjas iesp&jams iegtt citu profesionalo kvalifikaciju vai papildu kompetences.

Profesionalas vidgjas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas", profesionala kvalifikacija "Materialu kimijas tehnikis", 3. profesionalas kvalifikacijas limenis
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""Materialu kimijas tehnika"
MODULU KARTE

Valodas, kulttiras Iniciativa un
C izpratne un izpausmes uzneméjdarbiba

2.limenis 2.limenis

T f ) 4 iy N ([ )
) _ .. I1zejvielu un
Socialas un Informa:cl_]a_s_ un produktu Materialu kimijas
pilsoniskas komumkz'\f:.l_]as It tehnika prakse
prasmes tehnologijas nodro§inasana
2.limenis 2.limenis 10%
B & J - NG J
g ) " i ) L .
o Materialu RazoSanas RazoSanas

Socialas un Valodas, kultaras testéSana un tehnologiskie tehnologiska
pilsoniskas |_zpratne un novertésana procesi, to procesa

prasmes izpausmes 20% kontrole dokument&sana

1.Iimenis 1.Iimenis 20% 10%

N J _ J N\ J
Informacijas un
komunikacijas

tehnologijas

1.Iimenis

f . \ Telpu, iekartu,
Sabiedribas un Zalas prasmes Kimisko vielu un
cilvéka drosiba komunikaciju
1. un 2.limenis sagatavosana darba
procesam

\ / K J 30%

Profesionalas vidgjas izglitibas programma "Kimijas tehnologijas", profesionala kvalifikacija "Materialu kimijas tehnikis", 3. profesionalas kvalifikacijas limenis
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""Materialu Kimijas tehnika"
PROGRAMMAS ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Automatiskas pipetes 25 uz grupu

1.2. Laboratorijas iekartas Atbilsto$i programmas istenosanai
1.3. Laboratorijas m&rinstrumenti Atbilsto$i programmas istenosanai
1.4, Destilators 1 uz grupu

1.5. Analttiskie svari 2 uz grupu

1.6. Laboratorijas svari Atbilsto$i programmas isteno$anai
1.7. pH — metrs 5 uz grupu

1.8. Magnétiskie maisitaji 5 uz grupu

1.9. Zavésanas skapis 2 uz grupu

1.10. Mufelkrasnis 2 uz grupu

1.11. Spektrofotometrs 3 uz grupu

1.12. Iekarta — metalu cietibas noteikSanai 4 uz grupu

1.13. Iekarta — parklajuma biezuma noteik$anai 4 uz grupu

1.14. lerice — parklajuma adhesijas noteik§anali 4 uz grupu

1.15. Iekarta — parklajuma testéSanai uz stiep$anu un uzlieckumu 4 uz grupu

1.16. Iekarta — parklajuma testé$anai Uz sitienu 4 uz grupu

1.17. Iekarta — parklajuma cietibas testéSanai 4 uz grupu

1.18. Iekarta — parklajuma spiduma noteik$anai 4 uz grupu

1.19. Vika aparats 3 uz grupu

1.20. Termostati 3 uz grupu

1.21. Kalibrésanas siets birstoSiem materialiem 1 uz grupu

1.22. Dators 2 uz grupu

1.23. Projektors 2 uz grupu

1.24. Reaktoru, filtru, siltummainu, centrifiigu, destilacijas iekartu, ekstrakcijas iekartu, zavétavu maketi No katra veida pa vienam
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1.25. Simulacijas iekarta "Reaktors ar aprikojumu"” 1 uz grupu
1.26. Laboratorijas darbos izmantojamie filtri Atbilstosi programmas istenosanai
1.27. Mehaniskie maisitaji Atbilsto$i programmas istenosanai
1.28. Kolbu-reaktoru sildierices-maisitaji Atbilsto$i programmas istenosanai
1.29. Dzesinataji, dazada tipa 25 uz grupu
1.30. Dazadu materialu caurulvadu paraugi No katra veida pa vienam
1.31. Dazadu materialu un dazadas uzbtives armatiras paraugi (krani, ventili, varsti utt.) No katra veida pa vienam
1.32. Temperatiiras, spiediena, pH mé&riSanas ierices Atbilstosi programmas istenosanai
1.33. Individualie aizsardzibas lidzekli Katram izglitojamam — komplekts
1.34. Kalkulators 20 uz grupu
1.35. Dators ar atbilsto$u programmatiiru 20 uz grupu
1.36. Konduktometrs 5 uz grupu
1.37. Sietu analizators 1 uz grupu
1.38. Elektriskas plitinas 5 uz grupu
1.39. Udens vanna 3 uz grupu
1.40. Elektriskas impedances iekarta 1 uz grupu
1.41. Universala materialu parbauzu iekarta (stipriba stiepg, liecg, spiedg) 1 uz grupu
1.42. Differencialais skengjosais kalorimetrs 1 uz grupu
1.43. Termogravimetriskas materialu testé$anas iekarta 1 uz grupu
1.44. Dinamiska mehaniska termiskas polimérmaterialu testé§anas ickarta 1 uz grupu
1.45. Materidlu triecienizturibas parbaudes ickarta 1 uz grupu
1.46. Polimérmaterialu reologisko pasibu parbaudes iekarta 1 uz grupu
1.47. Gazu hromatografs 1 uz grupu
1.48. Laboratorijas trauki dazadu tehnologisko procesu veikSanai — kolbas, dzesinatgji, filtri No katra veida 20
1.49. Laboratorijas ekstraktori 5 uz grupu
1.50. Destilacijas iekartas 7 uz grupu
1.51. Silditaji 10 uz grupu
1.52. | Zavétavas 5 uz grupu
1.53. Pilotiekarta — multifunkcionals sintézes mezgls (kas sastav no 2 reaktoriem, spiediena un vakuumfiltriem, siltummainiem utt.) 1 uz grupu
1.54. Temperatiiras mérierices 20 uz grupu
1.55. Spiediena mérierices 10 uz grupu
1.56. pH-metri 10 uz grupu
1.57. Paraugu nemsanas ierices 10 uz grupu
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1.58. Vakuummetri 10 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1 Reagenti Atbilsto$i programmas istenosanai
2.2. Laboratorijas trauki un piederumi Atbilsto$i programmas istenosanai
2.3. Paligmateriali materialu testéSanai Atbilsto$i programmas Isteno$anai
2.4, Apalkolbas, koniskas kolbas Atbilsto$i programmas istenosanai
2.5. Simulacijas iekartas "Reaktors ar aprikojumu' paligmateriali Atbilsto$i programmas istenosanai
2.6. Filtrmaterialu paraugi No Kkatra veida pa vienam

2.7. Darba Zurnali Atbilstosi programmas isteno$anai
2.8. Kolekcija "Cuguns un térauds" 2 Uz grupu

2.9. Kolekcija "Metali un sakauséjumi" 2 Uz grupu

2.10. Kolekcija "Plastmasa” 2 Uz grupu

2.11. Laboratorijas trauki daudzfunkcionalu materialu p&tiSanai Atbilsto$i programmas Istenosanai
2.12. Paligmateriali daudzfunkcionalu materialu p&tisanai Atbilsto$i programmas istenosanai
2.13. Paligmateriali sint€Zzu parametru p&tiSanai Atbilsto$i programmas istenosanai
2.14. Filtrmateriali sint€zu parametru petiSanai Atbilsto$i programmas istenosanai
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MODULA "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavo$ana darba procesam' APRAKSTS* Uz sakumu

Modula Sekm@t izglitojama sp&ju sagatavot kimiskas vielas, traukus, iekartas, telpas un komunikacijas test€$anai un sintézu veikSanai
. laboratorija.
merkis
Attistit $adas izglitojama prasmes:
1. Sagatavot kimijas laboratorijas telpas kimisko vielu paraugu nemsanai, test€Sanai un sint€zu veikSanai.
Modula 2. Sagatavot iekartas, ierices un tehniskas komunikacijas darbam kimijas laboratorija un novertét iekartu, ieri¢u un tehnisko
uzdevumi komunikaciju gatavibu darbam.
3. Sagatavot un novertét materialus un kimiskas vielas darbam kimijas laboratorija.
4. Novertet materialus un reagentu atbilstibu kvalitates specifikacijai.
5. Sagatavot testéSanai un sintéZzu veik§anai nepiecieSamos laboratorijas traukus.
6. Svert kimiskas vielas un vielu maistjumus, izvéloties piemérotu mérinstrumentu.
7. levérot darba un vides aizsardzibas noteikumus, veicot telpu, iekartu, ieri¢u, komunikaciju un kimisko vielu sagatavosanu.
Modula

ieejas nosacijumi

Modula "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavoSana darba procesam" ieejas nosacijums ir ieglita pamatizglitiba.

Modula
apguves novertésana

Modula "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavo$ana darba procesam" apguves nosléguma izglitojamais veic
parbaudijumu, Kura laika atbilstosi darba aprakstam noverte telpu un komunikaciju atbilstibu darbam, sagatavo un parbauda testéSanas
iekartu.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam" ir pamatmodulis visu paréjo modulu apguvei.
Modulis "Telpu, iekartu, ktmisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam" ir apglistams programmas A dala.

* Satura izstradé izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana" (vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/V1AA/001) darba rezultats.

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavo$ana darba procesam”




MODULA "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavo$ana darba procesam' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: sagatavot 1.1. Laboratorijas 1.1.1. Normativa telpu Sagatavo Sagatavo laboratorijas | Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému
Kimijas laboratorijas telpu sagatavosana sagatavoSanas prasibu laboratorijas telpas telpas paraugu "Kadas ir atskiribas telpu
telpas kimisko vielu paraugu nemsanai. dokumentacija. paraugu nemsanai. nemsanai, izskaidrojot sagatavoSanas kartiba
paraugu nemsanai, telpu sagatavoSanas paraugu nemsanai un paraugu
test€Sanai un sintézu (10% no modula prasibas. test€Sanai (sint€zu
veikSanai. kopgja apjoma) veikSanai)?"
Zina: normativos Individualais Izglitojamie atbilstosi darba
noteiktas kTmijas darbs. uzdevumam sagatavo telpu
laboratorijas telpu paraugu nemsanai.
SagatavoSanas
prasibas, telpu 1.2. Laboratorijas 1.2.1. Telpu Sagatavo Sagatavo laboratorijas | Praktiskais darbs, | Izglitojamie atbilstosi
sagatavoSanas telpu sagatavosana sagatavoSanas noteikumi | laboratorijas telpas telpas testesanai un diskusija. uzdevumam sagatavo
specifiku ktmisko test€Sanai un Sintézei. | kimisko paraugu testéSanai un sintézei | sintézei atbilstosi telpu laboratorijas telpas. Diskutg,
vielu paraugu sagatavoSanai un atbilstosi telpu sagatavoSanas vai telpa ir pareizi sagatavota
nonemsanai un (10% no modula testé8anai. sagatavosanas noteikumiem un un labo pielautas kladas.
testéSanas veikSanai. kopgja apjoma) noteikumiem. izskaidro atskiribas
telpu sagatavoSanas
Izprot: pareizas prasibas testé$anai un
Kimijas laboratorijas sintézei.
telpu sagatavoSanas
ietekmi uz testéSanas 1.2.2. Paraugu nem3anas | Nosauc paraugu Nosauc un izskaidro Individualais Izglitojamie atbilstosi darba
procesu un kvalitati. veidi testé3anas nemsanas veidus un | paraugu nemsanas darbs. uzdevumam nem paraugus
veikSanai. testéSanas veidus un test€Sanas testeéSanai.
noteikumus. noteikumus.

Prezentacija. P&c uzdevumu izpildes
izglitojamie noformé
prezentaciju par paraugu
nemsanu.

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"




Prezentacija ieklauj
informaciju par paraugu
nemsanas veidiem test€Sanas
veiksanai.

1.2.3. Paraugu nemsanas | Nosauc sint€zu Izskaidro sintézu Individualais Izglitojamie atbilstosi darba
veidi sintézes veikSanai. | paraugu nemsanas paraugu nemsanas darbs. uzdevumam nem paraugus
veidus un kartibu. kartibu un izvelas sintezei.
piemérotu paraugu
nemsanas veidu. Prezentacija. P&c uzdevumu izpildes
izglitojamie noformé
prezentaciju par paraugu
nemsanu.
Prezentacija ieklauj
informaciju par paraugu
nemsanas veidiem sintézeém.
2. Spgj: sagatavot 2.1. Analitiskas 2.1.1. Tekartu, ieri€u un Atpazist un nosauc Nosauc iekartu un Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému
iekartas, ierices un ickartas parbaude. tehnisko komunikaciju iekartu un tehnisko komunikaciju "lekartu, iericu un tehnisko
tehniskas veidi. komunikaciju veidus. | veidus un izskaidro to komunikaciju veidi".
komunikacijas darbam | (5% no modula nozimi. Veic
Kimijas laboratorija un | kopgja apjoma) analitiskas iekartas
novertet iekartu, iericu parbaudi.
un tehnisko
komunikaciju gatavibu 2.1.2. lekartu un iericu Sagatavo iekartu Sagatavo iekartu Patstavigais Izglitojamie parbauda
darbam. ekspluatacijas prasibas. atbilstosi instrukcijas | atbilstosi instrukcijas darbs. refraktometra gatavibu
prasibam, ieverojot prasibam, ieverojot darbam un veic iekartas
Zina: iekartu, iericu un darba un vides darba un vides kalibréSanu, ja tas ir
tehnisko komunikaciju aizsardzibas prasibas. | aizsardzibas prasibas nepiecieSams.
veidus un un izskaidro iekartu
ekspluatacijas 2.1.3. Darba un vides ekspluatacijas prasibas | Diskusija. Izglitojamie diskuté par darba
prasibas, darba aizsardzibas prasibas, un to nozImi. aizsardzibas prasibam,
aizsardzibas prasibas parbaudot un sagatavojot parbaudot un sagatavojot
darba ar iekartam, iekartas. iekartas.
iericém un tehniskajam
komunikacijam. 2.2. lekartu, ieriéu un | 2.2.1. Iekartu, ierficu un | Atskir iekartu, ieriéu | Noverte iekartu, iericu | Praktiskais darbs. | Izglitojamie veic iekartu,

Izprot: iekartu, iericu
un tehnisko
komunikaciju
sagatavoSanas un

tehnisko
komunikaciju
gataviba darbam.

(5% modula kopgja

tehnisko komunikaciju
gatavibas darbam
novertésana.

un tehnisko
komunikaciju
gatavibas kriterijus.

un tehnisko
komunikaciju gatavibu
darbam.

ieri¢u un tehnisko
komunikaciju parbaudi un
sagatavo tas darbam.

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"




ekspluatacijas prasibu
ieveéroSanas ietekmi uz
test€Sanas kvalitati.

apjoma)

3. Spg;j: sagatavot un
novertet materialus un
Kimiskas vielas
darbam ktmijas
laboratorija.

Zina: materialu un
ktmisko vielu
klasifikacijas
principus, materialu un
kimisko vielu Tpasibas,
bistamibas
apzim&jumus.

Izprot: pareizas
materialu un kimisko
vielu sagatavoSanas un
novertésanas ietekmi
uz testeSanas kvalitati.

3.1. Materialu un
kimisko vielu
novertésana.

(25% modula kopgja
apjoma)

izmantojumu.

3.1.1. Materialu Atskir materialus péc | Noverte materialu Diskusija. Izglitojamie diskut€ par t€mu
klasifikacija. to klasifikacijas. atbilstibu darbam "Materialu klasifikacija".
kimijas laboratorija péc
to klasifikacijas.
3.1.2. Kimisko vielu Atskir kimiskas vielas | Noverte kimiskas Diskusija. Izglttojamie diskut€ par temu
klasifikacija. pec to klasifikacijas. vielas p&c to "Kimisko vielu klasifikacija".
klasifikacijas.
3.1.3. Materialu Ipasibas. | Nosauc materidlu Noverte materialu Macibu petijums. | Izglitojamie veic macibu
Tpasibas. Ipasibas pec to petijumu par t€mu "Materialu
klasifikacijas. Tpasibas".
3.1.4. Kimisko vielu Nosauc kimisko vielu | Noverte kimisko vielu | Individualais Izmantojot rokasgramatas,
ipasibas. pasibas. pasibas péc to darbs. izglttojamie noverté kimisko
klasifikacijas. vielu un darbam
sagatavojamo materialu
pasibas. lzmantojot
analitiskas kTmijas prasmes,
izglitojamie parbauda
ktmisko vielu un materialu
atbilstibu darbam.
Prezentacija. P&c uzdevumu izpildes
izglitojamie noformé
prezentaciju par konkréto
vielu. Prezentacija ieklauj
informaciju par vielas
kimiskajam 1pasibam un
kvalitates atbilstibu darbam.
3.1.5. Bistamibas Atskir bistamibas Izskaidro bistamibas Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému
apzim&jumi. apzim&jumus. apzim&jumus un to "Bistamibas apzim&jumi".

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"




3.2. Materialu un
Kimisko vielu
sagatavoSana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

3.2.1. Materialu un
kimisko vielu
sagatavoSana.

Sagatavo materialus
un kimiskas vielas
darbam, ievérojot
darba un vides

aizsardzibas prasibas.

Sagatavo materialus un
kimiskas vielas
darbam, izskaidrojot
materialu un ktmisko
vielu sagatavoSanas
biittbu un ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam veic materialu
un Kimisko vielu
sagatavoSanu darbam.

4. Spgj: novertet 4.1. Materialu un 4.1.1. Materialu Noverté materialu Noverté materialu Diskusija. Izglitojamie diskutg par tému
materialus un reagentu | reagentu atbilstiba. kvalitates specifikacijas kvalitati p&c to kvalitati pec to "Materialu kvalitates
atbilstibu kvalitates saturs. specifikacijas specifikacijas specifikacijas saturs".
specifikacijai. (5% no modula raditajiem. raditajiem un izskaidro
kopgja apjoma) materialu kvalitates
Zina: materialu un specifikacijas nozimi.
reagentu kvalitates
specifikacijas saturu, 4.1.2. Reagentu Noverte reagentu Noverte reagentu Parrunas. Parrunu téma: "Reagentu
materialu un reagentu kvalitates specifikacija. kvalitati péc to kvalitati p&c to kvalitates specifikacijas
fizikali kimiskas specifikacijas specifikacijas satura un saturs".
Tpasibas. kriterijiem. izskaidro reagentu
kvalitates specifikacijas
Izprot: materialu un nozimi.
reagentu noverté$anas
ietekmi uz testeSanas 4.2. Materialu un 4.2.1. Materialu un Nosauc materialu un | Raksturo materialu un | Individualais Izglitojamie atbilstosi darba
kvalitati. reagentu Tpasibas. reagentu fizikali reagentu fizikali reagentu fizikali darbs. aprakstam nosaka materialu
ktmiskas pasibas. ktmiskas 1pasibas. ktmiskas pasibas. un reagentu fizikali kimiskas
(10% no modula Tpasibas. P&c darba beigsanas
kopgja apjoma) izglitojamie noformé darba
protokolu.
5. Spgj: sagatavot 5.1. Trauku 5.1.1. Testésana Atpazist un nosauc Nosauc laboratorijas Diskusija. Izglitojamie diskuté par temu
test€Sanai un sintézu sagatavoSana izmantoto laboratorijas laboratorijas trauku trauku veidus un "Laboratorijas trauku veidi".
veikSanai testéSanai. trauku veidi. veidus. apraksta laboratorijas
nepiecieSamos trauku nozimi
laboratorijas traukus. (5% no modula konkrétas darbibas
Zina: laboratorijas kopgja apjoma) veiksanai.
trauku veidus,
laboratorijas trauku 5.1.2. Laboratorijas Sagatavo Sagatavo laboratorijas | Individualais Izglitojamie atbilstosi darba
izmantojumu testu trauku izmantojums. laboratorijas traukus | traukus darbam un darbs. uzdevumam veic $adas

veikSana, laboratorijas
trauku sagatavoSanas

darbam un apraksta
laboratorijas trauku

izskaidro laboratorijas
trauku sagatavoSanas

darbibas:
1. sagatavo laboratorijas

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"




secibu.

Izprot: trauku
piemérotibu konkr&tu

analizu veikSanai un to

sagatavoSanas ietekmi
uz teste€Sanas procesu.

izmantojumu.

secibu un izmantojumu
testeSana.

traukus filtréSanai;
2. sagatavo laboratorijas
traukus destilacijai.

Diskusija.

Izglitojamie diskutg par temu
"Laboratorijas trauku
izmantojums".

5.2. Trauku

sagatavoSana sintézei.

(5% no modula
kopgja apjoma)

5.2.1. Laboratorijas
trauku veidi un to
sagatavoSanas seciba
sintézu veik$anai.

Sagatavo
laboratorijas traukus
sintézei atbilstosi
darba aprakstam.

Sagatavo laboratorijas
traukus sintézei un
izskaidro
sagatavoSanas secibu.

Diskusija.

Izglitojamie diskutg par t€mu
"Laboratorijas trauku
sagatavoSana".

Diskusijas jautajumi:

"Kadus traukus izmanto
testéSanai un kadus —
sintézei? Kadas ir $o trauku
veidu butiskakas atskiribas?".

Individualais

darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam sagatavo
laboratorijas traukus sintézei.

6. Spgj: svert kimiskas
vielas un vielu
maisijumus, izvéloties
piem@rotu
mérinstrumentu.

Zina: mérinstrumentu
veidus,
meérinstrumentu
izmantoSanas prasibas,
darba aizsardzibas
prasibas darba ar
merinstrumentiem.

Izprot: precizas
sveérsanas

ietekmi uz analizu
rezultatu.

6.1. Mérinstrumenta
izvéle.

(5% no modula
kopgja apjoma)

6.1.1. Mérinstrumentu
(svaru) veidi.

Atskir sverSanas
merinstrumentus.

Izv€las mérinstrumentu
sveérSanai, novertéjot ta
precizitati.

Diskusija.

Izglitojamie diskutg par t€mu
"Meérinstrumentu veidi".
Diskusijas jautajumi:

"Kadus mérinstrumentus
izmanto sversana? Kadas ir
butiskakas meérinstrumentu
(svaru) atskiribas?"

6.2. Kimisko vielu un
maistjumu sveérsana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

6.2.1. Me@rinstrumentu
izmatoSanas prasibas.

Sver kimiskas vielas
un maisjumus
atbilstosi darba
aprakstam, ieverojot
darba un vides

aizsardzibas prasibas.

Patstavigi sver
ktmiskas vielas un
maisljumus, ieverojot
un izskaidrojot darba
un vides aizsardzibas
prasibas.

Individuals darbs.

Izglitojamie veic praktisko
darbu "Kimisko vielu
sveérSana uz analitiskajiem un
tehniskajiem svariem". Pec
sverSanas izglitojamie
apspriez §adus jautajumus:
"Kadi svari jaizmanto
testéSana un sinteéz€ un
kapéc? Ka sverSana ar
dazadiem svariem ietekmé
sveérSanas rezultatus?"

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"




Parrunas.

Parrunu téma: "Darba
aizsardziba, stradajot ar
meérinstrumentiem".

leteicamie avoti

Atkins P., Atkins J. Physical chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2014.

Burrows A., Holman J., Parsons A., Pilling G. Price G. Introducing inorganic, organic and physical chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2013.
Clayden J., Greeves N., Warren S. Organic chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2012.

Laurie S. Introduction to strategies for organic synthesis. — Switzerland, [b.i.], 2012.

Leonard J., Lygo B. Advanced practical organic chemistry. Third Edition. — Switzerland: [b.i.], 2013.

Petrozzi S. Practical instrumental analysis: methods, quality assurance and laboratory management. — Switzerland: [b.i.], 2012.

Turton R., Wallace B. Analysis, synthesis and design of chemical processes. — Switzerland: [b.i.], 2012.

Weller M., Overton T., Rourke J., Armstrong F. Inorganic chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2014.

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"




MODULA "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavo$ana darba procesam"

ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Automatiskas pipetes 25 uz grupu
1.2. Laboratorijas iekartas Atbilsto$i modula TstenoSanai
1.3. Laboratorijas mérinstrumenti Atbilstosi modula Tsteno$anai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Laboratorijas trauki un piederumi Atbilsto$i modula isteno$anai
2.2. Reagenti

Atbilstosi modula IstenoSanai

Modulis "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana darba procesam"
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MODULA ""Reagentu sagatavoSana testeSanai un kimisko reakciju veikSanai'* APRAKSTS Uz sakumu
Modula Sekmét izglitojama sp&jas patstavigi sagatavot reagentus test€Sanai un kimisko reakciju veikSanai.
merkis
Attistit $adas izglitojama prasmes:
Modula 1. Sagatavot reagentus testéSanai un kimisko reakciju veik3anai, izSkidinot.
uzdevumi 2. Sagatavot reagentus test€Sanai un kimisko reakciju veiksanai, sasmalcinot.
3. Aprékinat reagentu pagatavos$anai nepiecie$amos vielu daudzumus.
Modula Modulis "Reagentu sagatavosana testé$anai un kimisko reakciju veikSanai" ir apgiistams p&c modula "Telpu, iekartu, kimisko vielu un
Qe | q komunikaciju sagatavosana darba procesam".
ieejas nosacijumi
Modula Modula "Reagentu sagatavosana test€Sanai un kimisko reakciju veikSanai" apguves nosléguma izglitojamais veic parbaudijumu, kura
ST laika atbilstosi darba aprakstam sagatavo reagentus testéSanai un kimisko reakciju veikSanai, ievérojot darba un vides aizsardzibas
apguves novertésana
prasibas.
Modula nozime un Modulis "Reagentu sagatavos$ana testé$anai un kimisko reakciju veikSanai" ir apglstams programmas B dala profesionalas
ié ta karte kvalifikacijas "Kimijas laborants" iegtiSanai.
v Modulis "Reagentu sagatavosana testéSanai un kimisko reakciju veiksanai" ir ieejas nosacijums modulu "Kimisko vielu, maisijumu un
materialu testé$ana" un "Kimisko reakciju veikSana" apguvei.
P&c modula "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veikSanai" izglitojamais papildus var apgiit C dalas modulus.

Modulis "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veiksanai”




MODULA ""Reagentu sagatavoSana testeéSanai un kimisko reakciju veikSanai'' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Itmenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Itmenis apguves Itmenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: sagatavot 1.1. Skidumu 1.1.1. 1z8kidusas vielas Pagatavo §kidumus ar | Aprékina iz8kidusas Praktiskais darbs. | Izglitojamie, atbilstosi darba
reagentus testéSanai un | pagatavoSana satura izteik$anas veidi noteiktu iz8kidusas vielas saturu §kiduma uzdevumam, veic iz8kidusas
ktmisko reakciju testesanai. $kidumos. vielas saturu $kiduma, | un pagatavo skidumus vielas satura aprékinus un
ceiksanai, iz8kidinot. ievérojot droSus darba | ar noteiktu izskidusas pagatavo skidumus ar
(15% no modula panémienus. vielas saturu $kiduma, noteiktu iz8kidusas vielas
Zina: skidinataju kopgja apjoma) ieverojot drosus darba saturu.
veidus, fizikali pan€mienus.
ktmiskas pasibas,
reagentu 1.1.2. Skidinataji Izvélas noteiktas Izvélas noteiktas Praktiskais darbs. | lzglitojamie atbilstosi darba
sagatavoSanas kartibu, $kidumu pagatavosanai kvalitates skidinatajus, | kvalitates $kidinatajus uzdevumam pagatavo
darba un vides test€Sanai, to fizikali pagatavojot skidumus | un pamato noteiktas $kidumus testé$anai,
aizsardzibas prasibas Kkimiskas Tpasibas. test€8anai. levéro darba | kvalitates $kidinataja izv€loties noteiktas
darba ar reagentiem un un vides aizsardzibas izveli, pagatavojot kvalitates $kidinataju.
skidinatajiem. prasibas. Skidumus testesanai.
levéro darba un vides Diskusija. Diskusijas t€éma:

Izprot: skidinataja aizsardzibas prasibas. "Skidinataju izmanto$ana
izveles ietekmi uz testeSana".
parauga kvalitati.

Prezentacija. Pé&c praktiska darba izpildes
izglitojamie sagatavo
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par skidinataju
izmantoSanu test€Sana.
Apkopoto informaciju
prezentg citiem un kopigi to
parruna.

Modulis "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veiksanai”




1.2. Skidumu 1.2.1. Vielu $kidiba. At8kir vielas péc to Noverte vielas péc to Praktiskais darbs, | Izglitojamie pagatavo
pagatavosana skidibas, ievérojot Skidibas, ieverojot parrunas. dazadus cietu un skidru vielu
kimisko reakciju droSus darba drosus darba maisTjumus, noverte cietu
veikSanai. panémienus. panémienus. vielu $kidibu un parruna
ieglitos rezultatus.
(15% no modula — - — - —— — — - -
kopéia apjoma) .1.2.2. Dazadp aps;ta_kl_u Novert'e temperatiiras NOV_el’te <.iazadu. Praktiskais darbs. IZghtO]aEmfe, \(EI_COt praktvlfko
ietekme uz vielu $kidibu. | ietekmi uz vielu apstaklu ietekmi uz darbu, parliecinas par dazadu
skidibu, ieverojot vielu §kidibu, ievérojot vielu atskirigu skidibu
drosus darba drosus darba dazados apstaklos, pagatavo
panémienus. panémienus. parsatinatus skidumus.
1.2.3. Skidinataji Izvélas noteiktas Izvélas noteiktas Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
$kidumu pagatavosanai kvalitates Skidinatajus, | kvalitates skidinatajus, uzdevumam pagatavo
kimisko reakciju pagatavojot Skidumus | pagatavojot Skidumus Skidumus ktmisko reakciju
veiksanai. ktmisko reakciju ktmisko reakciju veik§anai, izv€loties
veiksanai. levéro darba | veikS$anai. Pamato noteiktas kvalitates
un vides aizsardzibas noteiktas kvalitates skidinataju.
prasibas. Skidinataju izveli.
levero darba un V|deS DISkUSIja Pec praktlskﬁ darba
aizsardzibas prasibas. pabeigsanas, izglitojamie
diskutg par temu:
"Skidinataju izmanto$ana
Kimisko reakciju veiksanai".
Diskusijas jautajumi:
1. Skidinataju veidi un
izvele.
2. Darba un vides
aizsardzibas prasibas,
pagatavojot Skidumus
Kimisko reakciju veikSanai.
2. Spgj: sagatavot 2.1. Cietu vielu 2.1.1. Cietvielu fizikali Sagatavo reagentus, Izvélas piemeérotako Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilsto$i darba
reagentus test€Sanai un | sasmalcinaSana. ktmiskas 1pasibas. atbilstosi noteiktajam sasmalcinasanas veidu uzdevumam pagatavo
kimisko reakciju sasmalcinasanas un sagatavo reagentus, reagentus konkrétai
veik$anai, sasmalcinot. | (15% no modula veidam, ievérojot sasmalcinot, ievérojot testé8anai vai kimisko
kopgja apjoma) smalcinasanas kartibu | smalcinasanas kartibu reakciju veikSanai,

Zina: reagentu
sasmalcinaSanas

un droSus darba
panémienus.

un droSus darba
panémienus. 1zskaidro

sasmalcinot.

Modulis "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veiksanai”




veidus, cietvielu 2.1.2. Cietu vielu izveleto
fizikali ktmiskas sasmalcinasanas veidi. sasmalcinasanas veidu
pasibas, konkrétaja kimiskaja
smalcinasanas kartibu |2 2 Cietu vielu 2.2.1. Cietu vielu reakcija. Diskusija. P&c praktiska darba izpildes
reagentu maisjjumu smalcinasanas kartiba. izglitojamie diskute par
sagatavosanai, darba pagatavosana temu: "Cietu vielu
un vides aizsardzibas | kimisko reakciju smalcinaganas veidi un
prasibas smalcinasanas | yeiksanai. Kartiba".
procesa. Diskusijas jautajumi:
(15% no modula 1. Cietvielu fizikali kimisko
Izprot: smalcinasanas | kopgja apjoma) pasibu ietekme uz
ietekmi uz parauga smalcinasanas procesu.
kvalitati. 2. Cietu vielu
sasmalcinasanas veidi.
3. Spg;j: aprekinat 3.1. Reagentu 3.1.1. Vielas satura Nosauc vielas satura Izskaidro vielas Parrunas. Izglitojamie parruna teému
reagentu pagatavosanas izteik§anas veidi. izteikSanas veidus. koncentracijas nozimi "Vielas satura izteiksanas
pagatavosanai aprekini. test€Sana un sintéze. veidi®.
nepieciesamos vielu _ _ . - S —
daudzumus. (20% no modula 3.1.2. Vlele}§ Nosauc VIe'If’:ls Nosauc un aprekinos Prezentacija. Izglitojamie atbilstosi darba
Kopéja apjoma) koncentracijas koncentracijas izmanto vielas uzdevumam sagatavo
Zina: vielas satura mérvienibas. mervienibas. konc§ntréc1] as prezentécg}l. par Vlelp
izteik&anas veidus un meérvienibas. koncentracijas mérvienibam
aprekinu panémienus. un prezentg to.
zgégtitbﬂswsas 3.1.3..Viela.s ;atura _Aprélgin_a vielas saturu, Aprélgipa vi.elas saturu, | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilst.oéi d_arba
y . . aprekina veidi. izmantojot paraugu. izveloties piemerotako uzdevumam aprékina vielas
pagata\_/f) Sanas IEtek_ml aprékina veidu, pamato saturu, izveloties
uz testeéSanas rezultatu 1 L . .
. savu izveli. piemérotako aprékina veidu.
kvalitati. ’
3.2. Reagentu 3.2.1. Reagentu Pagatavo reagentus Pagatavo reagentus Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

pagatavoSana.

(20% no modula
kopgja apjoma)

pagatavoSana.

atbilstosi darba
aprakstam, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

atbilstosi darba
aprakstam, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.
Izskaidro reagentu
pagatavosanas gaitu.

uzdevumam, aprékina
reagentu koncentraciju un
pagatavo reagentus ar
konkrétu vielas
koncentraciju.

Modulis "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veiksanai”




3.2.2. Darba un vides
aizsardzibas prasibas,
pagatavojot reagentus.

Prezentacija.

Izglitojamie, atbilstosi
praktiska darba rezultatiem
sagatavo prezentaciju,
ieklaujot taja informaciju par
darba un vides aizsardzibas
prasibam, veicot reagentu
pagatavoSanu un prezentg to.

leteicamie avoti
Atkins P., Atkins J. Physical chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2014.

Burrows A., Holman J., Parsons A., Pilling G. Price G. Introducing inorganic, organic and physical chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2013.

Clayden J., Greeves N., Warren S. Organic chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2012.

Laurie S. Introduction to strategies for organic synthesis. — Switzerland: [b.i.], 2012.

Leonard J., Lygo B. Advanced practical organic chemistry. Third Edition. — Switzerland: [b.i.], 2013.
Weller M., Overton T., Rourke J., Armstrong F. Inorganic chemistry. — Switzerland: [b.i.], 2014.

Modulis "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veiksanai”




MODULA ""Reagentu sagatavosana testéSanai un kimisko reakciju veikSanai''
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Automatiskas pipetes 25 uz grupu

1.2. Laboratorijas iekartas reagentu sagatavosanai testéSana un sintéze 25 uz grupu

1.3. Laboratorijas mérinstrumenti 2 Uz grupu

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Laboratorijas trauki un piederumi Atbilsto$i modula isteno$anai
2.2. Reagenti

Atbilstos$i modula TstenoS$anai

Modulis "Reagentu sagatavosana testeSanai un kimisko reakciju veiksanai”
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MODULA "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testéSana"™ APRAKSTS Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojama sp&jas patstavigi veikt kimisko vielu, maisjjumu un materialu test€sanu.

merkis

Modula Attistit $adas izglitojama prasmes:

. 1. Patstavigi izv€l&ties un lastt kimisko vielu, maisijumu un materialu dro$ibas datu lapu (DDL), sagatavojot testéSanu.
uzdevumi e o B

2. Sagatavot kimiskas, tai skaita 1pasi bistamas vielas, maisijumus un materialus test€Sanai.
3. Vecaka specialista uzraudziba veikt kimisko vielu, maisijumu un materialu kvalitates noveérteéSanu atbilstosi testeSanas uzdevumam.
4. Vecaka specialista uzraudziba veikt kimisko test€Sanu, izmantojot uzn€émuma normativo dokumentaciju.

Modula Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testé§ana" ir apgiistams péc modula "Reagentu sagatavosana testéSanai un kimisko

ieejas nosacijumi

reakciju veikSanai".

Modula
apguves novertésana

Modula "Kimisko vielu, maisijumu un materialu test€$ana" apguves nosléguma izglitojamais karto parbaudijumu, kura laika veic
praktisko darbu — kimisko vielu, maisijumu vai materialu teste8anu: izvélas DDL, sagatavo kimiskas vielas, maisijumus un materialus,
noverte to kvalitati atbilstosi testéSanas uzdevumam un veic testéSanu. PEc testéSanas izglitojamais rakstiski izklasta visu darba gaitu.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testéSana" ir apglistams programmas B dala profesionalas kvalifikacijas "Kimijas
laborants" iegtiSanai.

Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testé$ana ir apgiistams paraléli modulim "Kimisko reakciju veikSana" un ir ieejas
nosacijums modula "Datu dokumentésana" apguvei.

P&c modula "Kimisko vielu, maisijumu un materialu test€Sana" izglitojamais papildus var apgtt C dalas modulus.

Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testéSana"




MODULA "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testeSana" SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Itmenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Itmenis macibu istenosanai
organizacijas
formas

1. Spg;j: patstavigi 1.1. Testesana 1.1.1. Kimisko vielu, Nosauc kimisko vielu, Izskaidro kTmisko Praktiskais darbs. | Izglitojamie veic praktisko
izvel&ties un lasit izmantojamo maisTjumu un materialu | maisijumu un materialu vielu, maistjumu un darbu "Kimisko vielu,
kimisko vielu, Kimisko vielu, klasifikacija un klasifikaciju. Apraksta materialu maisijumu un materialu
maisijumu un maisijjumu un Tpasibas. vielu, maistjumu un klasifikaciju. klasifikacija un 1pasibas".
materialu drosibas materialu Tpasibas materialu Tpasibas. Raksturo vielu, Praktiska darba norise:
datu lapu (DDL), un bistamiba. maisijumu un 1. Atbilsto$i darba
sagatavojot test€Sanu. materialu 1pasibas. uzdevumam izglitojamie

(30% no modula izvelas vienas bistamas
Zina: kimisko vielu, kopgja apjoma) Kimiskas vielas, maisTjuma
maisijumu un vai materiala nosaukumu
materialu un izmantojot DDL
klasifikacijas katalogu sameklg atbilstoso
principus un to DDL.
Tpasibas, DDL saturu. 2. lzlasa un apkopo DDL

visu nepiecieSamo

Izprot: Kimisko vielu, informaciju;
MaisTjumu un 3. Apraksta vielu,
materialu Tpasibu maisTjumu un materialu
ietekmi uz veselibu un pasibas.
dzivibu.

Prezentacija. Izglitojamie, p&c praktiska
darba izpildes sagatavo
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par izvéléto
bistamo kimisko vielu,
maisijumu un materialu
Tpasibam, ka ari bistamibas

Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testé$ana"




ietekmi uz veselibu un
dzivibu. Prezentg to.

1.1.2. Kimisko vielu, Lasa kimisko vielu, Izvélas un lasa Praktiskais darbs. | Izglitojamie sanem
maisijumu un materialu | maisjjumu un materialu Kimisko vielu, vairakas kimisko vielu,
DDL. DDL, atbilstosi testé$anas | maisijumu un maisljumu un materialu
uzdevumam. materialu DDL, DDL, izvélas atbilstosako
atbilstosi testeéSanas saskana ar testéSanas
uzdevumam, un uzdevumu un mutiski
pamato savu izvéli. izskaidro kimisko vielu,
maisijumu un materialu
Ipasibu ietekmi uz veselibu
un dzivibu.
1.1.3. Darba Apraksta darba Raksturo darba Diskusija. Diskusijas t€éma: "Darba
aizsardzibas prasibas, aizsardzibas prasibas, aizsardzibas prasibas, aizsardzibas prasibu
stradajot ar ktmiskajam | stradajot ar kimiskajam stradajot ar ievérosana, stradajot ar
vielam, maisTjumiem vielam, maisTjumiem un kimiskajam vielam, kimiskajam vielam,
un materialiem. materialiem. maisijumiem un maisijumiem un
materialiem, materialiem".
izskaidrojot to Diskusijas jautajumi:
bistamibu un ietekmi 1. Darba aizsardzibas
uz veselibu. prasibas saskarg ar
ktmiskajam vielam;
2. Kimisko vielu
bistamibas veidi.
2. Spgj: sagatavot 2.1. Kimisko vielu, | 2.1.1. Kimisko vielu, Apraksta kimisko vielu, tai | Vecaka specialista Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi

kimiskas, tai skaita
pasi bistamas vielas,
maisijumus un

materialus testéSanai.

maisijumu un
materialu
sagatavoSana
test€Sanai.

tai skaita Tpasi bistamo
vielu maistjumu un
materialu fizikalas un
ktmiskas 1pasibas.

skaita Tpasi bistamo vielu
maisTjumu un materialu
fizikalas un kimiskas
pasibas.

uzraudziba nosaka
Kimisko vielu,
maisijumu un
materialu fizikalas un
kimiskas Tpasibas.

test€Sanas aprakstam
nosaka kimisko vielu,
maisijumu un materialu
fizikalas un kimiskas
pasibas.

Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testé$ana"




Zina: kimisko vielu,
maisijumu un
materialu fizikalas un
Kimiskas Tpasibas,
Kimisko, tai skaita
pasi bistamo vielu,
maisijumu un
materialu
sagatavoSanas
testéSanai principus,

(20% no modula
kopgja apjoma)

2.1.2. Skidumu
pagatavosanas kartiba.

Pagatavo skidumus

testeSanai, ieverojot darba

un vides aizsardzibas
prasibas.

Pagatavo Skidumus
testeSanai, ieveérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas,
izskaidrojot
pagatavosanas
kartibu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi
testéSanas aprakstam un
testéSanas uzdevumam,
pagatavo skidumus
ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas. Péc
darba pabeigSanas mutiski
izskaidro to pagatavoSanas
kartibu.

darba aizsardzibas 2.1.3. Cietu vielu un Sagatavo cietas vielas un Sagatavo cietas vielas | Praktiskais darbs. | Izglitojamie, atbilstosi
prasibas darba ar maisijumu maisijumus testé$anai, un maisijumus darba aprakstam un
ktmiskam, tai skaita sagatavoSanas kartiba. ieverojot darba un vides testeéSanai, ieveérojot testéSanas uzdevumam,
Ipasi bistamam aizsardzibas prasibas, darba un vides sagatavo cietas vielas un
vielam, maistjumiem 2.1.4. Darba un vides stradajot ar kimisko vielu, | aizsardzibas prasibas, maisijumus ievérojot darba
un materialiem. aizsardzibas prasibas, tai skaita Tpasi bistamo stradajot ar kTmisko un vides aizsardzibas

stradajot ar kimisko vielu, maistjumiem un vielu, tai skaita Tpasi prasibas. P&c darba
Izprot: kimisko vielu, vielu, tai skaita Tpasi materialiem. bistamo vielu, pabeigsanas mutiski
tai skaita Tpasi bistamo bistamo vielu, maisijumiem un izskaidro sagatavosSanas
vielu un maistjumu maistjumiem un materialiem un kartibu.
pareizas sagatavo$anas materialiem. izskaidro
ietekmi uz testesanu. sagatavoSanas

kartibu.

3. Spgj: vecaka 3.1. Kimisko vielu, | 3.1.1. Kimisko vielu, Nosauc kimisko vielu, Nosauc un raksturo Diskusija. Diskusijas téma: "Kimisko

specialista uzraudziba
veikt kimisko vielu,
maisijumu un
materialu kvalitates
novertésanu atbilstosi
testeSanas
uzdevumam.

Zina: kimisko vielu,
maisijumu un
materialu fizikalas un
kimiskas 1pasibas,
kimisko vielu,
maisijumu un

maisTjumu un
Mmaterialu kvalitates
novertésanas
principi.

(10% no modula
kopgja apjoma)

maisTjumu un materialu
kvalitates noveérté$anas
metodes.

maisjjumu un materialu
kvalitates noveérté$anas
metodes.

ktmisko vielu,
maisijumu un
materialu kvalitates
novértésanas
metodes.

vielu, maistjumu un
materialu Kvalitates
novertéSanas metodes".
Diskusijas jautajumi:

1. Kimisko vielu,
maisijumu un materialu
kvalitates noverteésanas
metozu veidi.

2. Kimisko vielu,
maisTjumu un materialu
kvalitates novertesanas
metozu pielietoSana.
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materialu kvalitates 3.1.2. Uznémumu Vecaka specialista Vecaka specialista Diskusija. Diskusijas téma:
novertésanas metodes. noteikta kimisko vielu, | uzraudziba noverte uzraudziba noverté "Uznémuma kimisko vielu,
maistjumu un materialu | ktmisko vielu, maistjumu Kimisko vielu, maisTjumu un materialu
Izprot: ktmisko vielu, kvalitates novertésanas | un materialu kvalitati maisljumu un kvalitates novertésanas
maisjjumu un kartiba. atbilstosi testéSanas materialu kvalitati kartiba".
materialu kvalitates uzdevumam un kartibai. atbilstosi testeSanas
atbilstibas nozimi uzdevumam un Laboratorijas Izglitojamais veic ktmisko
test€Sanas rezultata kartibai, izskaidro tas | darbs. vielu, maisijumu un
ieglisana. nozimibu preciza materialu kvalitates
testeéSanas rezultata noverteSanu atbilstosi
iegiiSana. testeSanas uzdevumam.
4. Spgj: vecaka 4.1. Kimiskas 4.1.1. Uznémuma Nosauc uznémuma Nosauc un raksturo Diskusija. Diskusijas téma:
specialista uzraudziba | test€Sanas metodes. | normativas normativas dokumentacijas | uznpémuma "Uznémuma normativas
veikt kimisko dokumentacijas prasibas. normativas dokumentacijas prasibas".
testéSanu, izmantojot (40% no modula prasibas. dokumentacijas
uznémuma normativo | kopgja apjoma) prasibas. Laboratorijas Izglitojamais veic
dokumentaciju. darbs. gravimetrisko testé$anu,
izmantojot uzn@muma
Zina: kimiskas normativo dokumentaciju.
test€Sanas metodes, Laboratorijas darba norise:
testéSanas darba gaitu, 1. Izglitojamie nosaka
normativas mitruma saturu parauga.
dokumentacijas 2. lzglitojamie nosaka
prasibas, darba un kristalhidrata kimisko
vides aizsardzibas formulu.
prasibas, veicot
Kimisko test&Sanu. 4.1.2. Gravimetrija. Vecaka specialista Vecaka specialista Prezentacija. P&c laboratorijas darba

Izprot: kimiskas
test€Sanas secigas
izpildes ietekmi uz
testeéSanas rezultatu
kvalitati.

uzraudziba, izmantojot
uznémuma normativo
dokumentaciju, veic
gravimetrisko test€Sanu
atbilstosi testeSanas
aprakstam, ievérojot darba
un vides aizsardzibas
prasibas.

uzraudziba,
izmantojot
uznémuma normativo
dokumentaciju, veic
gravimetrisko
test€Sanu atbilstosi
test€Sanas aprakstam,
ieverojot darba un
vides aizsardzibas
prasibas. lzskaidro
gravimetriskas

izpildes izglitojamie
sagatavo prezentaciju un
iepazistina ar
gravimetriskas test€Sanas
rezultatiem. Parruna tos.
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testesanas butibu.

4.1.3. Titrimetrija.

4.1.4. Darba un vides
aizsardzibas prasibas,
veicot kimisko
testeéSanu.

Vecaka specialista
uzraudziba veic
titrimetrisko testé$anu,
izmantojot uznémuma
normativo dokumentaciju
un ievérojot darba un vides
aizsardzibas prasibas.

Vecaka specialista
uzraudziba veic
titrimetrisko
test€Sanu, izmantojot
uznémuma normativo
dokumentaciju un
ieveérojot darba un
vides aizsardzibas
prasibas. lzskaidro
titrimetriskas
test€Sanas butibu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamais, izmantojot
uznémuma normativo
dokumentaciju veic
titrimetrisko testeSanu,
nosakot konkréta
komponenta koncentraciju.

Prezentacija.

P&c laboratorijas darba
izpildes izglitojamie
izveido prezentaciju un
iepazistina ar titrimetriskas
testéSanas rezultatiem.

leteicamie avoti

Jansons E. Analitiskas kimijas teor&tiskie pamati. — Riga: LU Akadémiskais apgads, 2006.
Jansons E., Meija J. Kludas kvantitativajas noteikSanas. — Riga: Apgads "Rasa ABC", 2002.
Harris D. C. Exploring Chemical Analysis. — [B.v.]: W.H. Freeman & Company, 2012.

Harvey D. Analytical Chemistry. — [B.v.: b.i.], 2009.
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MODULA "Kimisko vielu, maisjjumu un materialu testéSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Automatiskas pipetes 10 uz grupu

1.2. Svari 5 uz grupu

1.3. Laboratorijas ickartas Atbilstosi modula Tsteno$anai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Laboratorijas trauki Atbilsto$i modula isteno$anai
2.2. Laboratorijas piederumi

Atbilstosi modula IstenoSanai

Modulis "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testé$ana"
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MODULA "Kimisko reakciju veik§ana" APRAKSTS Uz sakumu

Modula Sekmet izglitojama sp€jas vecaka specialista uzraudziba veikt kimisko reakciju un orient€ties kimisko reakciju veikSanas teorétiskajos
mérk{s jautajumos, izmantojot kimisko reakciju veikSanas produkta kvalitates novertésanas metodes.
Attistit $adas izglitojama prasmes:
Modula 1. Patstavigi izvéleties un lastt ktmisko vielu, maistjumu un materialu droSibas datu lapas, sagatavojot to kimisko reakciju veik$anai.
uzdevumi 2. Sagatavot kTmiskas, tai skaita Tpasi bistamas vielas, maisjjumus un materialus kimisko reakciju veiksanai.
3. Vecaka specialista uzraudziba veikt kimisko vielu, maisijumu un materialu kvalitates noverteSanu atbilstosi kimiskas reakcijas
uzdevumam.
4. Vecaka specialista uzraudziba veikt kimiskas reakcijas.
Modula Modulis "Kimisko reakciju veik$ana" ir apglistams péc modula "Reagentu sagatavosana teste€$anai un kimisko reakciju veik$anai".

ieejas nosacijumi

Modula
apguves novertésana

Modula "Kimisko reakciju veik$ana™ apguves nosléguma izglitojamie veic parbaudijumu, kura laika katram izglitojamam tiek iedots
organiska vai neorganiska kimiska reakcijas darba uzdevums. lzglitojamie izvélas kimisko vielu, maisijumu un materialu drosibas
datu lapas, sagatavo kimiskas, tai skaita ipasi bistamas vielas, maisijumus, materialus un veic kimisko reakciju.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Kimisko reakciju veikSana" ir apgtistams programmas B dala profesionalas kvalifikacijas "Kimijas laborants" iegiiSanai.
Modulis "Ktmisko reakciju veiksana" ir apgiistams paraléli modulim " Kimisko vielu, maisijumu un materialu test€Sana" un ir ieejas
nosactjums modula "Datu dokumentgSana" apguvei.

P&c modula "Kimisko reakciju veikSana" izglitojamais papildus var apgiit C dalas modulus.
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MODULA "Kimisko reakciju veik§ana" SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Itmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spg;j: patstavigi 1.1. Kimiskas 1.1.1. Kimisko vielu, Apraksta DDL saturu. | Atskirt batiskas DDL Prezentacija. Izglitojamie, izmantojot dotas
izvel&ties un lasit reakcijas maisTjumu un materialu satura sastavdalas DDL, sagatavo prezentaciju
ktmisko vielu, sagatavoSana. DDL. atbilstosi darba "Drosibas datu lapas saturs"
maisijumu un uzdevumam. un prezent€ to.
materialu drosibas datu | (20% no modula
lapas (DDL), kopgja apjoma) . . . — S
sagatavojot kimisko 1.1:2. Kimisko Vlelq, !\lo DDL kataloga Izmanto;o'; DDL Praktiskais darbs. Izg}TtOJamle sanem uzgjevuma
reakciju. maistjumu un materialu izvelas kimiskas katalogus izv¢las tadu variantu ar kimiskas vielas,
DDL katalogs. vielas, maisijuma un | DDL, kura noradita maisijuma Vvai materiala
Zina: kimisko vielu, materiala DDL, visaptvero$a nosaukumu un, izmantojot
maisijilmu un atbilstosi darba informacija par DDL katalogus, izvélas
materialu klasifikacijas uzdevumam. ktmisko vielu, atbilsto$o drosibas datu lapu.
principus un to maisjumuun -
ipasibas, DDL saturu. materialu, atbilstosi
darba uzdevumam.
Izprot: Kimisko vielu,
maisTjumu un 1.1.3. Kimisko vielu, Apkopo informaciju | Apkopo informaciju no | Praktiskais darbs. | Izglitojamie sanem kimiskas
materialu Tpasibu maisijumu un materialu | no DDL par kimisko | DDL par kimisko vielas, maisijuma vai
ietekmi uz veselibu un DDL piemérosana. vielu, maistjumu un vielu, maistjumu un materiala nosaukumu un
dzivibu. materidlu bistamibu. | materialu bistamibu un izmantojot DDL, apkopo
izstrada bistamibas informaciju par kimiskas
raksturojumu. vielas, maisijuma vai
materiala bistamibu.
Apraksta kTmisko Veic kimisko vielu, Prezentacija. Izglitojamie sanem kimisko
vielu, maisjjumu un maisTjumu un materialu vielas, maisijuma vai
materialu Tpasibas, raksturojumu materiala nosaukumu, un
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izmantojot DDL.

izmantojot DDL.
Izskaidro kimisko
vielu, maistjumu un
materialu Tpasibu
ietekmi uz veselibu un
dzivibu.

izmantojot DDL veic to pilno
raksturojumu.

Atbilstosi praktiska darba
rezultatiem sagatavo
prezentaciju, ieklaujot taja
$adu informaciju:

1. Kimisko vielu, maisijumu
un materialu identifikacija un
zinas par attiecigas vielas
razotaju un importetaju;

2. Kimiska produkta sastavs
un ta sastavdalas;

3. Bistamibas raksturojums;
4. Pirmas palidzibas
pasakumi;

5. Uzglabasanas un lietoSanas
noteikumi;

6. Fizikalas un kimiskas
pasibas;

7. Stabilitate un reagétspéja.

2. Spgj: sagatavot
kimiskas, tai skaita
1pasi bistamas vielas,
maisijumus un
materialus kTmiskas
reakcijas veiksanai.

Zina: kKimisko vielu,
maisijumu un
materialu fizikalas un
kimiskas 1pasibas,
kimisko, tai skaita
1pasi bistamo vielu,
maisijumu un
materialu
sagatavoSanas kimiskai
reakcijai principus,
darba aizsardzibas

2.1. Kimisko, tai
skaita Tpasi bistamo
vielu, maistjumu un
materialu
sagatavoSana kimisko
reakciju veikSanai.

(25% no modula
kop€ja apjoma)

2.1.1. Kimisko, tai skaita | Nosauc kimisko, tai Nosauc kimisko, tai Diskusija. Izglitojamie diskutg par tému
1pasi bistamo vielu, skaita Tpasi bistamo skaita Tpasi bistamo "Kimisko, tai skaita Tpasi
maisTijumu un materialu vielu, maistjumu un vielu, maistjumu un bistamo vielu, maisijumu un
veidi. materialu veidus. materialu veidus un materialu veidi".
izskaidro to nozimi Diskusijas jautajumi:
kimisko reakciju 1. Kadas Tpasibas ir
veiksana. bistamajam vielam,
maisijumiem un materialiem?
2. Bistamo vielu izmantoSana
un nozime kimisko reakciju
veiksana.
2.1.2. Kimisko, tai skaita | Nosauc kimisko, tai Nosauc un apraksta Referats. Izglitojamie atbilstosi darba

Tpasi bistamo vielu,
maisTjumu un materialu
fizikalas un kimiskas
Tpasibas.

skaita Tpasi bistamo
vielu, maisjjumu un
materialu fizikalas un
kimiskas Tpasibas.

Kimisko, tai skaita tpasi
bistamo vielu,
maisTjumu un materialu
fizikalas un kimiskas
pasibas.

uzdevumam sagatavo referatu
"Dotas vielas (materiala)
fizikalas un kimiskas
Tpasibas".
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prasibas darba ar
kimiskam, tai skaita
pasi bistamam vielam,
maisijumiem un
materialiem.

Izprot: kimisko vielu
un maisfjumu pareizas
sagatavoSanas ietekmi
uz kimisko reakciju
norisi.

2.1.3. Skidumu Pagatavo skidumus Pagatavo skidumus Praktiskais darbs. | Izglitojamie, atbilsto$i darba
pagatavoSanas kartiba. Kimisko reakciju kimisko reakciju uzdevumam un noteiktai
veik$anai atbilstosi veikSanai atbilstosi kartibai pagatavo skidumu
darba uzdevumam un | darba uzdevumam un konkrétas kimiskas reakcijas
kartibai. kartibai, izskaidrojot veiksanai.
pagatavo$anas kartibu.

Prezentacija. P&c praktiska darba izpildes
izglitojamie sagatavo
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par $kidumu
pagatavosSanas kartibu.
Apkopoto informaciju
prezentg citiem un kopigi to
parruna.

2.1.4. Cietvielu Sagatavo cietvielu Sagatavo cietvielu Praktiskais darbs. | Izglitojamie, atbilsto$i darba
maisTjumu sagatavoSanas | maisjjumus kimisko maisijumus kimisko uzdevumam un noteiktai
kartiba. reakciju veikSanai reakciju veikSanai kartibai sagatavo cietvielu
atbilstos$i darba atbilstosi darba maisTijumu konkrétas
uzdevumam un uzdevumam un Kimiskas reakcijas veik$anai.
kartibai. kartibai, izskaidrojot to
sagatavosSanas kartibu. | Prezentacija. P&c uzdevumu izpildes
izglitojamie sagatavo
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par cietvielu
maisjjumu sagatavoSanas
kartibu. Apkopoto
informaciju prezenté citiem
un kopigi to parruna.
2.1.5. Darba aizsardzibas | Nosauc darba Nosauc un izskaidro Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému

prasibas, stradajot ar
kimiskam, tai skaita Tpasi
bistamam vielam,
maisTjumiem un
materialiem.

aizsardzibas prasibas
darba ar kimiskam,
tai skaita 1pasi
bistamam vielam,
maisijumiem un
materialiem.

darba aizsardzibas
prasibas darba ar
kimiskam, tai skaita
Tpasi bistamam vielam,
maisfjumiem un
materialiem.

"Darba aizsardzibas prasibas,
stradajot ar ktmiskam, tai
skaita Tpasi bistamam vielam,
maisljumiem un
materialiem".

Diskusijas jautajumi:

1. Kadas Tpasibas ir
kimiskam, tai skaita 1pasi
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bistamam vielam,
maisjjumiem un materialiem?
2. Kadus aizsardzibas
lidzeklus izmanto darbam ar
Kkimiskam, tai skaita 1pasi
bistamam vielam,
maisfjumiem un materialiem?

3. Spgj: vecaka
specialista uzraudziba
veikt kimisko vielu,
maisijumu un
materialu kvalitates
novertesanu atbilstosi
kimiskas reakcijas
uzdevumam.

Zina: kKimisko vielu,
maisijumu un
materialu fizikalas un
kimiskas pasibas,
ktmisko vielu,
maisijumu un
materialu kvalitates
novertésanas metodes
atbilstosi sintézes
uzdevumam, darba un
vides aizsardzibas
prasibas darba ar
Kimiskajam vielam,
maisijumiem un
materialiem.

Izprot: ktmisko vielu,
maisijumu un
materialu kvalitates
atbilstibas nozimi
kimiskas reakcijas

3.1. Kimisko vielu,
maisjjumu un
materialu kvalitates
novertésana.

(25% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Kimisko vielu, Nosauc kimisko Nosauc un raksturo Diskusija. Izglitojamie diskutg par
maisjjumu un materialu | vielu, maisfjumu un ktmisko vielu, ktmisko vielu, maistjumu un
kvalitativas novert€Sanas | materialu kvalitativas | maisijumu un materialu materialu kvalitativas
metodes. noverteésanas kvalitativas novértésanas metodém un to
metodes. novertesanas metodes. izmantoSanu.
Diskusijas jautajumi:
1. Kadas metodes izmanto
Kimisko vielu, maisijumu un
materialu kvalitativai
novertesanai?
2. Kimisko vielu, maisfjumu
un materialu kvalitativas
novertésanas kriteriji.
3.1.2. Kimisko vielu, Vecaka specialista Izvélas atbilstosako Praktiskais darbs. | Izglitojamie sadalas pa
maisijumu un materialu | uzraudziba veic metodi un vecaka pariem un atbilstosi darba
kvalitativa novertésana kimisko vielu, specialista uzraudziba uzdevumam veic kimisko
atbilstosi kimiskas maisTjumu un veic kimisko vielu, vielu, maistjumu un materialu
reakcijas uzdevumam. materialu kvalitates maisijumu un materialu kvalitates novértésanu vecaka
novertésanu atbilstosi | kvalitates novertésanu specialista uzraudziba.
Kimiskas reakcijas atbilstosi kimiskas
uzdevumam, reakcijas uzdevumam Prezentacija. P&c praktiska darba izpildes

ievérojot darba un
vides aizsardzibas
prasibas.

un ieveérojot darba un
vides aizsardzibas
prasibas. Pamato
metodes izveli.

izglitojamie Sagatavo
prezentaciju par temu
"Kimisko vielu, maistjumu
un materialu kvalitativa
novertésana". Apkopoto
informaciju prezentg citiem
un kopigi to parruna.
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rezultata iegiiSana.

Diskusija.

Izglitojamie diskut€ par t€mu
"Darba aizsardzibas prasibas,
veicot kimisko vielu,
maisTjumu un materialu
kvalitates novertesanu".
Diskusijas jautajumi:

1. Kadas 1pasibas ir kimiskam
vielam, maisTjumiem un
materialiem?

2. Kadus aizsardzibas
lidzeklus izmanto veicot
kimisko vielu, maistjumu un
materialu novert€sanu?

4. Spgj: vecaka
specialista uzraudziba
veikt kimisko reakciju.

Zina: kimiskas
reakcijas norises
parametrus, kimiskas
reakcijas norises
kartibu, kimisko
reakciju produktu
iegliSanas un
atdaliSanas metodes.

Izprot: sint€zes procesa
norises novérosanas
nepiecieSamibu
atbilstosa sintézes
galaprodukta
iegiiSanai.

4.1. Kimiskas 4.1.1. Kimisko reakciju Nosauc kimisko Nosauc un apraksta Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému
reakcijas veikSanas veidi. reakciju veidus. Kimisko reakciju "Kimisko reakciju veidi un to
butiba. veidus. pielietosana”.
Diskusijas jautajumi:
(10% no modula 1. Kimisko reakciju veidi un
kopgja apjoma) to bitiba.
2. Izejvielas kimisko reakciju
veiksanai.
3. Kimiskas reakcijas norises
parametri.
4.1.2. Organisko un P&c organisko un P&c organiskas un Praktiskais darbs. | Izglitojamie izmantojot
neorganisko kimisko neorganisko kimisko | neorganiskas kimisko organiskas vai neorganiskas
reakciju veikSanas reakciju veikSanas reakciju veikSanas kimiskas reakcijas veikSanas
shémas. shémas, nosauc shémas, nosauc un shému nosaka kimiskas
reakcijas apstaklus, raksturo reakcijas reakcijas apstaklus, izejvielas
izejvielas un apstaklus, izejvielas un un produktu/s.
produktuf/s. produktul/s.
4.2. Kimiskas 4.2.1. Kimiskas reakcijas | Vecaka specialista Vecaka specialista Praktiskais darbs. | Izglitojamie sadalas pa

reakcijas veikSana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

norises kartiba.

4.2.2. Organisko un
neorganisko kimisko
reakciju veikSana.

uzraudziba veic
organisko vai
neorganisko kimisko
reakciju, ieverojot tas
norises kartibu, darba

uzraudziba veic
organisko vai
neorganisko kimisko
reakciju, ievérojot tas
norises kartibu, darba

pariem un atbilstosi darba
uzdevumam un norises
kartibai veic organiskas un
neorganiskas kimiskas
reakcijas vecaka specialista

Modulis "Kimisko reakciju veiksana"




un vides aizsardzibas
prasibas.

un vides aizsardzibas
prasibas. lzskaidro
reakcijas gaitu.

uzraudziba, ieverojot darba
un vides aizsardzibas
prasibas.

4.2.3. Organisko un Vecaka specialista Vecaka specialista Praktiskais darbs. | Izglitojamie sadalas pa
neorganisko kimisko uzraudziba veic uzraudziba veic pariem un atbilstosi darba
reakciju parametri, to Kimisko reakciju Kimisko reakciju uzdevumam, veic organiskas
uzstadisana un parametru parametru uzstadisanu vai neorganiskas kimiskas
regulésana. uzstadiSanu un un regulésanu, reakcijas, regulgjot un
regul€Sanu, ievérojot | ievérojot darba un uzstadot reakcijas parametrus
darba un vides vides aizsardzibas vecaka specialista
aizsardzibas prasibas. | prasibas, izskaidro uzraudziba.
veiktas darbibas.
4.3. Kimiskas 4.3.1. Organisko un Vecaka specialista Vecaka specialista Laboratorijas Izglitojamie, atbilstosi darba
reakcijas produkta neorganisko kimisko uzraudziba veic uzraudziba veic darbs. uzdevumam, veic organiskas
atdaliSana. reakciju produkta Kimiskas reakcijas Kimiskas reakcijas vai neorganiskas kimiskas
atdaliSanas metodes. produkta atdaliSanu, produkta atdaliSanu, reakcijas produkta atdaliSanu,
(5% no modula filtrgjot, ieveérojot filtrgjot, ievérojot darba filtrgjot. Laboratorijas darba
kopgja apjoma) darba un vides un vides aizsardzibas rezultatus fiks€ protokola.
aizsardzibas prasibas. | prasibas, izskaidro
veiktas darbibas.
4.3.2. Darba un vides Vecaka specialista Vecaka specialista Laboratorijas Izglitojamie, atbilstosi darba
aizsardzibas prasibas, uzraudziba veic uzraudziba veic darbs. uzdevumam, veic organiskas
veicot kimiskas reakcijas | kimiskas reakcijas ktmiskas reakcijas vai neorganiskas kimiskas
produkta atdaliSanu. produkta atdaliSanu, produkta atdalisanu, reakcijas produkta atdaliSanu,
destilgjot, ieverojot destilgjot, ieverojot destilgjot. Laboratorijas darba
darba un vides darba un vides rezultatus fiks€ protokola.
aizsardzibas prasibas. | aizsardzibas prasibas,
izskaidro veiktas
darbibas.
Vecaka specialista Vecaka specialista Laboratorijas Izglitojamie, atbilstosi darba
uzraudziba veic uzraudziba veic darbs. uzdevumam, veic organiskas

kimiskas reakcijas
produkta atdaliSanu,
ekstrahgjot, ieverojot
darba un vides

kimiskas reakcijas
produkta atdaliSanu,
ekstrahgjot, ieverojot
darba un vides

vai neorganiskas kimiskas
reakcijas produkta atdaliSanu,
ekstrahgjot. Laboratorijas
darba rezultatus fiksé
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aizsardzibas prasibas.

aizsardzibas prasibas,
izskaidro veiktas

protokola.

darbibas. Prezentacija. Izglitojamie apkopo
laboratorijas darbu rezultatus
un sagatavo prezentaciju par
kimiskas reakcijas produkta
atdaliSanu destilgjot, filtrgjot
un ekstrahgjot. Apkopoto
informaciju prezentg citiem
un kopigi to parruna.
4.4. Kimiskas 4.4.1. Organiskas un Vecaka specialista Vecaka specialista Laboratorijas Izglitojamie veic organiskas
reakcijas produkta neorganiskas kimiskas uzraudziba veic uzraudziba veic darbs. vai neorganiskas kimiskas
iegliSana. reakcijas produkta Kimiskas reakcijas kimiskas reakcijas reakcijas produkta iegtiSanu,
iegiSanas metodes. produkta iegtiSanu, produkta iegtisanu , iztvaicgjot. Laboratorijas
(5% no modula iztvaicgjot, ievérojot | iztvaicgjot, ievérojot darba rezultatus fikse
kopgja apjoma) darba un vides darba un vides protokola.
aizsardzibas prasibas. | aizsardzibas prasibas,
izskaidro veiktas
darbibas.
4.4.2. Darba un vides Vecaka specialista Vecaka specialista Laboratorijas Izglitojamie veic organiskas
aizsardzibas prasibas, uzraudziba veic uzraudziba veic darbs. vai neorganiskas kimiskas
veicot kimiskas reakcijas | kimiskas reakcijas kimiskas reakcijas reakcijas produkta iegiSanu,
produkta iegtisanu. produkta iegiiSanu, produkta iegtisanu, ietvaicgjot. Laboratorijas
ietvaicgjot, ievérojot | ietvaicgjot, ieverojot darba rezultatus fikse
darba un vides darba un vides protokola.
aizsardzibas prasibas. | aizsardzibas prasibas,
izskaidro veiktas
darbibas.
Vecaka specialista Vecaka specialista Laboratorijas Izglitojamie veic organiskas
uzraudziba veic uzraudziba veic darbs. vai neorganiskas kimiskas

kimiskas reakcijas
produkta iegtisanu,
kristalizgjot, ieverojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

kimiskas reakcijas
produkta iegisanu
kristalizgjot, ieverojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas,

reakcijas produkta iegiiSanu,
kristaliz&jot. Laboratorijas
darba rezultatus fikse
protokola.
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izskaidro veiktas
darbibas.

Prezentacija.

Izglitojamie apkopo
laboratorijas darbu rezultatus
un sagatavo prezentaciju par
kimiskas reakcijas produkta
iegliSanu iztvaicgjot,
ietvaicgjot un kristalizgjot.
Apkopoto informaciju
prezentg citiem un kopigi to
parruna.

leteicamie avoti

Andersons P., Neilande L. Organiskas kimijas laboratorijas darbi. — Riga: Zvaigzne, 1987.

Osipovs L. Kimijas tehnologijas pamatprocesi un aparati. — Riga: Zvaigzne, 1991.

Voskresenskis P. Laboratorijas darbu tehnika. — Riga: Liesma, 1970.

Michael B. Smith., March's Advanced Organic Chemistry. — Hoboken: John Wiley & Sons, 2013.

Perry R.H., Green D.W., Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. 11th edition. — [B.v.]: McGraw Hill, 2009.
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MODULA "Kimisko reakciju veikSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Apalkolbas, koniskas kolbas 50 uz grupu

1.2. Laboratorijas darbos izmantojamie filtri Atbilstosi modula Tsteno$anai
1.3. Mehaniskie maisitaji 10 uz grupu

1.4. Dazada veida dzesinataji 20 uz grupu

1.5. Destilacijas komplekts 10 uz grupu

1.6. Temperatiras, spiediena, pH mériSanas ierices Atbilstosi modula TstenoS$anai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Filtrmaterialu paraugi No katra veida pa vienam
2.2. Dazadi reagenti Atbilstos$i modula TstenoSanai

Modulis "Kimisko reakciju veiksana"
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MODULA "Datu dokumentéesana' APRAKSTS* Uz sakumu

Modula . L . -~ . .
— .0 Sekmet izglitojamo sp&jas veikt test€Sanas un sintézu darba gaitas dokument&sanu.
merkis
Attistit $adas izglitojama prasmes:
Modula 1. Dokumentgt sintézu darba gaitu.
uzdevumi 2. Dokumentégt testéSanas darba gaitu.
3. Apkopot test€Sanas un sintézu datus.
Modula

ieejas nosacijumi

Modulis "Datu dokument&sana" ir apgiistams péc modula "Kimisko reakciju veiksana".

Modula
apguves novertésana

Modula apguves novérteésana piedalas pasi izglitojamie. Modula apguves nosléguma katrai izglitojamo grupai ir izveidots sintézu un
testeSanu darba zurnals. Katra grupa izverte kadas citas grupas sint€zu un test€Sanu darba zurnalu, izdarot pierakstus Sajos Zurnalos.
Izglitojamie verte, vai zurnalos ir atspogulota darba gaita, vai ir ieklauti visi nepiecieSamie dati, vai dati ir pareizi apstradati (t. sk.
statistiski) un vai Zurnalos esosajiem datiem ir noformétas izklajlapas. Nosléguma pedagogs apkopo iegiitos pierakstus un noverté
izglitojamos.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Datu dokument@$ana" ir apglistams programmas B dala kvalifikacijam "Kimijas laborants", "Kimijas tehnikis" un
" Analitiskas kimijas tehnikis".
Modulis "Datu dokumentgSana" ir ieejas nosacijums modula "TestéSanas un sint€Zzu rezultatu aprékinasana un parbaudiSana" apguvei.

* Satura izstradé izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstina$ana" (vieno$anas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/1IPIA/VIAA/001) darba rezultats.

Modulis "Datu dokumenté$ana"




MODULA "Datu dokumentésana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spg&j: dokumentgt 1.1. Sintezes gaitas 1.1.1. Sintézes gaitu Dokumentg sintézes Dokumentg sintézes Laboratorijas Izglitojamie sadalas pa
sintézes darba gaitu. dokumentésana. fiks€josas gaitu. gaitu, sasaistot to ar darbs. pariem un veic laboratorijas
dokumentacijas sint€zes rezultatiem. darbu "Sintéze".
Zina: sintézes darba (15% no modula noformésana.
gaitu (secibu), prasibas | kopgja apjoma)
fiksgjosas
dokumentacijas 1.2. Sintézes datu 1.2.1. Sintézes datu Dokumentg sint€zes Dokumentg sint€zes Grupu darbs. Atbilstosi darba uzdevumam
(operaciju lapu, darba | dokumentésana. izvéle dokumentésanai. datus hronologiska datus hronologiska grupa noforme sint€zu darba
zurnalu) aizpildiSanai, seciba. seciba, sasaistot tos ar zurnalus un ieraksta tajos
fiksgjosas (15% no modula sint€zes rezultatiem. iegiitos sintézes datus.
dokumentacijas kopgja apjoma)
aizpildisanas
principus.

Izprot: sint€zes gaitas
dokumentéSanas
nozimi sintézes
procesa izsekojamibas
nodroS§inasanai.

2. Spgj: dokumentégt
testéSanas darba gaitu.

Zina: instrumentalo un
kimisko testu
dokumentacijas veidus
un saturu, test€Sanas

2.1. TestESanas gaitas
dokument€sana.

(15% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. TestéSanas gaitas
dokumentacijas
noformé&Sana.

Dokumentg testésanas
gaitu, sasaistot to ar
testéSanas rezultatiem.

Izvélas un dokumenté
testéSanas datus
hronologiska seciba.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie sadalas pa
pariem un veic laboratorijas
darbu "Testésana".

Grupu darbs.

P&c testéSanas noformé darba
zurnalus un ieraksta tajos
test€Sanas gaitu.

Modulis "Datu dokumenté$ana"




gaitas dokumentésanas
principus un secibu.

Izprot: instrumentalo
un kimisko testu darba
gaitas dokument&sanas
nepiecieSamibu
kvalitates
nodros§inasana un
procesa izsekojamiba.

2.2. Testesanas datu
dokumentésana.

(15% no modula
kopgja apjoma)

2.2.1. Testesanas datu
izvéle dokumentésanai.

Izvélas un dokumenté
testéSanas datus
hronologiska seciba.

Izv€élas un dokumenté
testéSanas datus,
sasaistot tos ar
testéSanas rezultatiem.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie sadalas pa
pariem un veic laboratorijas
darbu "Testesana".

Grupu darbs.

Péc testeéSanas grupas
noformé darba zurnalus un
ieraksta tajos test€Sanas gaitu.
Izglitojamie ievada iegiitos
test€Sanas datus noteikta
datorprogramma, noforméjot
izklajlapu, vai izmanto citu
elektronisko risinajumu.

3. Spgj: apkopot
testéSanas un sintéZu
datus.

Zina: test€Sanas un
sint€zu rezultatu
apkoposanas principus,
statistiskas
apkoposanas metodes.

Izprot: testeéSanas un
sintézu rezultatu
apkoposanas nozimi
procesu izsekojamiba
un kvalitates
nodro§inasana.

3.1. TestéSanas un
sintézes datu
apkoposana.

(20% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Datu apkopos$ana.

Apkopo testesanas un
sintézes datus darba
zurnala hronologiska
seciba.

Apkopo test€sanas un
sintézes datus darba
zurnala, sakartojot tos
tabulas un grafikos.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie sadalas pa
pariem un veic laboratorijas
darbu "Sintéze" un/vai
"TesteSana".

3.2. Rezultatu
apstrade.

(20% no modula
kop€ja apjoma)

3.2.1. Zimigo ciparu

skaita nozime aprékinos.

Aprekina Zimigo
ciparu skaitu datos.

Aprekina zZimigo ciparu
skaitu datos un nosaka
to ietekmi uz gala
rezultatu.

Grupu darbs.

Izglitojamie darba zurnala
esosajiem datiem aprékina
Zimigo ciparu skaitu un
statistiskos raditajus (vidgjo
aritmétisko, novirzi, klidu

u. ¢.), izdarot secinajumus par
iegtito datu kvalitati un
piemg&rotibu turpmakajiem
aprékiniem.

3.2.2. Rezultatu
statistiska apstrade, t.sk.
kltidu identific€sana.

Statistiski apkopo
ieglitos datus.

Statistiski apkopo un
izverte datus ar
statistiskajiem
raditajiem.

Diskusija.

Izglitojamie diskuté par t€mu
"Rezultatu statistiskas
apstrades metodes".

Modulis "Datu dokumenté$ana"




leteicamie avoti
Jansons E. Analitiskas kimijas teorétiskie pamati. — Riga: LU Akad@miskais apgads, 2006.

Jansons E., Meija J. Kludas kvantitativajas noteikSanas. — Riga: Apgads "Rasa ABC", 2002.
Harris D. C. Exploring Chemical Analysis. — [B.v.]: W.H. Freeman & Company, 2012.
Harvey D. Analytical Chemistry. — [B.v.: b.i.], 2009.

Sl Brochure: The International System of Units (SI). — [B.v.: b.i.], 2014.
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MODULA "Datu dokumentésana'
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Kalkulators 20 uz grupu
1.2. Dators ar atbilstoSu programmatiru 10 uz grupu
1.3. Sintézes iekarta 1 uz grupu
1.4. Testesanas ickarta 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Reagenti Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.2. Sintezes iekartas paligmateriali Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.3. Testesanas ickartas paligmateriali Atbilstos$i modula TstenoSanai

Modulis "Datu dokumenté$ana"

2\
()

Uz sakumu



= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS ST
Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais

satura centrs PLANS 2020 ﬁ‘ * *

*p K fonds
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»
G
A\ 4
MODULA "TestéSanas un sintéZu rezultatu aprékinasana un parbaudiSana’ APRAKSTS* Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojama sp&jas patstavigi aprekinat testéSanas un sintézu rezultatus, ka arT parbaudit So rezultatu atbilstibu normativo aktu
mérkis prasibam.
Attistit $adas izglitojama prasmes:
Modula 1. Aprékinat testéanas un sintezu rezultatus.
uzdevumi 2. Apkopot testeSanas un sintézu rezultatus, izmantojot statistiskas metodes.
3. Parbaudit iegiito test€Sanas un sint€zu rezultatu atbilstibu uzn€muma standartu un normativo aktu prasibam.
Modula Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana" ir apgistams péc modula "Datu dokumentésana™.

ieejas nosacijumi

Modula
apguves novertésana

Modula "Testé$anas un sint€Zzu rezultatu aprékinasana un parbaudiana” apguves nosléguma izglitojamais veic parbaudijumu, kura
laika atbilstoSajam uzdevumam aprékina test€Sanas un sint€zu rezultatus, ka ari parbauda So rezultatu atbilstibu normativo aktu
prasibam.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Testesanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana" ir apgiistams programmas B dala profesionalas kvalifikacijas
"Kimijas laborants" iegiiSanai.

Modulis "Testé8anas un sint€zu rezultatu aprékinasana un parbaudiSana" ir ieejas nosacijums modula "Kimijas laboranta prakse"
apguvei.

P&c modula "Teste$anas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana" izglitojamais papildus var apgit C dalas modulus.

* Satura izstradé izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana" (vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/1PIA/VIAA/001) darba rezultats.

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”




MODULA "TesteSanas un sintéZu rezultatu aprékinasana un parbaudiSana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iimenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidéjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Itmenis apguves Itmenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: apréekinat 1.1. TestéSanas 1.1.1. Teste$anas Aprekina testéSanas Aprekina testéSanas Praktiskais darbs. | Izglitojamie aprékina
testé$anas un sintézu rezultatu rezultata aprékinasana ar | rezultatu saskana ar rezultatu saskana ar rezultatus testéSana
rezultatus. aprékinasana. testeSanas metode testeSanas metode testeSanas metode ieglitajiem datiem, izv€loties
ieklauto formulu. ieklauto formulu. ieklauto formulu. pareizu zZimigo ciparu skaitu.
Zina: fizikali kimisko (25% no modula Zimigie cipari. Izskaidro formulas
un kimisko kopgja apjoma) lielumus un vienibas.
raksturlielumu 1.1.2. Testesanas Prezentacija. P&c praktiska darba izpildes
aprékinasanas rezultata aprekinasanas izglitojamie sagatavo
panémienus, veidus un pané€mieni, veidi un prezentaciju, taja ieklaujot
formulas. formulu veidosSana. informaciju par testésana
iegilitajiem datiem.
Izprot: fizikali kimisko Apkopoto informaciju
raksturlielumu prezent€ citiem un kopigi to
aprekinasanas nozimi parruna.
precizu testéSanas un
sintézu rezultatu 1.1.3. Teste$anas Aprekina test€Sanas Aprékina testéSanas Praktiskais darbs. | lzglitojamie aprékina veiktas
iegliSanai un rezultatu rezultatu raksturojosie rezultatu rezultatu raksturojosos testeéSanas rezultatu
ticamibai. statistiskie lielumi raksturojosos statistiskos lielumus, raksturojosos statistiskos
(standartnovirze, klida). | statistiskos lielumus. | izskaidro tos. lielumus (standartnovirzi,
kladu).
1.2. Sintézu rezultatu | 1.2.1. Sintézes produkta | Aprékina sintézes Aprekina sintgzes Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
aprékinasana. teor&tiska un praktiska produkta teorétisko produkta teor&tisko un uzdevumam aprékina sint€zes
iznakuma aprékinasana. | un praktisko praktisko iznakumu ar produkta teor&tisko un
(25% no modula iznakumu ar doto pasa sastadito formulu. praktisko iznakumu ar doto
kop€ja apjoma) formulu. formulu vai pasa sastadito

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”




formulu.

Prezentacija. P&c praktiska darba izpildes
izglitojamie sagatavo
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par sintézes
produkta teorétisko un
praktisko iznakumu.
Apkopoto informaciju
prezentg citiem un kopigi to
parruna.

2. Spgj: apkopot 2.1. Testésanas un 2.1.1. Statistiskas Apkopo testeSanas un | lzvélas atbilstosako Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

test€$anas un sintézu sintézu rezultatu metodes testéSanas un sintéZu rezultatus, statistisko metodi un uzdevumam veic testéSanas

rezultatus, izmantojot | apkopoSana ar sintézu rezultatu izmantojot statistiskas | apkopo test€Sanas un un sint€zu rezultatu

statistiskas metodes. statistiskajam apstrade. metodes. sint€zu rezultatus. apkoposanu ar statistiskajam
metodem. Pamato savu izveli. metodem.

Zina: statistiskas

metodes un (25% no modula

panémienus kopgja apjoma)

test€Sanas un sintézes

rezultatu apkoposanai.

Izprot: datu statistiskas

apstrades nozimi

testéSanas un sintézu

rezultatu apkoposana.

3. Spgj: parbaudit 3.1. TesteSanas un 3.1.1. Uznémumu Parbauda iegtito Parbauda iegaito Praktiskais darbs. | Izglitojamie sanem

iegiito test€Sanu un
sintézu rezultatu
atbilstibu normativo
aktu prasibam.

Zina: iegiito teste8anas
un sintézu rezultatu
atbilstibas parbaudes

sintézu atbilstibas
noskaidro$anas
principi.

(25% no modula
kopgja apjoma)

standartu un normativu
veidi un prasibas
rezultata atbilstibas
parbaudei.

test€Sanu un sintézu
rezultatu atbilstibu
standartu un
normativu prasibam.

testéSanu un sintéZu
rezultatu atbilstibu
standartu un normativu
prasibam, izskaidro
pielietotos parbaudes
principus.

uzdevumus, kuros ir doti
konkréti test€Sanas un sintézu
rezultati dazados
uznémumos. Kopa ar
uzdevumiem izglitojamie
sanem standartus un
normativus, saskana ar
kuriem vini parbauda $o

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana’




principus, uzn€muma rezultatu atbilstibu.
standartu un normativu
veidus un rezultata
atbilstibas parbaudes
prasibas.

Izprot: parbaudes
procediiras lomu
galaproduktu kvalitates
nodrosinasana.

leteicamie avoti

Jansons E. Analitiskas kTmijas teoretiskie pamati. — Riga: LU Akadémiskais apgads, 2006.
Jansons E., Meija J. Kludas kvantitativajas noteikSanas. — Riga: Apgads "Rasa ABC", 2002.
Harris D. C. Exploring Chemical Analysis. — [B.v.]: W.H. Freeman & Company, 2012.
Harvey D. Analytical Chemistry. — [B.v.: b.i.], 2009.
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MODULA "TestéSanas un sintéZu rezultatu apréekinasana un parbaudiSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Kalkulators 20 uz grupu
1.2. Dators ar atbilstoSu programmatiiru (Microsoft Excel) 10 uz grupu
1.3. Sintézes iekarta 1 uz grupu
1.4. Testesanas ickarta 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Reagenti Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.2. Sintezes iekartas paligmateriali Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.3. TesteSanas iekartas paligmateriali Atbilstos$i modula TstenoSanai

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”
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MODULA "Kimijas laboranta prakse' APRAKSTS Uz sakumu

Modula
merkis

Nostiprinat un pilnveidot izglitojama spg&jas veikt test€Sanu un kimiskas reakcijas, atbilsto$i standartu un citu normativo aktu prasibam
darba vidg.

Modula
uzdevumi

Attistit $adas izglitojama prasmes:

1. Patstavigi sagatavot telpas, iekartas, ierices un komunikacijas darba procesam.

2. Vecaka specialista uzraudziba novertet iekartu, iericu un komunikaciju tehnisko stavokli un gatavibu darbam, uzturot tiru un
sakoptu darba vidi.

3. Patstavigi stradat ar ktmisko vielu, maisjjumu un materialu drosibas datu lapam, sagatavojot sintezi.

4. Vecaka specialista uzraudziba veikt sintézes atbilstosi dotajam uzdevumam, darba un vides aizsardzibas prasibam.

5. Patstavigi stradat ar kimisko vielu, maisTjumu un materialu drosibas datu lapam, sagatavojot testesanu.

6. Vecaka specialista uzraudziba veikt testéSanu atbilstosi dotajam uzdevumam, darba un vides aizsardzibas prasibam.

7. Precizi dokumentét darba procesu.

8. Aprekinat un parbaudit test€Sanas un sint€zu rezultatus.

Modula
ieejas nosacijumi

Modula "Kimijas laboranta prakse" ieejas nosacijums ir apgiiti visi programmas A, B un C dalas profesionalas kvalifikacijas "Kimijas
laborants" iegtiSanai nepiecieSamie moduli.

Modula
apguves novertésana

Modula apguves nosléguma izglitojamais raksta un noformé prakses parskatu (portfolio), icklaujot informaciju par prakses laika
paveikto, ka ar pasvertejumu un darba devgja vertgjumu.
Izglitojamais iesniedz nepiecieSamos prakses dokumentus.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Kimijas laboranta prakse" ir apgiistams programmas B dala.
Modulis "Kimijas laboranta prakse" ir noslédzoSais modulis profesionalas kvalifikacijas iegiiSanai, paredz&ts apgito profesionalo
kompetencu nostiprinasanai darba vide.

Modulis "Kimijas laboranta prakse"




MODULA "Kimijas laboranta prakse’ SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: patstavigi 1.1. Telpu, iekartu, 1.1.1. Laboratorijas Iekarto laboratorijas Iekarto laboratorijas Praktiskais darbs. | Izglitojamie iekarto
sagatavot telpas, ieri¢u un tehnisko telpu iekartojums. telpu atbilstosi darba telpu, ievérojot darba laboratorijas telpas atbilstosi
iekartas, ierices un komunikaciju aprakstam, ievérojot un vides aizsardzibas darba uzdevumam.
komunikacijas darba sagatavoS$ana. darba un vides prasibas un LRP
procesam. aizsardzibas prasibas principus. lzskaidro Portfolio. Izglitojamie sak veidot
(20% no modula un labas laboratorijas veiktas darbibas. portfolio, kura ieklauj prakses
kopgja apjoma) prakses (LRP) laika veikto darbu
principus. apkopojumu.
Portfolio ietver informaciju
par laboratorijas telpu
iekartosanu darbam.
1.1.2. Laboratorijas Sagatavo laboratorijas | Sagatavo laboratorijas | Praktiskais darbs. | lzglitojamie atbilstosi darba
telpu, iekartu, iericu un | telpas, iekartas, ierices | telpas, iekartas, ierices uzdevumam sagatavo
komunikaciju un komunikacijas un komunikacijas noradito laboratorijas telpu,
sagatavoSana testéSanai un sintéz€ém | test€Sanai un sint€zeém, iekartas, ierices un
test€Sanai un sint€zém. | atbilstosi darba ieveérojot darba un komunikacijas testé$anai un
aprakstam, ievérojot vides aizsardzibas sint€zeém.
darba un vides prasibas un LRP i i _ i
aizsardzibas prasibas principus. lzskaidro Portfolio. | zglitojamie turpina veidot
un LRP principus. veiktas darbibas. portfolio, to papildinot ar
informaciju par laboratorijas
telpu, iekartu, iericu un
komunikaciju sagatavoSanu
testéSanai un sintéze€m.

Modulis "Kimijas laboranta prakse"




2. Spgj: vecaka
specialista uzraudziba
novertét iekartu, iericu
un komunikaciju
tehnisko stavokli un

2.1. Iekartu, iericu un
komunikaciju
novertésana.

(5% no modula

2.1.1. Iekartu, ieri¢u un
komunikaciju
gatavibas darbam
novertésana.

Vecaka specialista
uzraudziba noverte
iekartu, ieri¢u un
komunikaciju tehnisko
stavokli un gatavibu

Vecaka specialista
uzraudziba noverte
iekartu, ieri¢u un
komunikaciju tehnisko
stavokli un gatavibu

Praktiskais darbs.

Izglitojamie veic iekartu,
ieri¢u un komunikaciju
novertésanu vecaka
specialista uzraudziba.

gatavibu darbam. kopgja apjoma) darbam, ievérojot darba | darbam, ievérojot darba | Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
un vides aizsardzibas un vides aizsardzibas portfolio, to papildinot ar
prasibas. prasibas. Izskaidro informaciju par iekartu, iericu
novertésanas kritérijus. un komunikaciju tehniska
stavokla un gatavibas darbam
novertésanu.
3. Spgj: patstavigi 3.1. Sintezes 3.1.1. Drosibas datu Lasa drosibas datu Lasa droSibas datu Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo visas
stradat ar kimisko izmantojamo kimisko | lapas izmanto$ana lapas sintgzes lapas sintgzes nepieciesamas kimisko vielu,
vielu, maistijumu un vielu, maistjumu un sintezes. izmantojamam izmantojamam Maisijumu un materialu
materialu drosibas datu | materialu drosibas kimiskajam vielam, kimiskajam vielam, drosibas datu lapas pirms
lapam, sagatavojot datu lapas. maisijumiem un maisijumiem un sintézém.
sintézes. materialiem. materialiem. Izskaidro
(5% no modula lapas eso$o Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
kopégja satura) informaciju. portfolio, to papildinot ar
informaciju par drosibas datu
lapam sintézu veikSanai.
4. Spgj: vecaka 4.1. Organiska un 4.1.1. Organisko un Vecaka specialista Vecaka specialista Praktiskais darbs. | lzglitojamais atbilstosi darba
specialista uzraudziba | neorganiska neorganisko uzraudziba veic uzraudziba veic uzdevumam veic organisko
veikt sintézes atbilstosi | savienojuma sint€zeS. | savienojumu iegiisanas | organisko vai organisko vai vai neorganisko sintgzi
dotajam uzdevumam, metodes. neorganisko sintézi, neorganisko sintézi, vecaka specialista
darba un vides (20% no modula ievérojot darba un ievérojot darba un uzraudziba.
aizsardzibas prasibam. | kopgja apjoma) vides aizsardzibas vides aizsardzibas
prasibas. prasibas. lzskaidro Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
veiktas darbibas. portfolio, to papildinot ar
informaciju par organisko un
neorganisko savienojumu
iegiSanu.
5. Spgj: patstavigi 5.1. Testesana 5.1.1. Drogibas datu Lasa drosibas datu Lasa drosibas datu Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo visas

stradat ar kimisko
vielu, maistjumu un
materialu drosibas datu

izmantojamo kimisko
vielu, maistjumu un
materialu drosibas

lapas izmanto$ana
testéSana.

lapas testeésana
izmantojamam
kimiskajam vielam,

lapas testeésana
izmantojamam
kimiskajam vielam,

nepieciesamas kimisko vielu,
maisTjumu un materialu
drosibas datu lapas pirms
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lapam, sagatavojot

datu lapas.

maisfjumiem un

maisfjumiem un

test€Sanas.

testésanu. materialiem. materialiem. lzskaidro
(10% no modula lapas esoSo Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
kopgja apjoma) informaciju. portfolio, to papildinot ar
informaciju par drosibas datu
lapam testesana.
6. Spgj: vecaka 6.1. Kimiska 6.1.1. Gravimetriska Vecaka specialista Vecaka specialista Praktiskais darbs. | lzglitojamie atbilstosi darba
specialista uzraudziba | testéSana. testeSana. uzraudziba, izmantojot | uzraudziba, izmantojot uzdevumam veic
veikt testé$anu uznémuma normativo uznémuma normativo gravimetrisko testeSanu.
atbilstosi dotajam (20% no modula dokumentaciju, veic dokumentaciju, veic
uzdevumam, darba un | kopgja apjoma) gravimetrisko test€Sanu | gravimetrisko test€Sanu | Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
vides aizsardzibas atbilstosi testéSanas atbilstosi testésanas portfolio, to papildinot ar
prasibam. aprakstam, ievérojot aprakstam, ievérojot informaciju par gravimetrisko
darba un vides darba un vides testesanu.
aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas.
Izskaidro
gravimetriskas
test€Sanas biitibu.
6.1.2. Titrimetriska Vecaka specialista Vecaka specialista Praktiskais darbs. | lzglitojamie atbilstosi darba
testé8ana. uzraudziba, izmantojot | uzraudziba, izmantojot uzdevumam veic titrimetrisko
uzpémuma normativo uzpémuma normativo testéSanu.
dokumentaciju, veic dokumentaciju, veic
titrimetrisko testeSanu | titrimetrisko testésanu | Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
atbilstosi testéSanas atbilstosi testéSanas portfolio, to papildinot ar
aprakstam, ievérojot aprakstam, ievérojot informaciju par titrimetrisko
darba un vides darba un vides testeéSanu.
aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas.
Izskaidro titrimetriskas
test€Sanas biitibu.
7. Spgj: precizi 7.1. Darba procesa 7.1.1. Fiksgjosas Dokumentg darba Dokumentg darba Praktiskais darbs. | Izglitojamais dokumentg
dokumentét darba gaitas un datu dokumentacijas procesu atbalstosi procesu atbalstosi darba procesu atbilstosi darba
procesu. dokumentgsana. noformésana. uznémuma fiksgjosas uzn@muma fiksgjosas uzdevumam.
dokumentacijas dokumentacijas
(5% no modula noformésanas noformésanas Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
kopgja apjoma) prasibam. prasibam, izskaidrojot portfolio, to papildinot ar

§Ts prasibas.

informaciju par uznémuma
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fiksgjosas dokumentacijas
noform&Sanas prasibam.

7.2. Darba procesa 7.2.1. Datu Apkopo un statistiski Apkopo un statistiski Praktiskais darbs. | Izglitojamais atbilstosi darba
datu apkoposana un apkoposana un apstrada darba apstrada darba uzdevumam apkopo un
rezultatu apstrade. rezultatu statistiska rezultatus atbilstosi rezultatus atbilstosi statistiski apstrada darba
apstrade. uznémuma prasibam. uznémuma prasibam. rezultatus.
(5% no modula Apstrada iegiitos
kopgja apjoma) rezultatus. Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par datu
apkopos$anu un rezultatu
statistisko apstradi.
8. Spgj aprekinat un 8.1. Testésanas 8.1.1. TesteSanas Aprekina testéSanas Aprékina testéSanas Praktiskais darbs. | Izglitojamais atbilstosi darba
parbaudit testeSanas un | rezultatu aprékinasana | rezultatu aprékinaSana. | rezultatu saskana ar rezultatu saskana ar uzdevumam aprekina
sintézu rezultatus. un parbaude. testéSanas metode testéSanas metode testéSanas rezultatus.
ieklauto formulu. ieklauto formulu.
(5% no modula Izskaidro formulas Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
kopgja apjoma) lielumus un vienibas. portfolio, to papildinot ar
informaciju par uznémuma
test&Sanas rezultatu
aprekinasanas prasibam.
8.1.2. Testesanas Parbauda iegiito Parbauda iegiito Praktiskais darbs. | Izglitojamais parbauda
rezultatu parbaude. testéSanu rezultatu testéSanu rezultatu test€Sanas rezultatu atbilstosi
atbilstibu standartu un | atbilstibu Standartu un standartu un normativu
normativu prasibam. normativu prasibam, prasibam.
izskaidro pielietotos
parbaudes principus. Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par uznp€muma
test€Sanas rezultatu
parbaudes kartibu standartu
un normativu prasibam.
8.2. Sintézu rezultatu | 8.2.1. Sint€Zu rezultatu | Aprékina sintézes Aprekina sintézes Praktiskais darbs. | Izglitojamais atbilstosi darba

aprekinasana un
parbaude.

aprekinasana.

rezultatu ar doto
formulu.

rezultatu ar pasa
sastadito formulu.

uzdevumam aprékina dotas
sintézes rezultatus.
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(5% no modula
kopgja apjoma)

Portfolio.

Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par uzn@muma
sintézu rezultatu
aprékinasanas prasibam.

8.2.2. Sintézu rezultatu
parbaude.

Parbauda iegiito
sintezu rezultatu
atbilstibu standartu un
normativu prasibam.

Parbauda iegiito sintézu
rezultatu atbilstibu
standartu un normativu
prasibam, izskaidro
pielietotos parbaudes
principus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamais parbauda iegiito
sintézes rezultatu atbilstosi
standartu un normativu
prasibam.

Portfolio.

Izglitojamie noslédz portfolio
veidosanu, papildinot to ar
informaciju par uznp@muma
sintézu rezultatu parbaudes
kartibu standartu un
normativu prasibam.

Prezentacija.

Izglitojamie apkopo portfolio
ieklauto informaciju un citus
nepiecieSamos materialus,
sagatavo prezentaciju par
kimijas laboranta praksi,
izsaka secinajumus un
priekslikumus.
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MODULA "Kimijas laboranta prakse"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Automatiskas pipetes 25 uz grupu
1.2. Laboratorijas iekartas Atbilstosi modula istenosanai
1.3. Laboratorijas mérinstrumenti Atbilstosi modula istenosanai
1.4. Analitiskie svari 10 uz grupu
1.5. Tehniskie svari ar dazadu svérSanas intervalu 20 uz grupu
1.6. Digitalais titrators 12 uz grupu
1.7. Biretes ar stativu 25 uz grupu
1.8. Magnétiskais maisitajs ar sildvirsmu 5 uz grupu
1.9. Dispensers 5 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Laboratorijas trauki un piederumi Atbilstosi modula isteno$anai
2.2. Dazadi trauki (kolbas, varglazes, cilindri, piestas, lapstinas u.c.) un $kidinataji Atbilstosi modula IstenoSanai
2.3. Reagenti Atbilstosi modula IstenoSanai
24. Sintezes iekartas paligmateriali Atbilstosi modula IstenoSanai
2.5. TesteSanas ickartas paligmateriali Atbilstosi modula IstenoSanai
2.6. Gazu hromatografa paligmateriali Atbilstosi modula IstenoSanai
2.7. Skidruma hromatografa paligmateriali Atbilsto$i modula istenosanai
2.8. Papira hromatografijas iekartas paligmateriali Atbilstosi modula 1stenoSanai
LR\
&
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MODULA "Materialu testeSana un novertésana’ APRAKSTS Uz sakumu

Modula
merkis

Sekmét izglitojama sp&ju testét un novertét materialus, sagatavojot iekartas, ierices, reagentus un materialus testé$anai.

Modula
uzdevumi

Attistit izglitojama prasmes:

. Veikt metalu un to sakaus&jumu tehnologisko Tpasibu testéSanu atbilstosi normativiem aktiem.
. Veikt metalu un to sakaus&jumu tehnologisko Tpasibu novertésanu atbilstosi normativiem aktiem.
. Veikt biivmaterialu tehnologisko Tpasibu testéSanu atbilstosi normativiem aktiem.

. Veikt biivmaterialu tehnologisko Tpasibu novértésanu atbilstosi normativiem aktiem.

. Veikt koksnes un to materialu Tpasibu testéSanu atbilsto$i normativiem aktiem.

. Veikt koksnes un to materialu ipasibu novértésanu atbilstosi normativiem aktiem.

. Veikt polimérmaterialu tehnologisko Tpasibu testéSanu atbilstosi normativiem aktiem.

. Veikt polimérmaterialu tehnologisko Ipasibu novértésanu atbilstosi normativiem aktiem.

. Veikt kompozitmaterialu tehnologisko Tpasibu testé§anu atbilstosi normativiem aktiem.

10. Veikt kompozitmaterialu tehnologisko Tpasibu novértésanu atbilstosi normativiem aktiem.
11. Veikt parklajumu tehnologisko Tpasibu testéSanu atbilstosi normativiem aktiem.

12. Veikt parklajumu tehnologisko Tpasibu noveértésanu atbilstosi normativiem aktiem.

O©oO~NOOOUOILh~WNE

Modula
ieejas nosacijumi

Modulis "Materialu testé€$ana un noverté$ana” ir apglistams péc modula "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju sagatavosana
darba procesam".

Modula
apguves novertésana

Modula "Materialu test€Sana un novertéSana" apguves rezultata izglitojamais veic parbaudijumu, kura laika atbilstosi darba aprakstam
sagatavo doto materialu test€Sanai, parbauda test€Sanas iekartu un veic materiala test€Sanu. P&c test€Sanas veic dota materiala
tehnologisko Tpasibu novertesanu.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Materialu testé$ana un noveértésana” ir apgistams programmas B dala kvalifikacijas "Materialu kimijas tehnikis" iegfiSanai.
Modulis "Materialu testéSana un noveértésana" ir apgiistams paraléli modulim "RaZoSanas tehnologiskie procesi, to kontrole".

Modulis "Materialu testé$ana un novértéSana" ir ieejas nosacijums modula "RaZoSanas tehnologiska procesa dokument&ana"
apguvei.

Modulis "Materialu testé$ana un novertésana"




MODULA ""Materialu testeSana un noverteSana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Itmenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves limenis un macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1.Spgj: veikt metaluun to | 1.1. Metalu un to 1.1.1. Metalu un to Atpazist metalu unto | Atpazist un raksturo Diskusija. Izglitojamie diskuté par
sakausgjumu sakausgjumu sakaus€jumu struktiiraun | sakaus€jumu péc metalu un to sakausgjumu temam: "Metalu un to
tehnologisko 1pasibu tehnologiskas ipasibas. sastavs. struktiiras un sastava. | pec struktiiras un sastava. sakausgjumu struktiira un
testéSanu atbilstosi sastavs" un "Metalu un to
normativiem aktiem. (3% no modula kopgja sakausgjumu

apjoma) tehnologiskas ipasibas™.
Zina: metalu un to
sakausgjumu 1.1.2. Metalu un to Nosauc metalu un to Nosauc un raksturo metalu | Prezentacija. P&c diskusijas izglitojamie
tehnologiskas ipasibas un sakaus€jumu sakaus€jumu un to sakausgjumu sagatavo prezentaciju par
to iegliSanas un apstrades tehnologiskas Tpasibas. tehnologiskas tehnologiskas Tpasibas. krasaino metalu struktiru,
veidus; testé$anas veidus pasibas. sastavu un
un pielietojumu; tehnologiskajam Tpasibam.
normativo aktu prasibas, Prezente to.
darba un vides
aizsardzibas prasibas 1.2. Metalu un to 1.2.1. Metalu un to Nosauc metalu un to Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie parruna tému
veicot metalu un to sakaus&jumu iegliSanas sakaus&jumu iegliSanas sakausgjumu metalu un to sakausgjumu "Metalu un to
sakausgjumu procesi. procesi. iegliSanas procesus. iegliSanas procesus. sakaus€jumu iegtiSanas
tehnologisko Tpasibu procesi”.
testeSanu. (2% no modula kopgja

apjoma) Prezentacija. Izglttojamie, izmantojot
Izprot: metalu un to parrunato informaciju un
sakausgjumu papildus avotus, sagatavo
tehnologisko Tpasibu prezentaciju par metalu un
ietekmi uz metalu un to to sakaus€jumu iegliSanas
sakausgjumu procesiem. Prezent€ to.
izmanto$anas iesp&jam.
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1.3. Metalu un to
sakaus€jumu
tehnologisko Tpasibu
testeéSana.

(8% no modula kopgja
apjoma)

1.3.1. Normativo aktu Nosauc normativo Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie piedalas
prasibas, veicot metalu un | aktu prasibas, veicot normativo aktu prasibas, parrunas par t€mu
to sakausgjumu metalu un to veicot metalu un to "Normativo aktu prasibas,
tehnologisko Tpasibu sakausgjumu sakausgjumu tehnologisko veicot metalu un to
testeésanu. tehnologisko 1pasibu pasibu testeSanu. sakaus&jumu tehnologisko
test€Sanu. Tpasibu testesanu".
1.3.2. Metalu un to Nosauc metalu un to Nosauc un izskaidro Prezentacija. Izglitojamie, izmantojot
sakausgjumu tehnologisko | sakausgjumu metalu un to sakausgjumu informacijas avotus,
Ipasibu test€Sanas veidi. tehnologisko Tpasibu tehnologisko ipasibu izv€las vienu no metalu un
testéSanas veidus pec testéSanas veidus pec to sakausgjumu
pielietojuma. pielietojuma. tehnologisko Tpasibu
testéSanas veidiem un
sagatavo prezentaciju par
to pielietojumu. Prezente
to.
1.3.3. lekartu (iericu) Sagatavo iekartu Sagatavo iekartu (ierici) Patstavigais Izglitojamie atbilstosi
sagatavoSana metalu un to | (ierici) metalu un to metalu un to sakausgjumu | darbs. darba uzdevumam
sakausg&jumu tehnologisko | sakausgjumu tehnologisko 1pasibu sagatavo iekartu (ierici)
Tpasibu testéSanai. tehnologisko 1pasibu testéSanai, atbilstosi darbam metalu un to
testeSanai, atbilstosi instrukcijai, ieverojot sakaus&jumu tehnologisko
instrukcijai, ievérojot | darba un vides Tpasibu testéSanai,
darba un vides aizsardzibas prasibas. ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas. | Izskaidro iekartas (ierices) aizsardzibas prasibas.
darbibas principu.
1.3.4. Metalu, to Sagatavo metalus, to Sagatavo metalus, to Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
sakaus&jumu un reagentu | sakausgumus un sakausgjumus un darbs. darba aprakstam sagatavo
sagatavoSana testéSanai. reagentus testéSanai, reagentus testésanai, metalus, t0 sakaus€jumus
ievérojot darba un ievérojot darba un vides un reagentus testéSanai,
vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas un ieverojot darba un vides
prasibas. izskaidrojot aizsardzibas prasibas.
sagatavoSanas procesa
bitibu.
1.3.5. Metalu un to Testeé metalu un to Teste metalu un to Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
sakaus&jumu tehnologisko | sakausgjumu sakausgjumu darbs. darba aprakstam teste dota

Tpasibu testéSana.

tehnologiskas Tpasibas
péc darba apraksta,
ievérojot darba un

tehnologiskas ipasibas péc
darba apraksta, ieverojot
darba un vides

metala vai metala
sakausgjuma
tehnologiskas Tpasibas,
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vides aizsardzibas
prasibas.

aizsardzibas prasibas.
Atbilstosi testéSanas
rezultatiem izdara

ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas.

1.3.6. Darba un vides secinajumus. Prezentacija. Izglitojamie, pabeidzot
aizsardzibas prasibas, laboratorijas darbu,
veicot metalu un to apstrada datus un prezentg
sakausg&jumu tehnologisko iegiitos rezultatus.
Tpasibu testéSanu.
2. Spgj: veikt metalu un 2.1. Metalu un to 2.1.1. Metalu un to Noverté metalu unto | Noverte metalu un to Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
to sakausgjumu sakausgjumu sakausgjumu tehnologisko | sakausgjumu sakausgjumu darbs. darba aprakstam noverté
tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu Ipasibu novertesanas tehnologiskas tehnologiskas ipasibas un dota metala vai ta
novertesanu atbilstosi novertésana. veidi. Ipasibas. pamato novertejumu. sakaus€juma
normativiem aktiem. tehnologiskas ipasibas.
(4% no modula kopgja
Zina: metalu un to apjoma) Prezentacija. Izglitojamie atbilstosi
sakausgjumu laboratorijas darba
tehnologiskas ipasibas, to rezultatiem, sagatavo
noverté$anas veidus un prezentaciju par metala
pielietojumu; metalu un vai ta sakausgjuma
to sakausgjumu tehnologiskam Tpasibam.
tehnologisko Tpasibu Prezentg to.
optimalos raksturlielumus
atbilstosi normativajiem 2.1.2. Metalu un to Nosauc metalu un to Nosauc un raksturo metalu | Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
aktiem. sakaus€jumu kvalitates sakausgjumu un to sakausgjumu palidzibu, 1siem
raditaji. kvalitates raditajus. kvalitates raditajus. komentariem un
Izprot: metalu un to stastljumu parruna
sakausgjumu informaciju par metalu un
tehnologisko Tpasibu to sakausgjumu kvalitates
noverté$anas nozimi raditajiem.
metalu un to sakausgjumu
kvalitates nodroSinasana. 2.1.3. Metalu un to Nosauc metalu un to Analizg nosauktos metalu | Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu

sakausgjumu tehnologisko
1pasibu optimalie
raksturlielumi atbilstosi
normativajiem aktiem.

sakausgjumu
tehnologisko Tpasibu
optimalos
raksturlielumus
atbilstosi
normativajiem aktiem.

un to sakausg€jumu
tehnologisko Tpasibu
optimalos raksturlielumus
atbilstosi normativajiem
aktiem.

palidzibu, Tsiem
komentariem un
stastijumu parruna
informaciju par temu
"Metalu un to
sakausgjumu tehnologisko
Tpasibu optimalie
raksturlielumi atbilstosi
normativajiem aktiem".
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3. Spgj: veikt
buvmaterialu
tehnologisko Tpasibu
testéSanu atbilstosi
normativiem aktiem.

Zina: buvmaterialu
tehnologiskas 1pasibas,
test€Sanas veidus un
pielietojumu, normativo
aktu prasibas, darba un
vides aizsardzibas
prasibas veicot
blivmaterialu
tehnologisko Tpasibu
testéSanu.

Izprot: buvmaterialu
tehnologisko Tpasibu
ietekmi uz bivmaterialu
izmantoSanas iesp&jam.

3.1. Bivmaterialu
struktira, veidi,

tehnologiskas Tpasibas.

(3% no modula kopgja
apjoma)

3.1.1. Bavmaterialu
struktira, veidi.

Atpazist bivmaterialu
pec struktiiras un
veidiem.

Atpazist un raksturo
bavmaterialu péc
struktliras un veidiem.

Parrunas.

Izglitojamie ar jautadjumu
palidzibu, Tsiem
komentariem un
stastljumu parruna
informaciju par
biuivmaterialu struktiiru un
biivmaterialu veidiem.

Prezentacija.

Izglitojamie, izmantojot
parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par
buvmaterialu strukttru,
veidiem un prezent€ to.

3.1.2. Buvmaterialu

tehnologiskas ipasibas.

Nosauc biivmaterialu
tehnologiskas
Tpasibas.

Nosauc un izskaidro
nosauktas buvmaterialu
tehnologiskas Tpasibas.

Parrunas.

Izglitojamie ar jautajumu
palidzibu, Tsiem
komentariem un
stastijumu parruna
informaciju par tému
"Buvmaterialu
tehnologiskas ipasibas™.

3.2. Buvmaterialu
iegliSanas procesi.

(2% no modula kopgja
apjoma)

3.2.1. Buivmaterialu
iegliSanas procesi.

Nosauc biivmaterialu
iegli§anas procesus.

Nosauc un izskaidro
buvmaterialu iegiiSanas
procesus.

Macibu
ekskursija.

Izglitojamie dodas macibu
ekskursija uz
btivmaterialu razotni.
Ekskursijas laika veic
verojumus, tiekas ar
specialistiem, pieraksta
informaciju par
blivmaterialu iegtiSanas
procesiem.

Prezentacija.

Izglitojamie, p&c macibu
ekskursijas, sistematize
ieglito informaciju un
sagatavo prezentaciju par
blivmaterialu iegliSanas
procesiem.
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3.3. Buvmaterialu
tehnologisko Tpasibu
testéSana.

(9% no modula kopgja
apjoma)

3.3.1. Normativo aktu Nosauc normativo Nosauc un paskaidro Parrunas. Izglitojamie piedalas
prasibas, veicot aktu prasibas, veicot normativo aktu prasibas, parrunas par t€mu
buvmaterialu tehnologisko | blivmaterialu veicot bavmaterialu "Normativo aktu prasibas,
Tpasibu testéSanu. tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu veicot bavmaterialu
testeésanu. testeésanu. tehnologisko 1pasibu
test€Sanu"”.
3.3.2. Blivmaterialu Nosauc biivmaterialu Nosauc un raksturo Prezentacija. Izglitojamie izvélas vienu
tehnologisko 1pasibu tehnologisko 1pasibu blivmaterialu tehnologisko no biivmaterialu
testeSanas veidi. testeSanas veidus péc | 1pasibu testéSanas veidus tehnologisko Tpasibu
pielietojuma. péc pielietojuma. test€Sanas veidiem,
apkopo formaciju un
sagatavo prezentaciju par
to pielietojumu.
3.3.3. Iekartu (ieriu) Sagatavo iekartu Sagatavo iekartu (ierici) Praktiskais Izglitojamie sagatavo
sagatavosana (ierici) buvmaterialu bavmaterialu tehnologisko | darbs. iekartu (ierici)
blivmaterialu tehnologisko | tehnologisko pasibu pasibu testésanai blivmaterialu tehnologisko
ipasibu testéSanai. testésanai atbilstosi atbilstosi instrukcijai, pasibu testESanai,
instrukcijai, ieveérojot | ievérojot darba un vides ieverojot darba un vides
darba un vides aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas.
aizsardzibas prasibas. | Izskaidro iekartas (ierices)
darbibas principus.
3.3.4. Buvmaterialu un Sagatavo Sagatavo biivmaterialus un | Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
reagentu sagatavoSana blivmaterialus un reagentus tehnologisko darbs. darba aprakstam sagatavo
tehnologisko 1pasibu reagentus Ipasibu test€Sanai, doto blivmaterialu un
testesanai. tehnologisko 1pasibu ieverojot darba un vides reagentus tehnologisko
testésanai, ievérojot aizsardzibas prasibas, un pasibu testéSanai,
darba un vides izskaidro sagatavosanas ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas. | procesa biitibu. aizsardzibas prasibas.
3.3.5. Bavmaterialu Testé biivmaterialu Test€ biivmaterialu Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
tehnologisko 1pasibu tehnologiskas Tpasibas | tehnologiskas pasibas pec | darbs. darba aprakstam testé dota
testéSana. péc darba apraksta, darba apraksta, ieverojot blivmateriala
ieverojot darba un darba un vides tehnologiskas ipasibas,
vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas. ieverojot darba un vides
prasibas. Atbilstosi test€Sanas aizsardzibas prasibas.
rezultatiem izdara
3.3.6. Darba un vides secinajumus. Prezentacija. Izglitojamie, pabeidzot

aizsardzibas prasibas,

laboratorijas darbu
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veicot buvmaterialu
tehnologisko Tpasibu
testéSanu.

"Biivmaterialu
tehnologiskas ipasibas",
apstrada datus un sagatavo
prezentaciju par
iegltajiem rezultatiem.
Prezente to.

4. Spgj: veikt 4.1. Buvmaterialu 4.1.1. Buvmaterialu Noverte biivmaterialu | Noverte bivmaterialu Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
buvmaterialu tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu tehnologiskas tehnologiskas ipasibas un | darbs. darba aprakstam noverte
tehnologisko Tpasibu novertésana. novertésanas veidi un Ipasibas. pamato novertejumu. dota buvmateriala
novértésanu atbilstosi pielietojums. tehnologiskas ipasibas.
normativiem aktiem. (3% no modula kopgja
apjoma) 4.1.2. Bavmaterialu Nosauc biivmaterialu | Nosauc un raksturo Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
Zina: buvmaterialu kvalitates raditaji. kvalitates raditajus. bavmaterialu kvalitates palidzibu, Tsiem
tehnologiskas Tpasibas, to raditajus. komentariem un
noverté$anas veidus un stastijumu parruna
pielietojumu; informaciju par
biivmaterialu buvmaterialu kvalitates
tehnologisko Tpasibu raditajiem.
optimalos raksturliclumus
atbilsto$i normativajiem 4.1.3. Biivmaterialu Nosauc biivmaterialu | Analizé nosauktos Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
aktiem. tehnologisko 1pasibu tehnologisko 1pasibu blivmaterialu tehnologisko palidzibu, Tsiem
optimalie raksturlielumi optimalos 1pasibu optimalos komentariem un
Izprot: buvmaterialu atbilsto$i normativajiem raksturlielumus raksturlielumus atbilsto$i stastfjumu parruna
tehnologisko Tpasibu aktiem. atbilstosi normativajiem aktiem. informaciju par t€mu
novértéSanas nozimi to normativajiem aktiem. "Buivmaterialu
kvalitates nodrosinasana. tehnologisko 1pasibu
optimalie raksturlielumi
atbilsto$i normativajiem
aktiem™.
5. Spgj: veikt koksnes un | 5.1. Koksnes uzbtive un | 5.1.1. Koksnes uzbuve. Atpazist koksnes Atpazist un raksturo Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
koksnes materialu ipasibu | koksnes materialu elementus. koksnes elementus. palidzibu, Tsiem
testeéSanu atbilstosi pasibas. komentariem un
normativiem aktiem. stastljumu parruna
(4% no modula kopgja informaciju par t€mu
Zina: koksnes un koksnes | apjoma) "Koksnes uzbuve".
materialu Tpasibas,
test€Sanas veidus un 5.1.2. Koksnes un koksnes | Nosauc koksnes un Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu

pielietojumu, koksnes
modifikacijas veidus,

materialu Tpasibas.

koksnes materialu
Tpasibas.

koksnes un koksnes
materialu Tpasibas.

palidzibu, Tsiem
komentariem un
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normativo aktu prasibas,
darba un vides
aizsardzibas prasibas
veicot koksnes materialu
Tpasibu testeSanu.

Izprot: koksnes materialu
Tpasibu ietekmi uz to
izmantoSanas iespgjam, to
modifikacijas biitibu.

stastljumu parruna
informaciju par koksnes
un koksnes materialu
Tpasibam.

Prezentacija.

Izglitojamie atbilstosi
parrunu rezultatiem
sagatavo prezentaciju par
koksnes uzbiivi un to
Tpasibam. Prezentg to.

5.2. Koksnes
modifikacija.

(1% no modula kopgja
apjoma)

5.2.1. Koksnes
modifikacijas veidi un
aizsardzibas metodes.

Nosauc koksnes
modifikacijas veidus
un aizsardzibas
metodes.

Nosauc un apraksta
koksnes modifikacijas
veidus un aizsardzibas
metodes.

Parrunas.

Izglttojamie ar jautajumu
palidzibu, Tsiem
komentariem un
stastfjumu parruna
informaciju par tému
"Koksnes modifikacijas
veidi un aizsardzibas
metodes".

Prezentacija.

Izglitojamie, izmantojot
parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par koksnes
modifikacijas veidiem un
aizsardzibas metodem.
Prezentg to.

5.3. Koksnes un koksnes
materialu Tpasibu
testéSana.

(7% no modula kopgja
apjoma)

5.3.1. Normativo aktu
prasibas, veicot koksnes
un koksnes materialu
1pasibu test€Sanu.

Nosauc normativo
aktu prasibas, veicot
koksnes un koksnes
materialu Tpasibu
testesanu.

Nosauc un izskaidro
normativo aktu prasibas,
veicot koksnes un koksnes
materialu Tpasibu
testéSanu.

Parrunas.

Izglttojamie ar jautajumu
palidzibu, Tsiem
komentariem un
stastijumu parruna
informaciju par temu
"Normativo aktu prasibas,
veicot koksnes un koksnes
materialu Tpasibu
testéSanu".

5.3.2. Koksnes un koksnes
materialu Tpasibu
testéSanas veidi.

Nosauc koksnes un
koksnes materialu
Tpasibu testéSanas

Nosauc un raksturo
koksnes materialu Tpasibu
testéSanas veidus péc

Prezentacija.

Izglitojamie izvélas vienu
no koksnes un koksnes
materialu Ipasibu
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veidus péc
pielietojuma.

pielietojuma.

testéSanas veidiem,
apkopo informaciju un
sagatavo prezentaciju par
to pielietojumu. Prezente
to.

5.3.3. Iekartu (iericu) Sagatavo iekartu Sagatavo iekartu (ierici) Praktiskais Izglitojamie atbilstosi

sagatavoSana koksnes un (ierici) koksnes un koksnes un koksnes darbs. darba uzdevumam

koksnes materialu ipasibu | koksnes materialu materialu Tpasibu sagatavo darbam iekartu

test€Sanai. pasibu testéSanai testéSanai atbilstosi koksnes un koksnes
atbilstos$i instrukcijai, | instrukcijai, ievérojot materialu Tpasibu

5.3.4. Darba un vides ievérojot darba un darba un vides test€Sanai, ieverojot darba

aizsardzibas prasibas, vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas. un vides aizsardzibas

sagatavojot iekartu (ierici) | prasibas. Izskaidro iekartas darbibas prasibas.

koksnes un koksnes principus.

materialu ipasibu

testeSanai.

5.3.5. Koksnes materialu Sagatavo koksnes Sagatavo koksnes Praktiskais Izglitojamie atbilstosi

un reagentu sagatavoSana | materialus un materialus un reagentus darbs. darba aprakstam sagatavo

testéSanai. reagentus testéSanai, test€Sanai, ievérojot darba doto koksnes materialu un
ievérojot darba un un vides aizsardzibas reagentus testéSanai,
vides aizsardzibas prasibas. lzskaidro ieverojot darba un vides
prasibas. sagatavoSanas nozimi. aizsardzibas prasibas.

5.3.6. Koksnes un koksnes | Testé koksnes un Testé koksnes un koksnes | Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi

materialu ipasibu koksnes materialu materialu pasibas péc darbs. darba aprakstam testé dota

test€Sana. pasibas péc darba darba apraksta, ievérojot koksnes vai koksnes
apraksta, ieverojot darba un vides materiala ipasibas,
darba un vides aizsardzibas prasibas. ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas. | Atbilstosi testéSanas aizsardzibas prasibas.

rezultatiem izdara

5.3.7. Darba un vides secinajumus. Prezentacija. Izglitojamie, pabeidzot

aizsardzibas prasibas, laboratorijas darbu,

veicot koksnes un koksnes apstrada datus un sagatavo

materialu Tpasibu prezentaciju. legtitos

testeéSanu. rezultatus prezente.

6. Spgj: veikt koksnes un | 6.1. Koksnes un koksnes | 6.1.1. Koksnes un koksnes | Novérté koksnes un Noverte koksnes un Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
koksnes materialu Tpasibu | materialu ipasibu materialu Tpasibu koksnes materialu koksnes materialu darbs. darba aprakstam noveérte

noveértésanu atbilstosi

novertésana.

noveértésanas veidi.

pasibas.

Tpasibas, pamato

dotas koksnes vai koksnes
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normativiem aktiem.

(2% no modula kopgja

novertgjumu.

materiala 1pasibas.

Zina: koksnes materialu apjoma) Prezentacija. Izglitojamie atbilstosi
Tpasibas, to novertésanas praktiska darba
veidus un pielietojumu; rezultatiem, sagatavo
kokshes materialu ipasibu prezentaciju par koksnes
optimalos raksturlielumus un koksnes materialu
atbilstosi normativajiem Tpasibam. Prezentg to.
aktiem.
6.1.2. Koksnes materialu Nosauc koksnes Nosauc un raksturo Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
Izprot: koksnes un kvalitates raditaji. materialu kvalitates koksnes materialu palidzibu, Tsiem
koksnes materialu tpasibu raditajus. kvalitates raditajus. komentariem un
novertésanas nozimi to stastljumu parruna
kvalitates nodro§inasana. informaciju par koksnes
materialu kvalitates
raditajiem.
6.1.3. Koksnes materialu Nosauc koksnes Analizé nosauktos koksnes | Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
Tpasibu optimalie materialu Tpasibu materialu Tpasibu palidzibu, Tsiem
raksturlielumi atbilstosi optimalos optimalos raksturlielumus komentariem un
normativajiem aktiem. raksturlielumus atbilstosi normativajiem stastijumu parruna
atbilstosi aktiem. informaciju par tému
normativajiem aktiem. "Koksnes materialu
1pasibu optimalie
raksturlielumi atbilstosi
normativajiem aktiem".
7. Spgj: veikt 7.1. Polimeru struktiira, | 7.1.1. Poliméru struktiira. | Atpazist polim&rus Atskir un raksturo Parrunas. Izglttojamie ar jautajumu
polim&rmaterialu veidi; tehnologiskas un veidi. péc strukttiras un polimérus péc struktiiras palidzibu, isiem

tehnologisko ipasibu
testé$anu atbilstosi
normativiem aktiem.

Zina: poliméru struktiru,
veidus, tehnologiskas
pasibas, to iegliSanas
procesu,
polim&rmaterialu
test€Sanas veidus un
pielietojumu, to

Tpasibas, iegliSanas
procesi.

(5% no modula kopgja
apjoma)

veidiem.

un veidiem.

komentariem un
stastijumu parruna
informaciju par poliméru
struktdru un veidiem.

Prezentacija.

Izglitojamie, izmantojot
parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par poliméru
veidiem un struktaru.
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test€Sanas normativo aktu
prasibas, darba un vides
aizsardzibas prasibas,

veicot poliméru testésanu.

Izprot: poliméru
tehnologisko Tpasibu
ietekmi uz to
izmanto$anas iesp&jam.

7.1.2. Poliméru Nosauc poliméru Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
tehnologiskas ipasibas. tehnologiskas poliméru tehnologiskas palidzibu, Tsiem
Tpasibas. Tpasibas. komentariem un
stastljumu parruna
informaciju par t€mu
"Poliméru tehnologiskas
Tpasibas".
7.2. Polim&rmaterialu 7.2.1. Polimérmaterialu Nosauc Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
iegliSanas procesi. ieglisanas procesi. polimérmaterialu nosauktos palidzibu, isiem

(2% no modula kopgja
apjoma)

iegliSanas procesus.

polim&rmaterialu
iegliSanas procesus.

komentariem un
stastljumu parruna
informaciju par t€mu
"Polimérmaterialu
iegtisanas procesi".

Prezentacija.

Izglitojamie, izmantojot
parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par
polimé&rmaterialu
iegliSanas procesiem.
Prezente to.

7.3. Polimérmaterialu
tehnologisko Tpasibu
test€Sana.

(8% no modula kopgja
apjoma)

7.3.1. Normativo aktu Nosauc normativo Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie piedalas
prasibas, veicot aktu prasibas, veicot normativo aktu prasibas, parrunas par t€mu
polim&rmaterialu polim&rmaterialu veicot polimérmaterialu "Normativo aktu prasibas,
tehnologisko 1pasibu tehnologisko 1pasibu tehnologisko Tpasibu veicot polimérmaterialu
test€sanu. test€sanu. testesanu. tehnologisko Tpasibu
testeSanu".
7.3.2. Polimérmaterialu Nosauc Nosauc un raksturo Prezentacija. Izglitojamie izvelas vienu
tehnologisko 1pasibu polimérmaterialu polimérmaterialu no polimérmaterialu

testéSanas veidi.

tehnologisko 1pasibu
testéSanas veidus péc
pielietojuma.

tehnologisko Tpasibu
testéSanas veidus pec
pielietojuma.

tehnologisko Tpasibu
testéSanas veidiem,
apkopo informaciju un
sagatavo prezentaciju par
to pielietojumu. Prezente
to.
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7.3.3. Iekartu (iericu)
sagatavoSana
polimérmaterialu
tehnologisko Tpasibu
test€Sanai.

Sagatavo test€Sanas
iekartu (ierici)
polimérmaterialu
tehnologisko Tpasibu
testésanai atbilstosi
instrukcijai, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

Sagatavo testéSanas
iekartu (ierici)
polimérmaterialu
tehnologisko Tpasibu
testéSanai atbilstosi
instrukcijai, ieveérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.
Izskaidro iekartas darbibas
principus.

Praktiskais
darbs.

Izglitojamie sagatavo
iekartu (ierici) polimeéru
testés$anai, ieverojot darba
un vides aizsardzibas
prasibas.

7.3.4. Polimérmaterialu un | Sagatavo Sagatavo Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
reagentu sagatavo$ana polimérmaterialus un | polim&rmaterialus un darbs. darba aprakstam sagatavo
test€Sanai. reagentus testéSanai, reagentus testéSanai, doto polimérmaterialu un
ievérojot darba un ievérojot darba un vides reagentus testéSanai,
vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas ievérojot darba un vides
prasibas. Izskaidro sagatavoSanas aizsardzibas prasibas.
nozimi.
7.3.5. Polimérmaterialu Teste Testé polimérmaterialu Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
tehnologisko 1pasibu polimérmaterialu tehnologiskas pasibas pec | darbs. darba aprakstam testé dota
testeSana. tehnologiskas ipasibas | darba apraksta, ievérojot polimérmateriala
péc darba apraksta, darba un vides tehnologiskas Tpasibas,
ieveérojot darba un aizsardzibas prasibas. ievérojot darba un vides
vides aizsardzibas Atbilstosi testeSanas aizsardzibas prasibas.
prasibas. rezultatiem izdara
7.3.6. Darba un vides secinajumus. Prezentacija. Izglitojamie, pabeidzot
aizsardzibas prasibas, laboratorijas darbu,
veicot polimérmaterialu apstrada datus un prezenté
tehnologisko Tpasibu ieglitos rezultatus.
testéSanu.
8. Spg;j: veikt 8.1. Polimérmaterialu 8.1.1. Polimérmaterialu Noverté Noverté polimérmaterialu | Praktiskais Izglitojamie péc darba
polimérmaterialu tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu polimérmaterialu tehnologiskas Tpasibas un | darbs. apraksta noverte dota
tehnologisko Ipasibu novertésana. novertésana. tehnologiskas Tpasibas | pamato novertgjumu pec polim&rmateriala
novertésanu atbilstosi péc kvalitates kvalitates raditajiem. tehnologiskas ipasibas péc
normativiem aktiem. (4% no modula kopgja raditajiem. kvalitates raditajiem.
apjoma)
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Zina: poliméru 8.1.2. Polime@ru kvalitates Parrunas. Izglttojamie ar jautajumu
tehnologiskas ipasibas, to raditaji. palidzibu, Tsiem
novertésanas veidus un komentariem un
pielietojumu, stastijumu parruna
polim&rmaterialu informaciju par poliméru
tehnologisko Tpasibu kvalitates raditajiem.
optimalos raksturlielumus
atbilstosi normativajiem 8.1.3. Poliméru Nosauc poliméru Apraksta nosauktos Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
aktiem. tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu poliméru tehnologisko palidzibu, Tsiem
optimalie raksturlielumi optimalos 1pasibu optimalos komentariem un
Izprot: poliméru atbilsto$i normativajiem raksturlielumus raksturlielumus atbilstosi stastljumu parruna
tehnologisko Tpasibu aktiem. atbilstosi normativajiem aktiem. informaciju par t€mu
novértésanas nozimi to normativajiem aktiem. "Poliméru tehnologisko
kvalitates nodro§inasana. Tpasibu optimalie
raksturlielumi atbilstosi
normativajiem aktiem".
9. Spgj: veikt 9.1. Kompozitmaterialu | 9.1.1. Kompozitmaterialu | Atpazist Atpazist un raksturo Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
kompozitmaterialu uzbiive, veidi un uzbiive un veidi. kompozitmaterialu p&c | kompozitmaterialu p&c palidzibu, Tsiem
tehnologisko Tpasibu tehnologiskas Tpasibas. uzbiives un veida. uzbiives un veida. komentariem un
testéSanu atbilstosi stastijumu parruna
normativiem aktiem. (4% no modula kopgja informaciju par tému:
apjoma) "Kompozitmaterialu
Zina: kompozitmaterialu uzbiive un veidi".
tehnologiskas ipasibas, to
iegliSanas procesu, Prezentacija. Izglitojamie, izmantojot
testéSanas veidus un parrunato informaciju un
pielietojumu, papildus avotus, sagatavo
kompozitmaterialu prezentaciju par
uzbtivi un veidus, to kompozitmaterialu uzbiivi
testeSanas normativo aktu un veidiem.
prasibas, darba un vides
aizsardzibas prasibas, 9.1.2. Kompozitmaterialu | Nosauc Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie ar jautajumu
veicot kompozitmaterialu tehnologiskas ipasibas. kompozitmaterialu kompozitmaterialu palidzibu, Tsiem
testeéSanu. tehnologiskas tehnologiskas ipasibas. komentariem un
Tpasibas. stastfjumu parruna

Izprot: kompozitmaterialu
tehnologisko Tpasibu
ietekmi uz to
izmantosanas iesp&jam.

informaciju par t€mu
"Kompozitmaterialu
tehnologiskas pasibas".
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Prezentacija. Izglitojamie izv€las vienu
no kompozitmaterialiem,
apkopo informaciju un
sagatavo prezentaciju par
to tehnologiskam
Tpasibam. Prezentg to.

9.2. Kompozitmaterialu | 9.2.1. Kompozitmaterialu | Nosauc Izskaidro nosauktos Parrunas. Izglitojamie parruna tému
iegliSanas procesi. iegliSanas procesi. kompozitmaterialu kompozitmaterialu "Kompozitmaterialu
iegiiSanas procesus. iegiiSanas procesus. iegliSanas procesi”.
(2% no modula kopgja
apjoma) Prezentacija. Izglitojamie, izmantojot
parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par
kompozitmaterialu
iegliSanas procesiem.
Prezente to.
9.3. Kompozitmaterialu | 9.3.1. Normativo aktu Nosauc normativo Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie piedalas
tehnologisko 1pasibu prasibas, veicot aktu prasibas, veicot normativo aktu prasibas, parrunas par t€mu
testésana. kompozitmaterialu kompozitmaterialu veicot kompozitmaterialu "Normativo aktu prasibas,
tehnologisko 1pasibu tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu veicot kompozitmaterialu
(10% no modula kopgja | test€Sanu. testeSanu. testeSanu. tehnologisko 1pasibu
apjoma) testéSanu".
9.3.2. Kompozitmaterialu | Nosauc Nosauc un analize Prezentacija. Izglttojamie izvelas vienu
tehnologisko 1pasibu kompozitmaterialu kompozitmaterialu no kompozitmaterialu
test€Sanas veidi. tehnologisko 1pasibu tehnologisko Tpasibu tehnologisko 1pasibu
testéSanas veidus péc testé$anas veidus péc testéSanas veidiem,
pielietojuma. pielietojuma. apkopo informaciju un
sagatavo prezentaciju par
to pielietojumu.
9.3.3. Iekartu (ieric¢u) Sagatavo iekartu Sagatavo iekartu (ierici) Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
sagatavoSana (ierici) kompozitmaterialu darbs. darba uzdevumam
kompozitmaterialu kompozitmaterialu tehnologisko Tpasibu sagatavo iekartu (ierici)

tehnologisko 1pasibu
testesanai.

tehnologisko 1pasibu
testesanai atbilstosi
instrukcijai, ievérojot
darba un vides

testeSanai atbilstosi
instrukcijai, ieveérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

kompozitmaterialu
tehnologisko 1pasibu
test€Sanai, ieveérojot darba
un vides aizsardzibas

Modulis "Materialu testé$ana un novértésana"

14




aizsardzibas prasibas.

Izskaidro iekartas darbibas
principus.

prasibas.

9.3.4. Kompozitmaterialu | Sagatavo Sagatavo Praktiskais Izglitojamie p&c darba
un reagentu sagatavoSana | kompozitmaterialus un | kompozitmaterialus un darbs. apraksta sagatavo
test€Sanai. reagentus testéSanai, reagentus testéSanai, kompozitmaterialus un
ieverojot darba un ieverojot darba un vides reagentus tehnologisko
vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas. pasibu testésanai,
prasibas. Izskaidro sagatavoSanas ieverojot darba un vides
bitibu. aizsardzibas prasibas.
9.3.5. Kompozitmaterialu | Testé Testé kompozitmaterialu Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
tehnologisko Tpasibu kompozitmaterialu tehnologiskas ipasibas péc | darbs. darba aprakstam teste dota
testesana. tehnologiskas ipaSibas | darba apraksta, ievérojot kompozitmateriala
péc darba apraksta, darba un vides tehnologiskas ipasibas.
ievérojot darba un aizsardzibas prasibas.
9.3.6. Darba un vides vides aizsardzibas Atbilstosi test€Sanas .Prezentacija. Izglitojamie, pabeidzot
aizsardzibas prasibas, prasibas. rezultatiem izdara laboratorijas darbu,
veicot kompozitmaterialu secinajumus. apstrada datus un sagatavo
tehnologisko Tpasibu prezentaciju par
testésanu. laboratorijas darba
iegltajiem rezultatiem.
Prezente to.
10. Spg;j: veikt 10.1. Kompozitmaterialu | 10.1.1. Kompozitmaterialu | Novérte Noverté Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
kompozitmaterialu tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu kompozitmaterialu kompozitmaterialu darbs. darba aprakstam novérte
tehnologisko 1pasibu novertésana. novertésana. tehnologiskas pasibas | tehnologiskas Tpasibas pec kompozitmaterialu
novertésanu atbilstosi pec kvalitates kvalitates raditajiem un tehnologiskas ipasibas péc
normativiem aktiem. (3% no modula kopgja raditajiem. pamato novertgjumu. kvalitates raditajiem.
apjoma)
Zina: kompozitmaterialu 10.1.2. Kompozitmaterialu Prezentacija. Izglitojamie atbilstosi
tehnologiskas ipasibas, to kvalitates raditaji. laboratorijas darba
novertésanas veidus un rezultatiem, sagatavo
pielietojumu, prezentaciju par
kompozitmaterialu kompozitmaterialu
tehnologisko Tpasibu tehnologiskam ipasibam.
optimalos raksturlielumus Prezente to.
atbilstosi normativajiem
aktiem. 10.1.3. Kompozitmaterialu | Nosauc Analizg nosauktos Parrunas. Izglitojamie piedalas
tehnologisko Tpasibu kompozitmaterialu kompozitmaterialu parrunas par t€ému

Izprot: kompozitmaterialu

optimalie raksturlielumi

tehnologisko 1pasibu

tehnologisko 1pasibu

"Kompozitmaterialu
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tehnologisko Tpasibu
novertésanas nozimi to
kvalitates nodroSinasana.

atbilsto$i normativajiem
aktiem.

optimalos
raksturlielumus
atbilstosi

normativajiem aktiem.

optimalos raksturlielumus
atbilsto$i normativajiem
aktiem.

tehnologisko Tpasibu
optimalie raksturlielumi
atbilsto$i normativajiem
aktiem™.

11. Spgj: veikt
parklajumu tehnologisko
Tpasibu testesanu
atbilstosi normativiem
aktiem.

Zina: parklajumu
tehnologiskas ipasibas, to
veidoSanas procesus,
testé$anas veidus un
pielietojumu, parklajumu
testé$anas normativo aktu
prasibas, darba un vides
aizsardzibas prasibas,
veicot parklajumu
test€Sanu.

Izprot: parklajumu
tehnologisko 1pasibu
ietekmi uz to
izmantosanas iesp&jam.

11.1. Parklajumu veidi,
Ipasibas un to
veido§anas procesi.

(4% no modula kopgja
apjoma)

11.1.1. Parklajumu veidi
un ipasibas.

Atpazist parklajumu
veidus un tpasibas.

Atpazist un analizé
parklajumu veidus un
Tpasibas.

Parrunas.

Izglitojamie ar jautajumu
palidzibu, isiem
komentariem un
stastljumu parruna
informaciju par t€mu
"Parklajumu veidi un
1pasibas".

Prezentacija.

Izglitojamie, izmantojot
parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par
parklajumu veidiem un
Tpasibam.

11.1.2. Parklajumu
veidoSanas procesi.

Nosauc parklajumu
veidoSanas procesus.

Nosauc un izskaidro
parklajumu veidosanas
procesus.

Parrunas.

Izglitojamie ar jautajumu
palidzibu, isiem
komentariem un
stastljumu parruna
informaciju par t€mu
"Parklajumu veido$anas
procesi™.

11.2. Parklajumu
tehnologisko 1pasibu
testeéSana.

(7% no modula kopgja
apjoma)

11.2.1. Normativo aktu
prasibas, veicot
parklajumu tehnologisko
Tpasibu testesanu.

Nosauc normativo
aktu prasibas, veicot
parklajumu
tehnologisko 1pasibu
test€Sanu.

Nosauc un izskaidro
normativo aktu prasibas,
veicot parklajumu
tehnologisko Tpasibu
testeésanu.

Parrunas.

Izglttojamie parruna
informaciju par tému
"Normativo aktu prasibas,
veicot parklajumu
tehnologisko 1pasibu
testeéSanu”.

11.2.2. Parklajumu
tehnologisko Tpasibu
test€Sanas veidi

Nosauc parklajumu
tehnologisko 1pasibu
test€Sanas veidus pec
pielietojuma.

Nosauc un raksturo
parklajumu tehnologisko
Tpasibu test€Sanas veidus
pec pielietojuma.

Parrunas.

Izglitojamie ar jautajumu
palidzibu, Tsiem
komentariem un
stastfjumu parruna
informaciju par t€mu
"Parklajumu tehnologisko
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Tpasibu test€Sanas veidi".

Prezentacija.

Izglitojamie izv€las vienu
no parklajumu
tehnologisko Tpasibu
test€Sanas veidiem un
sagatavo prezentaciju par
to pielietojumu.

11.2.3. Iekartu (iericu) Sagatavo iekartu Sagatavo iekartu (ierici) Praktiskais Izglitojamie sagatavo
sagatavoSana parklajumu | (ierici) parklajumu parklajumu tehnologisko darbs. iekartu parklajumu
tehnologisko Tpasibu tehnologisko Tpasibu pasibu testéSanai tehnologisko Tpasibu
testesanai. testeéSanai atbilstosi atbilstosi instrukcijai, testeSanai, ieverojot darba
instrukcijai, ievérojot | ievérojot darba un vides un vides aizsardzibas
darba un vides aizsardzibas prasibas. prasibas.
aizsardzibas prasibas. | lzskaidro ickartas darbibas
principus.
11.2.4. Parklajumu un Sagatavo parklajumus | Sagatavo parklajumus un Praktiskais Izglitojamie atbilstosi
reagentu sagatavoSana un reagentus reagentus parklajumu darbs. darba aprakstam sagatavo
tehnologisko 1pasibu parklajumu tehnologisko Tpasibu doto parklajumu un
test€sanai. tehnologisko Tpasibu test€Sanai, ieverojot darba reagentus parklajumu
testeésanai, ieverojot un vides aizsardzibas tehnologisko 1pasibu
darba un vides prasibas. lzskaidro test€Sanai, ievérojot darba
aizsardzibas prasibas. | SagatavoSanas biitibu. un vides aizsardzibas
prasibas.
11.2.5. Parklajumu Testé parklajuma Testé parklajuma Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
tehnologisko 1pasibu tehnologiskas ipasibas | tehnologiskas tpasibas péc | darbs. darba aprakstam, teste
testésana. péc darba apraksta, darba apraksta, ievérojot parklajuma tehnologiskas
ievérojot darba un darba un vides pasibas, ievérojot darba
vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas. un vides aizsardzibas
prasibas. Atbilstosi testéSanas prasibas.
rezultatiem izdara
11.2.6. Darba un vides secinajumus. Prezentacija. Izglitojamie, pabeidzot

aizsardzibas prasibas,
veicot parklajumu
tehnologisko Tpasibu
testéSanu.

laboratorijas darbu,
apstrada datus un sagatavo
prezentaciju par
iegilitajiem rezultatiem.
Prezente to.
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12. Spgj: veikt
parklajumu tehnologisko
Tpasibu novertesanu
atbilsto$i normativiem
aktiem.

Zina: parklajumu
tehnologiskas pasibas, to
novertésanas veidus un
pielietojumu, parklajumu
tehnologisko 1pasibu
optimalos raksturlielumus
atbilstosi normativajiem
aktiem.

Izprot: parklajumu
tehnologisko Tpasibu
noveértésanas butibu un
ietekmi uz to kvalitati.

12.1. Parklajumu
tehnologisko Tpasibu
novertésana.

(3% no modula kopgja
apjoma)

12.1.1. Parklajumu
tehnologisko Tpasibu
novértésanas veidi.

12.1.2. Parklajumu
tehnologisko Tpasibu
kvalitates raditaji.

Noverte parklajumu
tehnologiskas ipasibas
pec kvalitates
raditajiem.

Noverte parklajumu
tehnologiskas ipasibas pec
kvalitates raditajiem un
pamato novertgjumu.

Laboratorijas
darbs.

Izglitojamie atbilstosi
darba aprakstam novérte
dota parklajuma
tehnologiskas pasibas péc
kvalitates raditajiem.

Prezentacija.

Izglitojamie atbilstosi
laboratorijas darba
rezultatiem, sagatavo
prezentaciju par
parklajuma tehnologisko
Tpasibu novertésanu pec
kvalitates raditajiem.
Prezente to.

12.1.3. Parklajumu
tehnologisko Tpasibu
optimalie raksturlielumi
atbilstosi normativajiem
aktiem.

Nosauc parklajumu
tehnologisko Tpasibu
optimalos
raksturlielumus
atbilstosi
normativajiem aktiem.

Analizg nosauktos
parklajumu tehnologisko
pasibu optimalos
raksturlielumus atbilstosi
normativajiem aktiem.

Parrunas.

Izglitojamie piedalas
parrunas par t€mu
"Parklajumu tehnologisko
pasibu optimalie
raksturlielumi atbilstosi
normativajiem aktiem".

leteicamie avoti

Grinberga M. Materialmaciba galdniekiem. — Riga: Jumava, 2003.
Kalnin$ M. Poliméru fizikala kimija. — Riga: Zvaigzne, 1988.

Pétersons O. Materialmaciba. — Riga: Jumava, 1999.

Tarvide A. Kimiska analize. — Riga: LU izdevnieciba, 2006.
Zakis G. Koksnes kimijas pamati. — Riga: Zvaigznes apgads, 2008.

Ashby M, Shercliff H., D. Cebon. Materials. — [B.v.]: Buterworth-Heinemann, 2007.

The Surface Treatment and Finishing of Aluminum and Its Alloys (By S.Wernick R.). — New York: [b.i.], 2001.
William D. Callister, David G. Rethwisch. Fundamentals of materials science and engineering: an integrate approach — 4th edition. — [B.v.]: JohnWiley&Sons, Inc. 2012.
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MODULA "Materialu testeSana un novertésana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Destilators 1 uz grupu
1.2. Analitiskie svari 3 uz grupu
1.3. Laboratorijas svari 4 uz grupu
1.4. pH - metrs 5 uz grupu
1.5. Magnétiskie maisitaji 5 uz grupu
1.6. Zavéesanas skapis 2 Uz grupu
1.7. Mufelkrasnis 2 Uz grupu
1.8. Spektrofotometrs 3 uz grupu
1.9. Iekarta metalu cietibas noteikSanali 5 uz grupu
1.10. Iekarta parklajuma biezuma noteik$anai 5 uz grupu
1.11. lerice parklajuma adhesijas noteikSanai 5 uz grupu
1.12. Iekarta parklajuma testé$anai uz stiep§anu un uzliekumu 5 uz grupu
1.13. Iekarta parklajuma testé$anai uz sitienu 5 uz grupu
1.14. Iekarta parklajuma cietibas testéSanai 5 uz grupu
1.15. Iekarta parklajuma spiduma noteikSanai 5 uz grupu
1.16. Vika aparats 3 uz grupu
1.17. Termostati 3 uz grupu
1.18. KalibréSanas siets birstoSiem materialiem 1 uz grupu
1.19. Dators 1 uz grupu
1.20. Projektors 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Laboratorijas trauki Atbilsto§i modula isteno$anai
2.2. Paligmateriali materialu testéSanai Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.3. Materiali testéSanai Atbilstosi modula istenos$anai
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«Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodros§inasanai»
A\ 4
MODULA ""Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole'" APRAKSTS Uz sakumu
Modula Sekmét izglitojama sp€ju veikt razosanas tehnologisko procesu un ta kontroli, ievérojot darba un vides aizsardzibas prasibas.
merkis
Attistit izglitojama prasmes:
1. Veikt razoSanas tehnologisko procesu, ievérojot tehnologisko rezimu.
2. Uzturét razo$anas tehnologiska procesa parametrus atbilsto$i razoSanas dokumentacijai un darba uzdevumam.
3. Identificét un izvertét razosanas tehnologiska procesa novirzes.
Modula 4. Noteikt razosanas tehnologiska procesa novirzu c€lonus.
uzdevumi 5. Uzraudzit m@riSanas un automatizacijas Iidzeklu darbibu.
6. Veikt razo$anas tehnologiska procesa kontroli.
7. Novertet razoSanas tehnologiska procesa kontroles rezultatus.
8. legiit un nosvért (nomérit) gatavo produktu.
9. Markét starpproduktus un gatavo produktu atbilsto$i normativo aktu prasibam.
10. Tirit raZo8anas tehnologiskas iekartas.
Modula Modulis "Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole” ir apgiistams péc modula "Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju
ieejas nosacijumi sagatavoSana darba procesam".
Modula Modula "Razo$anas tehnologiskie procesi, to kontrole" apguves nosléguma izglitojamais veic parbaudijumu, Kura laika atbilstosi
apguves noveértesana darba u_zdevumam n_ox:erte razosanas tehn‘qloglgka_procesa pa'tra}meitrll.s, veic razosanas tel'mologl_ska procesa kontroli, atbilstosi
normativo aktu prasibam un veic tehnologisko iekartu apkopi, ievérojot darba un vides aizsardzibas prasibas.
Modulis "Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole" ir apglistams programmas B dala kvalifikacijas "Materialu kimijas tehnikis"
_ iegliSanai.
Modula nozime un Modulis "Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole™ ir apgiistams paraléli modulim "Materialu testésana un novértésana".
vieta karte Modulis "Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole" ir ieejas nosacijums modula "Razosanas tehnologiska procesa
dokument&sana" apguvei.
P&c modulu "Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole” un "RazoSanas tehnologiska procesa dokumentgsana™ apguves
izglitojamais var apgiit C dalas moduli "SintéZzu parametru pétisana".
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MODULA ""RaZoSanas tehnologiskie procesi, to kontrole' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidéjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Itmenis | apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: veikt 1.1. Razo$anas tehnologisko | 1.1.1. Razo$anas Klasific€ razosanas Klasificg razo$anas | Darbs ar tekstu Izglitojamie atlasa un
razoSanas procesu klasifikacija un tehnologisko procesu tehnologiskos tehnologiskos (informaciju). apkopo informaciju par
tehnologisko procesu, | veikSanas principi. klasifikacija. procesus. procesus, razo$anas tehnologisko
ieverojot izskaidrojot procesu atbilstosi darba
tehnologisko rezimu. | (5% no modula kopgja tehnologiska procesa uzdevumam, sistematizgé
apjoma) bitibu. to un veido razosanas
Zina: razosanas tehnologiska procesa
tehnologiska procesa procesualo shemu.
veik§anas principus,
reglamentgtos 1.1.2. Razo$anas Veic razoSanas Veic razosanas Virtuals Izglitojamie atbilstosi
tehnologiska rezima tehnologisko procesu tehnologisko tehnologisko laboratorijas darba uzdevumam,
parametrus, darba un veik8anas principi. procesu, ievérojot procesu, ievérojot darbs ar virtuali veic raZzoSanas
vides aizsardzibas tehnologisko rezimu, | tehnologisko raZo$anas tehnologisko procesu,
prasibas, veicot 1.1.3. Darba un vides darba un vides reZimu, darba un tehnologisko izmantojot razo$anas
razoSanas aizsardzibas prasibas, veicot aizsardzibas vides aizsardzibas procesu tehnologisko procesu
tehnologisko procesu. razoSanas tehnologisko prasibas. prasibas. lzskaidro simulacijas simulacijas programmu.
procesu. razoSanas programmatiru. Pabeidzot darbu,
Izprot: razoSanas tehnologiska procesa aizpilda protokolu.
tehnologiska procesa Ipatnibas.
atsevisku posmu un
tehnologiska rezima | 1.2, Reglament&tie 1.2.1. Razo8anas tehnologiska | Noverte Noverte Virtuals Izglitojamie atbilstosi
ieveroSanas ietekmi tehnologiska reZima procesa reZims, parametru reglamentgtos reglamentétos laboratorijas darba uzdevumam,
uz razoSanas parametri. ietekme uz reaktora tehnologiska rezima | tehnologiska rezima | darbs. noveérte tehnologiska
tehnologiska procesa konstrukcijas izveli, procesa parametrus. parametrus, procesa parametrus
norisi un gala (7% no modula kopgja atrumu, produkta iznakumu izskaidrojot to virtuala vide, izmantojot
rezultatu. apjoma) un kvalitati. ietekmi uz produkta razoSanas tehnologisko
iznakumu un procesu simulacijas
kvalitati. programmu.
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2. Spgj: uzturet
razoSanas
tehnologiska procesa
parametrus atbilstosi
razoSanas
dokumentacijai un
darba uzdevumam.

Zina: raZoSanas
tehnologiska procesa
parametru
reglamentetas
normas, parametru
pielaujamas novirzes,
to regulésanas
noteikumus,
razoSanas
dokumentaciju.

Izprot: razoSanas
tehnologiska procesa
parametru
uzturésanas ietekmi
uz razoSanas
tehnologiska procesa
norisi.

2.1. RaZo8anas tehnologiska

2.1.1. RaZosanas tehnologiska

Noverte pielaujamas

Noverte pielaujamas

Darbs ar tekstu

Izglitojamie atbilstosi

procesa pielaujamas procesa parametru pielaujamo | novirzes no novirzes no (tehnologiska darba uzdevumam, veic
novirzes, to regulésanas novirzu no reglamentgtiem reglament&tiem reglament&tiem procesa tehniskas
noteikumi, reglamentgjosie | parametriem novertésana. parametriem. parametriem dokumentaciju). | dokumentacijas analizi,
dokumenti. atbilstos$i razoSanas | Parrunas. novertejot pielaujamas
tehnologiska procesa novirzes no
(5% no modula kopgja dokumentacijai, reglament&tiem
apjoma) izskaidrojot parametriem. P&c
tehnologiska procesa uzdevuma izpildes,
reglamentgto izglitojamie parruna
parametru vertibu ieglitos rezultatus.
nozimi un to ietekmi
uz tehnologisko
procesu.
2.1.2. Razosanas tehnologiska | Nosauc raZzo$anas Nosauc razo$anas Darbs ar Izglitojamie atbilstosi
procesa novirzu regulé$anas tehnologiska procesa | tehnologiska procesa | razo$anas darba uzdevumam
noteikumi. novirzu reguléSanas | novirzu reguléSanas | tehnologisko aizpilda darba lapu,
noteikumus atbilstosi | noteikumus dokumentaciju. ierakstot taja raZoSanas
razo$anas atbilstos$i razoSanas tehnologiska procesa
dokumentacijai. dokumentacijai un novirzu regulésanas
izskaidro to bitibu. noteikumus no
razosanas
dokumentacijas. P&c
uzdevuma izpildes,
izglitojamie parruna
apkopoto informaciju.
2.2. Razosanas tehnologiska | 2.2.1. Razo$anas tehnologiska | Uztur raZoSanas Uztur raZoSanas Laboratorijas Izglitojamie atbilstosi
procesa parametru procesa parametru tehnologiska procesa | tehnologiska procesa | darbs. darba uzdevumam, uztur

uzturés$anas ietekme uz
tehnologiska procesa norisi.

(5% no modula kopgja
apjoma)

uzturésana.

parametru normas
atbilstosi razo$anas
dokumentacijai.

parametru normas
atbilstosi razoSanas
dokumentacijai,
izskaidrojot
atbilstoSu parametru
uzturéSanas ietekmi
uz tehnologiska
procesa norisi.

razo$anas tehnologiska
procesa parametru
normas un aizpilda
darba lapu, ierakstot taja
razo$anas tehnologiska
procesa parametrus.
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3. Spg;j: identificet un
1zvertet razoSanas
tehnologiska procesa
novirzes.

Zina: raZzo$anas
tehnologiska procesa
gaitu un novirzu
izpausmes, novirzu
iespgjamos c€lonus,
pielaujamos novirzu
robezlielumus.

Izprot: novirzu
c€lonu
identific€$anas un
izverté$anas nozimi
razoSanas
tehnologiska procesa.

3.1. RaZo8anas tehnologiska
procesa novirzu
identificeésana.

(3% no modula kopgja
apjoma)

3.1.1. RazoSanas

Identificé razoSanas

Identifice razoSanas

Situacijas

Izglitojamie sadalas

tehnologisko procesu novirzu | tehnologiska procesa | tehnologiska procesa | analize. grupas pa diviem un
identifikacija. novirzes. novirzes, Darbs grupas. atbilstosi situacijai darba
izskaidrojot to uzdevuma identificé
identificeéSanas dota uzdevuma
nozimi razoSanas tehnologiska
tehnologiskaja procesa novirzes. Katra
procesa. grupa mutiski prezente
sava darba rezultatus un
apmainas viedokliem.
3.1.2. Razo8anas tehnologiska | Noveérté razosanas Noverte razosanas Situacijas Izglttojamie sadalas
procesa pielaujamie novirzu tehnologiska procesa | tehnologiska procesa | analize. grupas pa diviem un
robezlielumi. pielaujamos novirzu | pielaujamos novirzu | Darbs grupas. atbilstosi darba
robezlielumus. robezlielumus, uzdevuma noverté
pamatojot raZzoSanas tehnologiska
novertejumu. procesa pielaujamos

novirzu robezlielumus.
Katra grupa mutiski
prezentg sava darba
rezultatus un apmainas
ar viedokliem.

3.2. Razosanas tehnologisko

3.2.1. Novirzu izpausmes, to

Izverte razoSanas

Izverte razoSanas

Darbs ar video

Izglitojamie sadalas

procesu novirzu izvérSana un izvérSanas tehnologisko procesu | tehnologisko materialiem. grupas pa diviem un,
izvertésana. nozime razo$anas novirzes. procesu novirzes, Darbs grupas. atbilstosi darba
tehnologiskaja procesa. izskaidrojot novirzu uzdevumam, véro
(2% no modula kopgja izvér$anas nozimi videomaterialu par
apjoma) tehnologiskaja razoSanas tehnologiska
procesa. procesa norisi.
Pabeidzot vérosanu,
darba lapa ieraksta un
grupas izverte razosanas
tehnologisko procesu
novirzes.
4. Spgj: noteikt 4.1. Razo8anas tehnologiska | 4.1.1. RaZzoSanas tehnologiska | Nosauc dazadus Nosauc dazadus Probléemu Izglitojamie iepazistas
razo$anas procesa novirzu c€lonu procesa novirzu c€lonu veidu | razosanas razoSanas risinasana. ar doto situaciju
tehnologiska procesa | veidi. analize. tehnologiska procesa | tehnologiska procesa razoSanas
novirZu c€lonus. novirzu c€lonu novirzu c€lonu tehnologiskaja procesa,
(5% no modula kopgja veidus. veidus, izskaidrojot noskaidro ta novirzes un
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Zina: raZoSanas
tehnologiska procesa
novirzZu izpausmes, to
celonu veidus.

apjoma)

to iespgjamas
izpausmes.

nosaka iesp&jamos
novirzu c€lonus.

4.2. Razo8anas tehnologiska
procesa novirzu savlaiciga

4.2.1. Razo8anas tehnologiska
procesa novirzu célonu

Nosaka razosanas
tehnologiska procesa

Nosaka razosanas
tehnologiska procesa

Darbs grupas ar
video

Izglitojamie sadalas
grupas pa Cetriem un,

Izprot: novirzu noteik$ana un to novérSanas | savlaiciga noteik$ana. novirzu c€lonus. novirzu c€lonus, materialiem. izmantojot video

celonu noteiksanas nozime procesa efektiva pamatojot to ietekmi materialus, veic

nozimi raZzoSanas norise. uz tehnologiska razo$anas tehnologiska

tehnologiska procesa procesa efektivu procesa novirzu c€lonu

efektiva norisg. (5% no modula kopgja norisi. noteikSanu. Pabeidzot
apjoma) darbu, parruna iegitos

rezultatus.
5. Spgj: uzraudzit 5.1. Mérisanas un 5.1.1. MériSanas un Nosauc mérisanas un | Nosauc merisanas Parrunas. Izglitojamie iepazistas

meérisanas un
automatizacijas
lidzeklu darbibu.

Zina: mérisanas un
automatizacijas
lidzeklu darbibas
principus un
pielietojumu, to
uzraudzibas
noteikumus un
kartibu, darba un
vides aizsardzibas
prasibas, uzraugot
meérisanas un
automatizacijas
lidzeklu darbibu.

Izprot: mérisanas un
automatizacijas
Iidzeklu estbu darba
kartiba nozimi
razo$anas
tehnologiskaja
procesa.

automatizacijas lidzeklu
darbibas principi un to
uzraudzibas noteikumi.

(5% no modula kopgja
apjoma)

automatizacijas lidzeklu
darbibas principi.

automatizacijas
lidzeklu darbibas
principus.

un automatizacijas
lidzeklu darbibas
principus,
izskaidrojot to
bitibu.

ar mérisanas un
automatizacijas [1dzeklu
darbibas principiem,
parruna un izskaidro tos.

5.1.2. Méri$anas un

g

Nosauc merisanas un

Nosauc merisanas

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie iepazistas

automatizacijas lidzeklu automatizacijas un automatizacijas Diskusija. ar merisanas un
uzraudzibas noteikumi. lidzeklu uzraudzibas | lidzeklu uzraudzibas automatizacijas Iidzeklu
noteikumus. noteikumus, uzturésanas darba
izskaidrojot to kartibu, diskutg par to
pielietojumu. nozimi razosanas
tehnologiskaja procesa.
5.2. Me@risanas un 5.2.1. Mérisanas un Uzrauga mérisanas Uzrauga merisanas Virtuals |zglitojamie atbilstosi
automatizacijas lidzeklu automatizacijas lidzeklu un automatizacijas un automatizacijas laboratorijas darba uzdevumam veic
uzraudziba un uzturé$ana uzraudziba. lidzeklus, ievérojot lidzeklus, ievérojot | darbs ar merisanas un
darba kartiba. uzraudzibas uzraudzibas razoSanas automatizacijas lidzeklu
5.2.2. Darba un vides noteikumus, darba noteikumus, darba tehnologisko uzraudzibu razoS$anas
(4% no modula kopgja aizsardzibas prasibas, un vides aizsardzibas | un vides procesu tehnologiskaja procesa,
apjoma) uzraugot mérisanas un prasibas. aizsardzibas simulacijas izmantojot razo$anas
automatizacijas lidzeklu prasibas, programmu. tehnologisko procesu

darbibu.

izskaidrojot
meériSanas un
automatizacijas
lidzeklu esamibas
darba kartiba

simulacijas programmu.
Pabeidzot darbu,
aizpilda protokolu.
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nozimi.

6. Spgj: veikt
raZo$anas
tehnologiska procesa
kontroli.

Zina: razoSanas
tehnogiska procesa
kontroles veikSanas
metodes, kontroles
meériericu veidus un
to uzbuvi.

Izprot: raZzoSanas
tehnologiska procesa
kontroles biitibu un
ietekmi uz iegiita
produkta kvalitati.

6.1. RaZo8anas tehnologiska | 6.1.1. Razo8anas tehnologiska | Nosauc razoSanas Nosauc razo$anas Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi
procesa kontrole. procesa kontroles mérieri¢u tehnologiska procesa | tehnologiska procesa darba uzdevumam un
veidi un uzbive. kontroles mérieriéu | kontroles m&rieri¢u situacijas aprakstam
(7% no modula kopgja veidus un skaidro to | veidus un skaidro to izvélas atbilstosakas
apjoma) uzbuvi. uzbiivi. Izvelas meérierices konkréta
atbilstosako razo$anas tehnologiska
meérierici konkréta procesa kontrolei.
razosanas
tehnologiska procesa
kontrolei.
6.1.2. Razosanas tehnologiska | Veic razosanas Veic razo$anas Virtuals |zglitojamie atbilstosi
procesa kontroles veik$anas tehnologiska procesa | tehnologiska procesa | laboratorijas darba uzdevumam veic
metodes. kontroli, pielietojot kontroli, izvéloties darbs ar dota razo$anas
noteiktu metodi. atbilstosako metodi. | razoSanas tehnologiska procesa
Izskaidro metodes tehnologisko kontroli, izmantojot
izveli. procesu tehnologisko procesu
simulacijas simulacijas programmu.
programmul. Pabeidzot darbu,
aizpilda protokolu.
6.2. Razosanas tehnologiska | 6.2.1. RazoSanas tehnologiska | lzskaidro razosanas | Analizé razo$anas Diskusija. Izglitojamie sadalas

procesa kontroles nozime
kvalitativa produkta
ieglisana.

(3% no modula kopgja
apjoma)

procesa kontroles ietekme uz
iegiita produkta kvalitati.

tehnologiska procesa
kontroles ietekmi uz
iegtita produkta
kvalitati.

tehnologiska procesa
kontroles ietekmi uz
iegiita produkta
kvalitati.

grupas un apmainas
viedokliem par
razoSanas tehnologiska
procesa kontroli un
diskutg par tas nozimi
kvalitativa produkta
iegiiSana.
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7. Sp&j: novertet
razoSanas

7.1. RaZo8anas tehnologiska
procesa kontroles rezultatu

7.1.1. RaZosanas tehnologiska
procesa kontroles rezultatu

Noverte razoSanas
tehnologiska procesa

Noverteé raZzoSanas
tehnologiska procesa

Situacijas
apraksta analize.

Izglitojamie sadalas
grupas un iepazistas ar

tehnologiska procesa | novertésanas metodes. novertesanas metozu kontroles rezultatus, | kontroles rezultatus, | Praktiskais darbs. | doto situacijas aprakstu
kontroles rezultatus. pielietojums. izmantojot doto izmantojot vairakas un analizg to. Atbilstosi
(7% no modula kopgja metodi. novertesanas darba uzdevumam, p&c
Zina: raZzo$anas apjoma) metodes. situacijas analizes, veic
tehnologiska procesa raZzoS8anas tehnologiska
kontroles rezultatu procesa kontroles
novertésanas rezultatu novertesanu.
metodes, to T o . — - T — — — -
pielietojumu 7.2. Razosanas tehnologiska | 7.2.1. Razo$anas tehnologiska | lzskaidro razo$anas Analizg razosanas Prezentacija. Izglitojamie sadalas
' procesa kontroles biitiba un | procesa kontroles tehnologiska procesa | tehnologiska procesa grupas pa divi un
| o tas ietekme uz gatava noverté$anas bitiba un kontroles kontroles atbilstosi darba
zprot: razoSanas L2 - _ - - . . . .
tehnologiska procesa produkta kvalitati. ietekme uz gatava produkta novertésanas ietekmi | novertésanas ietekmi uzdevumam, sagatavo
kvalitati. uz gatava produkta uz gatava produkta prezentaciju par
kontroles . i o . . —
o o (5% no modula kopgja kvalitati. kvalitati. l1zdara razoSanas tehnologiska
novertésanas biitibu . ’ - .
. . - | apjoma) secindjumus. procesa novertésanas
un ietekmi uz gatava . . _
rodukta kvalitati ietekmi uz gatava
P ’ produkta kvalitati.
Prezente to.
8. Spgj: iegut un 8.1. Gatava produkta 8.1.1. Gatava produkta legiist gatavo Iegiist gatavo Praktiskais darbs. | Izglitojamie sadalas
nosvert (nomerit) ieglisana. iegiiSana skidra veida. produktu skidra produktu skidra grupas pa divi un
gatavo produktu. veida, ievérojot veida, ievérojot atbilstosi darba
(4% no modula kopgja 8.1.2. Darba un vides darba un vides darba un vides uzdevumam, veic gatava
Zina: gatava produkta | apjoma) aizsardzibas prasibas, veicot | aizsardzibas aizsardzibas produkta iegtisanu
sver§anas (mérisanas) gatava produkta iegiisanu prasibas. prasibas. lzskaidro Skidra veida, ievérojot
pané&mienus, to skidra veida. veiktas darbibas. darba un vides
pielietojumu, darba aizsardzibas prasibas.
un vides aizsardzibas
prasibas, iegiistot un 8.1.3. Gatava produkta legiist gatavo Iegiist gatavo Praktiskais darbs. | Izglitojamie sadalas

sverot (m&rot) gatavo
produktu.

Izprot: gatava
produkta svérSanas
(meriSanas) nozimi
ieguta produkta
talakaja izmantoSana.

iegiiSana cietvielas (pulveru,
kristalu, sveku) veida.

8.1.4. Darba un vides
aizsardzibas prasibas, veicot
gatava produkta iegiSanu
cietvielas (pulveru, kristalu,
sveku) veida.

produktu cietvielas
(pulveru, kristalu,
sveku) veida,
ievérojot darba un
vides aizsardzibas
prasibas.

produktu cietvielas
(pulveru, kristalu,
sveku) veida,
ieverojot darba un
vides aizsardzibas
prasibas. lzskaidro
veiktas darbibas.

grupas pa divi un
atbilstosi darba
uzdevumam, veic gatava
produkta iegtisanu
cietvielas (pulveru,
kristalu, sveku) veida,
ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas.
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8.2. Gatava produkta 8.2.1. Svaru veidi, Atskir gatavo Pamato atkiribu Darbs ar tekstu Izglitojamie apkopo un
sver$anas (mérisanas) paligaprikojums un prasibas produktu svér$anai starp dazadiem (informaciju). sistematize informaciju
merinstrumenti. sverSanai (mérisanai). (m@risanai) meérinstrumentu par gatavo produktu
izmantojamos veidiem un izskaidro sver§anai (mérisanai)
(3% no modula kopgja mérinstrumentus un | svér$anas izmantojamiem
apjoma) tiem atbilsto$o (mérisanas) mérinstrumentiem un
paligaprikojumu. paligaprikojuma atbilstoSo
nepiecieSamibu. paligaprikojumu.
8.3. Gatava produkta 8.3.1. Gatava produkta Nosver (nomera) Izvelas svarus un Laboratorijas Izglitojamie sadalas
sveérSanas (mérisanas) svérSanas (mérisanas) gatavo produktu, nosver (nomeéra) darbs ar paros un analizé doto
pan€mieni, to nozime iegiita | panémienu pielietojums. izmantojot doto gatavo produktu, pétnieciskajiem situaciju. Atbilstosi
produkta talaka merinstrumentu un ieverojot pareizas elementiem. situacijas aprakstam,
izmantoSana. ieverojot instrukcija | sverSanas izvélas nepiecieSamos
noradito darbibu (mérisanas) darba piederumus,
(8% no modula kopgja secibu un darba un noteikumus un darba formul€ darba gaitu un
apjoma) vides aizsardzibas un vides veic gatava produkta
prasibas. aizsardzibas sveér§anu (merisanuy).
prasibas. lzskaidro P&c laboratorijas darba
gatava produkta pabeigsanas fiksé
sversanas ieglitos rezultatus un
(meérisanas) izverte paveikto.
pan€mienus.
9. Spg&j: markét 9.1. Starpproduktu un 9.1.1. Normativie akti Izskaidro Analizé Darbs ar tekstu. Izglitojamie apkopo
starproduktus un gatava produkta markéSana | starpproduktu un gatava starpproduktu un starpproduktu un Prezentacija. informaciju par
gatavo produktu atbilsto$i normativo aktu produkta markéSanai. gatava produkta gatava produkta starpproduktu un gatava
atbilstosi normativo prasibam. marké&$anas metodes | mark&$anas metodes produkta mark&sanas
aktu prastbam. saskand ar normativo | saskana ar prasibam. Atbilstosi
(5% no modula kopgja aktu prasibam. normativo aktu apkopotajai
Zina: starpproduktu apjoma) prasibam, informacijai, sagatavo
un gatava produkta izskaidrojot prezentaciju.

markéSanas metodes,
markéSanas
noteikumus.

Izprot: starpproduktu

mark&Sanas butibu.
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un gatava produkta 9.1.2. Starpproduktu un Marke starpproduktu | Marke starpproduktu | Praktiskais darbs. | Izglitojamie sadalas

marké$anas nozimi gatava produkta markésana. un gatavo produktu un gatavo produktu paros un, atbilstosi

ieghta starpprodukta saskana ar normativo | saskana ar darba uzdevumam, veic

un gatava produkta aktu prasibam. normativo aktu starpprodukta vai gatava

talaka izmantoSana. prasibam, pamatojot produkta markésanu

veiktas darbibas. saskana ar normativo

aktu prasibam.
Pabeidzot darbu,
noformé mark&Sanas
protokolu.

10. Spg;j: firit 10.1. Razosanas 10.1.1. RaZosanas Izskaidro razoSanas Izskaidro razoSanas | Referats. Izglitojamie sagatavo

razo$anas tehnologisko iekartu tehnologisko iekartu uzbave tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu referatu par raZoSanas

tehnologiskas tiriSanas prasibas. un atbilstosas uzblvi un tiriSanas uzblivi un tiriSanas tehnologisko iekartu

iekartas. reglamentgjosas prasibas prasibas. prasibas, pamatojot tirisanas teorétiskajiem

(7% no modula kopgja iekartu tiribai razo$anas iekartu tiribas aspektiem.

Zina: razosanas apjoma) procesa. nozimi

tehnologisko iekartu starpproduktu un

uzbiivi, raZzo$anas gatava produkta

tehnologisko iekartu kvalitates

tiriSanas prasibas, nodros§inasana.

tiriSanas lidzeklu

veidus un 10.1.2. RaZoSanas Nosauc razosanas Nosauc razoSanas Diskusija. Pamatojoties uz

pielietosanu, darba un
vides aizsardzibas
prasibas, veicot
razosanas
tehnologisko iekartu
tirisanu.

Izprot: razoSanas
tehnologisko iekartu
tirtbas nozimi
starpproduktu un
gatava produkta
kvalitates
nodro§inasana.

tehnologisko iekartu tiriSanas

lidzeklu veidi un pielietoSana.

tehnologisko iekartu
tiriSanas lidzeklu
veidus.

tehnologisko iekartu
tiriSanas lidzeklu
veidus un raksturo to
pielietosanu.

sagatavoto referatu par
razoSanas tehnologisko
iekartu tTriSanas
teoretiskajiem
aspektiem, izglitojamie
diskut par $adiem
tematiem:

1. RaZoSanas
tehnologisko iekartu
tiriSanas prasibas
atbilstosi razoSanas
tehnologisko iekartu
uzbivei.

2. RazoSanas
tehnologisko iekartu
tiriSanas lidzeklu izvéle
un pielietoSana.
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10.2. Razosanas
tehnologisko iekartu
sagatavoSana nakamajam
razo$anas ciklam vai
remontam.

(5% no modula kopgja
apjoma)

10.2.1. RazoSanas
tehnologisko iekartu tirisanas
procediras, sagatavojot to
nakamajam razoSanas ciklam
vai remontam.

10.2.2. Darba un vides
aizsardzibas prasibas, veicot
razoSanas tehnologisko
iekartu trisanu.

Veic razoSanas
tehnologisko iekartu
tirisanu, sagatavojot
to nakamajam
razoSanas Ciklam vai
remontam, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas
prasibas.

Veic raZosanas
tehnologisko iekartu
tiri§anu, Sagatavojot
to nakamajam
razo$anas ciklam vai
remontam, ieverojot
darba un vides
aizsardzibas
prasibas. Izskaidro
tirtbas nozimi
gatavas produkcijas
kvalitattvai
iegiiSanai.

Laboratorijas
darbs, izmantojot
simulacijas
iekartu.

Izglitojamie sadalas
paros un, atbilstosi
darba uzdevumam, veic
razoSanas tehnologiskas
iekartas tirisanu,
izmantojot simulacijas
iekartu un ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.
P&c darba pabeigsanas
aizpilda protokolu.

leteicamie avoti

Bombiza I. Macibu materiali "Kimijas tehnologijas aparati un procesi” [skatits 2018. gada 11. aprili]. Pieejams: http://ej.uz/6fvt
Gailitis A., Turks A. Siltumtehnikas un hidraulikas pamati. — Riga: Zvaigzne, 1978.

Kimijas tehnologijas procesu simulacijas programma [skatits 2018. gada 11. aprili]. Pieejams: http://www.chemstations.com
Osipovs L. Kimijas tehnologijas pamatprocesi un aparati. — Riga: Zvaigzne, 1991.

Ozolins$ J. Siltuma apmainas procesi kimijas tehnologija. — Riga: RTU izdevnieciba, 2013.

Juiraepckuii 1O. [Ipoueccsl u annapartsl XuMu4deckoid TexHosoruu. — Mocksa: Xumus, 2002.
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MODULA ""RaZoSanas tehnologiskie procesi, to kontrole"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Reaktoru, filtru, siltummainu, centrifiigu, destilacijas iekartu, ekstrakcijas iekartu, zavétavu maketi No katra veida pa vienam

1.2. Apalkolbas, koniskas kolbas 50 uz grupu

1.3. Simulacijas iekarta "Reaktors ar aprikojumu" 1 uz grupu

1.4, Laboratorijas darbos izmantojamie filtri Atbilstosi modula Tsteno$anai

1.5. Mehaniskie maisitaji 15 uz grupu

1.6. Kolbu-reaktoru sildierices-maisitaji Atbilsto$i modula TstenoSanai

1.7. Dzesinataji, dazada tipa 25 uz grupu

1.8. Dazadu materialu caurulvadu paraugi No katra veida pa vienam

1.9. Dazadu materialu un dazadas uzblives armatiiras paraugi No katra veida pa vienam

1.10. Temperatiiras, spiediena, pH mériSanas ierices Atbilsto$i modula TstenoSanai

1.11. Individualie aizsardzibas lidzekli Katram izglitojamam —

komplekts
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Reagenti atbilsto$i modula isteno§anai Atbilsto§i modula TstenoSanai

2.2. Simulacijas iekartas "Reaktors ar aprikojumu” paligmateriali Atbilsto§i modula TstenoSanai

2.3. Filtrmaterialu paraugi No katra veida pa vienam
22\
-

Uz sakumu
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Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais

satura centrs PLANS 2020 ﬁ‘ * *

*p K fonds
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroS§inasanai»
G
A\ 4
MODULA ""RaZoSanas tehnologiska procesa dokumentesana' APRAKSTS Uz sakumu

Tnggll(lll: Sekmgét izglitojamo spéjas veikt razoSanas tehnologiska procesa gaitas dokumentésanu.
Attistit izglitojama prasmes:
1. Dokumentgt razo$anas tehnologiska procesa reglamentéto parametru faktiskas vértibas.
Modula 5 Veikt bi e A .
; . Veikt pierakstus par razoSanas tehnologiska procesa norisi.
uzdevumi 3. Dokumentét razosanas tehnologisko iekartu un mérisanas lidzeklu ekspluataciju un apkopi.
4. Dokumentét razo$anas tehnologisko iekartu un telpu tiriSanu.
5. Dokument&t stingrai uzskaitei paklauto vielu izlietoSanu.
6. Dokumentét razoSanas tehnologisko iekartu statusu.
7. Veikt pierakstus par razoSanas tehnologiska procesa laika novérotam novirzém.
Modula

ieejas nosacijumi

Modulis "Razo8anas tehnologiska procesa dokumentésana" ir apgiistams p&c modula "RaZo8anas tehnologiskie procesi, to kontrole".

Modula
apguves novertésana

Modula "RaZoSanas tehnologiska procesa dokument&Sana" apguves nosléguma izglitojamais veic parbaudijumu. Modula apguves
noverté$ana piedalas pasi izglitojamie. Modula apguves beigas katrai izglitojamo grupai ir izveidoti raZzoSanas tehnologiska procesa
dokument&sanas darba zurnali. Katra grupa izverté citas grupas razoSanas tehnologiska procesa dokumentéSanas darba Zurnalu,
izdarot attiecigus pierakstus $ajos zurnalos. Izglitojamie verte, vai darba zurnalos ir atspogulota tehnologiska procesa gaita, vai ir visi
nepiecieSamie dati, un vai zurnalos esosajiem datiem ir noformétas izklajlapas. Nosléguma pedagogs apkopo iegiitos pierakstus un
noverte izglitojamos.
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Modula nozime un
vieta karte

Modulis "RaZosanas tehnologiska procesa dokumenté$ana" ir apgiistams programmas B dala kvalifikacijai "Materialu kimijas

tehnikis".
Modulis "Razo$anas tehnologiska procesa dokumentéSana™ ir ieejas nosacijums modula "lzejvielu un produktu kvalitates

nodro§inasana” apguvei.
Péc modulu "RazoSanas tehnologiskie procesi, to kontrole” un "RaZoSanas tehnologiska procesa dokumenté$ana" apguves

izglitojamais papildus var apgit C dalas moduli "Sintézu parametru p&tisana”.
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MODULA ""RaZosanas tehnologiska procesa dokumentésana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: dokumentgt 1.1. Razo$anas 1.1.1. Razo$anas Nosauc razo$anas Nosauc un raksturo Diskusija. Izglitojamie diskutg par tému
razoSanas tehnologiska | tehnologiska procesa | tehnologiska procesa tehnologiska procesa | raZoSanas tehnologiska "Razo$anas tehnologiska
procesa reglamentgto reglament&tas normativa dokumentacija | reglamentto procesa reglament&to procesa reglamentgto
parametru faktiskas parametru vertibas. (standartoperaciju parametru vertibas parametru vertibas parametru vertibas".
vertibas. prieksraksti — SOPi). atbilstosi normativai atbilstosi normativai Diskusijas jautajumi:
(10% no modula dokumentacijai dokumentacijai (SOPI). 1. Kadi parametri raksturo
Zina: razosanas kopgja apjoma) (SOPI). razo$anas tehnologisko
tehnologiska procesa procesu?
reglament&to 2. Reglament&to parametru
parametru vertibas, to vértibas atbilsto$i normativai
dokumentésanas dokumentacijai (SOPI).
noteikumus.
1.2. Razo$anas 1.2.1. Razo$anas Nosauc razoS$anas Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie parruna t€ému:
Izprot: raZoSanas tehnologiska procesa | tehnologiska procesa tehnologiska procesa | razoSanas tehnologiska "Razosanas tehnologiska
tehnologiska procesa reglament&to reglamentgto parametru reglamentéto procesa reglamentgto procesa reglamentéto
reglamentéto parametru faktisko faktisko vertibu parametru faktisko parametru faktisko parametru faktisko vértibu
parametru vertibu dokumentéesanas vertibu vertibu dokumentgésanas noteikumi".
dokument€sanas dokumentesana. noteikumi. dokumentg&sanas dokumentesanas Parrunu jautajumi:
procediiras nozimi un noteikumus. noteikumus. 1. Razosanas tehnologiska
to ietekmi uz (5% no modula procesa reglamentéto

tehnologisko procesu.

kopgja apjoma)

parametru faktisko veértibu
dokumenté&$anas noteikumu
saturs.

2. Razosanas tehnologiska
procesa reglament&to
parametru faktisko vertibu
pierakstu kartiba.
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1.2.2. RazoSanas
tehnologiska procesa
fiks€josas
dokumentacijas
noformésana.

Dokumentg razo$anas
tehnologiska procesa
reglament&to
parametru faktiskas
vertibas.

Dokumentg razo$anas
tehnologiska procesa
reglament&to parametru
faktiskas veértibas un
izskaidro to
dokumentgsanas
nozimi un ietekmi uz
tehnologisko procesu.

Laboratorijas
darbs ar
simulacijas
iekartu.
Grupu darbs.

Izglitojamie sadalas grupas
pa Cetriem un veic
laboratorijas darbu:
"Razo$anas tehnologiska
procesa reglament&to
parametru vertibu
dokumentesana" razosanas
tehnologiska procesa gaita,
izmantojot simulacijas
iekartu. Atbilstosi darba
uzdevumam un
dokumentgésanas
noteikumiem grupa noformé
razoSanas tehnologiska
procesa darba Zurnalu
"Razo$anas tehnologiska
procesa reglamentgto
parametru vertibu
registracija” un ieraksta taja
reglament&tos parametru
faktiskas vertibas saskana ar

2. Spgj: veikt
pierakstus par
razo$anas tehnologiska
procesa norisi.

Zina: raZzo$anas
tehnologiska procesa
norises posmus, to
dokumentgsanas
noteikumus, pierakstu
veikSanas prasibas.

Izprot: razoSanas
tehnologiska procesa
pareizas un savlaicigas

dokumentgsanas
noteikumiem.
2.1. RazoSanas 2.1.1. Razosanas Nosauc razo$anas Nosauc un secigi Diskusija. Izglitojamie diskutg par tému
tehnologiska procesa | tehnologiska procesa tehnologiska procesa | raksturo razosanas "Razo$anas tehnologiska
norises posmi. normativa dokumentacija | norises posmus tehnologiska procesa procesa norises posmi* un
(SOPi). atbilsto$i normativai | norises posmus atbilstos$i diskusijas
(10% no modula dokumentacijai atbilsto$i normativai rezultatiem izveido razoSanas
kopgja apjoma) (SOPiem). dokumentacijai tehnologiska procesa
(SOPiem). procesualo shému.
2.2. RaZoSanas 2.2.1. Razosanas Nosauc razo$anas Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie parruna t€ému:

tehnologiska procesa
posmu
dokumentgSana.

(5% modula kopgja
apjoma)

tehnologiska procesa

norises dokumentésanas

noteikumi.

tehnologiska procesa
norises
dokumentesanas
noteikumus.

razo$anas tehnologiska
procesa norises
dokumentéSanas
noteikumus.

"Razosanas tehnologiska
procesa norises
dokument&sanas noteikumi".
Parrunu jautajumi:

1. RaZosanas tehnologiska
procesa norises
dokument&sanas noteikumu
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dokumentésanas
nozimi razo$anas
tehnologiska procesa
efektiva norise.

saturs.

2. RaZosanas tehnologiska
procesa norises pierakstu
veik$anas kartiba.

2.2.2. RazoSanas
tehnologiska procesa
fiksgjosas
dokumentacijas
noformésana.

Dokumenté razoSanas
tehnologiska procesa
norisi.

Dokumentg raZzo$anas
tehnologiska procesa
norisi, pamato veiktos
pierakstus un izskaidro
savlaicigas
dokumentgsanas
nozimi razoSanas
tehnologiska procesa
efektiva norise.

Laboratorijas
darbs ar
simulacijas
iekartu.
Grupu darbs.

Izglitojamie sadalas grupas
pa cetriem un, izmantojot
simulacijas iekartu "Reaktors
ar aprikojumu", veic
laboratorijas darbu:
"Razo$anas tehnologiska
procesa posmu
dokument@s$ana razoSanas
tehnologiska procesa gaita".
Atbilstosi darba uzdevumam
un dokumentgsanas
noteikumiem grupa noformé
darba zurnalu "RazoSanas
tehnologiska procesa posmu
registracija", veicot taja
nepiecieSamos pierakstus par
razo$anas tehnologiska
procesa norisi.

3. Spgj: dokumentet
razoSanas tehnologisko
iekartu un mérisanas
lidzeklu ekspluataciju
un apkopi.

Zina: raZzo$anas
tehnologisko iekartu
un meérisanas lidzeklu
ekspluatacijas un
apkopes procediiru, tas

3.1. RaZosanas
tehnologiskas
iekartas un mériSanas
lidzeklu
ekspluatacija.

(15% modula kopgja
apjoma)

3.1.1. Razosanas
tehnologisko iekartu un
mérisanas lidzek]u

ekspluatacijas noteikumi.

Nosauc razoSanas
tehnologisko iekartu
un merisanas lidzeklu
ekspluatacijas
noteikumus.

Nosauc un izskaidro
razoSanas tehnologisko
iekartu un mérisanas
lidzeklu ekspluatacijas
noteikumus.

Diskusija.

Izglitojamie diskut€ par teému:
"Razo$anas tehnologiskas
iekartu un mérisanas Iidzeklu
ekspluatacijas noteikumi".
Diskusijas jautajumi:

1. Kadas ir razosanas
tehnologisko iekartu
ekspluatacijas prasibas?

2. Razosanas mérisanas
lidzeklu ekspluatacijas
procediiras.
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dokumentésanas
noteikumus un
pierakstu veikSanas
prasibas.

Izprot: razoSanas
tehnologisko iekartu
un mérisanas lidzeklu
ekspluatacijas un
apkopes procediru
dokument€sanas
nozimi razosanas
tehnologiska procesa
efektiva norisg.

3.2. Razosanas
tehnologisko iekartu
un mérisanas lidzeklu
ekspluatacijas
dokumentésana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

3.2.1. RaZosanas Nosauc razo$anas Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie parruna t€ému:
tehnologisko iekartu un | tehnologisko iekartu | raZoSanas tehnologisko "RazZosanas tehnologisko
meérisanas lidzeklu un mérisanas Iidzeklu | iekartu un mérisanas iekartu un mérisanas lidzeklu
ekspluatacijas ekspluatacijas lidzeklu ekspluatacijas ekspluatacijas
dokumentgsanas dokumentgsanas dokumentgsanas dokumentgsanas noteikumi".
noteikumi. noteikumus. noteikumus. Parrunu jautajumi:
1. Razo$anas tehnologisko
iekartu un mérisanas Iidzeklu
ekspluatacijas
dokumentg&sanas noteikumu
saturs.
2. RaZosanas tehnologisko
iekartu un mérisanas Iidzeklu
ekspluatacijas pierakstu
veiksanas kartiba.
3.2.2. Razosanas Dokument€ raZoSanas | Dokumentg razo$anas Laboratorijas Izglitojamie sadalas grupas
tehnologisko iekartu un tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu un | darbs ar pa ¢etriem un, izmantojot
merisanas lidzeklu un mérisanas lidzeklu | mériSanas Iidzeklu simulacijas simulacijas iekartu "Reaktors
ekspluatacijas fiks€josas | ekspluatacijas ekspluatacijas procesu, | iekartu. ar aprikojumu", veic
dokumentacijas procesu. pamato pierakstus un Grupu darbs. laboratorijas darbu:
noformésana. izskaidro razo$anas "Razo$anas tehnologisko

tehnologisko iekartu un
meérisanas lidzeklu
ekspluatacijas
procediru
dokumentgsanas
Nozimi razo$anas
tehnologiska procesa
efektiva norisg.

iekartu un mérisanas Iidzeklu
ekspluatacijas
dokumentésana razoSanas
tehnologiska procesa gaita".
Atbilstosi darba uzdevumam
un dokumentgSanas
noteikumiem grupa noformé
darba zurnalu "RaZo$anas
tehnologisko iekartu un
merisanas Iidzeklu
ekspluatacijas registracija”,
veicot taja pierakstus par
razoSanas tehnologisko
iekartu un mérisanas Iidzeklu
ekspluataciju.
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3.3. RaZosanas 3.3.1. RaZosanas Nosauc razo$anas Nosauc un izskaidro Diskusija. Izglitojamie diskuté par teému:
tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu un | tehnologisko iekartu | razo$anas tehnologisko "Razosanas tehnologiskas
un mérisanas Iidzeklu | mériSanas Iidzeklu un mérisanas Iidzeklu | iekartu un mérisanas iekartu un mérisanas Iidzeklu
apkope. apkopes noteikumi. apkopes noteikumus. | lidzeklu apkopes apkope".
noteikumus. Diskusijas jautajumi:
(5% no modula 1. RaZo8anas tehnologisko
kopgja apjoma) iekartu apkopes veikSanas
prasibas.
2. Kadas ir razoSanas
mérisanas lidzeklu apkopes
veikSanas prasibas?
Prezentacija. P&c diskusijas izglitojamie
sagatavo prezentaciju par
konkr&tas iekartas vai
merisanas lidzekla apkopes
noteikumiem. Prezentg to.
3.4. RaZoSanas 3.4.1. Razosanas Nosauc razo$anas Nosauc un izskaidro Parrunas. Izglitojamie parruna t€ému:
tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu un | tehnologisko iekartu | razo$anas tehnologisko "RaZo8anas tehnologisko
un mérisanas Iidzeklu | mérisanas lidzeklu un mérisanas Iidzeklu | iekartu un mérisanas iekartu un mérisanas lidzeklu
apkopes apkopes dokument€sanas | apkopes lidzeklu apkopes apkopes dokumentg$anas
dokumentgsana. noteikumi. dokumentgsanas dokumentgsanas noteikumi”.
noteikumus. noteikumus.
(5% no modula Referats. P&c parrunam izglitojamie
kopgja apjoma) sagatavo referatu par
konkrétas iekartas vai
mérisanas lidzekla apkopes
dokumentgsanas
noteikumiem.
3.4.2. Razo8anas Dokumentg razoSanas | Dokumentg razoSanas Laboratorijas Izglitojamie sadalas grupas
tehnologisko iekartu un tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu un | darbs ar pa ¢etriem un, izmantojot
mériSanas lidzeklu un mérisanas lidzeklu | mériSanas Iidzeklu simulacijas simulacijas iekartu "Reaktors
apkopes fiksgjosas apkopes procesu. apkopes procesu, iekartu. ar aprikojumu", veic

dokumentacijas
noformé&Sana.

pamato pierakstus un
izskaidro razosanas
tehnologisko iekartu un
mérisanas lidzeklu

Grupu darbs.

laboratorijas darbu:
"Razo$anas tehnologisko
iekartu un mérisanas I1idzeklu
apkopes dokument&Sana,
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apkopes procedaras
dokumentéSanas
nozimi razo$anas
tehnologiska procesa
efektiva noriseé.

veicot tehnologisko iekartu
un mérisanas lidzeklu
apkopi". Atbilstosi darba
uzdevumam un
dokumentgsanas
noteikumiem grupa noforme
darba zurnalu "RazoSanas
tehnologiskas iekartas un
mérisanas lidzeklu apkopes
registracija", veicot taja
pierakstus par raZzoSanas
tehnologisko iekartu un
mérisanas lidzeklu apkopi.

4. Sp&j: dokumentét
razo$anas tehnologisko
iekartu un telpu
tiriSanu.

Zina: raZo$anas
tehnologisko iekartu
un telpu tiriSanas
procedaras, tas
dokument€sanas
noteikumus, pierakstu
veikSanas prasibas.

Izprot: razoSanas
tehnologisko iekartu
un telpu tiriSanas
dokument€Sanas
nozimi tehnologiska
procesa efektiva
norise.

4.1. RaZoSanas
tehnologisko iekartu
un telpu tiriSanas
procediiras.

(5% no modula
kopgja apjoma)

4.1.1. RazoSanas
tehnologisko iekartu un
telpu tirisanas procediiru
noteikumi.

Nosauc razoSanas
tehnologisko iekartu
un telpu tirisanas
procediru
noteikumus.

Nosauc un izskaidro
razo$anas tehnologisko
iekartu un telpu
tiriSanas procediiru
noteikumus.

Diskusija.

Izglitojamie diskutg par tému:
"Razo$anas tehnologisko
iekartu un telpu tiriSanas
procediiru noteikumi'.
Diskusijas jautajumi:

1. Razo$anas tehnologisko
iekartu tirisanas procediiru
veik$anas prasibas.

2. Kadas ir telpu tirisanas
procediiru veikSanas
prasibas?

Referats.

P&c diskusijas izglitojamie
sagatavo referatu par
konkrétas iekartas vai telpas
tiriSanas procediiru
noteikumiem.

4.2. Razosanas
tehnologisko iekartu
un telpu tiriSanas
procediru
dokumentésana.

4.2.1. RazoSanas
tehnologisko iekartu un
telpu tiriSanas procediiru
dokumentéSanas
noteikumi.

Nosauc razoSanas
tehnologisko iekartu
un telpu tirisanas
procediiru
dokumentésanas
noteikumus.

Nosauc un izskaidro
razoSanas tehnologisko
iekartu un telpu
tiriSanas procediiru
dokumentéSanas
noteikumus.

Parrunas.

Izglitojamie parruna teému
"Razosanas tehnologisko
iekartu un telpu tiriSanas
procediiru dokument&sanas
noteikumi”.
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(5% no modula
kopgja apjoma)

4.2.2. Razosanas
tehnologisko iekartu un
telpu tiriSanas procediiru
fiks€josas
dokumentacijas
noformésana.

Dokumentg razoSanas
tehnologisko iekartu
un telpu tiriSanas
procediiras.

Dokumentg razoSanas
tehnologisko iekartu un
telpu tiriSanas
procediiras, pamato
pierakstus un izskaidro
razo$anas tehnologisko
iekartu un telpu
tiriSanas
dokumentgsanas
nozimi tehnologiska
procesa efektiva norise.

Laboratorijas
darbs.
Grupu darbs.

Izglitojamie sadalas grupas
pa Cetriem un, izmantojot
simulacijas iekartu "Reaktors
ar aprikojumu", veic
laboratorijas darbu:
"Razo$anas tehnologisko
iekartu tirisanas procediiru
dokumentésana, veicot
tehnologisko iekartu
tiriSanu”. Atbilstosi darba
uzdevumam un
dokumentgésanas
noteikumiem grupa noformé
darba zurnalu "RazoSanas
tehnologisko iekartu tirisanas
procediru registracija",
veicot taja pierakstus par
razo$anas tehnologisko
iekartu tirisanu.

5. Spgj: dokumentet
stingrai uzskaitei
paklauto vielu
izlietoSanu.

Zina: stingrai uzskaitei
paklautas vielas un to
pasibas, stingrai
uzskaitei paklauto
vielu dokument&sanas
normativos aktus un
pierakstu veikSanas
prasibas.

Izprot: stingrai
uzskaitei paklauto
vielu izlietoSanas
dokument€Sanas
procediiras

5.1. Stingrai uzskaitei
paklauto vielu
izlietosana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

5.1.1. Stingrai uzskaitei Nosauc stingrai Nosauc un raksturo Referats. Izglitojamie raksta referatu
paklautas vielas un to uzskaitei paklautas stingrai uzskaitei par konkrétu stingrai
Ipasibas. vielas. paklautas vielas un to uzskaitei paklauto vielu un
Ipasibas. tas Tpasibam.
5.1.2. Stingrai uzskaitei Nosauc stingrai Nosauc un izskaidro Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému
paklauto vielu uzskaitei paklauto stingrai uzskaitei ""Stingrai uzskaitei paklauto
izlietoSanas noteikumi. vielu izlietoSanas paklauto vielu vielu izlietoSanas noteikumi®.
noteikumus. izlietosanas Diskusijas jautajumi:
noteikumus. 1. Kadas stingrai uzskaitei
paklautas vielas izmanto
konkrétaja tehnologiskaja
procesa?
2. Kadi ir $o vielu
izlietosanas noteikumi?
Patstavigais Izglitojamie analiz€ diskusija
darbs. iegito informaciju un

apraksta konkretas vielas
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nepiecieSamibu
tehnologiskaja
procesa.

izlietoSanas noteikumus.

5.2. Stingrai uzskaitei
paklauto vielu
izlieto$anas
dokumentgSana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

5.2.1. Stingrai uzskaitei Nosauc stingrai Nosauc un izskaidro Diskusija. Izglitojamie diskut€ par t€mu
paklauto vielu uzskaitei paklauto stingrai uzskaitei ""Stingrai uzskaitei paklauto
izlieto$anas vielu izlietoSanas paklauto vielu vielu izlietoSanas
dokumentésanas dokumenté$anas izlietoSanas dokument&sanas noteikumi".
noteikumi. noteikumus. dokumentésanas Diskusijas jautajumi:
noteikumus. 1. Stingrai uzskaitei paklauto
vielu izlietoSanas
dokumentg&sanas noteikumu
saturs.
2. Stingrai uzskaitei paklauto
vielu izlietosanas pierakstu
veik$anas prasibas.
5.2.2. Stingrai uzskaitei Dokumentg stingrai Dokumentg stingrai Laboratorijas Izglitojamie sadalas grupas
paklauto vielu uzskaitei paklauto uzskaitei paklauto vielu | darbs. pa diviem un veic

izlieto$anas fiks€josas
dokumentacijas
noformésana.

vielu izlietoSanu.

izlieto$anu, pamato
pierakstus un izskaidro
stingrai uzskaitei
paklauto vielu
izlieto$anas
dokumentgsanas
procediiras
nepiecieSamibu
tehnologiskaja procesa.

Grupu darbs.

laboratorijas darbu: "Stingrai
uzskaitei paklauto vielu
izlietosanas dokumentgsana".
Atbilstosi darba uzdevumam
grupa noforme darba zurnalu
"Stingrai uzskaitei paklauto
vielu izlietoSanas registracijas
zurnals", veicot taja
pierakstus par stingrai
uzskaitei paklauto vielu
izlietoSanu.

6. Sp&j: dokumentet
razoSanas tehnologisko
iekartu statusu.

Zina: tehnologisko
iekartu statusu veidus,
to dokumentgSanas
noteikumus, pierakstu
veikSanas prasibas.

6.1. RazoSanas
tehnologisko iekartu
statusu veidi.

(5% no modula
kopgja apjoma)

6.1.1. Razosanas
tehnologiska procesa
normativa dokumentacija
(SOPI).

Nosauc razoSanas
tehnologisko iekartu
statusu veidus
atbilstosi razoSanas
tehnologiska procesa
normativai
dokumentacijai
(SOPiem).

Nosauc un raksturo
razoSanas tehnologisko
iekartu statusu veidus
atbilstos$i razoSanas
tehnologiska procesa
normativai
dokumentacijai
(SOPiem).

Diskusija.

Izglitojamie diskut€ par t€mu
"Razo$anas tehnologisko
iekartu statusu veidi".
Diskusijas jautajums:

"Kadas ir biitiskas atskiribas
starp razo$anas tehnologisko
iekartu statusu veidiem?"

Modulis "RaZos8anas tehnologiska procesa dokument&sana"
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Izprot: razoSanas
tehnologisko iekartu

6.2. Razosanas
tehnologisko iekartu
statusa

6.2.1. RazoSanas
tehnologisko iekartu
statusa dokumentésanas

Nosauc razoSanas
tehnologisko iekartu
statusa

Nosauc un izskaidro
razo$anas tehnologisko
iekartu statusa

Parrunas.

Izglitojamie parruna teému
"Razo8anas tehnologisko
iekartu statusa

statusa dokumentgsana. noteikumi. dokument&sanas dokumentésanas dokument&sanas noteikumi
dokumentésanas noteikumus. noteikumus. (SOPI)".
nepiecieSamibu (5% no modula
tehnologiskaja kopgja apjoma) 6.2.2. RazoSanas Dokumentg razosanas | Dokument€ razoSanas Grupu darbs. Izglitojamie sadalas grupas
procesa. tehnologisko iekartu tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu pa diviem un atbilstosi darba
statusa fiksgjosas statusu. statusu un pamato uzdevumam noforme darba
dokumentacijas veiktos pierakstus. zurnalu "Razo$anas
noformésana. tehnologisko iekartu statusa
registracija", veicot taja
pierakstus par razoSanas
tehnologisko iekartu statusu.
7. Spgj: veikt 7.1. RaZoSanas 7.1.1. Razosanas Nosauc iesp&jamas Nosauc un raksturo Diskusija. Izglitojamie diskuté par tému:
pierakstus par tehnologiska procesa | tehnologiska procesa razo$anas razo$anas tehnologiska "Razo$anas tehnologiska
razo§anas tehnologiska | novirzu veidi un to normativa dokumentacija | tehnologiska procesa | procesa novirzes un to procesa novirzes un to
procesa laika izpausmes. (SOPi). novirzes un to izpausmes atbilstosi izpausmes".
noveérotam novirzém. izpausmes atbilstosi raZzoSanas tehnologiska Diskusijas jautajumi:
(5% no modula razosanas procesa normativai 1. lesp&jamas novirzes
Zina: razosanas kopgja apjoma) tehnologiska procesa | dokumentacijai konkrétaja razoSanas
tehnologiska procesa normativai (SOPiem). tehnologiska procesa posma.
novirzu veidus un to dokumentacijai 2. Novirzu izpausmes
izpausmes, novirzu (SOPiem). konkrétaja razosanas
dokument€sanas tehnologiska procesa posma.
noteikumus, pierakstu
veikSanas prasibas. 7.2. RazoSanas 7.2.1. Razosanas Nosauc razo$anas Nosauc un izskaidro Diskusija. Izglitojamie diskutg par teému:

Izprot: razoSanas
tehnologiska procesa
novirzu
dokumentgsanas
biitibu un
nepiecieSamibu
tehnologiskaja
procesa.

tehnologiska procesa
novirzu
dokumentgsana.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

tehnologiska procesa
novirzu dokumentésanas
noteikumi.

tehnologiska procesa
novirzu
dokumentésanas
noteikumus.

razoSanas tehnologiska
procesa novirzu
dokumentésanas
noteikumus.

"Razo$anas tehnologiska
procesa novirzu
dokumentgsanas noteikumi".
Diskusijas jautajumi:

1. Kapéc jadokumente
razoSanas tehnologiska
procesa novirzes?

2. RazoSanas tehnologiska
procesa novirzu
dokumentgésanas noteikumu
saturs.
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7.2.2. RazoSanas
tehnologiska procesa
novirzu fiksgjosas
dokumentacijas
noformésana.

Dokumenté razoSanas
tehnologiska procesa
novirzes.

Dokumentg razo$anas
tehnologiska procesa
novirzes, pamato
veiktos pierakstus un
izskaidro razo$anas
tehnologiska procesa
novirzu
dokument€sanas biitibu
un nepieciesamibu
tehnologiskaja procesa.

Grupu darbs.

Izglitojamie sadalas grupas
pa diviem un atbilsto$i darba
uzdevumam un
dokumentésanas
noteikumiem noforme
"Razo$anas tehnologiska
procesa novirzu darba
zurnalu", veicot taja
pierakstus par razo$anas
tehnologiska procesa laika
noverotam novirzém.

leteicamie avoti

Osipovs L. Kimijas tehnologijas pamatprocesi un aparati. — Riga: Zvaigzne, 1991.

Labas razosanas prakses (LRP) vadlinijas (guidelines).

Uznémuma raZo$anas tehnologiska procesa normativa dokumentacija (paraugs).
Laurie S. Introduction to strategies for organic synthesis. — Switzerland: [b.i.], 2012.
Neal G. Anderson P. Practical Process Research & Development. — [B.v.]: Academic press, 2000.

S| Brochure: The International System of Units (SI). — [B.v.]: [b.i.], 8th edition, 2006; updated in 2014.
Turton R., Wallace B. Analysis, synthesis and design of chemical processes. — Switzerland: [b.i.], 2012.
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MODULA "RaZo$anas tehnologiska procesa dokumentésana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Kalkulators 20 uz grupu
1.2. Dators ar atbilstosu programmattiru 20 uz grupu
1.3. Simulacijas iekarta "Reaktors ar aprikojumu” 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Reagenti atbilsto$i modula isteno§anai Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.2. Simulacijas ickartas "Reaktors ar aprikojumu" paligmateriali Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.3. Darba zurnali Atbilstos$i modula TstenoSanai

Modulis "RaZos8anas tehnologiska procesa dokument&sana"
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= EIROPAS SAVIENIBA
- NACIONALAIS ST
Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 ﬁ‘ %l o

*p K fonds
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai» .
A\ 4
MODULA "lzejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana' APRAKSTS Uz sakumu

Modula
— 0 Sekmét izglitojama sp&ju nodrosinat izejvielu un produktu kvalitati razoSanas procesa.

merkis
Attistit izglitojama prasmes:

Modula 1. Nodot gatavo produktu vai starpproduktu kvalitates kontrolei.

uzdevumi 2. Veikt kimisko vielu un to maisijumu, materialu kvalitates novertésanu.

3. Veikt starpprodukta un gatava produkta kvalitates novertésanu.

Modula Modulim "Izejvielu un produktu kvalitates nodro§inasana" ieejas nosacijums ir apgiits modulis "RazoSanas tehnologiska procesa

ieejas nosacijumi

dokumentésana".

Modula
apguves novertésana

Modula "Izejvielu un produktu kvalitates nodro§inasana" apguves rezultata izglitojamais veic parbaudijumu. Atbilstosi darba
aprakstam izglitojamais nodod produktu vai starpproduktu kvalitates kontrolei un novérté produkta vai starpprodukta kvalitati,
ievérojot darba un vides aizsardzibas prasibas.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Izejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana™ ir apgustams programmas B dala "Materialu kimijas tehnika™ kvalifikacijai.
Modulis "Izejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana™ ir ieejas nosacijums C dalas modula "Daudzfunkcionalo materialu pé&tiSana"
un modula "Materialu kimijas tehnika prakse" apguvei.

Modulis "Izejvielu un produktu kvalitates nodroSinasana™




MODULA "lzejvielu un produktu kvalitates nodroSinasana' SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodrosSinajums
Metodiskie
Vidgjs Optimals panémieni Idejas
apguves limenis apguves limenis un macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spg&j: nodot gatavo
produktu vai
starpproduktu
kvalitates kontrolei.

Zina: gatavo produktu
vai starpproduktu
nodosanas kvalitates
kontrolei procediiras,
darba un vides
aizsardzibas prasibas,
veicot gatavo produktu
vai starpproduktu
nodoSanu kvalitates
kontrolei.

Izprot: produktu
kvalitates nodoSanas
un kontroles procedtiru
bitibu un ietekmi uz
gatava produkta vai
starpprodukta talako
izmantoSanu.

1.1. Gatavo produktu
vai starpproduktu
kvalitates atbilstibas
standarti.

(25% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Eiropas kvalitates

standartu, Latvijas
kvalitates standartu
prasibas.

Izskaidro dazadu
kvalitates standartu
prasibas.

Izskaidro un salidzina
dazadu kvalitates
standartu prasibas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie apkopo
informaciju no dazadiem
informacijas avotiem par
Eiropas un Latvijas kvalitates
standartiem.

Tests.

Izglitojamie atbilstosi
apkopotajai informacijai
sastada testu par Eiropas un
Latvijas standartu prasibam.
Izglitojamie apmainas ar
izstradatajiem testiem,
aizpilda tos un parruna
rezultatus.

1.1.2. Gatavo produktu

vai starpproduktu
nodosSanas kvalitates
kontrolei procediiras.

Sagatavo un nodod
gatavo produktu vai
starpproduktu
kvalitates kontrolei,
ieverojot procediiras
noteikumus un
ievérojot darba un
vides aizsardzibas

Sagatavo un nodod
gatavo produktu vai
starpproduktu
kvalitates kontrolei,
ieverojot procediiras
noteikumus un darba
un vides aizsardzibas
prasibas. lzskaidro

Parrunas.

Izglitojamie, izmantojot
normativo dokumentaciju,
nosauc gatavo produktu vai
starpproduktu nodosanas
kvalitates kontrolei
procediiras un parruna tas.

Praktiskais

Izglitojamie veic praktisko
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1.1.3. Darba un vides prasibas. veiktas darbibas. darbs. darbu "Gatavo produktu vai
aizsardzibas prasibas, starpproduktu nodoSana
veicot gatavo produktu kvalitates kontrolei".
vai starpproduktu Atbilstosi darba uzdevumam
nodosanu kvalitates un procediiras noteikumiem
kontrolei. sagatavo gatavo produktu vai
starpproduktu un nodod to
kvalitates kontrolei.
2. Spgj: veikt kimisko | 2.1. Kimisko vielu un | 2.1.1. M@rinstrumenti, Kalibre Kalibrg Praktiskais Izglitojamie atbilsto$i darba
vielu un to maistjumu, | to maisijjumu, laboratorijas iekartas, mérinstrumentus, merinstrumentus, darbs. uzdevumam kalibré
materialu kvalitates materialu kvalitate. meértrauki, to laboratorijas iekartas laboratorijas iekartas meérinstrumentus,
novertesanu. kalibrésana. un mértraukus, un mertraukus laboratorijas iekartas un
(20% no modula ieveérojot darba un ieverojot darba un mértraukus. P&c darba
Zina: kimisko vielu un | kopgja apjoma) vides aizsardzibas vides aizsardzibas pabeigSanas mutiski izskaidro
to maisijumu, prasibas. prasibas. lzskaidro kalibrésanas kartibu.
materialu kvalitates kalibrésanas
novértéSanas metodes, nepiecieSamibu
to pielietojumu. materialu kvalitates
nodrosinasanas
Izprot: kKimisko vielu procesa.
un to maisfjjumu,
materialu kvalitates 2.1.2. Kimisko vielu, to Nosauc kimisko vielu Apraksta nosauktos Parrunas. Izglitojamie parruna teému
novertésanas NOZimi maisTjumu, materialu un to maisjjumu, ktmisko vielu un to "Kimisko vielu, to maisjjumu
kvalitativa produkta kvalitates parametri un materialu kvalitates maisijumu, materialu un materialu kvalitates
iegliSanas procesa. normativie akti. parametrus atbilstosi kvalitates parametrus parametru atbilstiba
normativajiem aktiem. | atbilstosi normativajiem aktiem".
normativajiem aktiem.
Prezentacija. Izglitojamie, izmantojot

parrunato informaciju un
papildus avotus, sagatavo
prezentaciju par kimisko
vielu, to maistjumu un
materialu kvalitates
parametriem. Prezente to.
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2.2. Kimisko vielu un | 2.2.1. Kimisko vielu un P&c darba apraksta veic | P&c darba apraksta veic | Parrunas. Izglitojamie parruna
to maistjumu, to maisjjumu, materialu | kimisko vielu un to kimisko vielu un to informaciju par kimisko vielu
materialu kvalitates kvalitates novertésanas maisijumu un materialu | maisjjumu Un materialu un to maisfjumu un materialu
novertésana. metodes. kvalitates novertésanu, | kvalitates novertesanu, kvalitates novertésanas
ievérojot darba un ieverojot darba un metod&m un to pielietojumu.
(20% no modula vides aizsardzibas vides aizsardzibas
kopgja apjoma) prasibas. prasibas. lzskaidro Praktiskais Izglitojamie sadalas grupas
kvalitates novertéSanas | darbs. pa ¢etri un atbilstosi darba
metodes. Grupu darbs. aprakstam veic kimisko vielu
un to maisijumu un materialu
kvalitates noveértesanu,
ievérojot darba un vides
aizsardzibas prasibas.
3. Spg;j: veikt 3.1. Starpproduktu un | 3.1.1. Starpproduktu un Nosauc starpprodukta Apraksta nosauktos Parrunas. Izglitojamie parruna
starpprodukta un gatavo produktu gatavo produktu vai gatava produkta starpprodukta vai informaciju par starpprodukta
gatava produkta kvalitate. kvalitates parametri un kvalitates parametrus gatava produkta vai gatava produkta kvalitates
kvalitates novertésanu. normativie akti. atbilstosi kvalitates parametrus parametriem atbilstosi
(15% no modula normativajiem aktiem. | atbilstosi normativajiem aktiem.
Zina: produktu un kopgja apjoma) normativajiem aktiem.
starpproduktu Prezentacija. Izglitojamie, izmantojot
kvalitates novértésanas parrunato informaciju un
metodes, to papildus avotus, sagatavo
pielietojumu. prezentaciju par dota
starpprodukta vai gatava
Izprot: produktu un produkta kvalitates
starpproduktu parametriem. Prezentg to.
kvalitates novertésanas
nozimi kvalitativa 3.2. Starpproduktu un | 3.2.1. Starpproduktu un P&c darba apraksta veic | P&c darba apraksta veic | Parrunas. Izglitojamie parruna
produkta iegliSanas gatavo produktu gatavo produktu starpprodukta vai starpprodukta vai informaciju par starpproduktu
procesa. kvalitates kvalitates novertésanas gatava produkta gatava produkta un gatava produkta kvalitates
novértésana. metodes. kvalitates novértéSanu, | kvalitates noveértésanu, novérté$anas metodém un to
ievérojot darba un ieverojot darba un pielietojumu.
(20% no modula vides aizsardzibas vides aizsardzibas
kopgja apjoma) prasibas. prasibas. lzskaidro Praktiskais Izglitojamie sadalas grupas
kvalitates novertéSanas | darbs. pa divi un veic praktisko
nepiecieSamibu. Grupu darbs. darbu "Starpproduktu un

gatavo produktu kvalitates
novertésana”. Atbilstosi
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darba aprakstam veic dota
gatava produkta vai
starpprodukta kvalitates
novertésanu, izmantojot
noteikto novértésanas metodi.
Darba rezultatus pieraksta
protokola.

leteicamie avoti
Jansons E. Analitiskas kTmijas teoretiskie pamati. — Riga: LU Akadeémiskais apgads, 2006.

Uznemuma normativa dokumentacija.
William D. Callister, David G. Rethwisch. Fundamentals of materials science and engineering: an integrate approach — [B.v]: 4th edition, JohnWiley&Sons, Inc. 2012.
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MODULA "lIzejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana”
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Destilators 1 uz grupu
1.2. Analitiskie svari 3 uz grupu
1.3. Laboratorijas svari 4 uz grupu
1.4. pH - metrs 5 uz grupu
1.5. Magnétiskie maisitaji ar sildvirsmu 10 uz grupu
1.6. Zavéesanas skapis 2 Uz grupu
1.7. Mufelkrasnis 2 Uz grupu
1.8. Spektrofotometrs 3 uz grupu
1.9. Metalu cietibas noteikSanas iekarta 4 uz grupu
1.10. Parklajuma biezuma noteikSanas iekarta 4 uz grupu
1.11. Parklajuma adhesijas noteikSanas iekarta 4 uz grupu
1.12. Parklajuma test€Sanas uz stiepSanu un uzliekumu iekarta 4 uz grupu
1.13. Parklajuma testé$anas uz sitienu iekarta 4 uz grupu
1.14. Parklajuma cietibas testéSanas ickarta 4 uz grupu
1.15. Parklajuma spiduma noteikSanas iekarta 4 uz grupu
1.16. Vika aparats 3 uz grupu
1.17. Termostati 3 uz grupu
1.18. Konduktometrs 5 uz grupu
1.19. Sietu analizators 1 uz grupu
1.20. Elektriskas plitinas 5 uz grupu
1.21. Udens vanna 3 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Laboratorijas trauki un piederumi Atbilsto§i modula isteno$anai
2.2. Reagenti Atbilstosi modula istenos$anai
2.3. Kolekcija "Cuguns un térauds” 2 uz grupu
2.4. Kolekcija "Metali un sakausgjumi" 2 uz grupu
2.5. Kolekcija "Plastmasa" 2 Uz grupu

Modulis "Izejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana™




2.6.

Darba aizsardzibas lidzekli

Atbilsto$i modula TstenoSanai

2.7. Projektors 1 uz grupu
2.8. Dators 1 uz grupu
Z
\’
Uz sakumu
7
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)
A\ 4
MODULA ""Materialu kimijas tehnika prakse'” APRAKSTS Uz sakumu
Modula Nostiprinat un pilnveidot spgjas sagatavot kimiskas vielas un materialus darbam, veikt raZo$anas tehnologisko procesu un ta kontroli
mérk{s atbilstosi standartu un citu normativo aktu prasibam vai vadosa specialista noradem darba vidg.
Attistit izglitojama prasmes:
1. Sagatavot telpas, razo$anas iekartas un komunikacijas darbam ar kimiskajam vielam.
Modula 2. Sagatavot izejvielas un materialus atbilstosi standartu un citu normativo aktu prasibam.
uzdevumi 3. Veikt razoSanas tehnologisko procesus.
4. Uzraudzit raZzoSanas tehnologisko procesu gaitu péc dazadiem procesu parametriem un veikt nepiecieS$amas korekcijas.
5. Veikt sarazotas produkcijas fasésanu un markesanu.
6. Dokumentgt razo$anas tehnologiska procesa gaitu.
7. leverot darba un vides aizsardzibas prasibas darba vidé un labas raZo$anas prakses principus.
Modula Modula "Materialu kimijas tehnika prakse" ieejas nosacijums ir apgti visi programmas A, B, C dalas profesionalas kvalifikacijas
Q] e g "Materialu kimijas tehnikis" iegiSanai nepiecieSamie moduli.
ieejas nosacijumi
Modula Modula apguves nosléguma izglitojamais raksta un noformé prakses parskatu (portfolio), ieklaujot informaciju par prakses laika
TSRS novér te%ana paveikto, ka arT pasvert§jumu un darba devgja vert§jumu.
pg Izglitojamais iesniedz nepieciesamos prakses dokumentus.
Modula nozime un Modulis "Materialu kimijas tehnika prakse" ir apgistams programmas B dala.
Vié ta karte Modula "Materialu kimijas tehnika prakse" ir noslédzosais modulis profesionalas kvalifikacijas iegtiSanai, paredz&ts apgato
profesionalo kompetencu nostiprinasanai darba vide.
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MODULA ""Materialu kimijas tehnika prakse"” SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iimenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni Idejas
rezultats saturs apguves Itmenis apguves Iimenis un macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spg;j: sagatavot telpas, 1.1. Razo$anas 1.1.1. Razo8anas Sagatavo raZoSanas telpu | Sagatavo razoSanas telpu | Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
razo$anas iekartas un telpas telpu iedalijums péc darbam atbilstosi darbam atbilstosi darbs. uzdevumam iepazistas ar
komunikacijas darbam ar | sagatavoSana bistamibas klases. bistamibas klases un bistamibas klases un gaisa konkré&tas darba vietas
kimiskajam vielam. darbam. Normativa gaisa tiribas prasibam tirtbas prasibam saskana iedaltjumu péc bistamibas
dokumentacija. saskana ar normativo ar normativo klases un gaisa tiribas
(5% no modula dokumentaciju, ievérojot | dokumentaciju, ieverojot prasibam, veic So telpu
kopgja apjoma) darba un vides darba un vides sagatavoSanu darbam.
aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas.
1.1.2. Razo$anas Izskaidro sagatavos$anas Portfolio. Izglitojamie sak veidot
telpu ar reglamentétu noteikumus, secibu un portfolio, kura sakarto
gaisa tiribu razosanas telpu prakses laika veikto darbu
sagatavoSana darbam. iedalTjumu péc bistamibas apkopojumu.
Normativa klases. Portfolio ietver informaciju
dokumentacija. par razoSanas telpu
iedalfjumu p&c bistamibas
1.1.3. Darba un vides klasém un péc prasibam
aizsardzibas prasibas, gaisa tiribai, ka arT ietver
veicot razoSanas telpu informaciju par attiecigo
sagatavosanu. telpu sagatavosanu darbam,
ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas.
1.2. Razo8anas 1.2.1. Razo8anas Nosauc razosanas Izskaidro raZoSanas Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
iekartu tehnologiskas shémas, | tehnologiskaja shema tehnologiskaja shema darbs. uzdevumam iepazistas ar
sagatavoSana to nozime un saturs. attelotas iekartas. att€loto iekartu konkr&ta razosanas procesa
darbam. izvietojuma secibu tehnologisko shému un
konkréta darba uzdevuma atbilstosi sheémai identifice
(10% no modula veikSanai. visas razoSanas
2
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kopgja apjoma)

tehnologiska procesa
iekartas.

Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par razo$anas
tehnologisko sheému, tas
nozimi un saturu.

1.2.2. Razo8anas Nosauc razos$anas procesa | Izskaidro konkréta Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
procesa izmantojamo | izmantojamo iekartu produkta razo$anai darbs. uzdevumam iepazistas ar
iekartu veidi un to veidus, darba un vides izvéleto iekartu konkréta darba veikSanai
pielietojums. aizsardzibas prasibas un pielietojumu, darba un izmantojamam iekartam un
normativos dokumentus, vides aizsardzibas un identificé razoSanas
stradajot ar razoSanas prasibas un normativos tehnologiska procesa
iekartam. dokumentus, stradajot ar pamatiekartu.
razosanas iekartam.
1.2.3. Normativa Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
dokumentacija iekartu portfolio, to papildinot ar
ekspluatacijai un informaciju par razo$ana
razosanas procesu izmantojamo iekartu un to
veik§anai. veidiem, pielietojumu un
darba kartibu aprakstoso
1.2.4. Darba un vides normativo dokumentaciju,
aizsardzibu darba un vides aizsardzibas
apraksto$a normativa prasibam.
dokumentacija, veicot
razo$anas iekartu
sagatavoSanu.
1.2.5. Razo$anas Sagatavo raZoSanas Sagatavo un izskaidro Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
iekartu sagatavoSanas | iekartu atbilstosi razo$anas iekartu darbs. uzdevumam sagatavo
veidi un procediras normativajai sagatavoSanas procediiras razoSanas iekartu uzdota

pirms dazadu
razo$anas procesu
uzsaksanas.

dokumentacijai un
procedirai, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

atskiribas pirms dazadu
razoS$anas posmu
uzsaks$anas, ieveérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

produkta razoSanas
veikSanai atbilstosi
normativajai
dokumentacijai un
procedirai, darba un vides
aizsardzibas prasibam.
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Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par iekartu
sagatavoSanas veidiem un
procediiram pirms produktu
razo$anas uzsaks$anas,
darba un vides aizsardzibas
prasibam.

1.3. Tehnisko 1.3.1. Tehnisko Sagatavo dotas tehniskas | Sagatavo dazada veida Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
komunikaciju komunikaciju veidi. komunikacijas atbilstosi tehniskas komunikacijas darbs. uzdevumam iepazistas ar
sagatavosana darba uzdevumam, atbilstosi darba tehnisko komunikaciju
darbam. ieverojot darba un vides uzdevumam, ieverojot veidiem darba vieta un
aizsardzibas prasibas. darba un vides sagatavo tas darbam.
(10% no modula aizsardzibas prasibas.
kopgja apjoma) 1.3.2. Tehnisko Izskaidro to izmantosanas | Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
komunikaciju atskiribas. portfolio, ietverot
sagatavoSana darbam. informaciju par tehnisko
komunikaciju veidiem un
1.3.3. Darba un vides to sagatavosanu darbam.
aizsardzibas prasibas,
veicot tehnisko
komunikaciju
sagatavosanu darbam.
2. Spgj: sagatavot 2.1. 1zejvielu un 2.1.1. Izejvielu un Pienem izejvielas un Pienem izejvielas un Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
izejvielas un materialus materialu materialu materialus atbilstosi materialus atbilstosi darbs. uzdevumam iepazistas ar
atbilstosi standartu un citu | pienemsana. pienemsanas normativajai normativajai uznémuma izejvielu un
normativo aktu prasibam. noteikumi. dokumentacijai un dokumentacijai un materialu pienemsanas
(5% no modula pienemsanas pienemsanas noteikumiem un veic to
kopgja apjoma) noteikumiem, ievérojot noteikumiem, ievérojot pienemsanu, ievérojot
darba un vides darba un vides darba un vides aizsardzibas
aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas. prasibas.
Pamato veiktas darbibas.
2.1.2. Darba un vides Portfolio. Izglitojamie turpina veidot

aizsardzibas prasibas,
veicot izejvielu un
materialu
pienemsanu.

portfolio, to papildinot ar
informaciju par izejvielu un
materialu pienemsanu, tas
noteikumiem, ieveérojot
darba un vides aizsardzibas
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prasibas.

2.2. Izejvielu un 2.2.1. Izejvielu un Uzglaba izejvielas un Uzglaba izejvielas un Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
materialu materialu materialus atbilstosi materialus atbilstosi darbs. uzdevumam iepazistas ar
uzglabasana. uzglabasanas normativajai normativajai uznémuma izejvielu un
noteikumi. dokumentacijai un dokumentacijai un materialu uzglabasanas
(5% no modula uzglabasanas uzglabasanas noteikumiem un veic to
kopgja apjoma) noteikumiem, ievérojot noteikumiem, ievérojot uzglabasanu, ievérojot
darba un vides darba un vides darba un vides aizsardzibas
aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas. prasibas.
Pamato veiktas darbibas.
2.2.2. Darba un vides Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
aizsardzibas prasibas, portfolio, to papildinot ar
veicot izejvielu un informaciju par izejvielu un
materialu materialu uzglabasanu, tas
uzglabasanu. noteikumiem, ievérojot
darba un vides aizsardzibas
prasibas.
2.3. Izejvielu un 2.3.1. Izejvielu un Nosver vai noméra Nosvér vai noméra Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
materialu materialu nosvérSanas | izejvielas un materialus, izejvielas un materialus, darbs. uzdevumam iepazistas ar
nosvérsana un un nomérisanas izmantojot normativaja izmantojot normativaja uznémuma izejvielu un
nomerisana metodes un dokumentacija noteikto dokumentacija noteikto materialu nosveérSanas un
razoSanas procesa | noteikumi. metodi un ievérojot metodi un ieverojot nomeérisanas metodém un
veikSanai. sver§anas un mérisanas svérSanas un mérisanas noteikumiem un veic to
noteikumus, darba un noteikumus, darba un nosveérsanu vai nomerisanu.
(5% no modula vides aizsardzibas vides aizsardzibas
kopgja apjoma) 2.3.2. Darba un vides | prasibas. prasibas. Pamato veiktas Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
aizsardzibas prasibas, darbibas. portfolio, to papildinot ar
veicot izejvielu un informaciju par izejvielu un
materialu nosveérsanu materialu nosversanu un
un nomérisanu. nomérisanu, to metodém un
noteikumiem, ieverojot
darba un vides aizsardzibas
prasibas.
3. Spgj: veikt razoSanas 3.1. Razosana 3.1.1. Razosanas Novero un apraksta Novéro dazadu razosanas | Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
tehnologisko procesus. izmantojamo tehnologisko procesu | dazadu razoSanas procesu norisi atbilstosi darbs. uzdevumam novero
tehnologisko veidi un pielietojums. | tehnologiska procesa normativajai razo$anas tehnologiska

procesu veidi.

posmu norisi atbilstosi

dokumentacijai un darba

procesa posmus un izverte
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(10% no modula
kopgja apjoma)

normativajai
dokumentacijai un darba
uzdevumam, ievérojot
darba un vides

uzdevumam, ieverojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.
Izskaidro raZzoSanas

konkréta razoSanas procesa
izmantoto tehnologisko
posmu atskiribas.

aizsardzibas prasibas. tehnologiska procesa Portfolio. Izgltojamie turpina veidot
posmu atskiribas. portfolio, to papildinot ar
informaciju par razo$anas
tehnologisko procesu
veidiem un to pielietojumu.
3.2. Razosanas 3.2.1. Razosanas Noverté razoSanas Noverte razoSanas Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
tehnologiska tehnologiska procesa | tehnologiska procesa tehnologiska procesa darbs. uzdevumam noverte
procesa parametru | pielaujamas novirzes | parametru pielaujamas parametru pielaujamas razo$anas tehnologiska
uzturéSana. no reglament&tiem novirzes no novirzes no procesa parametru
parametriem. reglament&tiem reglament&tiem pielaujamas novirzes no
(5% no modula parametriem atbilstosi parametriem atbilstosi reglamentétiem
kop€ja apjoma) normativajai normativajai parametriem atbilstosi
dokumentacijai. dokumentacijai. Izskaidro normativajai
reglament&to parametru dokumentacijai.
uzturéSanas ietekmi uz
procesa norisi. Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par razoSanas
tehnologiska procesa
parametru uzturé€$anu un
pielaujamajaam novirzém
no reglament&tiem
parametriem.
3.3. Gatava 3.3.1. Gatava Sver (noméra) gatavo Sver (noméra) gatavo Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
produkta svér§ana | produkta svérSanas produktu atbilstosi produktu saskana ar darbs. uzdevumam sver (noméra)
(nomérisana). (nomérisanas) normativaja normativaja gatavo produktu saskana ar
metodes. dokumentacija noteiktam | dokumentacija noteiktam normativaja dokumentacija
(5% no modula metodém, izmantojot metodém, izvéloties noteiktam metodém,
kopgja apjoma) 3.3.2. Gatava dotos sversanas atbilstosos svérsanas izmantojot svérSanas
produkta svérsanas (mérisanas) (mérisanas) (m@risanas)
(nomgérisanas) meérinstrumentus, mérinstrumentus, meérinstrumentus.
merinstrumenti. ieverojot darba un vides ieverojot darba un vides

aizsardzibas prasibas.

aizsardzibas prasibas.
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3.3.3. Darba un vides Izskaidro svérsanas Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
aizsardzibas prasibas, (mérisanas) proceddras. portfolio, to papildinot ar
veicot gatava informaciju par gatavo
produkta nosvérsanu produktu sveérsanu
un nomerisanu. (nomgrisanu) un
piemérotajam metodém,
sverSanas (mérisanas)
meérinstrumentiem.
3.4. Razosanas 3.4.1. Razo8anas Veic razosanas Veic razoS$anas Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
tehnologisko tehnologisko iekartu | tehnologisko iekartu tehnologisko iekartu darbs. uzdevumam iepazistas ar
iekartu tiriSana. tirTSanas [1dzeklu tirTSanu atbilstosi tirTSanu atbilstosi uzn@muma razo$anas
veidi. normativajai normativajai tehnologisko iekartu
(5% no modula dokumentacijai un dokumentacijai un tiriSanas prasibam un veic
kopgja apjoma) tiriSanas prasibam, tiriSanas prasibam, razo$anas tehnologisko
ievérojot darba un vides ievérojot darba un vides iekartu tirisanu.
aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas.
3.4.2. Razo$anas Izskaidro raZo$anas Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
tehnologisko iekartu tehnologisko iekartu portfolio, to papildinot ar
tiriSanas prasibas un tirtbas nozimi gatavas informaciju par razosanas
normativa produkcijas kvalitates tehnologisko iekartu
dokumentacija. nodrosinasana. tiriSanu un tiriSanas
lidzeklu veidiem.
3.4.3. Darba un vides
aizsardzibas prasibas,
veicot razo$anas
tehnologisko iekartu
tiriSanu.
4. Spgj: uzraudzit 4.1. Razo$anas 4.1.1. RazoSanas Kontrolé dazadu Kontrole dazadu Praktiskais IzglTtojamie atbilstosi darba
razo$anas tehnologisko tehnologiska tehnologiska procesa | razoSanas tehnologisko razo$anas tehnologisko darbs. uzdevumam iepazistas ar
procesu gaitu péc procesa raksturojoSie procesu norisi péc procesu norisi péc procesa razo$anas tehnologiska
dazadiem procesu raksturojosie parametri. procesa raksturojosiem raksturojosiem procesa kontroles
parametriem un veikt parametri. parametriem atbilstosi parametriem atbilstosi procediiram un veic dazadu
nepiecieSamas korekcijas. 4.1.2. Razosanas normativajai normativajai razosanas tehnologisko

(10% no modula
kopgja apjoma)

tehnologiska procesa
norises kontroles
procediiras.

dokumentacijai un darba
uzdevumam, ievérojot
darba un vides

dokumentacijai un darba
uzdevumam, ieveérojot
darba un vides

procesu norises kontroli
péc procesa raksturojosiem
parametriem atbilstosi
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4.1.3. Darba un vides
aizsardzibas prasibas,
veicot razosanas
tehnologiska procesa
kontroli.

aizsardzibas prasibas.

aizsardzibas prasibas.
Izverte razoSanas procesa
raksturojosos parametrus.

normativajai
dokumentacijai, darba un
vides aizsardzibas
prasibam.

Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
portfolio, to papildinot ar
informaciju par razoSanas
tehnologisko procesu
norises kontroli péc
procesa raksturojoSiem
parametriem.

4.2. RaZoSanas 4.2.1. RazoSanas Veic razo$anas Veic razo$anas Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
tehnologisko tehnologisko tehnologisko parametru tehnologisko parametru darbs. uzdevumam veic dazadu
parametru parametru mérisanas | korigg€Sanu atbilstosi korigésanu atbilstosi razo$anas tehnologisko
korigésanas ierices. normativajai normativajai parametru Korigé$anu
procediras. dokumentacijai, dokumentacijai, izv€loties atbilstosi normativajai
izmantojot dotas atbilstoSas meriSanas dokumentacijai, izmantojot
(5% no modula meérisanas ierices, ierices, ievérojot darba un dotas merisanas ierices un
kopgja apjoma) ieveérojot darba un vides vides aizsardzibas ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas. prasibas. Izskaidro aizsardzibas prasibas.
razoSanas tehnologisko
4.2.2. Razosanas parametru korig€Sanas Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
tehnologisko ietekmi uz iegtita portfolio, to papildinot ar
parametru produkta kvalitati. informaciju par razo$anas
korigésanas procesu raksturojo$o
procediras. parametru mériSanas
ieric€m un parametru
4.2.3. Darba un vides korigésanas proceduram.
aizsardzibas prasibas,
veicot razosanas
tehnologisko
parametru
korigésanas
procedras.
5. Spgj: veikt sarazotas 5.1. Skidro 5.1.1. Skidro Veic $kidro razosanas Veic $kidro razosanas Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
produkcijas fasé$anu un produktu produktu fasé$anai produktu fasé$anu produktu fasé$anu, darbs. uzdevumam veic §kidro
mark&Sanu. fasé$anas metodes, | izmantojamas ievérojot darba un vides ievérojot darba un vides produktu fas€sanu,
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iekartas un to
uzbiive.

(5% no modula
kopgja apjoma)

metodes, iekartas un
to uzbiive.

5.1.2. Darba un vides
aizsardzibas prasibas,
veicot $kidro

aizsardzibas prasibas.

aizsardzibas prasibas un
pamato faseéSanas metodes
izveli.

izmantojot dazadas
produktu faséSanas
metodes, ievérojot darba un
vides aizsardzibas prasibas.

razosanas produktu Portfolio. Izglitoj_amie turping veidot
fasesany. portfolio, to papildinot ar
informaciju par skidro
produktu fasésanu,
izmantojamam metodém un
iekartam, darba un vides
aizsardzibas prasibam,
veicot §kidro produktu
fasesanu.
5.2. Pastveida 5.2.1. Pastveida Veic pastveida produktu | Veic pastveida produktu Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
produktu produktu fasé$anai faséS$anu, ievérojot darba | faséSanu, ievérojot darba | darbs. uzdevumam veic pastveida
fas€Sanas metodes, | izmantojamas un vides aizsardzibas un vides aizsardzibas produktu fas€sanu,
iekartas un to metodes, iekartas un prasibas. prasibas. Pamato izmantojot dazadas
uzbiive. to uzbuve. fas€Sanas metodes izveli. produktu faséSanas
metodes un ievérojot darba
(5% no modula un vides aizsardzibas
kopgja apjoma) prasibas.
5.2.2. Darba un vides Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
aizsardzibas prasibas, portfolio, to papildinot ar
veicot pastveida informaciju par pastveida
produktu fas€Sanu. produktu fas€Sanas
metodém un iekartam,
darba un vides aizsardzibas
prasibam, veicot pastveida
produktu fas€sanu.
5.3. Gatava 5.3.1. Gatava Veic gatava produkta Veic gatava produkta Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
produkta produkta markésanas | markésanu, atbilstosi markesanu, atbilstosi darbs. uzdevumam veic gatava
markesanas noteikumi. normativajai normativajai produkta markésanu,
procediiras. dokumentacijai, ieveérojot | dokumentacijai, ieverojot ieverojot darba un vides

(5% no modula

darba un vides
aizsardzibas prasibas.

darba un vides
aizsardzibas prasibas.

aizsardzibas prasibas.
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kopgja apjoma) 5.3.2. Darba un vides Izskaidro gatava produkta | Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
aizsardzibas prasibas, marké$anas noteikumus. portfolio, to papildinot ar
veicot gatava informaciju par gatava
produkta markesanu. produkta mark&Sanu un
darba un vides aizsardzibas
prasibam, veicot gatava
produkta markesanu.
6. Sp&j: dokumentgt 6.1. Normativa 6.1.1. Normativas Dokumentg razosanas Dokumentg razoSanas Praktiskais Izglitojamie atbilstosi darba
razo$anas tehnologiska dokumentacija dokumentacijas veidi | tehnologiska procesa tehnologiska procesa darbs. uzdevumam dokumentg
procesa gaitu. razo$anas un fiksgjosas gaitu atbilstosi normativo | gaitu atbilstoSi normativo razo$anas tehnologiska
tehnologiska dokumentacijas dokumentu un Labas dokumentu un LRP procesa gaitu ieveérojot
procesa gaitas aizpildisanas kartiba RazoSanas Prakses (LRP) | prasibam prakses vaditaja normativas dokumentacijas
dokument€sanai. razo$anas prasibam prakses vaditaja | uzraudziba. Izskaidro un LRP prasibas.
tehnologiska procesa | uzraudziba. dokumentgsanas procesa
(5% no modula dokumentgsanai. kartibu. Portfolio. Izglitojamie turpina veidot
kopgja apjoma) portfolio, to papildinot ar
informaciju par normativas
dokumentacijas veidiem un
to aizpildi$anas kartibu.
Prezentacija. Pé&c portfolio pabeigsanas

izglitojamais sagatavo
prezentaciju par portfolio
saturu un prezente to.
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Modula "Materialu kimijas tehnika prakse"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Tehnologiskas shémas dazadu razo$anas procesu veikSanai Atbilsto$i modula TstenoSanai
1.2. Tehnologisko shému izveidé izmantotic materiali Atbilsto$i modula TstenoSanai
1.3. Tehnologiskas shémas mérinstrumenti un to armatiira Atbilsto$i modula TstenoSanai
1.4. Tehnologiskas shémas armatiira Atbilsto$i modula TstenoSanai
1.5. Individualie un kolektivie darba aizsardzibas lidzekli Atbilsto$i modula TstenoSanai
1.6. Dazadu materialu caurulvadu paraugi No katra veida pa vienam
1.7. Dazadu materialu un dazadas uzblives armatiiras paraugi No katra veida pa vienam
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Filtrmateriali Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.2. Paligmateriali Atbilsto§i modula TstenoSanai
2.3. Filtrmaterialu paraugi No katra veida pa vienam
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MODULA "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana testésana un sintézés" APRAKSTS  y sakumu

Modula Sekmg@t izglitojama sp&ju veikt test€8anas un sintézu datu apstradi, izmantojot informacijas un komunikacijas tehnologijas.

merkis
Attistit $adas izglitojama prasmes:

Modula 1. Pielietot informacijas un komunikacijas tehnologijas testéSanas un kimisko reakciju gaita, datu apstradé un apkoposana.

uzdevumi 2. Pielietot informacijas un komunikacijas tehnologijas kimijas un tas saskarnozaru profesionalas informacijas meklé$ana un

lietoSana.
3. Pielietot drosibas pamatprincipus, stradajot ar informacijas un komunikacijas tehnologijam testé$ana un sintezgs.

Modula Modulis "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lieto$ana testé§ana un sintézes" ieejas nosacijums ir apgiti programmas B dalas

ieejas nosacijumi

moduli "Kimisko vielu, maisijumu un materialu testé$ana" un "Kimisko reakciju veikSana".

Modula
apguves novertésana

Modula "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana test€Sana un sint€z€s" apguves nosléguma izglitojamie veic
parbaudijumu, Kura laika izveido izklajlapas, izmanto tas test€Sanas un sintézes rezultatu aprékiniem, veic test€$anas un sintézes
rezultatu matematisko apstradi, izmantojot izstradatas izklajlapas.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana testéSana un sintézes" ir apgistams ka izvéles modulis programmas
C dala kvalifikacijai "Kimijas laborants".
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MODULA "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana testésana un sintézes' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iimenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: pielietot 1.1. Datu 1.1.1. Datu apkoposanas | Apkopo testéSanas un | Apkopo testéSanas un Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
informacijas un apkoposana. metodes. kimisko reakciju datus | kimisko reakciju datus uzdevumam veic testé8anas
komunikacijas izklajlapas. un grupe tos pec un kimisko reakciju datu
tehnologijas testésanas | (40% no modula atbilstosas metodes. apkoposanu un grup@sanu,
un Kimisko reakciju kopgja apjoma). izmantojot atbilstosako
gaita, datu apstrade un metodi.
apkoposana.

1.1.2. Testé8anas un Att€lo testéSanas un Izvélas piemerotako Praktiskais darbs. | Izglitojamie, izmantojot
Zina: kimijas Kimisko reakciju datu kimisko reakciju datus | datu att€loSanas veidu izklajlapas attelo testeSanas
datorprogrammas att€losana izklajlapas. tabula vai grafiski. un attélo testé$anas un un kimisko reakciju
test€sanas un ktmisko Kimisko reakciju datus. rezultatus tabula.
reakciju datu apstradei,
(izklajlapas, formulu Praktiskais darbs. | Izglitojamie izmantojot
Zimé$anas izklajlapas attélo testésanas
programmatiira, un kimiskas reakcijas datus
statistisko funkciju grafiski.
programmatiira,
kimisko reakciju 1.1.3. Testé$anas un Apstrada test€Sanas un | Apstrada test€Sanas un | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
simulacijas kimisko reakciju datu ktmisko reakciju datus | kimisko reakciju datus uzdevumam veic testéSanas
programmatiira), to apstrade. izmantojot formulu izmantojot formulu un kimisko reakciju datu
dazadibu prieksrocibas izklajlapas. izklajlapas, izskaidro apstradi, izmantojot formulu
un lietoSanas iespgjas formulas izveli. izklajlapas.
kimija.

1.1.4. Testé$anas un Aprékina testéSanas Aprekina test€8anas un | Praktiskais darbs. | Izglitojamie izmantojot
Izprot: kimijas Kimisko reakciju datu un kimisko reakciju kimisko reakciju izklajlapas veic testé$anas un
datorprogrammu matematiska mérijumiem relativo mérfjumiem relativo un Kimisko reakciju datu
nozimi datu apstrades aprékinasana izklajlapas. | un rupjo kludu. rupjo kliidu, grupg tas, matematisko apstradi,
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veikSana.

izmantojot izklajlapas.

aprekinot relativo un rupjo
kladu.

2. Spgj: pielietot
informacijas un
komunikacijas
tehnologijas kimijas un
tas saskarnozaru
profesionalas
informacijas
meklgSana un
lietosana.

Zina: jaunakas
informacijas ieguves
avotus, informacijas
mekl&Sanas veidus.

Izprot: informacijas
mekl&Sanas veidu un
avotu nozimi pareizu
datu ieguvei un
informacijas apstradei.

2.1. Informacijas
meklesana.

(40% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Informacijas par Izmantojot Izmantojot Praktiskais darbs. | Katram izglitojamajam tieck
neorganisko vielu parlukprogrammu un | parlikprogrammu un iedots uzdevums (viens
fizikali ktmiskam mekl&taju veic mekletaju veic kimiskais savienojums —
Tpasibam meklesana. neogranisko vielu neogranisko vielu formula vai nosaukums) un
Tpasibu mekleSanu Tpasibu meklesanu izglitojamie veic atbilstosas
dazados informacijas dazados informacijas informacijas meklésanu
avotos. avotos. Apkopo iegtito dazados literattras un
informaciju izklajlapa. interneta avotos (kimijas
datubazes, zurnalos un
uzzinu literatiira).
Prezentacija. Izglitojamie apkopo iegtito
informaciju prezentacija,
noradot kimiskas vielas
vesturisko nosaukumu,
IUPAC (International Union
of Pure and Applied
Chemistry) nomenklatiiras
nosaukumu un fizikali
ktmiskas pasibas.
2.1.2. Informacijas par Izmantojot Izmantojot Praktiskais darbs. | Katram izglitojamajam tiek
organisko vielu fizikali parlikprogrammu un | parlikprogrammu un iedots uzdevums (viens
kimiskam 1pasibam mekl&taju veic mekletaju veic ktmiskais savienojums —
mekl&sana. ogranisko vielu ogranisko vielu Tpasibu formula vai nosaukums) un
Tpasibu meklésanu mekléSanu dazados izglitojamie veic atbilstosas
dazados informacijas | informacijas avotos. informacijas meklésanu
avotos. Apkopo iegiito dazados literatiiras un
informaciju izklajlapa. interneta avotos (kimijas datu
bazes, zurnalos un uzzinu
literatiira).
Prezentacija. Izglitojamie apkopo iegtito

informaciju prezentacija,
noradot kimiskas vielas
vesturisko nosaukumu,
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IUPAC (International Union
of Pure and Applied
Chemistry) nomenklattiras
nosaukumu un fizikali
kimiskas 1pasibas.

3. Spg;j: pielietot
drosibas
pamatprincipus,
stradajot ar
informacijas un
komunikacijas
tehnologijam testésana
un sintézes.

Zina: informacijas un
komunikacijas
tehnologiju drosibas
pamatprincipi.

Izprot: informacijas un
komunikacijas
tehnologiju drosibas
nozimi
uznémgjdarbiba.

3.1. Informacijas un
komunikacijas
tehnologiju dro§ibas
sistémas uzneémumos.

(20% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Paroles,
atjauninajumi, rezerves
kopijas, lietotaja datu
aizsargasana.

Atbilstosi darba
uzdevumam, izvélas
drosu paroli un veic
lietotnu
atjauninajumu,
izveidojot testéSanas
un ktmisko reakciju
datu rezerves kopiju
un ieverojot datu
aizsardzibas principus.

Izvelas drosu paroli,
veic lietotnu
atjauninajumu, izveido
testéSanas un kimisko
reakciju datu rezerves
kopiju, aizsarga savus
datus. Izskaidro
informacijas un
komunikacijas
tehnologiju drosibas
pamatprincipus.

Diskusija.

Diskusijas t€ma:
"Neaizsargatu testé$anas un
kimisko reakceiju datu
izmantoSanas riski
uznémejdarbiba".
Diskusijas jautajumi:

1. Drosas paroles izveide un
datu aizsardziba.

2. Datu rezerves kopiju
nepiecieSamiba.

leteicamie avoti

Informacijas tehnologiju drosibas incidentu noveérsanas institicija [skatits 2018. gada 18. aprili]. Pieejams: https://cert.lv/Iv/
Jansons E., Meija J. Kludas kvantitativajas noteikSanas. — Riga: Rasa ABC, 2002.

Brink K., Fastert G., Ignatowitz E., Technische Mathematik und Datenauswertung flir Laborberufe. — Haan-Gruiten: Verlag Europa-Lehrmittel, 2012.

Hawkins R. Microsoft Excel Made Easy. — London: Flame tree, 2011.
Walkenbach J. Excel 2010 Formulas. — Hoboken: Wiley Publishing, Inc, 2010.
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MODULA "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana testésana un sintézes"

ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Dators ar atbilstoSu programmatiiru (izklajlapas) 20 uz grupu
1.2. Projektors 1 uz grupu
1.3. Interaktiva tafele 1 uz grupu
1.4, Printeris 5 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Papirs (A4 formats) Atbilstos$i modula TstenoSanai

Modulis "Informacijas un komunikacijas tehnologiju lietoSana testésana un sintézes"
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Sekmét izglitojama sp€jas atpazit instrumentalas test€Sanas veidus un to izmantojumu, veikt instrumentalo testé$anu, ievérojot darba

Modula . . ; :
— .0 drosibas un vides aizsardzibas noteikumus.

merkis
Attistit $adas izglitojama prasmes:

Modula 1. Sagatavot iekartas instrumentalas test€Sanas veikSanai.

uzdevumi 2. Veikt optisko testéSanu.

3. Veikt elektrokimisko test€Sanu.
4. Teverot darba un vides aizsardzibas prasibas, izmantojot instrumentalas test€Sanas metodes.

Modula Modula "Instrumentala testé$ana" ieejas nosacijums ir apgiits modulis "Reagentu sagatavo$ana testé$anai un kimisko reakciju

ieejas nosacijumi

veikSanai".

Modula
apguves novertésana

Modula apguvi novérté ar parbaudijumu (laboratorijas darbu). Pedagogs izglitojamajiem sagatavo analiz€jamo paraugu, kuru
izglitojamie teste, izmantojot instrumentalas test€Sanas metodes un ieglist test€Sanas rezultatu. Pedagogs izverte So test€Sanas rezultatu
un to izmato par pamatu modula apguves noveértésanai.

Modula nozime un
vieta karteé

Modulis "Instrumentala test€Sana" ir apgiistams ka izvéles modulis programmas C dala kvalifikacijam "Kimijas laborants", "Kimijas
tehnikis" un "Analitiskas kimijas tehnikis".

* Satura izstradé izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana" (vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/V1AA/001) darba rezultats.

Modulis "Instrumentala testéSana"




MODULA "Instrumentala testeSana" SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: sagatavot 1.1. Instrumentalas 1.1.1. Instrumentalas Nosauc katrai Izv&las instrumentalajai | Laboratorijas Iekartu sagatavosana
iekartas instrumentalas | testé$anas iekartas. testéSanas metozu instrumentalas testé$anai piemérotas darbs. instrumentalajai testéSanai.

test€Sanas veikSanai. iedalfjums. test€Sanas metodei iekartas atbilstosi darba

(20% no modula atbilstosas iekartas. uzdevumam, pamatojot | Grupu darbs. Izglitojamie sadalas pa
Zina: iekartu veidus un | kopgja apjoma) savu izveli. pariem un atbilstosi darba
to izmantoSanas aprakstam sagatavo iekartu
principus instrumentalajai test€Sanai.
instrumentalaja
testesana. 1.1.2. Instrumentalas Sagatavo iekartas Patstavigi sagatavo Diskusija. Izglitojamie diskutg par

testeSanas iekartas. instrumentalajai iekartas iekartas sagatavosanu
Izprot: instrumentalas test€sanai atbilstosi instrumentalajai instrumentalajai test€Sanai.
testé$anas iekartu darba aprakstam, testésanai, ieveérojot
sagatavoSanas ietekmi ievérojot darba un darba un vides
uz testésanas kvalitati. vides aizsardzibas aizsardzibas prasibas.
prasibas.
2. Spgj: veikt optisko 2.1. Optiskas 2.1.1. Optiskas Nosauc optiskas Izvélas piemérotako Patstavigais Izglitojamie vac un apkopo
testesanu. test€Sanas metodes. test€Sanas metozu test€Sanas metodes un | metodi optiskajai darbs. informaciju par optiskas
iedalijums. izskaidro to test€Sanai atbilstosi test€Sanas metodém.

Zina: optiskas (20% no modula iedalfjumu. darba uzdevumam,
testéSanas metodes, kopgja apjoma) raksturo metodes un to
optiskas testésanas iedaltjumu.
1ekar_tu uzb1.1V1'un 2.2. Optiska 2.2.1. Optiska testé$ana. | Veic optisko Veic optisko testésanu, | Laboratorijas Izglitojamie sadalas pa
darbibas principus. . . o L =, . .

test€Sana. test€Sanu atbilstosi izvéloties piemérotako | darbs. pariem un veic optisko

o darba aprakstam, metodi, ievérojot darba testéSanu.

Izprot: optiskas S . . -

(20% no modula ievérojot darba un un vides aizsardzibas

Modulis "Instrumentala testéSana"




testéSanas metozu kopgja apjoma) 2.2.2. Aprékini un vides aizsardzibas prasibas. Aprékina un Grupu darbs. Aprekina un izverte iegiitos
bitibu un pielietojumu. rezultatu izvertéSana. prasibas. izverte iegiitos rezultatus.
rezultatus.

Diskusija. Izglitojamie diskutg par
rezultatu aprékinasanu un to
izvertesanu.

3. Spgj: veikt 3.1. Elektrokimiskas | 3.1.1. Elektroktmisko Nosauc Izvelas piemerotako Patstavigais Izglitojamie vac un apkopo
elektrokimisko test€8anas metodes. test€8anas metozu elektrokimiskas metodi darbs. informaciju par
testésanu. iedalfjums. test€Sanas metodes un | elektrokimiskajai elektrokmiskas testésanas

(20% no modula izskaidro to test€Sanai atbilstosi metodém.
Zina: elektrokimiskas | kopgja apjoma) iedalfjumu. darba uzdevumam,
testéSanas metodes, raksturo metodes un to
elektroktmiskas iedalfjumu.
testeéSanas iekartu
uzbiivi un darbibas 3.2. Elektrokimiska 3.2.1. Elektrokimiskas Veic elektrokimisko Veic elektrokimisko Laboratorijas Izglitojamie sadalas grupas
principus. testéSana. testéSanas veidi. testé€Sanu atbilstosi testéSanu, izvéloties darbs. pa pariem un veic

darba aprakstam, piemérotako metodi, elektrokimisko testé$anu.
Izprot: elektrokimisko | (20% no modula ieverojot darba un ievérojot darba un
testeéSanas metoZzu kopgja apjoma) vides aizsardzibas vides aizsardzibas Grupu darbs. Aprékina un izverte iegiitos
bitibu un prasibas. prasibas. Aprékina un rezultatus.
izmantojumu. izverte iegiitos
rezultatus. Diskusija. Izglitojamie diskuté par

3.2.2. Aprékini un
rezultatu izvertésana.

rezultatu aprékinasanu un to
izvertesanu.

leteicamie avoti

Jansons E. Analitiskas kTmijas teoretiskie pamati. — Riga: LU Akadeémiskais apgads, 2006.
Harris D. C. Exploring Chemical Analysis. — [B.v.]: W.H. Freeman & Company, Fifth Edition, 2012.
Harvey D. Analytical Chemistry 2.0. — [B.v.: b.i.], 2009.
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MODULA "Instrumentala testéSana’

ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1. Spektrofotometrs (UV spektrs) 1 uz grupu
1.2. Turbidimetrs 1 uz grupu
1.3. Refraktometrs 3 uz grupu
1.4, Polarimetrs 2 Uz grupu
1.5. Konduktometrs 2 Uz grupu
1.6. pH metrs 10 uz grupu
1.7. Spektrofotometrs (redzamas gaismas spektrs) 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Reagenti Atbilstos$i modula TstenoSanai
2.2. Meérkolbas 100 uz grupu
2.3. Pipetes 100 uz grupu
24. Varglazes 50 uz grupu
2.5. Svari (svér§anas intervals — 0-300 @) 10 uz grupu
2.6. Svari analitiskie (svér$anas intervals — 0-50 @) 5 uz grupu
2.7. Svérglazes 40 uz grupu
2.8. Mora pipetes 20 uz grupu

2\
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Uz sakumu
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Modula . : L . o .
mérkis Sekmet izglitojama sp&jas veikt daudzfunkcionalo materialu un nanokompozitu 1pasibu petisanu.
Attistit izglitojama prasmes:
Modula ) 1. Vecaka specialista uzraudziba veikt daudzfunkcionalo materialu un nanokompozitu Ipa$ibu pétijumus, ieverojot darba un vides
uzdevumi aizsardzibas prasibas.
2. Vecaka specialista uzraudziba veikt daudzfunkcionalo materialu un nanokompozitu ipa§ibu novértésanu, ieverojot darba un vides
aizsardzibas prasibas.
Modula

Qe = q Modula "Daudzfunkcionalo materialu petisana" ieejas nosacijums ir apgits modulis "Izejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana".
1€€jas nosacijumi

Modula Modula "Daudzfunkcionalo materialu p&tisana™ apguves nosléguma izglitojamais veic parbaudijumu, kura laika atbilstosi darba
’ aprakstam, veic dota daudzfunkcionala materiala vai nanokompozita pasibu pétisanu un to novértésanu, ievérojot darba un vides

RE e aizsardzibas prasibas.

Modulis "Daudzfunkcionalo materialu p&tisana" ir apgiistams ka izvéles modulis programmas C dala kvalifikacijai "Materialu kimijas

Modula nozime un o
tehnikis".

vieta karte

Modulis "Daudzfunkcionalo materialu p&tisana"




MODULA "Daudzfunkcionalo materialu petiSana" SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodrosinajums
Metodiskie
Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: vecaka
specialista uzraudziba
veikt daudzfunkcionalo
materialu un
nanokompozitu 1pasibu
petfjumus.

Zina: daudzfunkcionalo
materialu un
nanokompozitu ipasibas,
iegiiSanas procesu, to
iespgjamo mijiedarbibu,
pétniecibas metodes.

Izprot: daudzfunkcionalo
materialu un
nanokompozitu nozimi
ilgtspgjigai
pielietojamibai
tautsaimnieciba.

1.1. Inovativie
daudzfunkcionalie
materiali.

(30% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Daudzfunkcionalo
materialu iedalijums péc
iegliSanas procesa Vveida.

Nosauc
daudzfunkcionalo
materialu iegliSanas
veidus.

Nosauc
daudzfunkcionalo
materialu iegtsanas
veidus, skaidrojot
izveidota materiala
svarigako Tpasibu.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie atbilstosi
darba uzdevumam dotaja
teksta noskaidro konkréeta
materiala iegiiSanas
procesu, konstate pie kada
iegliSanas veida pieder
dotais materials, pamato
materiala svarigako

pasibu.
1.1.2. Daudzfunkcionalo | Nosauc Analize Prezentacija. Izglitojamie vac un
materialu iegiiSanas daudzfunkcionalo daudzfunkcionalo apkopo informaciju par
process. materialu iegianas materialu iegt$anas daudzfunkcionalo
procesus. procesus. materialu ieglisanas
procesu, izmantojot
dazadus informacijas
resursus un sagatavo
prezentaciju. Prezent€ to.
1.1.3. Daudzfunkcionalo | Nosauc Nosauc Situacijas Izglitojamie atbilstosi
materialu visparigs daudzfunkcionalo daudzfunkcionalo modelesana darba uzdevuma
inovativo 1pasibu materialu inovativas materialu inovativas atbilstosi noraditajam aprakstam
raksturojums. pasibas. pasibas, izvertgjot to aprakstam. modelé daudzfunkcionala

nozimi materiala
pielietojuma.

materiala izveidi un atbild
Uz jautagjumiem par §1
materiala TpasSibam un
pielietojumu.

Modulis "Daudzfunkcionalo materialu p&tisana”




1.1.4. Daudzfunkcionalo
materialu Tpasibu
pétniecibas metodes.

Péta svarigakas
daudzfunkcionalo
materialu Tpasibas,
izmantojot doto metodi.

Peta svarigakas
daudzfunkcionalo
materialu Tpasibas,
izveloties atbilsto$o
metodi.

Pétnieciskais
praktiskais darbs.
Grupu darbs.

Izglitojamie sadalas
grupas pa divi un
atbilstosi darba uzdevuma
noraditajam aprakstam
veic daudzfunkcionala
materiala Tpasibu
pétisanu.

1.2. Nanokompoziti,
to veidi.

(30% no modula
kopgja apjoma)

1.2.1. Nanokompozitu

Skaidro materiala

|zskaidro materiala

Darbs ar interneta

Izglitojamie, izmantojot

struktiiras specifika, iestradato nanodalinu iestradato nanodalinu resursiem. dazadus interneta resursus

Ipasibas un attistibas nozimi jauna materiala nozimi jauna materiala vac informaciju par

iespgjas. veidoSana. veidosana, uzsverot nanodalinu veidiem un
jaunu tpasibu izveido nanokompozitu
veidoSanas 1pasibu uzskaitfjumu.
nepiecieSamibu.

Prezentacija. Izglitojamie veido
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par
nanodalinu veidiem un
nanokompozitu Tpasibam.
Prezente to.

1.2.2. Nanokompozitu Nosauc nanokompozitu | Skaidro Patstavigais darbs | Izglitojamie, izmantojot
iegiSanas metodes. iegliSanas metodes. nanokompozitu ar interneta dazadus interneta

iegliSanas metodes un | resursiem. resursus, iegaist
raksturo tas ar informaciju un patstavigi
dazadiem piemériem. veido parskatu par
svarigakajam
nanokompozitu materialu
iegliSanas metodém.
1.2.3. Nanokompozitu P&ta nanokompozitu P&ta nanokompozitu Pétnieciskais Izglitojamie sadalas
Tpasibu pétniecibas pasibas, izmantojot pasibas, izveloties laboratorijas grupas pa divi un
metodes. doto metodi. atbilsto$o metodi. darbs. atbilstosi darba uzdevuma

noraditajam aprakstam
veic nanokompozita
1pasibu petisanu.

Modulis "Daudzfunkcionalo materialu p&tisana”




1.2.4. Nanokompozitu

P&ta nanokompozitu

P&ta nanokompozitu

P&tnieciskais

Izglitojamie sadalas

iespgjamas iespgjamo mijiedarbibu. | iespgamo laboratorijas grupas pa divi un
mijiedarbibas pétisana. mijiedarbibu, izvertgjot | darbs. atbilstosi darba uzdevuma
pozitivas un negativas noraditajam aprakstam
tendences. veic nanokompozitu
iespgjamas mijiedarbibas
petisanu.

Prezentacija. Pabeidzot pétniecisko
laboratorijas darbu,
izglitojamie sagatavo
prezentaciju, taja ieklaujot
informaciju par
ieglitajiem rezultatiem. To
prezente citiem,
pamatojot savu viedokli.

1.2.5. Parskats par Skaidro informaciju par | Skaidro informaciju Macibu Izglitojamie dodas
Latvijas augstskolu un Latvijas augstskolu un par Latvijas augstskolu | ekskursija. macibu ekskursija uz
pétniecibas iestazu pétniecibas iestazu un pétniecibas iestazu | Referats. pétniecibas iestadi, lai
izstradném daudzfunkcionalu daudzfunkcionalu iepazitos ar
daudzfunkcionalo materialu un materialu un nanokompozitu un
materialu un nanokompozitu nanokompozitu daudzfunkcionalo
nanokompozitu joma. izstradneém. izstradn&€m un raksturo materialu izstradném.
konkr&tu materialu P&c ekskursijas sagatavo
inovaciju. referatu par inovativo
materialu veidoSanu
Latvijas pétniecibas
iestades.
1.2.6. Prasibas Noverte dota Noverte dota VizualizéSana. Izglitojamie izveido domu

daudzfunkcionalo un
nanokompozitu
materialu ilgtsp&jigam
pielietojumam medicina,
makslas izstradajumos,
buvnieciba, dazadas
nozimes ierices.

daudzfunkcionala
materiala un
nanokompozita
ilgtspgjiga pielietojuma
iespgjas.

daudzfunkcionala
materiala un
nanokompozita
ilgtspgjiga
pielietojuma iesp&jas
un prognoze to darbibu
ilgtermina.

kartes, kuras ieklauj
informaciju par
daudzfunkcionalo
materialu un
nanokompozitu
ilgtsp&jigu pielietojumu
dazadas dzives jomas.
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2. Spgj: vecaka
specialista uzraudziba
veikt daudzfunkcionalo
materialu un
nanokompozitu Tpasibu
novertesanu.

Zina: daudzfunkcionalo
materialu un
nanokompozitu 1pasibu
novertésanas metodes,
metozu pielietojumu.

Izprot: daudzfunkcionalo

materialu un
nanokompozitu Tpasibu
noveértésanas butibu un
ietekmi uz to kvalitati.

2.1. Daudzfunkcionalo | 2.1.1. Daudzfunkcionalo | Nosauc vienu Nosauc dazadas Informacijas Izglitojamie no dazadiem
materialu un materialu un daudzfunkcionalo daudzfunkcionalo tehnologiju informacijas ieguves
nanokompozitu nanokompozitu Tpasibu | materialu un materialu un izmantoSana. avotiem apkopo
Tpasibu noverteésanas novertéSanas metozu nanokompozitu ipasibu | nanokompozitu ipasibu informaciju par
metodes. raksturojums. novertésanas metodi. novertesanas metodes, daudzfunkcionalo
izskaidrojot metozu materialu un
(20% no modula batibu. nanokompozitu Tpasibu
kopgja apjoma) noveértésanas metodém.
2.2. Daudzfunkcionalo | 2.2.1. Daudzfunkcionalo | Izv€las metodi un Izvelas vairakas Pétnieciskais Izglttojamie sadalas
materialu un materialu Tpasibu vecaka specialista metodes un vecaka laboratorijas grupas pa divi un
nanokompozitu noveérté$anas metozu uzraudziba veic specialista uzraudziba | darbs. atbilstosi darba
Tpasibu novertésanas pielietojums. daudzfunkcionala veic daudzfunkcionala uzdevumam veic
metozu pielietojums. materiala ipasibu materiala ipasibu daudzfunkcionala
novertésanu, ievérojot novertéSanu, ieverojot materiala Tpasibu
(20% no modula darba un vides darba un vides noveértesanu. Vecaka
kopgja apjoma) aizsardzibas prasibas. aizsardzibas prasibas. specialista uzraudziba
veic novertésanas datu
registraciju, datu apstradi,
izverte, analizé, formulé
secinajumus par
iegltajiem rezultatiem
izveidotaja laboratorijas
darba protokola.
2.2.2. Nanokompozitu Izv€las metodi un Izvelas vairakas Pétnieciskais Izglitojamie sadalas
Tpasibu novertésanas vecaka specialista metodes un vecaka laboratorijas grupas pa divi un
metozu pielietojums. uzraudziba veic specialista uzraudziba | darbs. atbilstosi darba

nanokompozitu
materialu Tpasibu
noveértésanu, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

veic nanokompozitu
materialu ipasibu
noveértéSanu, ievérojot
darba un vides
aizsardzibas prasibas.

uzdevumam veic
nanokompozitu materiala
Tpasibu novertesanu.
Vecaka specialista
uzraudziba veic
novertésanas datu
registraciju, datu apstradi,
izverte, analize, ka ar1
formul€ secinajumus par
ieglitajiem rezultatiem
izveidotaja laboratorijas
darba protokola.
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leteicamie avoti
Viedie — nanostrukturetie materiali [skatits 2018. gada 10. marta]. Pieejams: https://info.rtu.lv/rtupub/disc2/printDisc.28243/MFB700
William D. Callister, David G. Rethwisch. Fundamentals of materials science and engineering: an integrate approach — 4th edition. [B.v.]: JohnWiley&Sons, Inc., 2012.
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MODULA "Daudzfunkcionalo materialu petiSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Universala materialu parbauZu iekarta (stipriba stiepg, liecg, spiedg) 1 uz grupu
1.2. Differencialais skangjosais kalorimetrs 1 uz grupu
1.3. Termogravimetriskas materialu testéSanas ickarta 1 uz grupu
1.4. Dinamiska mehaniska termiskas polimérmaterialu testé$anas iekarta 1 uz grupu
1.5. Materialu triecieniztiribas parbaudes iekarta 1 uz grupu
1.6. Polimérmaterialu reologisko Ipasibu parbaudes ickarta 1 uz grupu
1.7. Laboratorijas svari 4 uz grupu
1.8. pH — metrs 5 uz grupu
1.9. Magnétiskie maisitaji 5 uz grupu
1.10. Zavésanas skapis 2 uz grupu
1.11. Mufelkrasnis 2 uz grupu
1.12. Spektrofotometrs 3 uz grupu
1.13. Iekarta materialu cietibas noteikSanai 4 uz grupu
1.14. Iekarta parklajuma biezuma noteik$anai 4 uz grupu
1.15. Ierice parklajuma adhesijas noteik$anai 4 uz grupu
1.16. Iekarta parklajuma testé$anai uz stiepSanu un uzliekumu 4 uz grupu
1.17. Iekarta parklajuma testé$anai uz sitienu 4 uz grupu
1.18. Iekarta parklajuma cietibas testéSanai 4 uz grupu
1.19. Iekarta parklajuma spiduma noteik$anai 4 uz grupu
1.20. Vika aparats 3 uz grupu
1.21. Termostati 3 uz grupu
1.22. Kalibrésanas siets birstoSiem materialiem 3 uz grupu
1.23. Dators 11 uz grupu
1.24. Projektors 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Daudzfunkcionalie materiali p&tisanai Atbilstosi modula TstenoSanai
2.2. Laboratorijas trauki daudzfunkcionalu materialu p&tiSanai Atbilstosi modula TstenoSanai
2.3. Paligmateriali daudzfunkcionalu materialu petiSanai Atbilstosi modula 1stenoSanai

Modulis "Daudzfunkcionalo materialu p&tisana”
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MODULA "'SintéZu parametru pétiSana" APRAKSTS* Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojama sp€jas izveleties un sagatavot sintézu veikSanas iekartas, izpétit (koriget) sintézu ietekmé&josos parametrus.
merkis
Attistit izglitojama prasmes:
1. Izveleties un sagatavot sint€zes iekartas sint€zes veikSanai atbilstosi petijjuma darba uzdevumam.
Modula 2. Koriget sintézes procesa parametrus un novertet sintézes procesa parametru izmainu ietekmi uz procesa gaitu un iegiita produkta
uzdevumi kwvalitati.
3. Izveleties piemerotakas sint€zes procediiras un izmantot tas sintézes produktu atdaliSanai.
4. Izveleties piemerotakas sintézes procediiras un izmantot tas sintézes produkta zZavésanai.
5. lzvEleties piemérotakas sintézes procediiras un atbilstoSus parametrus un izmantot tas sintézes produkta attiriSanai.
6. Ievérot darba un vides aizsardzibas prasibas, veicot sint€Zu parametru p&tisanu.
Modula Modula "Sint&Zu parametru p&tiSana” ieejas nosacijums ir apgiti programmas B dalas moduli "Razos$anas tehnologiskie procesi, to

ieejas nosacijumi

kontrole" un "RazoSanas tehnologiska procesa dokumenté$ana".

Modula
apguves novertésana

Modula "SintéZu parametru p&tisana" apguves nosléguma izglitojamais veic parbaudijumu, kura laika atbilstosi darba aprakstam veic
sintézi, p&tot un novertgjot tas parametrus.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Sintézu parametru pétisana" ir apgtstams ka izvéles modulis programmas C dala kvalifikacijam "Kimijas tehnikis" un
"Materialu kimijas tehnikis".

* Satura izstradé izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstina$ana" (vieno$anas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/VIAA/001) darba rezultats.
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MODULA "'SintéZu parametru pétisana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Vidgjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spg;j: izvelgties un 1.1. lekartu un 1.1.1. Dazadu sintézes Nosauc pétijumu Izv€las un pamato Darbs ar Izglitojamie vac un apkopo
sagatavot sintézes mérinstrumentu tehnologisko procesu un | sintézes veik$anai iekartas izvéli darba literatdiru. informaciju par sintézes
iekartas sint€zes izveles principi parametru p&tiSanai izmantojamas uzdevuma dotas tehnologisko parametru
veikSanai atbilstosi petijumu sintezes izmantojamie iekartu iekartas. petijumu sintézes petisanai izmantojamam
pétijuma darba veiksanai atbilstosi veidi. veikSanai. iekartam un
uzdevumam. petijumu merinstrumentiem.
uzdevumam.
Zina: sintézes iekartu 1.1.2. Tehnologisko Nosauc pétijumu Izvélas un pamato Diskusija. Izglitojamie izvélas konkrétas
izvéles un (5% no modula procesu un parametru sint€zes veikSanai merieric¢u izveli darba iekartas un merinstrumentus
sagatavoSanas kopgja apjoma) pétisanai izmantojamas nepiecieSamas uzdevuma dotas pétijumu sintézes veiksanai,
principus. mgérierices. mérierices. pétijumu sintézes savstarp&ja diskusija pamato
veik$anai. savu izveli.
Izprot: sintézes
iekartas sagatavoSanas | 1.2. Sintézes iekartas | 1.2.1. Iekartu un Nosauc pétijumu Identificé darba Laboratorijas Izglitojamie no iekartu
ietekmi uz ickartu sagatavo$anas mériericu sagatavosanas | rezultatu uzdevuma dotas darbs (grupas). modeliem saliek tehnologisko
darbibu un gala ietekme uz pétijuma | veidi un paneémieni. ietekmgjosos pétljumu sintézes shému un sagatavo iekartas
produkta kvalitati. rezultatu. faktorus. rezultatus ietekmgjosos pétijumu sintézes veikSanai
faktorus. atbilsto$i dotajam
(10% no modula uzdevumam.
kop€ja apjoma)
Nosauc iekartu un Izskaidro iekartu un Patstavigais Izglitojamie vac un apkopo
meriericu meriericu darbs. informaciju par iekartu un
sagatavoSanas veidus. | sagatavoSanas veidus meérieriCu sagatavosanas
un panémienus darba veidiem.
uzdevuma dotas
petfjumu sintézes
veikSanai.
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2. Spgj: koriget

2.1. Galvenie p&tamie

2.1.1. Sint€zes procesus

Nosauc darba

Nosaka katra darba

Darbs ar

Izglitojamie vac un apkopo

sint€zes procesa sintézes procesu ietekmgjosie uzdevuma dotas uzdevuma dota literatiiru. informaciju par sintézes
parametrus un novertét | ietekméjosie tehnologiskie parametri. | pétjjumu sintézes pétijumu sintezes procesu ietekmé&josiem
sint€zes procesa tehnologiskie procesus procesa parametra tehnologiskiem parametriem
parametru izmainu parametri un to ietekmg&josos ietekmi uz procesa un to korekcijas veidiem.
ietekmi uz procesa korekcijas veidi. parametrus. gaitu.
gaitu un iegiita
produkta kvalitati. (10% no modula 2.1.2. Sintezes procesus | Atskir darba Izvélas darba Praktiskais darbs. | Izglitojamie identificé
kopgja apjoma) ietekm&jo$o parametru uzdevuma dotas uzdevuma dotas Diskusija. sinté€zes procesu ietekméjosos
Zina: sintézes procesa korekcijas veidi. petijumu sintézes pétijumu sintézes parametrus un to korekcijas
parametrus un to procesus ietekmgjoso | procesa parametru veidus uzdota sintézes
korekcijas veidus. parametru korekcijas | korekcijas veidus. procesa pétiSanai un
veidus. savstarp&ja diskusija pamato
Izprot: sintézes procesa to izveli.
parametru izmainu
ietekmi uz procesa 2.2. Sintézes procesa | 2.2.1. Sintézes procesa Nosauc darba Novérte darba Laboratorijas Izglitojamie veic pétijumu
gaitu un ieglita parametru izmainu parametru iedalijums péc | uzdevuma dotas uzdevuma dotas darbs. sintézes, koriggjot
produkta kvalitati. ietekme uz procesa to ietekmes uz procesa pétijumu sintézes pétijumu sintézes tehnologiskos parametrus
gaitu un iegiita gaitu un iegiitd produkta | parametru iedalfjumu | procesa parametrus péc atbilstosi uzdevuma dotajam
produkta kvalitati. kvalitati. péc to ictekmes uz to ietekmes uz procesa robezvertibam.
procesa gaitu un gaitu un iegita
(20% no modula iegtta produkta produkta kvalitati. Prezentacija. Izglitojamie sagatavo
kopgja apjoma) kvalitati. prezentaciju par tehnologisko
parametru izmainu ietekmi uz
darba uzdevuma dotas
petijumu sinteze iegltas
vielas kvalitati un kvantitati.
Diskusija. Izglitojamie diskutg par katra
tehnologiska parametra
izmainu ietekmi uz ieghta
produkta kvalitati un
kvantitati.
3. Spgj: izveleties 3.1. Sintézg&s ieglto 3.1.1. Sintézes produktu | lzskaidro darba IzvElas piemérotakas Darbs ar Izglitojamie vac un sakarto
piemérotakas sintézes produktu atdaliSanai fizikali kimisko 1pasibu uzdevuma dotas sint€zes produkta literatiru. informaciju par sintézes

procediiras un izmantojamas nozime atbilstosas petljumu sintézes atdaliSanas procediiras produktu atdali$anai
izmantot tas sintézes procediiras. sint€zes produktu rezultata ieguto un pamato izvéli, izmantotajam procediiram
produktu atdaliSanai. atdaliSanas procediiras produktu fizikali nemot vera atdalamas pamatojoties uz sintézes
Zina: sintézes (10% no modula izvele. kTmisko Tpasibu vielas fizikali kimiskas produkta fizikali kimiskajam
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procediras sintézes
produktu atdaliSanai.

Izprot: atdaliSanas
procediiru ietekmi uz

gala produkta kvalitati.

kopgja apjoma)

nozimi sintézes
produktu atdaliSanas
procediiras izvele.

Ipasibas.

Tpasibam un iesp&jamo
atdaliSanas metozu ietekmi
un iegtta produkta kvalitati.

3.1.2. Sintézes produktu | Izv€las piemérotako Izvélas piemérotako Diskusija. Izglitojamie savstarp&ja
atdaliSanas procediras. sint€zes produktu petijumu sintez€ iegita diskusija pamato sintézes
atdaliSanai produkta atdaliSanas produkta atdaliSanas metodes
izmantojamo procediiru, pamato izveli un ietekmi uz
procediiru, atbilstosi savu izveli. ieglistama produkta kvalitati.
uzdevumam. Izglitojamie diskutg par
produktu fizikali Kimisko
Tpasibu ietekmi uz atdaliSanas
procediru izveli.
3.1.3. Sintezes produkta | Nosauc sintézes Parbauda darba Laboratorijas Izglitojamie veic darba
atdalisanas procediiras produktu atdaliSanas | uzdevuma dotas darbs (grupas). uzdevuma dotas pétijjuma
ietekme uz iegita procediiras iespgjamo | pétijumu sintézes sintézes rezultata iegiita
produkta kvalitati. ietekmi uz iegiita produkta atdaliSanai produkta atdalisanu,
produkta kvalitati. izveletas metodes izveloties piemérotu
ietekmi uz produkta atdali$anas procediiru un
kvalitati. iekartu.
3.2. Sintezes 3.2.1. Sintézes produktu | Nosauc darba Izvelas darba Prezentacija. Izglitojamie veic darba
produktu atdaliSanai atdaliSanai izmantojamas | uzdevuma dotas uzdevuma dotas uzdevuma dotas petijumu
izmantojamas iekartas un to darbibas petjjumu sintezes petijumu sintezes sintézes rezultata iegiita
iekartas un to izv€les | principi. produktu atdaliSanai produkta atdaliSanai produkta atdaliSanu,
principi. izmantojamas piemérotakas iekartas, izv€loties piemérotu
iekartas un to pamato izveli un atdaliSanas procediru un
(5% no modula darbibas principus. izskaidro to darbibas iekartu.
kopgja apjoma) principus.
3.2.2. Sintezes produktu | Apraksta darba Izskaidro sintézes Diskusija. Izglitojamie savstarpgji

atdaliSanas iekartu
izvéles saistiba ar
atdalamo produktu
fizikali kimiskajam
Tpasibam.

uzdevuma dotas
petijumu sint€zes
produktu atdaliSanas
iekartu izveles
saistibu ar atdalamo
produktu fizikali

kimiskajam Tpasibam.

produktu atdalianas
iekartu izveli saistiba ar
atdalamo produktu
fizikali kimiskajam
Tpasibam.

diskutg par darba uzdevuma
dotas pétijumu sintezes
rezultata iegiita izdalama
produkta atdaliSanai izveletas
procediiras un iekartas
iesp&jamo ietekmi uz
atdalama produkta kvalitati.

Modulis "Sintézu parametru p&tisana”




4. Spgj: izveleties
piemerotakas sintézes
procediiras un
izmantot tas sintézes
produkta Zavesanai.

Zina: sintézes
procediiras sint€zes
produktu zavesanai.

Izprot: zZavésanas
procediiru ietekmi uz

galaprodukta kvalitati.

4.1. Sintézes

4.1.1. Sintézes produktu

Izskaidro sintézes

Izvelas un pamato

Darbs ar

Izglitojamie vac un sakarto

produkta zavesanai fizikali kimisko 1pasibu produktu fizikali darba uzdevuma dotas | literattiru. informaciju par sintézes
izmantojamas ietekme uz atbilstosas Kimisko Tpasibu pétijumu sintezes produktu zavesanai
procediiras. sint€zes produktu nozimi sintézes rezultata iegiita izmantotajam procedtiram
zavesanas procediiras produktu zaveésanas produkta zavésanas pamatojoties uz sintézes
(10% no modula izveli. procediras izvele. proceddiras izveli, produkta fizikali kimiskam
kopgja apjoma) saistot to ar zavejamas Tpasibam un iesp&jamo
vielas fizikali zave$anas metozu ietekmi un
kimiskajam 1pasibam. iegiita produkta kvalitati.
4.1.2. Sintézes produktu | Nosauc sintézes Izvélas darba Diskusija. Izglitojamie diskut€ par
zavesanas procediiras un | produktu zavésanas uzdevuma dotas sintézes produktu zaveésanai
tas raksturojoSie procediras un tas petijumu sintezes izmantotajam procediiram
parametri. raksturojosos rezultata ieguta pamatojoties uz sintézes
parametrus. produkta Zavésanas produkta fizikali kimiskam
procediiras un izvélas Tpasibam un iesp&jamo
atbilstoSus zavesanas zave$anas metozu ietekmi un
parametrus. iegtita produkta kvalitati.
4.1.3. Sintézes produkta | Izskaidro sintézes Nosaka darba Diskusija. Izglitojamie savstarp&ja
zavesanas procediiras un | produktu Zavésanas uzdevuma dotas diskusija izvélas un pamato
zaveéSanas parametru procediiras un petijumu sintezes petljumu sinteze ieglta
ietekme uz iegiita zaveSanas parametru | rezultata ieglta produkta zaveSanas
produkta kvalitati. ietekmi uz iegiita produkta zavesanai procediiras un zavesanas
produkta kvalitati. izvEletas metodes un parametrus un diskutg par to
parametru un izskaidro ietekmi uz ieglistama
iesp&jamo ietekmi uz produkta kvalitati.
produkta kvalitati.
4.2. Sintézes 4.2.1. Sintézes produktu | Nosauc sintézes Izvélas sintézes Laboratorijas Izglitojamie veic darba
produktu Zavesanai zavesanai izmantojamas | produktu ZavéSanas produkta Zavésanas darbs (grupas). uzdevuma dota pétijuma

izmantojamas iekarta

un to izveles principi.

(10% no modula
kop€ja apjoma)

iekartas un to darbibas
principi.

procesos
izmantojamas
iekartas un izskaidro

to darbibas principus.

iekartas atbilstosi darba
uzdevumam un pamato
savu izveli.

sint€zes rezultata iegiita
produkta zavesanu, izveloties
atbilstoSu zavésanas iekartu,
zavesanas procediru un
ZaveéSanas parametrus.
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4.2.2. Sintezes produktu | Apraksta sint€zes Izvelas darba Prezentacija. Izglitojamai sagatavo
7aveSanas iekartu izvéles | produktu Zavésanas uzdevuma dotas prezentaciju par Zavéjamo
saistiba ar atdalamo iekartu izveles pétijumu sintezes produktu fizikali kimisko
produktu fizikali saistibu ar atdalamo rezultata iegiita Tpasibu ietekmi uz zaveSanas
kimiskam tpasibam. produktu fizikali produkta zavesanas procediiras, parametru un
Kkimiskajam Tpasibam. | iekartu saistiba ar iekartas izveli.
zavejama produktu
fizikali kimiskajam Diskusija. Izglitojamie diskutg par darba
Tpasibam un pamato uzdevuma dotas petijjumu
savu izveli. sintézes rezultata iegiita
produkta zaveSanai
izmantotas iekartas,
iesp&jamo ietekmi uz
zavejama produkta kvalitati.
5. Spgj: izveleties 5.1. Sintezes iegiito 5.1.1. Sintézes produktu | Nosauc sintézes Izvelas piemerotas Darbs ar Izglitojamie vac un sakarto
piemérotakas sintézes | produktu attiriSanai attiriSanas procediiru produktu vispargjos attiriSanas procediiras literatdiru. informaciju par sintézes
procediiras un izmantojamas veidi. attiriSanas procediiru | darba uzdevuma dotaja produktu attiriSanas veidiem.
atbilstoSus parametrus | procediiras. veidus. pétijumu sintézes
un izmantot tas rezultata iegtita
sintézes produkta (10% no modula produkta attiri$anai un
attiriSanai. kopgja apjoma) pamato savu izveli.
Zina: sintézes 5.1.2. Sintézes produktu | Nosauc sintézes Izvélas un pamato Diskusija. Izglitojamie savstarp&ja
procediiras un attiriSanas procediiru produktu attirisanas iegiita produkta diskusija parruna darba
parametrus sint€zes raksturojosie parametri. procediras attiriSanas procediiras uzdevuma dotas petijumu
produkta attiriSanai. raksturojosos parametrus atbilstosi sintézes rezultata ieglita
parametrus. darba uzdevumam. produkta attiriSanas
Izprot: attiriSanas procediiras un attirisanas
procediiru un parametru izveli.
parametru ietekmi uz
gala produkta kvalitati. 5.1.3. Sintézes produkta | Apraksta sintézes Izskaidro darba Laboratorijas Izglitojamie veic darba
attiriSanas procediiras produktu attiriSanas uzdevuma dotas darbs (grupas). uzdevuma dotas p&tijumu

izv€les un tas procesa
parametru ietekme uz

atttrita produkta kvalitati.

procediras un to
parametru ietekmi uz
iegtita produkta
kvalitati.

petijumu sint€zes
rezultata iegiita
produkta attiriSanas
procediras un to
parametru ietekmi uz
produkta kvalitati.

sint€zes rezultata iegiita
produkta attiriSanu, izveloties
atbilstosu attiriSanas
procediru, attiriSanas
procediiras parametrus un

atbilstoSu iekartu.
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produktu attirisanai
izmantojamo iekartu
izveles vispargjo
saistibu ar attiramo
produktu fizikali

attiriSanas iekartu izveles
saistiba ar attiramo
produktu fizikali
kimiskajam 1pasibam.

Kimiskajam Tpasibam.

iekartu izveli darba
uzdevuma dotas
petijumu sintezes
rezultata iegiita
produkta attiriSanai
saistiba ar attirama
produkta fizikali
Kimiskajam Ipasibam.

5.2. Sint&zes 5.2.1. Sintezes produktu | Nosauc sintézes Izvelas iekartas darba Prezentacija. Izglitojamais sagatavo
produktu attiriSanai attiriSanai izmantojamas | produktu attirisanai uzdevuma dotas prezentaciju par attirama
izmantojamas iekartas un to darbibas izmantojamas pétijumu sintezes produkta fizikali ktmisko
iekartas un to izvéles | principi. iekartas un izskaidro | rezultata iegiita Tpasibu saistibu ar attirisanas
principi. to darbibas principus. | produkta attiriSanai un procediiras, tas parametru un
izskaidro iekartu iekartas izveli.

(10% no modula darbibas principus.
kopgja apjoma)

5.2.2. Sintézes produktu | Apraksta sintézes Izv€las un pamato Diskusija. Izglitojamie savstarpgji

diskut€ par darba uzdevuma
dotas petfjumu sintezes
rezultata iegiita produkta
attiriSanai izveletajam
procediiram, to parametru un
ickartas iesp&jamo ietekmi uz
attrita sintézes produkta
kvalitati.

leteicamie avoti

Osipovs L. Kimijas tehnologijas pamatprocesi un aparati. — Riga: Zvaigzne, 1991.

Francis X. McConville. The Pilot Plant Real Book. — [B.v.]: FXM Engineering and Design, 2002.
Neal G. Anderson. Practical Process Research & Development. [B.v.]: Academic press, 2000.
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MODULA "'SintéZu parametru pétiSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie lidzekli Daudzums

1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1. Laboratorijas trauki dazadu tehnologisko procesu veik$anai — kolbas, dzesinataji, filtri No Kkatra veida 20

1.2. Laboratorijas ekstraktori 5 uz grupu

1.3. Destilacijas iekartas 7 uz grupu

1.4. Silditaji 10 uz grupu

1.5. Zavétavas 5 uz grupu

1.6. Pilotiekarta — multifunkcionals sint€zes mezgls 1 uz grupu

1.7. Temperatiiras merierices 20 uz grupu

1.8. Spiediena merierices 10 uz grupu

1.9. pH-metri 10 uz grupu

1.10. Paraugu nemsanas ierices 10 uz grupu

1.11. Vakuummetri 10 uz grupu

1.12. Individualie aizsardzibas lidzekli Atbilstos$i modula IstenoSanai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. Reagenti Atbilsto§i modula TstenoSanai
2.2. Filtrmateriali Atbilstos§i modula TstenoSanai
2.3. Indikatorpapiri Atbilsto§i modula TstenoSanai
2.4. Paligmateriali Atbilsto§i modula TstenoSanai
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