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Modulara profesionalas izglitibas programma profesionalajai kvalifikacijai:

* Satura izstradé izmantots Eiropas Sociala fonda projekta "Nozaru kvalifikacijas sistémas izveide un profesionalas izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana" (vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/VIAA/001) darba rezultats.
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ELEKTRONIKA =
<<Modularas programmas Kods, ieraksta izglitibas iestade>> \»”’
(péc izglitibas klasifikacijas) Uz sakumu

Programmas <<leraksta izglitibas iestade>>
veids
Iegiistama Elektronikas montétajs
kvalifikacija
Profesionalas Otrais profesionalas kvalifikacijas Ilimenis (atbilst treSajam Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras l[imenim)

kvalifikacijas Ilmenis

Prasibas attieciba uz Pamatizglitiba
ieprieks iegiito izglitibu

Pasiutitajs: Izpilditajs: Vertetaji:

Valsts izglitibas satura centrs Ogres tehnikums Latvijas Darba dev&ju konfederacija
Nozares eksperts:

Metodiskais atbalsts: Darba grupas vaditajs: Janis Sams

Projekts "Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide Linda Caune

profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates Latvijas Brivo arodbiedribu savieniba

nodro§inasanai" Darba grupa: Nozares eksperts:

Helga Kaukule Alona Luka$enoka, Inga leraga, Raimonds Mazulis

Audris Lukasevics, Andrejs Krimin$
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ELEKTRONIKAS MONTETAJA

PROGRAMMAS APRAKSTS
Programmas Izglitibas procesa rezultata sagatavot elektronikas montétaju, kur$ dazada ITmena nozares specialistu vadiba elektronikas nozares
merkis uzn&mumos izgatavo un montg elektronikas produktus.

Izglitibas procesa rezultata dot iesp&jas apgiit $adas zinasanas, prasmes un kompetences:
. Precizi lasit un izprast darba uzdevumu un instrukciju, izmantojot specifiskas lietojumprogrammas.
. Precizi veikt darbu, ievérojot elektromontazas ras€jumus un shémas.
. Atpazit un patstavigi sagatavot materialus elektronisko iekartu izgatavosSanai.
. Pielietot ESD paliglidzek]us un materialus, izmantojot droSus darba panémienus.
. Atbilstosi darba uzdevumam izvéléties aprikojumu, iekartas un instrumentus, pieslégt aprikojumu un iekartas.
. Lietot aktualas tehnologijas un aprikojumu elektronisko iekartu izgatavoSanas procesa.
. Precizi veikt lod€sanas un mehaniskos darbus.
. Veikt dazadus darbus, t.sk. [iTm&Sanas, lakosanas, iekapsuléSanas darbus atbilstosi instrukcijai.
. Parbaudit un lietot darba aizsardzibas prasibam atbilstosas iekartas un instrumentus.
10. Precizi veikt uzdotos remontdarbus, ievérojot darba instrukcijas prasibas.
Programmas 11. Atbildigi veikt elektronisko iekartu apkopes darbus un novérst neatbilstibas.
uzdevumi 12. Parbaudit iekartu un instrumentu atbilstibu darba aizsardzibas prasibam.
13. levérot organizacijas ieksgjas kartibas noteikumus un amata aprakstu.
14. Nepieciesamibas gadijuma sniegt pirmo palidzibu.
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apkartgjiem un videi.

16. Teverot ergonomikas prasibas.

17. Ieverot vides aizsardzibas prasibas. |

18. Sazinaties, uzklausit citus un argumentéti skaidrot savu viedokli, risinot darba uzdevumus.

19. Izteikt un interpretet jedzienus, domas, faktus un viedokli gan mutiski, gan rakstiski valsts valoda.

20. Sazinaties vismaz viena sve§valoda.

21. Parliecino$i un drosi izvél&ties un lietot informacijas un komunikaciju tehnologijas darba uzdevuma veik$anai.

15. Izprast un ieverot darba aizsardzibas, elektrodrosibas un ugunsdrosibas noteikumu prasibas, veikt darba pienakumus, nekaitgjot sev,

Profesionalas izglitibas programma “Elektronika", profesionala kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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Programmas Izglttojamie, kuri apguvusi modularaja programma profesionalas kvalifikacijas "Elektronikas montgtajs" ieguvei paredz&tos A,
apguves kvalitates B un C dalas modulus un ieguvusi nepiecieSamo zinaSanu, prasmju un kompetencu vertgjumu, karto valsts nosléguma
Talakas izglitibas Izglitojamajiem, apgustot papildu modulus atbilstosi Elektronisko un optisko iekartu raZoSanas, informacijas un komunikacijas

iesp€jas tehnologijas nozares/sektora modulu kartei, iesp&jams iegiit citu profesionalo kvalifikaciju vai papildu kompetences.

Profesionalas izglitibas programma “Elektronika", profesionala kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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Socialas un
pilsoniskas prasmes

(1. limenis)

Elektronikas montétaja
MODULU KARTE

Iniciativa un Valodas, kultiiras i
uznémgjdarbiba izpratne un Elektronikas
(1. limenis izpausmes el
(2. limenis prakse)
N\ 2N J - J
. C N . N .
Sabiedribas un _ Elektronisko Vadu saisku Mehanisko
cilveka drogiba Zalas prasmes bloku razosana izgatavoSana darbu veikSana
(2. limenis 30% 25% 25%
- N\ AN J - J
Sabiedribas un Informacijas un EIKT EIKT nozares Pre¢u un pakalpo-
cilveka drosiba komunikacijas pamatprocesi tehnisko darbu jumu izvéle EIKT
(1. limenis tehnologijas un darbu veidi pamatiemanas infrastruktiiras
(1. limenis 2% 6% izveidei 2%

Profesionalas izglitibas programma "Elektronika", profesionala kvalifikacija "Elektronikas mont&tajs", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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Elektronikas montétaja

PROGRAMMAS ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar profesionalam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multifunkcionalais printeris, kopé&tajs 1 uz grupu

1.4. Multimediju projektors un ekrans 1 uz grupu

1.5. Balta tafele (vélams interaktiva) 1 uz grupu

1.6. Mikrokontroliera komplekts 1 katram izglitojamajam
1.7. RJ11, RJ12 un RJ45 spraudnu knaibles 3 uz grupu

1.8. Koaksiala kabela gala attiriSanas nazis BNC spraudna montazai 3 uz grupu

1.9. BNC spraudnu preséSanas knaibles 3 uz grupu

1.10. Specialais instruments vadu iepreséSanai LSA modulos 3 uz grupu

1.11. Vadu appreséSanas knaibles 3 uz grupu

1.12. Vadu uztiSanas instruments 3 uz grupu

1.13. Instruments vadu izolacijas nonemsanai 1 katram izglitojamajam
1.14. Montiera nazis 1 katram izglitojamajam
1.15. 1zol&joso vadu uzgalu presé$anas knaibles 3 uz grupu

1.16. Kontaktspailu preséSanas knaibles 3 uz grupu

1.17. Ultraskanas materiala virsmas attiriSanas vannina ar attiriSanas lidzekliem 1 uz grupu

1.18. Karsta gaisa lodeSanas stacija ar dazada tipa un jaudas lodamura uzgaliem 1 katram izglitojamajam
1.19. Mehaniskais un vakuuma lodalvas atsticgjs 3 uz grupu

1.20. Adatvilu komplekts 1 katram izglitojamajam
1.21. Metala zagis ar asmeniem 1 katram izglitojamajam
1.22. Mikroskops ar iesp&ju projicét attelu uz ekrana lod&jumu kvalitates apskatei 1 uz grupu

1.23. Laboratorijas maketi praktisko darbu veikSanai un dazadu slégumu pétiSanai Atbilstosi programmas TstenoSana
1.24. Optisko Skiedru savienoSanas komplekts 3 uz grupu

1.25. Dazadu skriivgriezu komplekts (PZ, PH, TORX plakanais un seSkantes, vélams ESD) 1 katram izglitojamajam
1.26. UPS barosanas bloks 1 katram izglitojamajam

Profesionalas izglitibas programma “Elektronika", profesionala kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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1.27. Oscioloskops ar VGA izeju vai lidzvertigs 1 uz grupu
1.28. Analogais testeris 3uz grupu
1.29. Digitalais multimetrs 1 katram izglitojamajam
1.30. Divkanalu analogais un ciparu 0scioloskops 2 uz grupu
1.31 Funkciju generators 1 uz 2 izglitojamajiem
1.32. Barosanas bloks ar regul&jamu izejas spriegumu un stravu 1 katram izglitojamajam
1.33. Kabelu meklétajs 1 uz grupu
1.34. Rokas urbjmasina ar perforacijas reZimu un urbju komplektu 2 Uz grupu
1.35. Vitngriezu komplekts 2 uz grupu
1.36. ESD knaiblu komplekts 1 katram izglitojamajam
1.37. Programmatiira Atbilsto$i programmas Tstenosanai
1.38. Automatizéts darba galds ar 3 koordinatu robotu (var biit jebkura tipa: SMT, THT, skriives, lime/pasta) 1 uz grupu
1.39. SMT komponenti, THT komponenti vai skriives automatizétai montazai atbilsto$a iepakojuma (lenta, palete) Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.40. Iespiedplate, kura veikt komponentu montazu Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
141 Mikroskiedras lupatina Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.42. Karkass, kur paredzets montét 1&cas Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
1.43. Dinamometriska atsléga/skriivgrieznis Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
1.44. Aizsargbrilles ar automatisku aptum$os$anas funkciju 1 uz grupu
1.45. Permanenti aptumsotas pléves vai stikli Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1 A4, A2 formata raseéSanas papirs Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.2, Kancelejas piederumi Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.3. Milimetru papirs Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.4. Darba zim&jumu, skicu projektu un tehnisko projektu pieméri Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.5. Raseé$anas piederumi Atbilstosi programmas Tsteno$anai
2.6. Elektronikas komponenti Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.7. Dazada tipa akumulatori Atbilsto$i programmas TstenoSanai
2.8. Dazada tipa baterijas Atbilsto$i programmas TstenoSanai
2.9. Saules gaismas panelis Atbilstosi programmas Tsteno$anai
2.10. Dazada tipa telekomunikaciju kabelu posmi (VMOHBU, KCIIII, ITPKIIIT utt.), dazadu kategoriju (5, 5d, Se, 6, 7, 8) vita para Atbilstosi programmas TstenoSanai
kabelu posmi (ar uzrakstiem), dazadu optisko Skiedru un koaksiala kabela posmi
2.11. M3 un M4 skriives ar uzgriezniem un starplikam Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.12. Lod&sanas stacijas uzgalu komplekts Atbilstosi programmas TstenoSanai

Profesionalas izglitibas programma “Elektronika", profesionala kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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2.13. Lodé&sanas materiali un paligmateriali (lodalva, vara izlodg$anas lenta, kusni, termopastas, termolentas, attaukoSanas lidzekli Atbilstosi programmas TstenoSanai
utt.)
2.14. Dazadu diametru termocaurulites Atbilstosi programmas Tstenosanai
2.15. Dazada veida un tipa spraudni Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.16. Neizolétie/izolétie vadu uzgali Atbilstosi programmas Tstenosanai
2.17. lespiedplateés/montazas platé€s mont&jamie vadu uzgali Atbilstosi programmas TstenoSanai
2.18. Kontaktspailes Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.19. Dazadu tipu kabelu kurpes Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.20. Vadi ar dazadiem $kérsgriezuma laukumiem Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.21. Rasg$anas lietojumprogramma Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.22. TraseSanas lietojumprogramma Atbilsto$i programmas TstenoS$anai
2.23. Video materiali par industrialo iekartu darbibu Atbilsto$i programmas Tsteno$anai
2.24, Simulacijas lietojumprogramma Atbilsto$i programmas Tsteno$anai
2.25. Iespiedplate ar aluminija kodolu Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
2.26. THT un SMT gaismas diodes Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.27. Dazada veida un izméra 1cas Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
2.28. Radiators, kuru mont€ pie iespiedplates vai gaismas diodes korpusa Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
2.29. Radiatora stiprinajumi (atkariba no tipa — skriives, klip$i vai skavas) Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa

sy
A\

o

Uz sakumu

<

Profesionalas izglitibas programma “Elektronika", profesionala kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 2. profesionalas kvalifikacijas limenis
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MODULA "EIKT pamatprocesi un darbu veidi'* APRAKSTS Uz sakumu

Modula Veidot izglitojamo izpratni par EIKT pamatprocesiem, uznémumu veidiem un to specializaciju, elektronikas tehnika un elektronikas
mérk{s mont&taja darba specifiku un komandas lomu So darbu veikSana, ka arT darba vides riska faktoriem.
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
uzd evu}ni 1 Rakstur.ot elektronisko un optisko iekartu razosanas, informacijas un komunikacijas tehnologijas (EIKT) nozares pamatprocesus un
iekartu veidus.
2. Raksturot EIKT uznémumu veidus.
3. Raksturot elektronikas tehnika un elektronikas montétaja darba specifiku.
4. Sadarboties ar citiem uzn€muma darbiniekiem elektronikas tehnika un elektronikas montgtaja darbu veikSana.
5. Izvertet darba vides riska faktorus elektronikas tehnika un elektronikas montétaja darba.
Modula

ieejas nosacijumi

legiita pamatizglitiba.

Modula
apguves novertesana

Modula apguves nosleguma izglitojamie karto ieskaiti, kura ir teorétisko zinasanu parbaudes jautajumi un praktiskais uzdevums —
izstradat un noformét atskaiti par modula apguves laika veiktajiem darbiem, ietverot pa§vertgjumu.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "EIKT pamatprocesi un darbu veidi" ir A dalas modulis. To apgiist vienlaicigi ar moduliem "Precu un pakalpojumu izvele
EIKT infrastruktiiras izveidei" un "EIKT nozares tehnisko darbu pamatiemanas", p&c tiem seko B dalas modulu apguve.

Modulis "EIKT pamatprocesi un darbu veidi"




MODULA "EIKT pamatprocesi un darbu veidi"* SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidégjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spg;j: raksturot
elektronikas razo$anas
nozares pamatprocesus
un iekartu veidus.

Zina: informacijas un
sakaru tehnologijas
aprikojuma un iekartu
veidus, datoru,
sadzives elektroniskas
iekartas, biezak
lietotos
programmatiras
veidus un
lietojumprogrammu
veidus.

Izprot: EIKT
pamatprocesus un to
savstarpgjo sasaisti,
izprot dazada
aprikojuma nozimi
informacijas
nositisana un
uzkrasana,
programmesanas
nozimi iekartu un

1.1. EIKT nozares
pamatprocesi.

(20% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Elektronikas
tehnika un elektronikas
montétaja darba
pamatuzdevumi.

Nosauc elektronikas
tehnika un
elektronikas
montétaja darba
pamatuzdevumus.

Raksturo elektronikas
tehnika un elektronikas
montétaja darba
pamatuzdevumus,
apraksta kopigos un
at8kirigos uzdevumus.

Grupu darbs.

Izglitojamie grupas (3-4
grupa) iepazistas ar profesiju
standartos uzskaititajiem
profesiju pamatuzdevumiem
(katrs savu profesiju), veido
domu karti, kura sagrupé
lidzigos pamatuzdevumus
visam profesijam, ka ar1

aktualitates un attistibas
tendences (informacijas

par nozares
aktualitatém un

aktualitates un
attistibas tendences,

atdala atskirigos
pamatuzdevumus.
1.1.2. EIKT nozares Nosauc katras EIKT | Raksturo katras EIKT | Macibu Virtuala macibu ekskursija
specialistu darbibas nozares profesijas nozares profesijas ekskursija. izglitojamie iepazistas ar
pamatprocesi. darbibas veidus. darbibas veidus, majas lapu "Profesiju
analizé EIKT nozares pasaule" un darba lapas
profesijas darbibas aizpilda informaciju par
veidu savstarp&jo katras profesijas specialista
sasaisti. darbibas veidiem.
Diskusija. Izglitojamie diskuté par
saikni starp profesijam,
salidzina un analizg, kadi
pamatdarbibas veidi no
vienas profesijas ir
nepiecieSami pargjam
profesijam.
1.1.3. EIKT nozares Apkopo informaciju | Verté nozares Diskusija. Izglitojamie diskutg par

saikni starp profesijam,
salidzina un analizg, kadi

Modulis "EIKT pamatprocesi un darbu veidi"




programmaturas
darbibas
nodrosSinasana.

avoti Latvija, Eiropa,
pasaulg).

attistibas tendencém,
izmantojot dazadus
informacijas avotus.

raksturo nozares
attistibu valsti,
pamatojoties uz
dazados informacijas
avotos iegiito
informaciju.

pamatdarbibas veidi no
vienas profesijas ir
nepiecieSami pargjam
profesijam.

1.2. EIKT nozares
iekartas.

(10% no modula
kopgja apjoma)

1.2.1. EIKT nozares
uznémumos izmantotais
tehniskais aprikojums un
iekartas. Atpazist
tehnisko aprikojumu un
iekartas, nosauc to
lietojumu un profesijas,
kuras aprikojums vai
iekarta tiek izmantota.
Raksturo tehnisko
iekartu darbibas
principus un lietojumu.

Atpazist tehnisko
aprikojumu un
iekartas, nosauc to
lietojumu un
profesijas, kuras
aprikojums vai
iekarta tiek
izmantota.

Raksturo tehnisko
iekartu darbibas
principus un lietojumu.

Patstavigais
darbs.

Izglitojamie sadalas paros un
darba lapa sanem tehnisko
aprikojuma un iekartu
nosaukumus, kas jasakarto
atbilstosi specialitatem. Katrs
paris izraksta nezinamos
terminus un, izmantojot
pieejamos informacijas
avotus, noskaidro tehniska
aprikojuma vai iekartas
darbibas principus.

Prezentacija.

Izglitojamie veido
prezentacijas par EIKT
nozares uznémumos
izmantoto tehnisko
aprikojumu un iekartam.

1.2.2. Programmatiira,
tas lietojums.

Atpazist EIKT
tehniku darba
lietojamo
lietojumprogrammu
tipus.

Ar piemériem
raksturo katra veida
programmaturas
izmantoSanas iespg&jas
(opergtajsistemas,
utilitas,
lietojumprogrammas,
programmu izstrades
riki).

Nosauc
programmatiiras
veidus.

Izvélas konkrétu
programmu vai vidi
darba uzdevuma
izpildei, pamato savu
izveli
(opergtajsistemas,
utilttas,
lietojumprogrammas,
programmu izstrades
riki).

Grupu darbs.

Izglitojamie parruna
programmatiiras veidus, to
nozimi ikdienas darba.
Izglitojamie veido
lietojumprogrammu shému.

Problému
risinasana.

Izglitojamajiem tiek iedots
problémas apraksts:
janoskaidro, kada
programmatiira nepiecie$ama
konkrétu darbu veikSanai. Péc
rezultata sasniegSanas notiek
parrunas.

2. Spgj: raksturot
EIKT uznémumu

2.1. EIKT nozares
uznémumi.

2.1.1. EIKT nozares
uzn@mumu veidi.

Nosauc EIKT nozares
uznémumu veidus un

Raksturo EIKT nozares
uznémumu veidus un

Grupu darbs.

Izglitojamie parruna
programmatiiras veidus, to
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veidus.

Zina: EIKT nozares

(20% no modula
kop€ja apjoma)

visparigi apraksta to
darbibas virzienus.

detalizéeti apraksta to
darbibas virzienus.

nozimi ikdienas darba.
Izglitojamie veido
lietojumprogrammu sh&mu.

galvenos darbibas 2.1.2. EIKT nozares Nosauc un visparigi Salidzina un raksturo Problému Izglitojamajiem tiek iedots
veidus, EIKT uznémumu raksturo EIKT EIKT nozares risinasana. problémas apraksts:
pakalpojumu sektora specializacijas. nozares uznémumu uznémumu darbibas janoskaidro, kada
uznémumu veidus un specializacijas specializacijas, nozimi programmatiira nepiecie$ama
specializaciju, (elektronisko un un to darbibas batiskas konkrétu darbu veik$anai. Péc
butiskakas atskiribas. optisko iekartu atSkiribas (elektronisko rezultata sasniegSanas notiek
razosana, IKT un optisko iekartu parrunas.
Izprot: uznémumu vairumtirdznieciba un | razoSana, IKT
specializacijas nozimi mazumtirdznieciba, vairumtirdznieciba un
dazadu EIKT darbu IKT pakalpojumi, mazumtirdznieciba,
izpildg. IKT iekartu, sadzives | IKT pakalpojumi, IKT
iekartu remonts). iekartu, sadzives
iekartu remonts),
raksturo un salidzina
EIKT nozares
uzn€mumu darbibas
sferas.
2. Spgj: raksturot 2.1. EIKT nozares 2.1.1. EIKT nozares Nosauc EIKT nozares | Raksturo EIKT nozares | Macibu Izglitojamie apmeklé EIKT
EIKT uznémumu uznémumi. uznémumu veidi. uznémumu veidus un | uznémumu veidus un ekskursija. nozares uznémumus, intervé
veidus. visparigi aprakstato | detaliz&ti apraksta to uznémuma darbiniekus.
(20% no modula darbibas virzienus. darbibas virzienus. Projekta darbs. Izglitojamie, izmantojot
Zina: EIKT nozares kopgja apjoma) macibu ekskursiju laika
galvenos darbibas iegiito informaciju un citu
veidus, EIKT pieejamo informaciju, veido
pakalpojumu sektora izpétes darbu par EIKT
uznémumu veidus un uzné€muma darbibu, prezentg
specializaciju, savu darbu.
butiskakas atSkiribas. 2.1.2. EIKT nozares Nosauc un visparigi Salidzina un raksturo Informacijas Izglitojamie interneta iegist
uznémumu raksturo EIKT EIKT nozares tehnologiju un apkopo informaciju par
Izprot: uzneémumu specializacijas. nozares uznémumu uznémumu darbibas izmantosana. darbibas veidiem katra
specializacijas nozimi specializacijas specializacijas, nozimi specializacija.
dazadu EIKT darbu (elektronisko un un to darbibas biitiskas | Tests. Izglitojamie izstrada testu par
izpilde. optisko iekartu atSkiribas (elektronisko uzn@mumu specializacijam,

razoSana, IKT
vairumtirdznieciba un

un optisko iekartu
razoSana, IKT

apmainas ar testiem sava
starpa un tos aizpilda.
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mazumtirdznieciba,
IKT pakalpojumi,
IKT iekartu, sadzives
iekartu remonts).

vairumtirdznieciba un
mazumtirdznieciba,
IKT pakalpojumi, IKT
iekartu, sadzives
iekartu remonts),
raksturo un salidzina
EIKT nozares
uznémumu darbibas
sféras.

Grupu darbs.

Izglitojamie nosaka EIKT
nozares darbibas veidus, kam
ir dazadu pakapju sadarbiba
ar elektronikas tehniki,
elektronikas montétaju.
Diskutg par specializacijas
nozimi dazadu EIKT
uznémumu darbiba.

3. Spgj: raksturot
elektronikas montgtaja
un elektronikas
tehnika, darba
specifiku.

Zina: elektronikas
montétaja, elektronikas
tehnika galvenos darba
pienakumus un darba
izmantotos
instrumentus un
iekartas.

Izprot: elektronikas
montétaja, elektronikas
tehnika, datorsistemu
tehnika,
programmesanas
tehnika un
telekomunikaciju
tehnika atSkirigo darba
organizaciju.

3.1. Elektronikas
tehnika, elektronikas
montétaja,
datorsistému tehnika,
programmeéSanas
tehnika un
telekomunikaciju
tehnika darba
specifika.

(20% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Elektronikas
tehnika, datorsistemu
tehnika,
programmeéSanas tehnika
un telekomunikaciju
tehnika darba pienakumi
un tiesibas.

Nosauc un atskir
elektronikas tehnika
un elektronikas
montétaja darba
pienakumus un
tiesibas.

Raksturo un paskaidro
elektronikas tehnika,
elektronikas montgtaja
datorsistému tehnika,
programmeésanas
tehnika un
telekomunikaciju
tehnika darba
pienakumus un
tiesibas.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie no profesiju
standarta tabula veido darba
pienakumu aprakstu,
nosaucot visam profesijam
kopgjos pienakumus un
noradot katrai at$kirigos.

3.1.2. Elektronikas
tehnika, elektronikas
montétaja, datorsistému
tehnika,
programmgsanas tehnika
un telekomunikaciju
tehnika darba
organizacija
(organizacijas struktiira,
paklautiba, darba vide,
atbildiba, izmantojamo

darba instrumentu veidi).

Nosauc elektronikas
tehnika un
elektronikas
montétaja darba
izmantojamo darba
instrumentu grupas,
raksturo darba
organizaciju katra
specialitate.

Raksturo katras
specialitates darba vidi,
atbildibu un darbam
nepieciesamo tehnisko
lidzeklu grupas.

Individuals
patstavigais darbs.

Izglitojamie apkopo
informaciju par katrai
specialitatei
nepiecieSamajiem darba
instrumentiem (tehniskajiem
lidzekliem, programmatiiru,
iekartam), grupgjot visam
specialitateém kopgjos un
atskirigos.

Grupu darbs.

Izglitojamie sadalas 5 grupas,
un katra grupa izveido
prezentaciju par vienas
profesijas darba organizaciju
(darba vide, sadarbiba ar
citiem specialistiem
uzn@muma, darba telpas,
darba izpildes posmi). Péc
prezentacijas izglitojamie
diskut€ par to, kadas ir darba
organizacijas atSkiribas.
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4. Spgj: sadarboties ar
citiem uzn@émuma
darbiniekiem
elektronikas darbu
veikSana.

Zina: galvenos
pienakumus komandas
darba un to sadales
butibu, veicot
elektronikas,
programmeéSanas,
datorsistému un
telekomunikaciju
tehnika darbus.

Izprot: komandas
darba nozimi darba
izpildei, katra
dalibnicka atbildibu.

4.1. Sadarbiba ar
citiem uzp€muma
darbiniekiem.

(15% no modula
kop€ja apjoma)

4.1.1. Komandas darba
principi un lomas.

Nosauc komandas
darba principus un
lomas.

Izskaidro komandas
darba principus un
lomu savstarpgjo
mijiedarbibu.

Diskusija.

Izglitojamie diskuté par
komandas darba principiem,
lomam, to nozimi komandas
darba izpild€ un atbildibu.

4.1.2. Sadarbiba ar
uznémuma darbiniekiem
elektronikas tehnika,
elektronikas montétaja,
datorsisteému tehnika,
programmgéSanas tehnika
un telekomunikaciju
tehnika profesija.

Atskir EIKT nozares
profesiju darbinieku
lomas komandas
darba.

Izskaidro EIKT
nozares profesiju
darbinieku lomas
komandas darba un to
savstarpg&jo saistibu.

Situacijas analize.

Izglitojamie analiz€ konkretu
situaciju EIKT nozares
uznémuma un katras
profesijas parstavja lomu
situacijas atrisinasana.

5. Spgj: izvertet darba
vides riska faktorus
elektronikas mont&taja
darba.

Zina: darba vides riska
faktorus darba ar
datoru un pie
elektroniskajam
iekartam, elektronisku
iekartu bojajuma
veidus, rokas
instrumentu bojajuma
veidus.

Izprot: darba vides
riska faktoru ietekmi
uz veselibu, vidi.

5.1. Darba vide un
darba vides riska

faktori EIKT nozaré.

(15% no modula
kopgja apjoma)

5.1.1. Darba vides riska
faktori, to novert&jums.

Nosauc un izverté
darba vides riska
faktorus darbam ar
datoru un
elektroniskajam
iekartam.

Izverte darba vides
riska faktorus, piedava
priekslikumus darba
vides uzlaboSanai un
riska faktoru
novérsanai.

Grupu darbs.

Izglitojamie parruna risku
veidus un individuali aizpilda
tabulu, sadalot iespgjamos
riskus atbilstosi katrai
profesijai, izglitojamie grupas
(3-4 grupa) salidzina tabulas
un izveido kopg&ju
prezentaciju par riska
faktoriem, kas ietekme katras
profesijas specialistu darbu.

Diskusija.

Izglitojamie diskute, ka
iekartot vai mainit darba vidi,
lai samazinatu riskus.

Situacijas analize.

Izglitojamie noverte darba
vides riskus praktisko darbu
laboratorijas telpa, izsaka
savus priekslikumus
situacijas uzlabosanai.
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MODULA "EIKT pamatprocesi un darbu veidi**
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LiDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar profesionalam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multifunkcionalais printeris, kop&tajs 1 uz grupu

1.4. Multimediju projektors un ekrans 1 uz grupu

1.5. Balta tafele (v€lams interaktiva) 1 uz grupu

1.6. Programmatiira Atbilsto$i modula TstenoSanai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. A4, A2 formata papirs Atbilsto$i modula TstenoSanai
2.2. Kancelejas piederumi Atbilstosi modula isteno$anai
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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai» )
A\ 4
MODULA "EIKT nozares tehnisko darbu pamatiemanas’ APRAKSTS Uz sakumu
Modula Veidot izglitojamo sp&jas merit vajstravas elektriskos parametrus un radiofrekvences, izveidot kabelsavienojumus, pievienot
mérkfs spraudnus, patstavigi izpildit lodéSanas darbus, kas saistiti ar elementu nomainu un vadu pielodésanu.
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
> . 1. Izveidot kabelsavienojumus.
uzdevumi 2. Pievienot spraudnus.
3. Veikt pamata lodéSanas darbus.
4. Veikt vajstravas elektriskos un radiofrekvencu mérijumus.
Modula legiita pamatizglitiba.

ieejas nosacijumi

Modula Modula apguves nosléguma izglitojamie karto ieskaiti, kura:

: 1. Nokarto teorétisko zinasanu parbaudi.

2. Izpilda praktiski dazadu pasivo un aktivo elektronisko komponensu montazu/demontazu, izmantojot rokas instrumentus vai
tehnologiskas iekartas.

4. Aprekina un méra praktiski dazadu elektronisko shému fragmentus, izmantojot dazada tipa méraparataru.

apguves novertesana

Modula nozime un Modulis "EIKT nozares tehnisko darbu pamatiemanas" ir A dalas modulis un apgtstams vienlaicigi ar moduliem "Pre¢u un

vieta karte pakalpojumu izvéle EIKT infrastruktiras izveidei" un "EIKT pamatprocesi un darbu veidi", p&c tiem seko B dalas modulu apguve.
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MODULA "EIKT nozares tehnisko darbu pamatiemanas' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spgj: izveidot 1.1. Kabeli un to 1.1.1. Vadu konstrukcija, | Paskaidro atskiribas Paskaidro atskiribas Praktiskais darbs. | Izglitojamie iepazistas ar
kabelsavienojumus. savienojumi. veidi un materiali. starp dazadam vadu starp dazadam vadu dazada tipa vadu un kabelu
konstrukcijam, konstrukcijam, analize materialiem un
Zina: kabelu tipus, to (20% no modula nosauc dazadus vados | vadu izolaciju konstrukcijam, informaciju
galvenos parametrus, kopgja apjoma) izmantojamos materialu ietekmi uz apkopo tabula un diskuté par
savienojumu materialus. kabela elektriskajiem to Tpasibam un lietojumu.
tehnologijas, un tehniskajiem
nepiecieSamos parametriem, vadu
materialus, iekartas un dzislu materialus, to
instrumentus, drosus ietekmi uz kabela
darba panémienus parametriem.
kabelsavienojumu 1.1.2. Vadu kabelu Atpazist vara vadu Atpazist vara vadu Praktiskais darbs. | Izglitojamie iepazistas ar
izveidei. kategorijas, to elektriskie | kabelu kategoriju, kabelu kategoriju, dazadu kategoriju kabelu

Izprot: kvalitativa
kabelsavienojuma
nozimi iekartas
darbibas
nodroSinasana.

parametri, koaksialie
kabeli, to galvenie

atsifré uzrakstu uz
kabela, analizg

at$ifré uzrakstu uz
kabela, analizg kabelu

konstrukcijam izjauc dazadu
kategoriju un tipu vita para

raksturlielumi. elektriskos konstruktivas Tpatnibas kabelu konstrukcijas un
parametrus razotaja atkarTba no kategorijas izpéta to uzbiivi.
tehniskaja un to elektriskos
dokumentacija. parametrus.

1.1.3. Optiskas Skiedras | Atpazist optisko Atpazist optisko kabelu | Praktiskais darbs. | Izglitojamie iepazistas ar

un kabeli, to tipi, optisko | kabelu tipus, tipus, paskaidro optisko dazadu optisko kabelu

kabelu konstrukcijas. izskaidro atSkiribas kabelu mont&Sanas konstrukcijam, izjauc dazadu
starp kabelu principu un izskaidro tipu optisko kabelu
konstrukcijam. atSkirtbas starp kabelu konstrukcijas, izpéta to

konstrukcijam.

uzbiivi un montéSanas
principus.
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1.1.4. Vadu savienosana
tos saskruivgjot caur
starplikam, skriivgriezi,
to tipi.

Izveido vadu cilpas
skriivju savienos$anai
caur starplikam un
paskaidro, kadus
skriivgriezu tipus
nepiecieSams
izmantot attiecigajam
skravem.

Izveido vadu cilpas
skriivju savienoSanai
caur starplikam,
pamato neitrala
materiala starpliku
izmantosanu dazadu
materialu vadu
savienojumos un sekas,
ja §is starplikas netiek
izmantotas.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie péta dazadus
skriivgriezu tipus un to
lietojumu, praktiski skriive
kopa dazadus vadu galus.
Pieskriive vadu galus klemmu
blokiem. Iepazistas ar
atsperkontaktiem un to
lietoSanu.

1.1.5. Vadu savienosana | Savieno vadus Savieno vadus lodgjot, | Praktiskais darbs. | Izglitojamie sagatavo darbam
ar lodesanu, dazadi lodgjot, lietojot lietojot droSus darba lodamuru: notira ta galu un
lodamuru tipi. drosus darba pan€mienus, pamato apalvo. Izglitojamie salode
pané€mienus, lodamuru izvéli péc to dazadu vadu posmus ar
paskaidro lodamura tehniskajiem elektrisko lodamuru, salodé
tehniskos datusun ta | parametriem atbilstosi dazada diametra vara
lietoSanas mérki. lodgjama materiala caurulites ar gazes lodamuru.
tipam.
1.1.6. Vadu savienoSana | Savieno vadus Savieno vadus Praktiskais darbs. | Izglitojamie savieno dazadus
tos appresgjot. appresgjot, lietojot appresgjot, lietojot vadus ar pres€sanu,
drosus darba drosus darba izmantojot trubinas un
pané€mienus, pan€mienus, analizg starplikas. Izglitojamie
paskaidro vadu papildmaterialu appres€ dazada diametra vadu
appresésanas izmantosanu, galus.
tehnologisko procesu. | savienojot dazada
diametra un materiala
vadus.
2. Spgj: veikt pamata 2.1. Lodésanas darbi. | 2.1.1. Elektroniskas Vizuali atskir SMD Vizuali atskir SMD Izpéte. Izglitojamie izpéta dazada
lod&Sanas darbus. komponentes, to tipi. kondensatorus, kondensatorus, tipa SMD komponentes,

Zina: lodésanas veidus,
tehnologiju, lodamura,
lodalvas un kusnpu
lietojuma veidus,
drosus lodesanas darbu
panémienus.

Izprot: kvalitativas

(40% no modula
kopgja apjoma)

pretestibas, diodes un
citas elektroniskas
komponentes.

pretestibas, diodes un
citas elektroniskas
komponentes un
paskaidro apzim&jumu
sisttmu SMD
komponensu nominalu
apzimesanai.

analize to apzim&jumu
sistemu (1206, 0805 utt.),
izpétes rezultatus apkopo
tabula.

2.1.2. Savienojuma

vietas attiriSana pirms

Attira savienojuma
vietu pirms

Attira savienojuma
vietu pirms lod&Sanas,

Praktiskais darbs.

Izglitojamie iepazistas ar
spiestas plates virsmas
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lodésanas ietekmi uz
savienojuma izturibu,
lodésanas darba riska
faktorus.

lodésanas.

lod&sanas, ievérojot

ievérojot darba

attirisanas ierici, kas izmanto

darba droSibas drosibas prasibas, ultraskanu. Attira,
prasibas. pamato virsmas praktiskajiem darbiem
attiriSanas paredz&to montazas plati.
tehnologiskos
procesus.
2.1.3. Lodalvu sastavs un | Apalvo dazadu Apalvo dazadu Praktiskais darbs. | Izglitojamie iepazistas ar
tipi. materialu virsmas ar | materialu virsmas ar dazadu sastavu lodalvam.
zema sakausgjuma zema sakausg€juma Praktiski apalvo (ja ir
lodalvam, lietojot lodalvam, lietojot pieejama infrasarkano staru
drosus darba drosus darba stacija, tad ar to) izdalito
pan€mienus, atskir panémienus, paskaidro montazas plati ar Rozg vai
dazada veida lod&sanas procesa Vuda sakausgjumu.
lodalvas. tehnologiju un
Paskaidro lodésanas lod&sanas pastu
procesa tehnologiju izmanto$anas mérki,
un lod&sanas pastu dazada materiala
izmantoSanas mérki. | virsmu apalvosanas
tehnologisko procesu.
2.1.4. Elektronisko Izpilda lodésanas Izpilda lodésanas Praktiskais darbs. | Izglitojamie no dazadam

komponensu demontaza.

darbus, demonté
dazadas elektroniskas
komponentes
izmantojot vakuuma
lodalvas atsticgjus,

izlod&$anas lentas u.c.

paliglidzeklus, lai
nesabojatu
elektroniskas
komponentes, lieto
drosus darba
panémienus.

darbus, demonté SMD
komponentes,
izmantojot karsta gaisa
staciju vai infrasarkano
staru staciju, lieto
drosus darba
pan@mienus, pamato

lod&sanas darbu secibu.

nederigam elektronisko
komponensu platém ar karsta
gaisa staciju izlodé dazadas
SMD elektroniskas
komponentes. Izglitojamie
iemacas rikoties ar dazadam
iericém, kas paredzetas
elektronisko komponensu
demontazai ar vakuuma
lodalvas atsticgju, izlodéSanas
lentam vai saspiestu karsta
gaisa striklu.

3. Spgj: veikt
vajstravas elektriskos
merjumus.

Zina: mérinstrumentus,
meérinstrumentu

3.1. Elektrisko
lielumu mérfjumi.

(40% no modula
kopgja apjoma)

3.1.1. Elektrisko lielumu
mérisana, izmantojot
analogo testeri un
digitalo multimetru.

Megra vajstravas
elektriskos
parametrus,
izmantojot analogo
testeri un digitalo
multimetru.

Mera vajstravas
elektriskos parametrus,
dazadu pusvaditaju
elementu parametrus,
izmantojot analogo
testeri un digitalo

Praktiskais darbs.

Izglitojamie ar analogo testeri
meéra mainspriegumu
praktiskaja darba izmantota
transformatora ieeja un izeja.
Iemacas izveleties pareizu
meériSanas diapazonu.
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darbibas principus,
mérjuma metodes.

Izprot: elektrisko un
radiofrekvencu
merjumu nozimi
raZzoSanas un
monteSanas kltdu
noteiksana.

Paskaidro testera
darbibas reZimus un
nomaina testera
barosanas elementus.
Paskaidro testera
vadu krasu un
uzrakstu nozimi uz
meéraparata skalas un
mgéraparata vadu
saslégSanas shémas,
meérot spriegumu un
stravu.

multimetru.

Paskaidro testera
darbibas rezimus un
nosaka méraparata
drosibas un precizitates
klasi.

Analiz€ méraparata
ierobeZojumus,
darbojoties dazadas
frekvencgs.

Izglitojamie ar analogo testeri
vai digitalo multimetru
nosaka dazadus kabelu
bojajumu veidus, izmantojot
kabelu bojajumu imitatoru.

3.1.2. Analogie un Veic meérfjumus ar Veic mérfjumus ar Praktiskais darbs. | Izglitojamie ar oscioloskopu

digitalie oscioloskopi. analogajiem un analogajiem un skatas impulsu parametrus
digitalajiem digitalajiem elektroniskajas shemas,
osciloskopiem. osciloskopiem, uzstada noverte, ka oscioloskops
Paskaidro, kadus uz analoga att€lo mainsprieguma signala
elektriskos lielumus oscioloskopa dazadus formu transformatora un
var mérit ar darba rezimus. generatora izeja.
oscioloskopu. Paskaidro at$kiribu
Paskaidro at8kiribu starp analogo un
starp divkanalu un digitalo oscioloskopu
divstaru un impulsu parametru
oscioloskopiem un mérfjumiem. Saglaba
uzstada uz analoga un izdruka mérfjjumu
oscioloskopa dazadus | rezultatus.
darba rezimus.

4. Spgj: veikt 4.1. Elektrisko 4.1.1. Elektrisko lielumu | Meéra vajstravas Meéra vajstravas Praktiskais darbs. | Izglitojamie ar analogo testeri

vajstravas elektriskos
merjjumus.

Zina: mérinstrumentus,
merinstrumentu
darbibas principus,
mérjjuma metodes.

Izprot: elektrisko un
radiofrekvencu

lielumu mértjumi.

mérisana, izmantojot
analogo testeri un
digitalo multimetru.

elektriskos
parametrus,
izmantojot analogo
testeri un digitalo
multimetru, analizg
dazada tipa analogos
testerus. Paskaidro
testera darbibas
reZimus un nomaina
testera baroSanas

elektriskos parametrus,
bipolaro tranzistoru
pastiprinasanas
koeficientu un dazadu
pusvaditaju elementu
parametrus, izmantojot
analogo testeri un
digitalo multimetru.
Paskaidro testera
darbibas rezimus un

meéra mainspriegumu
praktiskaja darba izmantota
transformatora ieeja un izeja.
Iemacas izveleties pareizu
meérisanas diapazonu.
Izglitojamie ar analogo testeri
vai digitalo multimetru
nosaka dazadus kabelu
bojajumu veidus, izmantojot
kabelu bojajumu imitatoru.
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merjumu nozimi
raZzoSanas un
montesanas kltdu
noteiksana.*

elementus. Paskaidro
testera vadu krasu un
uzrakstu nozimi uz
meéraparata skalas un
meéraparata vadu
saslégSanas shémas,
meérot spriegumu un
stravu.

nosaka méraparata
drosibas un precizitates
klasi. Analize
meéraparata
ierobeZojumus,
darbojoties dazadas
frekvencgs.

4.1.2. Analogie un Veic mérjjumus ar Veic mérjjumus ar Praktiskais darbs. | Izglitojamie ar oscioloskopu
digitalie oscioloskopi. analogajiem un analogajiem un skatas impulsu parametrus
digitalajiem digitalajiem elektroniskajas shemas,
osciloskopiem. osciloskopiem, uzstada noverte, ka oscioloskops
Paskaidro, kadus uz analoga att€lo mainsprieguma signala
elektriskos lielumus oscioloskopa dazadus formu transformatora un
var merit darba rezimus generatora izeja.
aroscioloskopu. Paskaidro at$kiribu
Paskaidro atskiribu starp analogo un
starp divkanalu un digitalo oscioloskopu
divstaru un impulsu parametru
oscioloskopiem un mérfjumiem. Saglaba
uzstada uz analoga un izdruka mérfjjumu
oscioloskopa dazadus | rezultatus.
darba reZimus.
5. Spgj: patstavigi 5.1. Galda datora 5.1.1. Datora Izjauc un saliek Izjauc un salick dazadu | Praktiskais darbs. | Izglitojamie nonem korpusu
veikt datora izjaukSanu | montaza un komponenti. dazadu razotaju, razotaju, dazadu tipu galda datoram. Atvieno visus

un salikSanu, pievienot
un atvienot periferijas
iekartas.

Zina: datora
komponentus, to lomu
datora darbiba,
periferijas iekartas.

Izprot: datora uzbiivi
un funkciongSanu.*

demontaza.

dazadu tipu datoru
korpusus, lietojot
drosus darba
panémienus, nosauc
datora komponentus.

datoru korpusus,
atskriive ieksgjo
komponentu
stiprindjumus, izskriivé
mates plati no korpusa,
lietojot drosus darba
pan@mienus, pamato
datora izjaukSanas un
salikSanas darbu

savienojosos vadus uz datora
komponentiem. Izskrave
baroSanas bloku, HDD un CD
iekartas, izskriivé mates plati.

secibu.
5.1.2. Datora periférijas | Pievieno un atvieno Pievieno un atvieno Praktiskais darbs. | Izglitojamie pievieno un
iekartas. datora periferijas datora periferijas atvieno datora periferijas

iekartas, lietojot
droSus darba

iekartas, lietojot drosus
darba panémienus,

iekartas.
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panémienus. analiz€ tehniskos
parametrus dazadu
paaudzu perifeérijas
iekartam.
5.1.3. Datoru cietie diski, | Paskaidro atskiribas Analizg tehniskas Patstavigais Izglitojamie darba lapas
to tipi un parametri. starp dazadu tipu atSkiribas starp dazadu | darbs. apkopo dazadu tipu CD,
HDD un SSD diski, HDD iekartam (SCSI, | razotaju CD, DVD un DVD un BR iekartu analizi,
argjie datu nesgji. PATA, SATA SSD), | BR iekartam. vecakas paaudzes PATA
CD, DVD un BR Paskaidro, kadam pieslégumu, Master/Slave
disku lasiSanas/ mérkim ir paredzé&ti reZimu un atskiribas starp
rakstisanas iekartam. | darba rezimi SATA iekartam.
Nosauc saskarnu Master/Slave/ Cable
tipus, kas paredzgeti o | select.
iekartu pievienosanai
datoros.

*Modularaja programma profesionalajai kvalifikacijai "Elektronikas mont&tajs"netiek ieklauts

leteicamie avoti

ETSI standarti elektronisko sakaru tikliem [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://www.etsi.org/standards/
Grundulis A., Stanke H. Tehniska elektronika. — Riga: Zvaigzne, 1976.

IEEE standarti SKS fikliem un bezvadu parraides tikliem [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://standards.ieee.org/
Lescevics P., Galing A. Elektronika un sakaru tehnika. — Jelgava: LLU, 2008.

Putnins V., Greivulis J., Blumbergs E. Riipniecibas elektronikas pamati. — Riga: Liesma, 1973.

Rankis I, Zirovecka A. Industrialas elektronikas pamati. — Riga: RTU izdevnieciba, 2007.

Vainovskis E. Pusvaditaju radioelektronika. — Riga: Zvaigzne, 1985.

Zelenkovs A. Informacijas parraides un ciparu sakaru sistému pamati. — Riga: RTU izdevnieciba, 2008.

Frohn M., Oberthur W.H., Siedler J., Wiemer M., Zastro P.W. Mikroelektronikas komponentes un pamatshémas. — Valmiera, 2003.
IPC-A-610 [skafits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://shop.ipc.org/IPC-A-610F-English-P
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MODULA "EIKT nozares tehnisko darbu pamatiemanas"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar profesionalam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multifunkcionalais printeris, kop&tajs 1 uz grupu
1.4. Multimediju projektors un ekrans 1 uz grupu
1.5. Balta tafele (v€lams interaktiva) 1 uz grupu
1.6. RJ11, RJ12 un RJ45 spraudnu knaibles 3 uz grupu
1.7. Koaksiala kabela gala attiriSanas nazis BNC spraudna montazai 3 uz grupu
1.8. BNC spraudnu preséSanas knaibles 3 uz grupu
1.9. Specialais instruments vadu iepreséSanai LSA modulos 3 uz grupu
1.10. Vadu appreséSanas knaibles 3 uz grupu
111 Vadu uzti$anas instruments 3 uz grupu
1.12. Instruments vadu izolacijas nonemsanai 1 katram izglitojamajam
1.13. Montiera nazis 1 katram izglitojamajam
1.14. Izol€joso vadu uzgalu presé$anas knaibles 3 uz grupu
1.15. Kontaktspailu preséSanas knaibles 3 uz grupu
1.16. Ultraskanas materiala virsmas attiriSanas vannina ar attirisanas Iidzekliem 1 uz grupu
1.17. Vilkmes skapis 1 uz grupu
1.18. Infrasarkano staru lodé$anas stacija 1 uz grupu
1.19. Karsta gaisa lodéSanas stacija ar dazada tipa un jaudas lodamura uzgaliem 1 katram izglitojamajam
1.20. Mehaniskais un vakuuma lodalvas atsiicgjs 3 uz grupu
1.21. Dazadu skriivgriezu komplekts (PZ, PH, TORX; plakanais un seSkantes, v€lams ESD) 1 katram izglitojamajam
1.22. Oscioloskops ar VGA izeju vai lidzvertigs 1 uz grupu
1.23. Analogais testeris 1 katram izglitojamajam
1.24. Digitalais multimetrs 1 katram izglitojamajam
1.25. Divkanalu analogais un ciparu oscioloskops 2 katram izglitojamajam
1.26. Funkciju generators 1 uz 2 izglitojamajiem
1.27. BaroSanas bloks ar regul&jamu izejas spriegumu un stravu 1 katram izglitojamajam
1.28. Kabelu mekl&tajs 1 uz grupu
1.29. Programmatura Atbilstosi modula TstenoSanai
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Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1. A4, A2 formata papirs Atbilstosi modula Tstenosanai
2.2. Kancelejas piederumi Atbilstosi modula Tstenosanai
2.3. Dazadas jaudas, tipu un nominalu pretestibas ar izvadiem Atbilstosi modula 1stenoSanai
2.4. Elektronikas komponenti Atbilstosi modula 1stenoSanai
2.5. Dazada tipa telekomunikaciju kabelu posmi (VMOHBU, KCIIII, TTPKIIIT utt.), dazadu kategoriju (5, 5d, Se, 6, 7, 8) vita para kabelu Atbilstosi modula Tstenosanai
posmi (ar uzrakstiem), dazadu optisko Skiedru un koaksiala kabela posmi
2.6. PATA un SATA kabelis ar spraudniem Atbilstosi modula TstenoSanai
2.7. Dazadas datorpeles Atbilstosi modula TstenoSanai
2.8. Lodgsanas stacijas uzgalu komplekts Atbilstosi modula TstenoSanai
2.9. Lod&Sanas materiali un paligmateriali (lodalva, vara izlodé$anas lenta, kusni, termopastas, termolentas, attaukoSanas Iidzekli utt.) Atbilstosi modula isteno$anai
2.10. Neizolétie/izolgtie vadu uzgali Atbilstosi modula TstenoSanai
2.11. lespiedplatés/montazas plate€s montgjamie vadu uzgali Atbilstosi modula TstenoSanai
2.12. Kontaktspailes Atbilstosi modula isteno$anai
2.13. Vadi ar dazadiem §kérsgriezuma laukumiem Atbilsto$i modula TstenoSanai
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai» )\
X’
MODULA ""Pre¢u un pakalpojumu izvéle EIKT infrastruktiiras izveidei'” APRAKSTS Uz sakumu

Modula Attistit izglitojamo spgjas izvEleties preces un pakalpojumus EIKT infrastruktiiras izveidei, izmantojot EIKT nozares jaunakos
mérkfs informacijas avotus, veidot skices un darba zZim&jumus, pasiitijumu tehnisko specifikaciju.
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
uzd evu}ni 1. Lasit tehnisko dokumentaciju informacijas un komunikacijas tehnologijas nozarg.
2. Izmantot dazadus informacijas avotus un informacijas mekl&$anas veidus.
3. Veidot skices un darba zim&jumus.
4. Izveidot detalu un materialu pasiitijuma tehnisko specifikaciju.
Modula legiita pamatizglitiba.

ieejas nosacijumi

Modula
apguves novertesana

Modula "Pre¢u un pakalpojumu izvéle EIKT infrastruktiiras izveidei" apguves rezultata izglitojamais karto ieskaiti. Atbilstosi
tehniskajai dokumentacijai izglitojamie izveido skici objekta planojumam, izmantojot interneta pieejamos informacijas avotus, atrod
specifikacijai atbilstosas iekartas.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Precu un pakalpojumu izvéle EIKT infrastruktiiras izveidei" ir A dalas modulis. To apgiist vienlaicigi ar moduliem "EIKT
nozares pamatprocesi un darbu veidi" un "EIKT nozares tehnisko darbu pamatiemanas", p&c tiem seko B dalas modulu apguve.
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MODULA ""Precu un pakalpojumu izvéle EIKT infrastruktiiras izveidei'' SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves ItTmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidégjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: izmantot
dazadus informacijas
mekl&sanas veidus un
avotus.

Zina: jaunakas
informacijas ieguves
avotus, informacijas
mekl&Sanas veidus.

Izprot: informacijas
mekl&sanas veidu un
avotu nozimi pareizu
datu ieguvei un

informacijas apstradei.

1.1. Informacijas
mekléSanas veidi.

(30% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Informacijas
mekl&taji interneta.

Apkopo informaciju
par informacijas
mekl&tajiem
interneta, atrod
informaciju dazados
informacijas avotos.

Izvelas atbilstosu
mekl&tajprogrammu,
atrod informaciju,
izmantojot paplasinatas
mekl&$anas iespgjas.

Patstavigais darbs.

Izglitojamie aizpilda darba
lapu, kura salidzina
informacijas mekletajus,
katra mekl&taja izverstas
mekl&Sanas iespéjas.

Diskusija.

Izglitojamie diskut€ par t€ému
"Piem&rotakie mekl&taji
publikacijam, tehniskajai
informacijai, problému
risinajumu mekl&umiem".

1.1.2. Informacijas
mekl&S$anas avoti
interneta.

Izmanto vairakus
informacijas
mekl&anas veidus un
avotus precizas
informacijas ieguvei.
Izvélas optimalako
informacijas
mekléSanas avotu un
apkopo nepiecieSamo
informaciju.

Izmanto atslégas
vardus, vairakus
informacijas
mekl&Sanas veidus un
avotus, apkopo
informaciju. Noverte
informacijas
meklgsanas avotu péc
ticamibas, datu
atbilstibas izvirzitajam
uzdevumam.

Apskats.

Izglitojamie apkopo
informaciju par t€mu
"Elektroniskie informacijas
avoti - e-gramatas, e-Zurnali,
datu bazes, katalogi",
prezente to.

Prata vétra.

Izglitojamie izveido
informacijas meklésanas
planu.

Patstavigais darbs.

P&c izveidota plana
izglitojamie atrod informaciju
par konkré&tu uzdoto t&€mu.

2. Spgj: lasit tehnisko
dokumentaciju EIKT
nozare€.

2.1. Tehniska
dokumentacija EIKT
nozar€.

2.1.1. Tehniskas
dokumentacijas veidi.

Atskir un nosauc
tehniskas
dokumentacijas
veidus (instrukcija,

Nosaka un raksturo
tehniskas
dokumentacijas veidus
(instrukcija, tehniskas

Patstavigais darbs.

Izglitojamie interneta
sameklI€ vienu piemé&ru
katram dokumentacijas
veidam un p&c patstaviga
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Zina: tehniskas
dokumentacijas saturu,
apzimgjumus
tehniskaja
dokumentacija, nozarg
lietoto terminologiju,
tehniskas
dokumentacijas
izveides principus.

Izprot: tehniskas
dokumentacijas,
materialu, instrumentu
un iekartu razotaju
instrukciju ievérosanas
nozimi drosai un
kvalitativai darbu
izpildei.

(40% no modula
kopgja apjoma)

tehniskas apkopes un
ekspluatacijas
pamaciba, sertifikats,
procesu apraksts,
sh&ma, rasgjums,
tehniskais uzdevums,
darba dokumentacija,

apkopes un
ekspluatacijas
pamaciba, sertifikats,
procesu apraksts,
sh&ma, rasgjums,
tehniskais uzdevums,
darba dokumentacija,

darba parruna
dokumentacijas veidu
lietojumu.

specifikacija). specifikacija).

2.1.2. Tehniskas Apraksta tehniskas Paskaidro tehniskas Vizualizésana. Izglitojamie darba lapas

dokumentacijas izveides | dokumentacijas dokumentacijas sakarto tehniskas

principi. izveides principus. izveides principus, dokumentacijas izstrades
nosauc dokumentacijas procesa posmus pareiza
izstrades posmus un kartiba.
tehniskaja Domu Karte. Izglitojamie noverte, kadai
dokumentacija obligati informacijai jabat ietvertai
ieklaujamo iekartas, detalas vai projekta
informaciju. dokumentacija, izveidojot

domu Karti.

Parrunas. Izglitojamie parrunas
klasific€ nepieciesamo
informaciju atbilstosi
dokumentgjama objekta
vajadzibam.

2.1.3. Tehniskas Nosauc sheémas un Identificg ierices un Vizualiz&s$ana. Izglitojamie nosauc ierices un

dokumentacijas
apzim&jumi un
terminologija.

ZzIm&umos lietotos
apzim&jumus
(serveris,
darbstacijas,
komutators,
marsrutétajs, tilts,
komutacijas skapis,
kabelu linijas, kabelu
uzmavas, kabelu
sadales skapji, kabelu
kanals, pastiprinataji
un regeneratori, citi
kabelu tikla elementi,
makonpakalpojumu
apzimejumi).

detalas péc
apzZim&jumiem
(serveris, darbstacijas,
komutators,
marSrutétajs, tilts,
komutacijas skapis,
kabelu linijas, kabelu
uzmavas, kabelu
sadales skapji, kabelu
kanals, pastiprinataji un
regeneratori, citi kabelu
tikla elementi,
makonpakalpojumu
apzimejumi), lieto
EIKT tehniskaja

detalas, kas varétu tikt
izmantotas EIKT tehniskaja
dokumentacija. Izglitojamie
grup@ nosauktos terminus,
atrodot kopigos un atskirigos
visam EIKT nozares
profesijam.

Patstavigais darbs.

Izglitojamie veido vardnicu
ar terminiem, sakartojot
terminus pa profesijam
alfabétiska kartiba, atrodot
termina skaidrojumu,
tulkojumu anglu, krievu un
vacu valoda, papildina savu
vardnicu ar apzim&jumiem.
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dokumentacija
izmantotos terminus un

apzimejumus.
2.1.4. Instrukcijas, Visparigi apraksta Atskir tehniskas Grupu darbs. Izglitojamie grupas (3-4
pamacibas, procesu instrukcijas, dokumentacijas veidus grupa) salidzina ieprieks
apraksti. pamacibas un procesu | un lietojumu. atrasto dokumentu paraugus

aprakstos ieklaujamo
informaciju.

un analizé dokumentu uzbiivi
un datus, kas tiek ieklauti
instrukcijas, pamacibas,
procesu aprakstos. Noskaidro
atskiribu starp instrukciju,
pamacibu un procesu
aprakstu.

Problémas
risinasana.

Probléma: praktisko darbu
telpa esoSajam IKT iekartam
pazudusas lietoSanas
instrukcijas (tas nepiecieSams
atjaunot). Izglitojamie
izdoma risingjuma planu un
to 1steno, izverte rezultatu
(versija — noskaidro
nepiecieSamo informaciju par
IKT iericém, katram
individuali iedala interneta
mekl&jamas konkrétas
lietoSanas pamacibas,
pamacibu apkoposana —
koplietoSanas riku
izmanto$ana).

2.1.5. Shémas, rasgjumi,

tehniskie uzdevumi,
darba dokumentacija.

Nolasa informaciju,
kas atspogulota
shémas un rasgjumos,
tehniskajos
uzdevumos.

Nolasa un izveérte
sh&mas un rasgjumos
atspoguloto
informaciju, tehnisko
darba uzdevumu un
darba dokumentacijas.

VizualizgSana.

Izglitojamie vardiski apraksta
praktisko darbu telpas
iekartojumu, p&c kura zZimé
telpas plana un iekartojuma
uzmetumu.

Jautajumi/atbildes.

Izglitojamie darba lapas
sakarto pareiza seciba
tehniska uzdevuma
nosacijumus, kas ir jaukta
kartiba.
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2.1.6. Tehniskas Nosauc Raksturo tehniskas Parrunas. Izglitojamie parruna
dokumentacijas nozime | dokumentacijas dokumentacijas nozimi tehniskas dokumentacijas
drosai un kvalitatTvai nepiecieSamibas drosai un kvalitattvai nepiecieSamibu un nozimi
darbu izpildei. iemeslus. darbu izpildei, nosaka drosai un precizai darbu
pamatdatus, kadi ir izpildei.
jaieklauj katra Argumentgta Izglitojamie raksta
tehniskas eseja. argumentgtu eseju "...
dokumentacijas veida. nozime drosai un kvalitativai
darbu izpildei" (izv€loties
dokumentacijas veidu, ko
aprakstit).
Prezentacija. Izglitojamie veido
elektronisku prezentaciju
(bez mutiskas prezentacijas)
par ieprieks sagatavotas
argumentetas esejas tému.
3. Spgj: interpretét 3.1. Skices un darba | 3.1.1. Ski¢u un darba Atskir darba IzvElas situacijai Diskusija. Izglitojamie diskut€ par t€mu
skices un darba ZIm&jumi. zim&jumu veidi. ZIm&jumus no atbilstosu skicu vai "Ski¢u veidosana dazadam
ZImgumus. skicem, apraksta darba zZimg&juma veidu. situacijam EIKT nozarg"
(30% no modula skicu un darba (vienas telpas, €kas, apgabala
Zina: grafisko darbu kopgja apjoma) zim&jumu veidos$anas skice tiklu veidosanai, darba
izpildisanas procesu. ZImEjums vienas telpas
panémienus, grafiskas iekartosanai, detalas skice,
pamatkonstrukcijas, elektronikas shéma).
tehniskos Prezentacija. Izglitojamie gatavo
apzim&jumus, ski¢u un prezentaciju par t€ému:
darba Zim&jumu "Programma, ar kuras
noformésanas palidzibu var veidot skices un
noteikumus, darba zZim&umus."
projic€sanas metodes. Apskats. Izglitojamie pa pariem veido
skicu un darba zZim&jumu
Izprot: skices un darba zimé&Sanai nepiecieSamo
ZIm&juma nozimi materialu apskatu.
EIKT nozares darbu Jautajumi/atbildes. | Izglitojamie darba lapa atbild

izpilde.

Uz jautajumiem par atskirigo
dazados skicu veidos,
atSkirtbam starp skici un
darba uzdevumu.
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3.1.2. Ski¢u un darba Veido vienkarsas Zime skices un darba Parrunas. Izglitojamie parruna
zim&umu noforméSanas | skices un darba zim&umus atbilstosi nosacijumus ski¢u un darba
normas, projekcijas. ZIm&umus, nOVerte normam, analizé skices zim&umu noformésanai,
to nozimi izpildot un darba zZim&jumus. prasibu ievéroSanas
rasgjumu. Nosauc Izvelas skices svarigumu.
skices un darba zimé&$anai Vingrinajumi. Izglitojamie skic€ datortiklu
Zim&juma nepiecieSamos darba planu péc dota parauga, telpu
noformésanai instrumentus planu, matesplates skici péc
nepiecieSamos materialus un pasu mérjjumiem un
instrumentus un projekcijas veidu. aprékiniem.
darba metodes.

leteicamie avoti

Akadémiska terminu datu baze [skatits 2019. gada 7. janvar]. Pieejams: http://termini.lza.lv/term.php

Eiropas telekomunikaciju standartu institats [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://www.etsi.org/

Google mekl&Sanas noslépumi [skatits 2019. gada 7. janvar]. Pieejams: https://www.google.com/intl/Iv/insidesearch/

IKT struktairas organizacija uznémuma [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://www.ictstandard.org/

Latvijas Nacionala standartizacijas institiicija "Latvijas standarts" (LVS) [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://www.lvs.Iv/

Mekletajs "Rambler.ru” [skafits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://help.rambler.ru/rsearch/

Mekletajs "Yahoo.com" [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://help.yahoo.com/kb/search/

Mekletajs "Yandex.ru" [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://academy.yandex.ru/ /

Publikaciju meklétajs "Google scholar" [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://scholar.google.lv/

Profesionalie forumi [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://stackexchange.com/sites/

Rastrgrafikas programmu saraksts [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http: //fen.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_raster_graphics_editors/
RTU publikaciju meklétajs [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/search/

Starptautiska Elektrotehnikas standartizacijas komisija [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://www.iec.ch/

Starptautiska Telekomunikaciju apvieniba [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://www.itu.int/

Universalie informacijas mekl&taji, portali, vartejas [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: http://llufb.llu.lv/info_mekletaji.html

Vektorgrafikas programmu saraksts [skatits 2019. gada 7. janvarT]. Pieejams: http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of vector_graphics_editors
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MODULA "Precu un pakalpojumu izvéle EIKT infrastruktiiras izveidei '
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar profesionalam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.3. Multifunkcionalais printeris, kop&tajs 1 uz grupu
1.4. Multimediju projektors un ekrans 1 uz grupu
1.5. Balta tafele (v€lams interaktiva) 1 uz grupu
1.6. Programmatiira Atbilsto$i modula TstenoSanai
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. A4, A2 formata papirs Atbilsto$i modula TstenoSanai
2.2. Kancelejas piederumi Atbilstosi modula isteno$anai
2.3. Milimetru papirs Atbilsto$i modula istenoSanai
2.4. Ras@Sanas papirs Atbilsto$i modula istenoSanai
2.5. Darba zZim&jumu, ski¢u projektu un tehnisko projektu pieméri Atbilsto$i modula istenoSanai
2.6. Elektronikas komponenti Atbilstosi modula isteno$anai
2.7. Ras@Sanas lictojumprogramma Atbilsto$i modula IstenoSanai
2.8. Tras€8anas lictojumprogramma Atbilsto$i modula IstenoSanai
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MODULA "Elektronisko bloku razosana" APRAKSTS Uz sakumu

Modula Sekmét izglitojamo spéjas lasit elektronisko bloku tehnisko dokumentaciju, komplektét elektronikas komponentu bazi, izveleties
mérkfs izmantojamos materialus elektronisko shemu mont&Sana, mont&t elektronisko iekartu.
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
uzd evu}ni 1. Lastt e!ektronlsko _bloku funkcionalas sh'émas‘ un darba rasgjumus.
2. Izveleties elektronikas komponentus atbilstosi dokumentacijai.
3. Izveleties atbilstosus materialus elektronisko izstradajumu izgatavosana.
4. Patstavigi veikt lodésanas darbus, kas saistiti ar elementu nomainu un vadu pielodésanu.
5. Veikt vienkarsus elektriskos mérijumus.
Modula Modula "Elektronisko bloku razosana" ieejas nosacijums ir apgiiti visi A dalas moduli.

ieejas nosacijumi

Modula
apguves noverteSana

Modula "Elektronisko bloku razosana" apguves rezultata izglitojamais atbilstosi uzdevumam praktiski atbilstosi darba instrukcijai
mont€ elektronisko bloku.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Elektronisko bloku razosana" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgist EIKT nozares ietvaros. Péc dalgjas modula
""Elektronisko bloku razosana" apguves izglitojamie var uzsakt modulu "Vadu saiSku izgatavosana" un "Mehanisko darbu veikSana"
apgusanu.

Modulis "Elektronisko bloku razo$ana "




MODULA "Elektronisko bloku razosana'" SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iilmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spg;: lasit 1.1. Elektronisko 1.1.1. Pamatprasmes Apraksta rasé$anas Paskaidro rasé$anas Praktiskais darbs. | Izglitojamais atbilstosi darba
elektronisko bloku bloku funkcionalas rasésana. pamatprincipus, pamatprincipus, uzdevumam uz dotajam
funkcionalas shémas shémas un projekcijas un projekcijas metodes un paraugam veido rasgjumus,
un darba rasgjumus. elektronisko rasgjumu rasgjumu noformésanu. skaidro rasésanas
komponentu datu noformésanu, veido Veido rasgjumus un pamatprincipus un
Zina: grafisko darbu lapas. rasgjumus. projekcijas. projekcijas metodes.
izpildisanas N 1.1.2. Tehniska Nosauc tehniskas Nosauc tehniskas Praktiskais darbs. | Izglitojamais iepazistas ar
_ _ (15% no modula _ . . Lo g
panémienus, grafiskas Kopéja apj omaj dokumentacija un dokumentacijas dokumentacijas tehniskas dokumentacijas

pamatkonstrukcijas,
tehniskos
apzim&jumus, skicu un
darba Zim&jumu
noformé&S$anas normas,
projicéSanas metodes,
elektronisko
komponentu datu lapas
ietverto informaciju.

Izprot: elektronikas
komponentu datu lapas
pieejamo informaciju,
elektronisko bloku
skicu un darba
ZIm&umu nozimi
elektronisko bloku
razosana.

tehniskie apzim&jumi.

sastavdalas, apraksta
to nozimi. Atpazist

sastavdalas, izskaidro
to nozimi. Atskir

saturu un veido savu
dokumentacijas komplektu.

tehniskos tehniskos
apzim&jumus. apzim&jumus.
1.1.3. Elektronisko Iegtist informaciju no | Patstavigi lieto datu Grupu darbs. Izglitojamie, stradajot grupas,
komponentu datu lapas. datu lapam lapas, lai atrastu mekl€ darba uzdevuma
nepiecieSamajiem nepiecieSamo noradito elektronisko

komponentiem un
atrod nepiecieSamos
tehniskos un
tehnologiskos
parametrus.

informaciju par
komponentiem. Izprot
datu lapas ietverto
informaciju un izmanto
to.

komponentu analogus,
izmantojot datu lapas.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie paveiktos darbus
un apkopoto informaciju
ievieto sava darbu mapé.
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2. Spgj: izveleties
elektronikas
komponentus atbilstosi
dokumentacijai.

Zina: elektronisko
komponentu veidus,
shému elementu
apzimgjumus.

Izprot: elektronisko
komponentu
parametrus un
lietojumu.

2.1. Elektronikas
komponentu baze.

(15% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Elektronisko
komponentu veidi,
shému elementu
apzimejumi.

AtSkir un nosauc
elektronisko
komponentu veidus
un to apZimgjumus.

Raksturo un nosaka
elektronisko
komponentu veidus un
to shematiskos
apzimejumus.

Praktiskais darbs.

Izglitojamais sanem darba
uzdevumu un principialas
shémas ar iztrukstosam
pozicijam un shematiskajiem
apzimgjumiem, izglitojamais
aizpilda trikstoSo informaciju
principialas shémas rasgjuma,
lai ta butu korekta.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamais, izmantojot
interneta resursus, veido
apkopojuma tabulu par
elektronisko komponentu
veidiem un shematiskajiem
apzimgjumiem.

2.1.2. Elektronisko

komponentu parametri.

Nosaka elektronisko
komponentu
elektriskos un
mehaniskos
parametrus.
Konsultgjoties ar
darba vaditaju,
izvelas nepiecieSamos
elektroniskos
komponentus.

Spgj patstavigi atrast
elektronisko
komponentu
mehaniskos un
elektriskos parametrus
datu lapas. Izvelas
nepieciesamos
komponentus atbilstosi
dokumentacijai.

Grupu darbs.

Izglitojamie grupas apkopo
informaciju par
dokumentacija noradito
elektronisko komponentu
mehaniskajiem un
elektriskajiem parametriem.

2.1.3. Elektronisko
komponentu
pielietojums.

Apraksta elektronisko
komponentu nozimi
un lietojumu
elektroniskajos
blokos.

Izprot un izskaidro
elektronisko
komponensu nozimi un
funkciju
elektroniskajos blokos.

Prezentacija.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam un taja
prezentacijas par dazadu
elektronisko komponentu
pielietojumu un prezentg to
grupas biedriem.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie paveiktos
darbus, apkopoto informaciju
un prezentaciju ievieto sava
darbu mapg.

3. Spgj: izveleties
atbilstoSus materialus
elektronisko

3.1. Elektronikas
izstradajumu
izgatavoSana

3.1.1. Elektronikas
izstradajumu
izgatavoSana

Izvelas un apraksta
iericu izgatavoSana
izmantojamos

Raksturo izmantojamos
materialus, patstavigi
izverte un izvelas

Diskusija.

Izglitojamie diskut par
dazadu materialu Tpasibam, to
priekSrocibam un trikumiem,

Modulis "Elektronisko bloku razo$ana"
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izstradajumu
izgatavoSana.

Zina: elektronisko
materialu veidus, to
Tpasibas.

Izprot: izmantojamo
materialu apstrades
nozimi mont&sanas
procesa.

izmantojamie
materiali.

(5% no modula

izmantojamie materiali
un to Tpasibas.

materialus un to
Tpasibas.

nepiecieSamos
materialus, nemot vera
izstradajuma specifiku.

un ka efektivi izveleties
atbilstosako materialu
konkréta produkta specifikai.
Apkopo secinajumus.

kop€ja apjoma)
3.2. Materialu 3.1.2. Materialu Nosauc materialu Raksturo materialu Darbs ar tekstu. Izglitojamais, izmantojot
apstrades apstrades tehnologiju apstrades tehnologijas | apstrades tehnologijas interneta resursus, mekIg

tehnologijas.

(5% no modula
kopgja apjoma)

veidi.

veidus un apraksta to
lietojumu.

veidus un izverte to
prieksrocibas un
trukumus.

informaciju par dazadam
materialu apstrades
tehnologijam, to
prieksrocibam un triikumiem.

4. Spgj: patstavigi
veikt lodésanas darbus,
kas saistiti ar elementu
nomainu un vadu
pielodésanu.

Zina: IPC 610
standartu, mehaniskos
un elektriskos
instrumentus,
tehnologiskas iekartas,
drosus lodesanas darbu
panémienus.

Izprot: elektroniskas
iekartas lietojuma
mérki, lodésanas darba
riska faktorus.

4.1. Lodesana
izmantojamas ierices
un instrumenti.

(5% no modula

4.1.1. Lodamuri un
lod&sanas stacijas.

Atskir dazadas
manualas lodesanas
ierices un to
lietojumu dazadu
operaciju veiksanai.

Izvélas nepiecieSamas
ierices un instrumentus
atbilstosi veicamajam
uzdevumam, pamato
savu izveli.

Grupu darbs.

Izglitojamie, izmantojot
interneta resursus, mekle
informaciju par lodésana
izmantotajam ieric€m un
instrumentiem. Veido

kopgja apjoma) sarakstus, pamato to izvéli.
4.1.2. Atlodésanas ierices | Atskir dazadas Izvelas nepiecieSsamas | Patstavigais Izglitojamais patstavigi
un instrumenti. manualas atlodé$anas | manualas ierices un darbs. izvelas dazadus atlodésanas
ierices, instrumentus | instrumentus atbilstosi instrumentus un ierices un
un to lietojumu veicamajam paskaidro grupas biedriem to
dazadu operaciju atlodésanas pielietojumu.
veikSanai. uzdevumam, pamato
savu izveli.
4.1.3. Rokas instrumenti. | Atpazist dazadus Atbilstosi veicamajam | Praktiskais darbs. | Izglitojamais atbilsto$i
rokas instrumentus un | uzdevumam izvélas uzdevumam veic praktisko
nosauc to nepiecieSamos rokas darbu, izv€las nepieciesamos
pielietojumu. instrumentus. rokas instrumentus ta
veikSanai un pamato izveli.
4.2. IPC-A-610 4.2.1. IPC-A-610 butiba | Apraksta IPC-A-610 | Paskaidro IPC-A-610 Grupu darbs. Izglitojamie grupas (3-4
standarts. un pielietojums batibu un ta nozimi batibu un pielieto to , grupa) nosaka konkrétas

(5% no modula
kopgja apjoma)

kvalitativu elektronisko
izstradajumu razosanas
procesa.

kvalitativas
produkcijas razoSana.

lai veiktu kvalitativu
produkcijas montazu.

elektroniskas ierices
kvalitati, nemot véra IPC-A-
610 standartu.

Pieraksta un pamato
secinajumus.

4.3. Manuala TH
(trough-hole) un

4.3.1. Vadu sagatavosana
lodésanas darbiem

Sagatavo vadus
lod&sanai. Ievero

Rapigi sagatavo vadus
lodesanas darbiem,

Vingrinasanas.

Izglitojamais atbilstosi darba
instrukcija noraditajam
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SMD (Surface
mounted device)
komponentu montaza
ar rokas lodamuru.

darba instrukcijas.

atbilstosi darba
instrukcijai un IPC-A-
610 2.klases kvalitates
prasibam.

prasibam sagatavo vadus
lod&sanai.

4.3.2. Vadu lodésana pie | Veic lodesanas Rupigi veic lodésanas Vingrinasanas. Izglitojamais atbilstosi darba
(30% no modula terminaliem, darbus atbilstosi darbus atbilstosi darba instrukcija noraditajam
kopgja apjoma) lodlaukumiem un darba instrukcijai. instrukcijai un IPC-A- prasibam veic lodéSanas
ielodésana 610 2.klases kvalitates darbus.
metaliz€tos/nemetaliz&tos prasibam.
urbumos.
4.3.3. TH komponentu Veic TH komponentu | Rapigi veic TH Vingrinasanas. Izglitojamais veic TH izvadu
izvadu forméS$ana un izvadu formé$anu un | komponentu izvadu formé&Sanu un komponentu
montaza uz iespiedplates. | montazu uz form&Sanu un montazu montazu uz trenina
iespiedplates uz iespiedplates maketplates atbilstosi darba
atbilstosi darba atbilstosi darba instrukcija noraditajam
instrukcijai. instrukcijai un IPC-A- prasibam.
610 2. klases kvalitates
prasibam.
4.3.4. SMD komponentu | Veic SMD Rapigi veic SMD Vingrinasanas. Izglitojamais veic SMD
montaza un iespiedplates. | komponentu montazu | komponentu montazu komponentu montazu uz
uz iespiedplates uz iespiedplates trenina maketplates atbilstosi
atbilstosi darba atbilstosi darba darba instrukcija noraditajam
instrukcijai. instrukcijai un IPC-A- prasibam.
610 2. klases kvalitates
prasibam.
4.4. Montazas 4.4.1. Montazas Konsultgjoties ar Patstavigi nosaka Vingrinasanas. Izglitojamais veic montazas
neatbilstiba un neatbilstibu noteiksana darba vaditaju nosaka | montazas neatbilstibu kvalitates parbaudi savai
labosana. vadoties péc [PC-A-610 | montazas neatbilstibu | vadoties péc IPC-A- trenina maketplatei, vadoties
standarta prasibam. vadoties péc IPC-A- | 610 standarta prasibam. péc IPC-A-610standarta
(5% no modula 610 standarta prasibam.
kopgja apjoma) prasibam.
4.4.2. THun SMD Veic TH un SMD Veic TH un SMD Vingrinasanas. Izglitojamais veic savai

komponentu nomaina vai
atlaboSana, i1zveloties
nepiecieSamo
aprikojumu.

komponentu nomainu
vai atlaboSanas
darbus.
Konsultgjoties ar
darba vaditaju,
izv€las nepiecieSamo
aprikojumu darba

komponentu nomainu
vai atlaboSanas darbus
atbilstosi IPC-A-610
2. klases kvalitates
prasibam. Patstavigi
izvelas nepiecieSamo
aprikojumu darba

trenina maketplatei TH un
SMD komponentu nomainu
vai atlaboSanas darbus
atbilstosi [IPC-A-610
standarta prasibam.
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veikSanai.

veikSanai.

4.5. Darba drosiba
elektronisko iekartu

izgatavosana.

(5% no modula
kop€ja apjoma)

4.5.1. Drosi darba

panémieni un noteikumi.

Ievéro darba drosibu
veicot iekartu
montazas darbus.
Lieto droSus darba
panémienus

Izprot un ievero darba
drosibu veicot iekartas
montazas darbus.
Lieto droSus darba
panémienus.

Darbs grupas.

Izglitojamie grupas parruna
darba drosibas un drosu
darba pan€mienu ievérosanu,
veicot montazas darbus uz
trenina maketplatem, nosauc
un apkopo visus drosos darba
panémienus.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie darbu map@
apkopo visu iegiito
informaciju, prezentacijas un
darba uzdevumus.

5. Spgj: veikt
vienkarsus elektriskos
merfjjumus.

Zina: elektrisko un
radiofrekvencu
merjjumu parametrus
un to atbilstibu
iekartai, tehniskas
dokumentacijas
prasibas.

Izprot: elektrisko un
radiofrekvencu
mérijumu rezultatu
nozimi.

5.1. Elektriskie un 5.1.1. Mérinstrumenti un | Nosauc un atpazist Raksturo dazadus Prezentacija. Izglitojamais, izmantojot
radiofrekvenéu testa stendi. dazadus mérinstrumentu veidus, interneta resursus, apkopo
merfjumi. meérinstrumentus un to pielietojumu. informaciju par mériekartu
to pielietojumu. Izskaidro testa stendu un testa stendu veidiem un
(5% no modula Apraksta testa stendu | lietojumu produkcijas prezente saviem grupas
kopgja apjoma) lietojumu produkcijas | testé8anas procesa. biedriem.
test€Sanas procesa.
5.1.2. Mérfjumu metodes | Veic vienkarsus Izvelas nepiecieSsamas | Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi darba
un kladu veidi. merfjjumus izmantojot | mériekartas,veic vidgji uzdevumam paros veic
dazadas metodes, griitus merjjumus, merijumus, izmantojot tiem
nosaka meérjjumu izmantojot dazadas paredzgtus maketus un
pielaujamas kltidas. mérfjumu metodes. rezultatus fiks€ mérijjumu
Nosaka merijjumu atskaites lapa.
kltidu veidus.
5.2. Mérfjumu 5.2.1. Mérfjumu rezultatu | Lieto tehnisko Lieto tehnisko Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi maketa

rezultatu nozime.

(5% no modula
kopgja apjoma)

atbilstibas noteik$ana péc
tehniskas dokumentacijas

prasibam.

dokumentaciju
mérfjumu rezultatu
salidzinasanai.

dokumentaciju
mérfjumu rezultatu
salidzinaSanai.

Izprot merfjjumu
rezultatu nozimi
produkcijas test€Sanas
procesa.

tehniskajai dokumentacijai
veic mérjjumu, veikto
merijumu rezultatus ieraksta
protokola un salidzina ar
dokumentacija noraditajam
vertibam, pieraksta
secinajumus.

5.2.2. M@rTjumu rezultatu

analize.

Konsultgjoties ar
darba vaditaju analizg
ieglitos merjjumu
rezultatus, salidzina

Analizg iegiitos
mérfjumu rezultatus,
salidzina ar tehniskaja
dokumentacija noradito

Praktiskais darbs.

Izglitojamie analiz&
aizpilditus meérfjumu
rezultatu protokolus kopa ar
tehniskajam dokumentaciju,

Modulis "Elektronisko bloku razo$ana"
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nosaka c€lonus rezultatu
neatbilstibam un izdara
secinajumus.

ar tehniskaja pielaujamo kltidas
dokumentacija diapazonu, min
noradito pielaujamo iesp&jamos célonus
kludas diapazonu. meérfjumu rezultatu
neatbilstibai. Portfolio (darbu

mape).

Izglitojamie darbu mapé
apkopo visu iegiito
informaciju, prezentacijas un
darba uzdevumus.
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MODULA "Elektronisko bloku razoSana"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Lod&Sanas stacija 1 katram izglitojamajam
1.2. Knaibles 1 katram izglitojamajam
1.3. Pincete 1 katram izglitojamajam
1.4. Skriivgriezu komplekts (+,-, seskantis) 5 uz grupu
1.5. Plakanknaibles 1 katram izglitojamajam
1.6. Izolacijas tiramais 1 katram izglitojamajam
1.7. Laboratorijas makets praktisko darbu veikSanai un dazadu slégumu pétiSanai Atbilsto$i modula istenoSanai
1.8. Analogais testeris 1 katram izglitojamajam
1.9. Digitalais multimetrs 1 katram izglitojamajam
1.10. Divkanalu analogais un ciparu oscioloskops 2 katram izglitojamajam
111 Funkciju generators 1 uz 2 izglitojamajiem
1.12. Baro$anas bloks ar reguljamu izejas spriegumu un stravu 1 katram izglitojamajam
1.13. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar profesionalam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 katram izglitojamajam
1.14. Karsta gaisa lodéSanas stacija ar mainamiem uzgaliem 5 uz grupu
1.15. Vakuuma atlodéSanas stacija 5 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1, A3 formata milimetru papirs 10 iepakojumi
2.2. PCB trenina makets 1 katram izglitojamajam
2.3. Vadi (dazadu §kérsgriezumu) (m) 50 uz grupu
2.4. Lodalva Atbilsto§i modula Tsteno$anai
2.5. Lodpasta Atbilsto§i modula Tsteno$anai
2.6. Kusnis Atbilstosi modula istenosanai
2.7. Dazadi SMT komponenti Atbilsto$i modula TstenoSanai
2.8. Dazadi THT komponenti Atbilstosi modula Tstenosanai
2.9. A4 formata papirs balts (pakas) 10 iepakojumi
2.10. Ras&Sanas piederumi Atbilstosi modula Tstenosanai
2.11. Skriives, starplikas, distanceri un uzgriezni (dazadu izméeru) Atbilstosi modula Tstenosanai
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2.12.

AtlodéSanas pines

Atbilstos$i modula IstenoSanai

2.13.

Mehaniskie lodalvas atsiicgji

Atbilstos$i modula IstenoSanai
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= EIROPAS SAVIENIBA
o NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai» =N
A\ /4
MODULA "Vadu sai§ku izgatavosana' APRAKSTS Uz sakumu
Modula Attistit izglitojamo spgjas veikt vadu saisku izgatavosanas darbus, veidot izpratni par vadu saisku izgatavosanas nozimi EIKT nozare.
merkis
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
uzd evu}ni 1. Vadu un kabelu sagatavo$ana vadu saiSku konstrukciju izgatavosanai.
2. Vadu un kabelu ielodésana spraudnos un savstarpgja salodésana.
3. Vadu saisku konstrukciju veidosana.
4. Vadu saisku konstrukciju atbilstibu parbaude.
Modula Modula "Vadu saisku izgatavoSana" ieejas nosacijums ir apguti visi A dalas moduli un B dalas modulis "Elektronisko bloku
Qe i q razoSana".
ieejas nosacijumi
Modula Modula "Vadu saisku izgatavoSana"” apguves rezultata izglitojamais atbilstos$i uzdevumam praktiski veic vadu saiSka konstrukcijas
apguves nové rte¥ana izgatavoSanu un parbauda konstrukcijas darbibu.
Modula nozime un Modulis "Vadu saisku izgatavosana" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgiist EIKT nozares ietvaros. Moduli "Vadu saisku
Vi’e ta larte izgatavosana" var apgit paral€li ar B dalas moduli "Mehanisko darbu veikSana". Péc modula "Vadu saisku izgatavoSana" apgtistami C
dalas moduli.
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MODULA "Vadu saiSku izgatavosana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves limenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas

1. Spg;: izveidot 1.1. Vadu saisku 1.1.1. Vadu saisku Izveélas vienkarsako Izvelas efektivako Praktiskais darbs/ | Izglitojamie patstavigi
kabelsavienojumus, sagatavosanas un sagatavosanas un darbariku komplektu, | darbariku komplektu, darbs ar iepazistas ar macibu
ievérojot vadu saisku izveidoSanas darba izveidoSanas darbariku | izskaidro pamato ta izveli. informacijas materialiem, izmantojot
ras€jumus un shémas, | riki un to veidi un to izveles pielietosanas veidu. avotiem. internetu, atrod informaciju

darba ieverot
IPC/WHMA-A-620
standarta prasibas.

Zina: kabelu tipus, to
galvenos parametrus,
savienojumu
tehnologijas,
nepiecieSamos
materialus, iekartas un
mstrumentus, drosus
darba panémienus
kabelsavienojumu
izveidei un
IPC/WHMA-A-620
standarta prasibas.

Izprot: kvalitativa
kabelsavienojuma
nozimi iekartas

darbibas nodroSinasana
un IPC/WHMA-A-620

standarta prasibu

pielietojums.

(20% no modula
kopgja apjoma)

pamatojums.

par vadu saiskiem, to
izgatavoSanas principiem,
standarta IPC/WHMA-A-620
pielietosanas sferu. Audzekni
grupas analizg iegiito
informaciju, diskutg par
iegiito informaciju.

Portfolio (darbu Izglitojamie ievieto apkopoto

mape). informaciju darbu mape.

1.2. Vadu savstarpgja | 1.2.1. Vadu saisku Pareizi izmanto vadu | Patstavigi spgj izveidot | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
savienoSana, trafaretu un vadotnu saisku trafaretus un un izmantot vadu uzdevumam un raZoSanas
pievieno$ana pie pielietojums. vadotnes. saisku trafaretus un instrukcijai izvelas
terminaliem, vadu vadotnes atbilstosi nepiecieSamos instrumentus
gala terminalu razoSanas instrukcijai. un materialus, izmanto
(uzmavu) montaza. izgatavo vadu saiSku

trafaretus un vadotnes.
(35% no modula 1.2.2. Vadu savienoSana | Pareizi veic vadu Pareizi un precizi veic | Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi darba

kopgja apjoma)

salodgjot, izmantojot
dazadas montazas
metodes — paraléls vadu
novietojums, vijums ar
paligvadiem, savstarpgji
savijot.

vadu savienoSanu,
izmantojot dazadas
metodes, izv€las
optimalo instrumentu
komplektu.

savienoSanu,
izmantojot dazadas
metodes, izve€las
atbilstoSus
instrumentus.

uzdevumam izvélas
nepiecieSamos instrumentus
un materialus, izgatavo vadu
savienojumus izmantojot
dazadas metodes.
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ievéro$anas nozimi.

1.2.3. Vadu pielodésana | Pielod€ vadus Pielode vadus Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi darba

pie terminaliem — terminaliem atbilstosi | terminaliem atbilstosi uzdevumam lodg€ vadus

lodlapina, stabs, akis, IPC/WHMA-A-620 IPC/WHMA-A-620 dazados terminalos atbilstosi

caurultte. standarta prasibam. standarta mérka IPC/WHMA-A-620 standarta
prasibu limenim. meérka prasibu Iimenim.

1.2.4. Vadu terminalu Montg vadu Montg vadu terminalus | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

montaza — uzmavas, C
un O veida terminali,
vadu terminalu
krimpgsana.

terminalus atbilstosi
IPC/WHMA-A-620
standarta prasibam.

atbilstosi IPC/WHMA-
A-620 standarta merka
prasibam.

uzdevumam un darba
instrukcijai vadu terminalu
montazai izmanto noradito
savieno$anas metodi, péc
darba analizg rezultatu.
pieraksta secindjumus.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto
apkopotos secinajumus un
darba uzdevumus darbu
mape.

1.2.5. Savienoujma vietu | Nosedz savienojuma | Izvélas optimalu Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi darba
nosegsana ar izol&josu vietas ar izolgjoSu instrumentu komplektu uzdevumam izvélas
materialu. materialu atbilstosi un nosedz savienojuma atbilstosus instrumentus veic
IPC/WHMA-A-620 vietas ar izolgjosu savienojuma vietu nosegSanu
standarta prasibam. materialu atbilstosi ar izol&joSu materialu
IPC-WHMA-A-620 atbilstosi IPC/WHMA-A-620
standarta mérka standarta prasibam.
prasibam.
1.2.6. Vadu savstarp&ja | Nostiprina savstarp&ji | Nostiprina savstarpgji Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
nostiprinasana vadus atbilstosi vadus atbilstosi uzdevumam un darba
izmantojot dazadas IPC/WHMA-A-620 IPC/WHMA-A-620 instrukcijai savstarpgji
metodes — savilcgji, standarta prasibam. standarta mérka nostiprina vadus ar dazadam
sasieSana ar auduma vai prasibam. metodém, p&c darba analize
plastikata lentu, rezultatu. Pieraksta
saviSana, termogumija. secinajumus par katras
izmantotas metodes
priekSrocibam un trikumiem.
2. Spgj: montg&t 2.1.Spraudnpu veidi un | 2.1.1. Spraudni Nosauc galvenos Nosauc galvenos Praktiskais darbs/ | Izglitojamie patstavigi
spraudnus. to pielietojums, signalvadiem, spraudni spraudnu tipus, tos spraudnu tipus un to darbs ar iepazistas ar macibu
montaza. baroSanas vadiem, atpazist un izvelas montazas specifiskas informacijas materialiem, izmantojot
Zina: spraudnu tipus, spraudni augstfrekvences | optimalu spraudna prasibas, izvelas avotiem internetu, atrod informaciju

to galvenos

(10% no modula

vadiem.

montazas secibu,

optimalu spraudna

par dazadiem spraudnu
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parametrus,
savienojumu
tehnologijas
nepiecieSamos
materialus, iekartas un
instrumentus, spraudnu
pievienoSanai.

Izprot: kvalitativas
spraudnu
pievienoSanas nozimi
iekartas darbibas
nodro$inasana.

kopgja apjoma)

izmanto atbilstoSus
darba rikus

montazas secibu,
pamato savu izveli ar
efektivitates vai
kvalitates ieguvumiem,
izmanto atbilstosus
darba rikus, paskaidro
optimalaka darba rika
izveli.

tipiem un to montazas
specifiskajam prasibam.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto apkopoto
informaciju darbu mapg.

2.2. Spraudnu IP
klases.

(10% no modula
kopgja apjoma)

2.2.1. Dazadas puteklu
un mitruma noturibas
spraudnu piemeéri.

Nosauc vairakas IP
klases un spgj

izskaidrot galvenas
atSkiribas starp tam.

Atskir dazadu IP klaSu
spraudnus, zina [P
klasu raksturlielumus.

Praktiskais darbs/ | Izglitojamie patstavigi

darbs ar iepazistas ar elektronikas

informacijas komponensu katalogiem,

avotiem. izmantojot internetu, atrod
informaciju par dazadu IP
klasu spraudniem.

Macibu Izglitojamie dodas macibu

ekskursija. ekskursija uz kadu no

uzn€mumiem un iepazistas ar
praks€ izmantojamajiem
spraudnu tipiem, to klasém,
vero montazas procesu,
pieraksta véroto.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto
informaciju darbu mapg.

3. Spgj: veikt vadu
saisku savienojumu
atbilstibas parbaudi
atbilstosi IPC/WHMA -
A-620 standarta
prasibam.

Zina: metodes
atbilstibas parbaudes
veikSanai.

3.1. Mériekartas un to
pielietojums vadu
saiSku atbilstibas
parbaudes veikSanai
atbilstosi
IPC/WHMA-A-620
standartam vai
parbaudes
instrukcijam.

3.1.1. Butiskakie
parbaudamie parametri
vadu saisSkiem.

Nosauc biitiskakos
vadu saisku
parbaudamos
parametrus.

Nosauc butiskakos
vadu saisku
parbaudamos
parametrus, raksturo to
izveidoSanas iemeslus.

Praktiskais darbs/
darbs ar
informacijas
avotiem.

Izglitojamie patstavigi
iepazistas ar macibu
materialiem, izmantojot
internetu, atrod informaciju
par galvenajiem vadu un vadu
saiSku parbaudamajiem
parametriem. Audzekni
grupas prezente un, diskute
iegiito informaciju.

Portfolio (darbu

Izglitojamie ievieto

(10% no modula mape). informaciju darbu mape.
Izprot: atbilstibas kopgja apjoma) 3.1.2. MEriericu galvenas | Nosauc galvenas Raksturo galvenas Praktiskais darbs/ | Izglitojamie patstavigi
parbaudes nozimi vadu funkcijas. To vadu saiSku vadu saiSku parametru | darbs ar iepazistas ar macibu
saiSku razoSana un pielietoSanas situacijas. parametru parbaud@s | parbaudes informacijas materialiem, izmantojot
biezak sastopamo izmantojamo izmantojamas avotiem. internetu, atrod informaciju
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neatbilstibu c€lonus.

meériericu funkcijas,
praktiski pielieto

meérierices, ar
piemériem parada to

par galvenajam vadu saisku
parametru parbaudes

atbilstosus izmantosanas izmantojamajam mériericém.
instrumentus un funkcijas, pielieto Audzekni grupas analize
meérierices. atbilstosus iegiito informaciju, diskute
instrumentus un par iegiito informaciju.
merierices. Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam vingrinas
izmantot mérierices, iepazist
to izmantosanas funkcijas,
pielieto atbilstosus
instrumentus vadu saiSku
parametru parbaudgs.
3.2. Vadu saisku 3.2.1. Tssavienojumu un | Atpazist Atpazist Praktiskais darbs. | Izglitojamie paros atbilstosi
atbilstibas parbaude savienojuma -neesamibas | Issavienojumus un Issavienojumus un darba uzdevumam strada ar
atbilstosi instrukcijai. | identificé$ana ar neesosus neesoSus savienojumus multimetru un nosaka vadu
multimetru. savienojumus ar ar multimetra palidzibu saiskiem Tssavienojumus vai
(15% no modula multimetra palidzibu. | un paskaidro, kur tiesi neesosus savienojumus,
kopgja apjoma) radies Tssavienojums identificg to c€lonus un
vai neesoss ieraksta tos darba lapas.
savienojums.
3.2.2. Izolacijas Pievieno vadu sai§ki | Pievieno vadu saiski Praktiskais darbs. | Izglitojamie paros atbilstosi

pretestibas un caursites
sprieguma parbaude ar
izolacijas pretestibas
metru.

pie izolacijas
pretestibas metra
atbilstosi instrukcijas
noradém.

pie izolacijas
pretestibas metra
patstavigi, nosaka vadu
saiSku bojajumus.

darba uzdevumam strada ar
izolacijas pretestibas metru
un nosaka vadu saiskiem
izolacijas pretestibas un
caursites spriegumu,
identific€ to c€lonus un
ieraksta tos darba lapas tos
darba lapas.

3.2.3. Vadu saiska
vizualas atbilstibas
parbaude atbilstosi
instrukcijai.

Paskaidro vélamo
vadu saiska vizualo
stavokli peéc ta
izveides.

Paskaidro vélamo vadu
saiska vizualo stavokli
pec ta izveides, min
galvenas iespgjamas
neatbilstibas konkréta
vadu saiska
konstrukcijai.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie paros atbilstosi
darba uzdevumam veic
vizualas neatbilstibas
noteikSanu vadu saiSkiem,
identific€ to c€lonus un
ieraksta tos darba lapas.

Modulis "Vadu saisku izgatavosana”




leteicamie avoti

IP cipari ar ikonam [skafits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams:
https://www.components.omron.com/web/en/solutions/switches/switchbasics/part1generalknowledge/technology/ingress-protection

IP Klases [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.engineeringtoolbox.com/ip-ingress-protection-d_452.html

IP Klases [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://en.wikipedia.org/wiki/IP_Code

IP klases [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://sourcetech411.com/2013/04/understanding-the-ip67-rating-for-waterproof-cables-and-connectors/
Izolacijas testéSana [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.ecmweb.com/test-amp-measurement/understanding-insulation-resistance-testing
Izolacijas testéSana [Skatits 2019. gada 8. janvarT]. Pieejams: http://www.techni-tool.com/site/ARTICLE_LIBRARY/Megger%20-
%20The%20Complete%20Guide%20to%20Electrical%20Insulation%20Testing. pdf

Issavienojumu parbaude (FLUKE ir mériekartu Mercedes-Benz) [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.fluke.com/en-us/learn/best-practices/test-tools-basics/digital-
multimeters/how-to-test-for-continuity-with-a-digital-multimeter

NASA publiski pieejamas vadlinijas vadu saiskiem [Skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://nepp.nasa.gov/files/27631/NSTD87394A.pdf
IPC/WHMA-A-620 [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://whma.org/ipcwhma-a-620

IPC-A-610 [skatits 2019. gada 8. janvari].Pieejams: http://shop.ipc.org/IPC-A-610F-English-P
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MODULA "Vadu saiSku izgatavoSana "
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Multimetrs Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.2. Izolacijas pretestibas metrs 1 uz grupu
1.3. Satvérgjinstrumentu komplekts: pincete, plakanknaibles u.c. Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.4. Skriivgriezu komplekts. Izmérs atkarigs no izmantotajiem terminaliem Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.5. Bidmérs Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.6. Palielinamais stikls vai mikroskops (1.5 Iidz 4x palielinajums) 2 Uz grupu
1.7. Vadu izolacijas nonemsanas iekartas (specialas knaibles) Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.8. Kabelu izolacijas nonemsanas iekartas (specialas knaibles) Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
1.9. Karsta gaisa féns 2 Uz grupu
1.10. Lodamurs vai lodalvas vanna Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
111 Lineals (15-30cm) Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
1.12. Vadu saisku trafarets vai vadotne (koka plaksne ar tapam/naglam. Vienkarsakiem vadu saiskiem var biit uz lapas vai kartona Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
uzziméta méroga 1:1)
1.13. Vadu uzmavu krimpésanas stangas Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.14. Dazadu IP klasu spraudnu pieméri (komplekts) 1 uz grupu
1.15. Mikroskops (v€élams no 1.5x lidz 10x palielinajums) 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1 Savienojosie vadi mériekartam (krokodilspailes, RCA tipa kabeli) Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
2.2. Dazada AWG izméra vadi un kabeli Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.3. Dazada veida spraudni un slédzi Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.4. Izolgjosa termogumija Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.5. Plastmasas vai auduma savilcgji Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa

Modulis "Vadu saisku izgatavosana”
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Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai» )
X’
MODULA ""Mehanisko darbu veik§ana'* APRAKSTS Uz sakumu

Modula Attistit izglitojamo spgjas veikt elektronisko iekartu mehaniskos darbus, veidot izpratni par mehanisko darbu nozimi EIKT nozarg.
merkis
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
> . Mehaniski montét komponentes iespiedplatgs.
uzdevumi Montét iespiedplates korpusa.
Limét, parklat elektronisko bloku virsmu, iekapsulét elektroniskas komponentes un blokus.
Mehaniski mont&t elektroniskos blokus.
Modula Modula "Mehanisko darbu veik§ana" ieejas nosacijums ir apgati visi A moduli un B dalas moduli "Elektronisko bloku razo$ana" un

ieejas nosacijumi

"Vadu saisku izgatavosana".

Modula
apguves novertesana

Modula apguves nosléguma izglitojamie atbilsto§i uzdevumam veic praktisku darbu — montét komponentes mehaniski uz
iespiedplates, mehaniski montg elektroniskos blokus, 1Tm& un iekapsulé elektroniskas komponentes, montg iespiedplates korpusa.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Mehanisko darbu veikSana" ir B dalas modulis, ko izglitojamie apgiist EIKT nozares ietvaros. Moduli "Mehanisko darbu
veikSana" var apgit paraléli ar B dalas moduli "Vadu saisku izgatavoSana". P& modulu "Mehanisko darbu veikSana" un "Vadu saisku
izgatavoSana" apgiistami C dalas moduli.

Modulis "Mehanisko darbu veikSana"




MODULA "Mehanisko darbu veiksana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spgj: veikt 1.1. Komponentu 1.1.1. Mehaniskas Atpazist mehaniskas | Izvélas atbilstoSas Praktiskais darbs. | Izglitojamie pa pariem,
komponentu mehaniska montaza komponentes, to komponentes un mehaniskas izmantojot interneta resursus
mehanisku montazu uz | uz iespiedplates un apzim&jumi un darba nosauc to komponentes, nosauc un elektronikas katalogus
iespiedplates. darba izmantojamie izmantojamie apzim&jumus, pielieto | to apzim&umus, un/vai instrukcijas, apkopo
instrumenti. instrumenti. vienkarsako skaidro atSkiribas starp informaciju par komponentu
Zina: mehanisku darbariku komplektu | tam un izskaidro to veidiem mehaniskajai
komponentu montazas | (35% no modula preventivai kludu nozimi, izmanto montazai, to apzZim&jumiem
atbilstibas kriterijus, kopgja apjoma) noveérSanai montazas | efektivako darbariku un instrumentiem, to
nepiecieSamos procesa. komplektu. izmanto$anas principiem.
instrumentus un Macibu Macibu ekskursija uz
panémienus. ekskursija. uznémumu, lai iepazitos
komponentu mehaniskas
Izprot: mehanisku montazas darbiem uz
komponentu nozimi iespiedplates un darba
gala produkta izmantojamajiem
atbilstibai un instrumentiem.
stiprinajuma nozimi P&c ekskursijas izglitojamie
gala produkta darbibas aizpilda darba lapas par darba
nodro$inasanai. veik$anas specifiku.
Vingrinasanas. Atbilstosi uzdevumam un
darba instrukcijai izglitojamie
izvelas attiecigas
komponentes un veic
mehanisku to montazu uz
iespiedplatem.
1.1.2. Sabloni izvadu Vizuali atpazist un Atbilstosi uzdevumam | Video skatiSanas. | Izglitojamie, izmantojot
garumu parbaudei, atbilstosi uzdevumam | izgatavo Sablonus un noraditas saites, interneta

Modulis "Mehanisko darbu veikSana"




trafareti orientacijas
parbaudei un citi
paliginstrumenti
komponenta novietojuma
un montazas atbilstibas

izvelas Sablonus
izvadu garumu
parbaudei, trafaretu
komponenta
orientacijas parbaudei

trafaretus pielieto
darba.

atrod video par komponentu
mehanisku montazu uz
iespiedplates, trafaretiem
orientacijas parbaudei un
analizg veroto.

nodrosinasanai. un citus Praktiskais darbs. | Izglitojamie grupas izveido
paliginstrumentus darbariku un materialu
atbilstosa sarakstu, ko izmanto
komponenta komponentu mehaniskai
novietojuma mont&$anai uz iespiedplatem,
nodro§inasanai. un raksturo katru no tiem,
izgatavo trafaretu un
paskaidro darbibas ar to.
Vingrinasanas. Atbilstosi uzdevumam un
darba instrukcijai izglitojamie
izvelas attiecigos Sablonus
un/vai trafaretus, izmanto tos
darba, skaidro veicamas
darbibas.
2. Spgj: veikt 2.1. lespiedplates 2.1.1. lespiedplates Skaidro atskiribas IzvElas un iespiedplates | Praktiskais darbs. | Izglitojamie pa pariem,

elektroniskas
iespiedplates montazu
metala vai plastmasas
korpusa, izmantojot
dazadus stiprinajumus
un atbilstosus
instrumentus.

Zina: stiprinajumu
veidus, pielietoSanas
iesp€jas metala un

plastmasas korpusiem.

Izprot: stiprinajumu
ietekmi uz gala
produkta atbilstibu
standartiem un
stiprindgjuma nozimi

stiprindgjumu veidi
korpusos un
izmantojamie
instrumenti darba
veikSanai.

(10% no modula
kopgja apjoma)

stiprindgjumu veidu un
atbilstoSu instrumentu
izvéles nozime.

starp dazadiem
satvergjinstrumentiem
un zina stiprindgjumu
veidus.

montazai atbilstosi
uzdevumam efektivi
izmanto dazadus
satvergjinstrumentus.
Var izskaidrot dazadu
stipringjumu veidu
prieksrocibas un
trikumus.

izmantojot interneta resursus
un elektronikas katalogus
un/vai instrukcijas, apkopo
informaciju par iespiedplasu
montazai nepiecieSamajiem
instrumentiem, veido to
aprakstus. Mekl€ informaciju
par speka momentu, ta
nozimi montazas procesa.

Video skatiSanas.

Izglitojamie, izmantojot
noraditas saites, interneta
atrod video par iespiedplates
montazas procesu un
instrumentiem. Aizpilda
darba lapas.

Vingrinasanas.

Atbilstosi uzdevumam un
darba instrukcijai izgltojamie
veic iespiedplates

Modulis "Mehanisko darbu veikSana"




gala produkta darbibas
nodro$inasanai.

nostiprinasanu korpusa,
skaidro nepiecieSamo
instrumentu nozimi pareizas
nostiprinasanas izveidei.

2.1. Iespiedplasu 2.1.2. Speka momenta Skaidro speka Skaidro un izvelas Vingrinasanas. Izglitojamie atbilstosi darba
montaza korpusos nozime iespiedplasu momenta nozimi atbilstosako speka uzdevumam izvélas
atbilstosi instrukcijai | montaza. skriivju pievilksana, momentu skriivju atbilstosus instrumentus,
un izmantojot veic iespiedplates pievilksana, precizi pamato to izveli un veic
atbilstoSus montazu. veic iespiedplates iespiedplates montazu
instrumentus. montazu. korpusa.
Portfolio. Izglitojamie apkopoto
(20% no modula informaciju un darba
kopgja apjoma) uzdevumus ievieto sava
darbu mapg.
3. Spgj: veikt dazadus | 3.1. Limes un 3.1.1. Limes un to veidi, | Veic elektronikas IzvElas atbilstosako Praktiskais darbs. | Izglitojamie, izmantojot

tehniskus darbus, t. sk.
Iimésanas, virsmas
parklasanas,
iekapsulésanas,
mark&Sanas darbus
atbilstosi instrukcijai.

Zina: liméSanas,
parklasanas,
iekapsulésanas un
mark&Sanas iekartu
tipus, veidus un
pielietojuma iespgjas.

Izprot: preciza tehniska
darba veikSanas
nepiecieSamibu,
atbilstosa darba
panémiena izveles
nosacijumus.

IiméSanas veidi
elektronikas
produktiem.

(10% no modula
kopgja apjoma)

materialu virsmas,
virsmas adh&zija, virsmu
atSkiribas, Iimes
pielietojums un
raksturojums, virsmas
tiriba.

produkta
komponentu, detalu
vai korpusu lTm&Sanu.

IiméSanas metodi un
veic augstas kvalitates
Itmésanas darbus.

interneta resursus un
katalogus, un/vai instrukcijas,
apkopo informaciju par
limém, materialu virsmam,
ITm&Sanas procesa
izmantojamajiem
instrumentiem.

Video skatiSanas.

Izglitojamie, izmantojot
noraditas saites, interneta
atrod video par [im&Sanas
darbiem. Aizpilda darba
lapas.

Vingrinasanas.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam izvélas
atbilstoSus instrumentus,
pamato to izveli un veic
lim&Sanas darbus [im&amo
materialu savienoSanu.

3.2. Virsmas
parklasanas un
iekapsuléSana, tas
veidi elektronikas
produktiem.

3.1.1. Virsmas
parklasanas un
iekapsuléSanas nozime
un veidi, iekapsul@Sanas
masu viskozitate un

Veic elektronikas
produkta virsmas
parklasanu un
iekapsulésanu.

Izvéelas atbilstosako
virsmas parklasanas un
iekapsul&Sanas metodi
un veic augstas
kvalitates

Vingrinasanas.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam un instrukcijai
izvelas atbilstoSus
instrumentus, pamato to
izveli un veic virsmas

Modulis "Mehanisko darbu veikSana"




cietiba. ickapsulésanas

iekapsulésanas darbus.

parklasanu un iekapsul&Sanu.

(15% no modula masu cietinaSana un Macibu Macibu ekskursija uz
kop€ja apjoma) zavesana. ekskursija. uzn€mumu, lai iepazitos ar
virsmas parklasanas un
iekapsulésanas darbiem, un
darba izmantojamajiem
instrumentiem un iekartam.
P&c ekskursijas izglitojamie
aizpilda darba lapas par darba
veiksanas specifiku.
4. Spgj: ievietot un 4.1. Produkta bloku 4.1.1. Produkta bloku Nosauc stiprinajumu | Izv€las un produkta Praktiskais darbs. | Izglitojamie pa pariem veic
fiksét produkta bloku stiprinajumu veidi izplatitakie stiprinagjumu | veidus. Veic produkta | bloka montazai samont&tu elektronisku
rami vai karkasa un ramjos un korpusos veidi — skriives, savilcgji, | bloku montazu atbilstosi uzdevumam produktu izpéti. Identifice
savstarpgji savienot un izmantojamie divpusgjas Iimlentes, atbilstosi darba efektivi izmanto elektroniskos blokus un to
produkta blokus, instrumenti darba montazas skavas, sliedes. | instrukcijas noradém. | dazadus stiprinajumu nostiprinasanas veidu. Starp
izmantojot darba veik$anai. Atbilsto$u instrumentu veidus. Var izskaidrot grupam diskute par
instrukcijas. izveles nozime. dazadu stiprinajumu identificetajiem veidiem,
(10% no modula veidu prieksrocibas un secina to atskirtbu nozimi.
Zina: savienojumu kopgja apjoma) trikumus. Praktiskais darbs | Izglitojamie grupas,
tehnologijas, grupas. izmantojot internetu un
nepiecieSamos instrumentu katalogus,
materialus, iekartas un identificé dazadus
instrumentus, droSus instrumentus un to
darba panémienus. pielietojumu. Rezultatu
prezent€ citam grupam un
Izprot: kvalitativa diskute kados montazas
savienojuma nozimi darbos instrumenti
iekartas darbibas nepiecieSami.
nodro$inasana Vingrinasanas. VingrinaSanas ar

darbarikiem, lai nostiprinatu
produktu bloka rami vai
karkasa un arT izmont&tu to.

leteicamie avoti

"Electronics Manufacturing UK - PCB Assembly" [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=8unH7T60ONMM

"How PCB is Made in China - PCBWay - Factory Tour" [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=_GVk_hEMjzs
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IPC-A-610 [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: http://shop.ipc.org/IPC-A-610F-English-P

IPC-610 [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://ecauk.com/files/2011/08/Advantech-1PC-610-L-User-Manual.pdf

IPC/WHMA-A-620 [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://whma.org/ipcwhma-a-620

IPC-630 Series User Manual [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: http://www.lima.com.tr/Advantech%20ePlatform/Manuals/IPC-630%20Manual. PDF
"Making a Circuit Board From Scratch™ [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=p9Umk5aG8Y4

"PCB Assembly Factory Tour (Full) - How To Assemble A PCB" [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=q0D7TdQqDr0
"PCB making, PCB prototyping quickly and easy - STEP by STEP" [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=zRdJrE80Vjk
"PCB making, PCB prototyping - UV solder mask STEP by STEP" [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=9DhPwtCZ9u4
"Printed Circuit Board and LED Assembly" [skatits 2019. gada 8. janvarT]. Pieejams: https://www.youtube.com/watch?v=54dhYVT20JU

User Manul ACP-4000, IPC-611, IPC-610 Series [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: http://www.kolbinger.at/ COMPUTER/manual/610all_Manual_ed1-3.pdf
User Manual IPC-622 Series [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: http://www.lima.com.tr/Advantech%20ePlatform/Manuals/IPC-622%20Manual.PDF

User Manual IPC-630 Series [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: http://advdownload.advantech.com/productfile/Downloadfile4/1-D4KDWG/User%20Manual %20For%201PC-

630--EN.pdf

Modulis "Mehanisko darbu veikSana"



MODULA "Mehanisko darbu veikSana™
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie lidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Skraivgriezi: SL3, SL4, SL5, SL6, PHOO, PHO, PH1, PH2, PZ00, PZ0, PZ1, PZ2, T6, T7, T8, T9, T10, T15, T20, u.c. Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.2. Akumulatora skriivmasina ar uzgaliem Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.3. Satvérgjinstrumentu komplekts: pincete, plakanknaibles u.c. Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.4. Dinamometriska atsléga Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.5. Bidmérs Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.6. Bloka ramis un karkass un atbilsto$s produkts iemonté$anai (PCB) Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.7. Vitnuméru komplekts Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.9. Otas un mentites (komplekts) Atbilstos$i izglitojamo skaitam grupa
1.10. USB mikroskops 1 uz grupu
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1 Atbilstosi darba cimdi Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.2. Lime Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.3 Iekapsulé$anas masa Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.4 lespiedplate Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.5 Dazadi mehaniski komponenti montazai iespiedplaté (skriives, paplaksnes, uzgriezni, starplikas, distanceri, u.tml.) Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
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Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai» )\
X’
MODULA "Elektronikas montetaja prakse'* APRAKSTS Uz sakumu

Nostiprinat un pilnveidot izglitojamo sp&jas praktiski veikt mehaniskos darbus, montgt, testét, veikt lodésanas darbus un veidot vadu

Modula 0
Merkis saiskus.
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
uzd evu}ni 1. Manuali mont&t THT un SMT komponentus ar rokas lodamuru, atbilstosi IPC-A-610 kvalitates standarta prasibam.
2. Labot montazas neatbilstibas.
3. Testet izgatavoto produkciju.
4. Veikt mehaniskos darbus.
Modula Apgiiti visi programmas A, B un C dalas profesionalas kvalifikacijas "Elektronikas montétajs" iegtiSanai nepiecieSamie moduli.

ieejas nosacijumi

Modula
apguves novertesana

Izglitojamie iesniedz un prezenté prakses atskaiti, ietverot jautajumus par prakses darba vietu, apkopotu darbu mapi par veiktajiem
uzdevumiem, sagatavoto pasvertejumu.

Darba mapes ieteicamais saturs:

1. Titullapa.

2. Prakses vietas apraksts.

4. Modula apguves pasnovertgjums.

Atskaiti papildina ar att€liem, dokumentu kopiju paraugiem.

Izglitojamie iesniedz atbilstoSos profesionalas kvalifikacijas prakses dokumentus.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Elektronikas mont&taja prakse" ir apgtistams programmas B dala.
Modulis "Elektronikas montétaja prakse" ir noslédzoSais modulis profesionalas kvalifikacijas iegiiSanai, paredzéts apgito
profesionalo kompetencu nostiprinasanai darba vidg.
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MODULA "Elektronikas montetaja prakse' SATURS

Sasniedzamais
rezultats

Temats

leteicamais
saturs

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iilmenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Vidégjs Optimals panémieni un Idejas
apguves limenis apguves limenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Sp&j: manuali
monté SMT un TH
komponentus ar rokas
lodamuru, atbilstosi
IPC-A-610 kvalitates
standartam.

1.1. Darba drosibas
prasibas veicot
elektronisko bloku
izgatavoSanu

(5% no modula
kopgja apjoma)

1.1.1. Ievada instruktaza,
darba aizsardzibas
pasakumi uznémuma,
drosibas instruktaza.

[zverte un savas
kompetences ietvaros
novérs darba vides
riska specifiskos
faktorus,
konsultgjoties ar
prakses vaditaju.

Patstavigi izverte un
savas kompetences
ietvaros novers darba
vides riska specifiskos
faktorus.

Darbs ar tekstu.

Izglitojamie iepazistas ar
darba un drosibas

instrukcijam aizsardzibas
pasakumiem uznémuma.

1.2. Manuala TH
(trough-hole) un
SMT (Surface
mounted device)
montaza ar rokas
lodamuru.

(30% no modula
kopgja apjoma)

1.1.2. TH (trough -hole)
un SMT (Surface
mounted device)
komponentu montaza uz
iespiedplates.

Veic SMD un TH
komponentu montazu
uz iespiedplates
atbilstos$i darba
instrukcijai.

Riipigi veic SMD un
TH komponentu
montazu uz
iespiedplates atbilstosi
darba instrukcijai un
IPC-A-610 2.klases
kvalitates prasibam.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie individuali pilda
prakses vaditdja uzdotos
manualas montazas darbus ar
rokas lodamuru.

2. Spgj: veikt montazas
neatbilstibu labosanas
darbus atbilstosi IPC-
A-610 kvalitates
standartam.

2.1. Montazas
neatbilstiba un
labosana.

(20% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Montazas
neatbilstibu noteikSana
vadoties p&c IPC-A-610
standarta prasibam

Konsultgjoties ar
darba vaditaju,
nosaka montazas
neatbilstibu vadoties
pec IPC-A-610
standarta prasibam.

Patstavigi nosaka
montaZzas neatbilstibu
vadoties péc [PC-A-

610 standarta prasibam.

Praktiskais darbs.

Izglitojamais veic montazas
kvalitates parbaudi
samont€tajam izstradajumam,
vadoties péc [PC-A-
610standarta prasibam.

2.2.2. THun SMD

komponentu nomaina vai

atlaboSana, izvéloties

Veic TH un SMD
komponentu nomainu
vai atlaboSanas

Veic TH un SMD
komponentu nomainu
vai atlaboSanas darbus

Praktiskais darbs.

Izglitojamais veic
samont€tam izstradajumam
TH un SMD komponentu
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nepiecieSamo
aprikojumu.

darbus.
Konsultgjoties ar
darba vaditaju izvélas

atbilstosi IPC-A-610
2. klases kvalitates
prasibam. Patstavigi

nomainu vai atlaboSanas
darbus atbilstosi [PC-A-610
standarta prasibam péc

nepiecieSamo izvelas nepieciesamo nepiecieSamibas.
aprikojumu darba aprikojumu darba
veiksanai. veiksanai.
3. Spgj: veikt 3.1. Mérinstrumenti 3.1.1. Mérinstrumentu un | Veic vienkarSus Izvélas nepiecieSsamas | Praktiskais darbs. | Izglitojamie veic gatavas
vienkarsus elektriskos | un testa stendi. testa stendu veidi, to mérfjumus izmantojot | mériekartas ,veic vidgji produkcijas testé$anu un
merijjumus un uzbiive un pielietojums. | dazadas metodes. griitus merjjumus, diagnostiku ar mérijumiem, ja
produkcijas testésanu. | (15% no modula Teste€ produkciju ar izmantojot dazadas nepiecieSams.
kopgja apjoma) speciali tam merfjumu metodes.
paredzetiem testa Test& produkciju ar
stendiem. speciali tam
paredzgtiem testa
stendiem, analizeé testa
rezultatus.
4. Spgj: veikt dazadus | 4.1. Mehanisko darbu | 4.1.1. Lim&S$anas, Veic elektronikas IzvElas atbilstosako Praktiskais darbs. | Izglitojamie veic daZadus

mehaniskos darbus,

t. sk. [imésanas,
virsmas parklasanas,
iekapsulésanas,
mark@sanas,
skriivé§anas un bloku
montazas darbus
atbilstosi instrukcijai.

veikSana.

(30% no modula
kopgja apjoma)

skriivéSanas,
iekapsulésanas, bloku
montazas un skriivéSanas
darbu veik$anai
izmantotie materiali un
iekartas.

produkta virsmas
parklasanu un
komponentu, detalu
vai korpusu lTméSanu.
Veic skriivé$anas
darbus un produkta
bloku montazu
atbilstosi darba
instrukcijas noradém

virsmas parklasanas,
iekapsulésanas un
[IméSanas metodi un
veic augstas kvalitates
IiméSanas darbus.
Izvelas un produkta
bloka montazai
atbilstosi uzdevumam
efektivi izmanto
dazadus stiprinajumu
veidus, dazadus
skriivéSanas
instrumentus.

mehaniskos darbus
produkcijas razoSanas
procesos.
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MODULA "Elektronikas montetaja prakse"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Itdzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Darba galds un krésls 1 katram izglitojamajam
1.2. Stacionarais vai portativais dators, aprikots ar profesionalam un lietojumprogrammam un pieeju internetam 1 Katram izglitojamajam
1.3. Pincetes komplekts 1 katram izglitojamajam
1.4. Dazadu skruvgriezu komplekts (PZ, PH, TORX; plakanais un seskantes, vélams ESD) 1 katram izglitojamajam
1.5. Plakanknaibles 10 uz grupu

1.6. Izolacijas tiramais 10 uz grupu

1.7. Vadu appreséSanas knaibles 10 uz grupu

1.8. I1zol&joSo vadu uzgalu presésanas knaibles 10 uz grupu

1.9. Karsta gaisa lodéSanas stacija ar dazada tipa un jaudas lodamura uzgaliem 5 uz grupu

1.10. Lodgsanas stacija ar mainamiem uzgaliem 1 katram izglitojamajam
111 Rokas urbjmasina ar perforacijas reZimu un urbju komplektu 5 uz grupu

1.12. Vitngriezu komplekts 5 uz grupu

1.13. Mikroskops ar iesp&ju projicét attélu uz ekrana lodéjumu kvalitates apskatei 2 Uz grupu

1.14. Digitalais multimetrs 1 katram izglitojamajam
1.15. Divkanalu analogais un ciparu oscioloskops 5 uz grupu

1.16. Limes dispansers 5 uz grupu

1.17. Adatvilu komplekts 5 uz grupu

1.18. Testa stends 1 uz grupu

2. Materiali, paligmateriali u.tml.

2.1 A3 formata milimetru papirs Atbilstosi modula Tstenoganai
2.2. Darba Zim&jumu, skicu projektu un tehnisko projektu pieméri Atbilsto$i modula TstenoSanai
2.3. Vadi (dazadu skérsgriezumu) Atbilstosi modula isteno$anai
2.4. M3 un M4 skriives ar uzgriezniem un starplikam Atbilsto$i modula TstenoSanai
2.5. Elektronikas komponenti Atbilstosi modula istenosanai
2.6. Skruves, starplikas, distanceri un uzgriezni (dazadu izm&ru) Atbilstosi modula istenosanai
27 Lod@Sanas materiali un paligmateriali (lodalva, vara izlodéSanas lenta, kusni, termopastas, termolentas, attaukoSanas Iidzekli Atbilstosi modula Tstenosanai

utt.)
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2.8.

Lime&Sanas un ickapsulé$anas paligmateriali

Atbilstos$i modula IstenoSanai

2.9

Dazada veida un tipa spraudni

Atbilstos$i modula IstenoSanai

2.10.

Testa vadi

Atbilstos$i modula IstenoSanai

Modulis "Elektronikas mont&taja prakse "
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MODULA "Efektivitates palielina§ana un klidu risku samazina$ana montaZas procesa” APRAKSTS Uz sakumu

Modula Attistit izglitojamo izpratni un prasmi efektivi, kvalitativi un atbilsto$i dazadu industrija biezi pielietotu standartu prasibam veikt

. montazas darbus EIKT nozare.
merkis

Modula Attistit izglitojama prasmes:
uzd evu}ni 1. Iek?rtot savu darba_ vietu efekﬁ_val un kvaht_aﬁval uzdevumu veik$anai.
2. Veikt darbu samazinot kltidu risku Iidz minimumam.
3. Nepartraukti analiz&t paveikto uzdevumu un pilnveidot darba procesa kvalitati.

Modula Modula "Efektivitates palielinasana un klidu risku samazina$ana montazas procesa" ieejas nosacijums ir apgiti visi A un B dalas

. . — . moduli.
ieejas nosacijumi :

Modula Modula "Efektivitates palielinasana un kliidu risku samazina$ana montazas procesa" apguves rezultata izglitojamais karto testu, kura
: ir dazada veida jautajumi par darba vietas iekartoSanas nozimi darba uzdevumu efektivai un kvalitativai veikSanai, kltdu risku

apguves noyertésana samazinaSanai. Praktiski iekarto savu darba vietu atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem, pamato iekartojuma izvéli.

Modula nozime un Modulis "Efektivitates palielina$ana un kladu risku samazinaSana montazas procesa" apgistams C dala. Tas ir brivas izvéles modulis,
’ kas padzilina zinasanas un prasmes par kvalitativu montazas darbu izpildi. Apglistams kopa ar moduli "Gaismas diozu gaismeklu

vieta karte izgatavoSana" vai "MontaZa ar automatizacijas iekartam".
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MODULA "Efektivitates palielinaSana un kliudu risku samazinaSana montazas procesa’ SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas

1. Spgj: iekartot savu 1.1. Efektivitates 1.1.1. Efektivitates Orientgjas Parzina efektivitates Diskusija. Audzekni diskuté par
darba vietu montazas vadibas sist€émas veésture, pirmais efektivitates sistemu | attistibas posmus; konveijeru attistibas
procesa efektivitates EIKT nozaré. razosanas konveijers vesturiskaja attistiba; | raksturo pirma ietekmé&josiem faktoriem.
paliclinasanai atbilstosi (Henrijs Fords), LEAN raksturo pirma konveijera darbibas Praktiskais darbs/ | Izglitojamie patstavigi
efektivitates vadibas (5% no modula metodologijas pamati konveijera darbibas principu un ta lomu darbs ar iepazistas ar macibu
sisttmas (LEAN) kopgja apjoma) Toyota Production principu un izprot talaka razoSanas informacijas materialiem, izmantojot
vadlinijam. System. LEAN meérki. procesu attistiba, avotiem. internetu, atrod informaciju

Zina: popularakas
metodes darba
efektivitates
palielinasanai.

Izprot: galvenos laika
zudumus procesos un
to samazinasanas
svarigumu.

raksturo LEAN
metodologiju un tas
merki.

par popularakajam metodém
darba efektivitates
palielinasanai. Audzekni
grupas analiz€ to lomu talaka
razo$anas procesu attistiba.

Grupu darbs.

Audzekni grupas diskut par
LEAN biitibu un lietojumu,

veido domu Karti par LEAN
metodologiju.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto apkopoto
informaciju darbu mape.

1.2. Darba vietas
iekartoSana efektivai
uzdevumu izpildei.

(10% no modula
kopgja apjoma)

1.2.1. Dazadas metodes
efektivai darba vietas

iekartoSanai, 5S metode.

Nosauc efektivas
darba vietas
iekartoSanas metodes,
apraksta 5S metodes
pielietojumu.

Pielieto 5S metodiku,
lai efektivi iekartotu
savu darba vietu.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam izvelas
nepiecieSamos instrumentus
un materialus, iekarto darba
vietu montazas darbu
veiksanai, analiz€ darba
vietas iekartojuma nozimi
konkréta uzdevuma
veikSanai.
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1.3. RazoSanas
efektivitate.

(10% no modula
kopgja apjoma)

1.3.1. Efektiva razoSanas
procesa un laika nozime
razoSanas procesa.

Raksturo efektiva
razoSanas procesa
nozimi.

Raksturo efektiva
razoSanas procesa
nozimi, sadala procesa
darbibas grupas, kas
pievieno un kas
nepievieno vertibu
procesu rezultatam.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie grupas veido
domu karti par laika vertibu
razo$anas procesos, diskuté
par razoSanas efektivitates
nozimi.

1.3.2. KAIZEN Apraksta KAIZEN Spgj patstavigi Prezentacija. Audzekni veido prezentaciju
metodologija. metodologiju piedalities KAIZEN par KAIZEN metodologijas
pielietojumu un metodologijas pielietojumu.
darbibas procesu. realizacija .
1.4. Galvenie zudumi | 1.4.1. 7 Wastes zudumu | Nosauc un izverte Identificé zudumus Praktiskais darbs. | Atbilstosi darba uzdevumam
razo$anas procesa. klasifikacija un pieméri. | galvenos zudumus savos veiktajos darba izglitojamais analizg
razo$anas procesa un | procesos un analiz€ to informaciju par razoSanas
(15% no modula zudumu mazinaSanas | samazinaSanas procesu norisi un izverte
kopgja apjoma) metodes. iespgjas, lietojot kadu galvenos zudumu c€lonus.
no metodém.
1.4.2. Procesu Veéro razoSanas VEéro un izverte Macibu Macibu ekskursija uz
noveéro$ana. procesu norisi, izdara | razoSanas procesu ekskursija. uznémumu, lai novérotu

secinajumus par
veroto un savu darba
procesu un ta
efektivitati.

norisi, izdara
secinajumus un veic
izmainas savas
darbibas procesu
efektivitates
uzlabosanai.

razos$anas procesus.

P&c ekskursijas izglitojamie
aizpilda darba lapas par
razoSanas procesa efektivitati,
analizg savu darbu macibu
procesa laika.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto apkopoto
informaciju darbu mapé.

2. Spgj: iekartot savu
darba vietu montazas
procesa neatbilstibu
risku samazinasanai.

Zina: popularakas
metodes, kas veicina

risku samazinasanu.

Izprot: galvenos riskus

2.1. Kvalitates vadibu
sistémas EIKT
nozare€.

(5% no modula
kopgja apjoma)

2.1.1. Kvalitates
vadibas sistemu butiba
un pielietojums.

Nosauc kvalitates
vadibas sisteémas
veidus, to
pamatelemetus un
pielietojumus.

Analize kvalitates
vadibas sistemu veidus,
to pamatelementus un
pielietojumu procesos.

Praktiskais darbs -
darbs ar
informacijas
avotiem

Izglitojamie patstavigi
iepazistas ar macibu
materialiem, izmantojot
internetu, atrod informaciju
par kvalitates vadibas
sisttmas veidiem un to
pielietojumu, diskut& par
kvalitates vadibas sistemu
batibu.
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montazas procesos un
to samazinasana
svarigumu.

2.1.2.1S09001 standarta | Skaidro 1ISO9001 Raksturo 1SO9001 Praktiskais darbs | Izglitojamie patstavigi
prasibas. standarta lietojumu standarta butibu un ar informacijas iepazistas ar macibu
un nozimi. analiz€ ta nozimi. avotiem. materialiem, izmantojot
internetu, atrod informaciju
par ISO9001 pielietosanas
sféru un galvenajiem
pielietosanas mérkiem.
2.2. Risku analizes 2.2.1. Risku analizes Identifice iespejamos | Patstavigi izverte Macibu Izglitojamie iepazistas ar
metodes. ietekme uz razoSanas riskus, verte to iesp&jamos riskus, ekskursija. uznémuma metodém risku
procesu efektivitati. ietekmi uz razoSanas | analiz€ to ietekmi uz analizé$anai, mazinasanai un
(10% no modula procesu efektivitati. razo$anas procesu novérsanai.
kopgja apjoma) efektivitati. Praktiskais darbs, | Izglitojamie atbilstosi
debates. uzdevumam veic risku analizi
un pamato to ietekmi uz
produkta kvalitati. Sniedz
priekslikumus darbibam, kas
mazina vai novers
identificéto risku.
2.3. Kladu un 2.3.1. Ishikawa (Asakas) | Nosauc Asakas Piedalas Asakas Grupu darbs, Pasniedz&js demonstré
neatbilstibu c€lonu diagramma. diagrammas galvenos | diagrammas metodes prezentacija. prezentaciju un iepazistina
identificésanas realizacijas posmus, galveno posmu audzeknus ar Asakas
metodes. raksturo tos. realizacija. diagrammas metodi.
Audzgkni grupas veido sava
(15% no modula macibu procesa asakas
kopgja apjoma) diagrammu un prezentg.
2.3.2. 5 Why’s (5 Kapéc) | Skaidro 5 Kapéc Piedalities 5 Kapéc Macibu Izglitojamie iepazistas ar
metode. metodes lietojumu metodes galveno ekskursija. 5Kapéc metodes pielietosanu
risku analiz€Sana. posmu realizacija. EIKT nozares uzn@muma.
Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi
uzdevumam izmanto 5Kapéc
metodi.
2.3.3. Kltdu un Pamato Veic klidu un Problémas Izglitojamie iepazistas ar
neatbilstibu sistematikas | nepiecieSamibu veikt | neatbilstibu risinasana. darba uzdevuma definéto

izpéte.

kltidu un neatbilstibu
sistematikas izpéti
razoSanas procesu
uzlaboSanai.

sistematikas izp@ti
razosanas procesu
uzlabo$anai.

iesp&jamo problému, piedava
savus risinajumus.

Infografikas
izveide.

Izglitojamie, izmantojot
pieejamos
lietojumprogrammu resursus,
veido infografiku par kltdu
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un neatbilstibu sistematikas
izp@ti un iepazistina ar
rezultatu pargjos.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto
informaciju par apgito t€mu
darbu mapg.

2.4. Preventiva kladu
noveérsana.

(5% no modula
kopgja apjoma)

2.4.1. Poka Yoke metode.

Skaidro preventivo
kladu noverSanas
metodes, nosaka
iesp&jamos kludu
celonus.

Piedalas kladu
noversanas
preventivajos
pasakumos, nosaka to
iesp&jamos célonus.

Situacijas analize.

Izglitojamie atbilstosi realas
situacijas aprakstam sagatavo
jautajumus par to, parruna,
analizg, pieraksta, secina,
veido kopsavilkumus vai
ieteikumus kltidu noveérsanai,
nosauc preventivos

3. Spgj: veikt sava
montazas procesa
nepartrauktu
pilnveidosanu un
uzlaboSanu.

Zina: PDCA (plano,
dari, parbaudi,
rikojies) metodologiju
nepartrauktu
uzlabojumu
istenoSanai.

Izprot: nepartrauktu
uzlabojumu
nepiecieSamibu un
nozimigumu montazas
procesos.

pasakumus.

3.1. PDCA metode. 3.1.1. PDCA metodes Nosauc PDCA cikla | Piedalas PDCA cikla Situacijas Izglitojamie vai izglitojamo

izmanto$ana efektivitates | galvenos posmus. galveno posmu model&sana. grupa péc ieprieks dota

(5% no modula un kvalitates realizacija. apraksta vai plana modele

kopgja apjoma palielinasanai. realas PDCA situacijas, ka
tiek izmantota PDCA metode,
tas prezent€ citiem, savu
viedokli pamato.

3.2. Preventiva klidu | 3.2.1. Bojajuma veida un | Raksturo darba vietas | Patstavigi iekarto savu | Vizualiz&$ana. Izglitojamie patstavigi

noveérsana.

(10% no modula
kopgja apjoma)

efekta analize.

iekartojuma nozimi
kltidu samazinasanai,
apraksta dazadas
metodes savu
darbibas procesu

darbavietu preventivai
klidu samazinasanai,
pielieto dazadas
metodes savu darbibas
procesu neatbilstibu

izveido planu, karti,
zim&jumus u.c., kura attélo
planu preventivai klidu
novérsanai kada no razoSanas
posmiem.

orientacijas trafareti,
vizuali uzskates
paligmateriali).

montazas darbos.

neatbilstibu mazinasanai.

mazinasanai.
3.2.2. Parbauzu Izmanto parbauzu Regulari parbauda un Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
paligmaterialu paligmaterialus izmanto procesa uzdevumam izmanto
izmantosana (GO/NO- montazas darbu parbauzu razoSanas procesa
GO trafareti, montazas veiksanai. paligmaterialus paligmaterialus montazas

darbu veikSanai.
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3.3. Razosanas 3.3.1. Darbibu seciga Pamato secigu darbu | Secigi izpilda montazas | Patstavigais Izglitojamie patstavigi
procesu optimizacija. | veikSanas nozime izpildes nozimi klidu | darbus. Raksturo darbs. iepazistas ar prezentaciju un
razosanas procesa. un neatbilstibu metodiskas darbu pieejamo informaciju par
(10% no modula mazinasanai veikSanas ietekmi uz secigu darbu veikSanas
kopgja apjoma) razo$anas procesa. kltidu un neatbilstibu ietekmi uz raZoSanas
apjomu razo$anas efektivitati, darba lapas veic
procesa. attiecigus ierakstus.
Praktiskais darbs, | Izglitojamie sanem produktu,
prezentacija. kuram veic montazas darbus,
ieverojot darbu secigu izpildi,
pamato darbu izpildes secibu.
3.3.2. Regulara procesu | Veic regularu sava Veic regularu sava Pasanalize, Audzekni veic darba
analiz&Sanas un darba efektivitates un | darba efektivitates un debates. pasizvertg§jumu p&c modula
uzlabosanas nozime rezultata atbilstibas rezultata atbilstibas apgiisanas un debatg par
razosanas procesa. analizi un analizi, uzlabojumus, kvalitates sistemu
uzlabojumus. sniedz priekslikumus pielietojumu ikdienas dzive,
procesu efektivitates ar razoSanu nesaistitas jomas.
celSanai.

leteicamie avoti

Babris S., Kalkis H., Mirnieks J., Piekuss U. "Lean risinajumi efektivakam biznesam" ISBN 978-9984-31-555-3, 2016, latvie$u valoda, 191 Ipp.

Kvalitates parvaldibas modelu apskats [Skatits 2019. gada 9. janvarT]. Pieejams: https://estudijas.lu.lv/mod/resource/view.php?id=83302

1S09001:2015 [skatits 2019. gada 9. janvari].Piecjams: https://www.iso.org

Lean vadibas sistémas principi, to iespgjama pielietoSana pasvaldibu darba [Skatits 2019.gada 9.janvari]. Pieejams: https://Ipr.gov.Iv/wp-content/uploads/2018/latgales-pasvaldibu-
parstavji-dalijas-sava-pieredze-par-procesu-organizesanu/LPR-pieredzes-apmainas-pasakumi-Ludza-Livani-2018.pdf

Taiichi Ohno Toyota Production System: Beyond Large-Scale Production- CRC Press, 1988. gada 1. marts , anglu valoda,176 Ipp.

The PDCA Continuous Improvement Cycle [Skatits 2019.gada 9.janvari]. Pieejams: https://ocw.mit.edu/courses/engineering-systems-division/esd-60-lean-six-sigma-processes-
summer-2004/lecture-notes/6_3_pdca.pdf

Modulis "Efektivitates palielinasana un kliidu risku samazinaSana montazas procesa"



MODULA "Efektivitates palielinasana un kliidu risku samazinaSana montazas process"

ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie lidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti

1.1 Iespiedplates komponentu montazas piemérs (PCB, komponenti) 1 uz grupu

1.2. Vadu sai$ka montazas piemeérs (vadi, spraudni, sledzi) Atbilstosi izglitojamo skaitam
1.3 Dazadi darba vietas iekartoSanas paligmateriali (dazada izméra kastites, materialu traucini) Atbilstosi izglitojamo skaitam
1.4 Mark&Sanas paligmateriali (uzlimes, markieri, identifikacijas zimes) Atbilstosi izglitojamo skaitam
1.5 Viegli formgjams un griezams porolons instrumentu turé&taja izveidei Atbilstosi izglitojamo skaitam
1.6 Video kamera vai foto kamera ar filméSanas iesp&ju 1 uz grupu

1.7. A4 un A3 formata baltais papirs

Atbilstosi izglitojamo skaitam

Modulis "Efektivitates palielinasana un kltidu risku samazina$ana montazas procesa"
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«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai» Zm
X’
MODULA "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana' APRAKSTS Uz sakumu

Modula Attistit izglitojamo spgjas veikt gaismas diozu gaismeklu izgatavoSanas darbus, veidot izpratni par gaismas diozu gaismeklu
mérkfs izgatavoSanas specifiku EIKT nozarég.
Modula Attistit izglitojamo prasmes:
uzd evu}ni 1. LED gaismeklu gaismas diozu, [&cu un dzes€Sanas elementu montaza.
2. Montét gaismeklu I€cas, ievérojot darba aizsardzibas prasibas.
g ! ) p

3. Veikt gaismeklu parbaudi izgatavoSanas procesa laika.

Modula Modula "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana" ieejas nosacijums ir apgiti visi A un B dalas moduli.

ieejas nosacijumi

Modula
apguves novertesana

Modula "Gaismas diozu gaismeklu izgatavosana" apguves rezultata izglitojamais karto ieskaiti, kura praktiski veic gaismas diozu un
l1écu montazu, izmantojot darba aizsardzibas lidzeklus, pamato to izmantoSanas aktualitati.

Modula nozime un
vieta karte

Modulis "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana" apgiistams C dala. Tas ir brivas izvéles modulis, kas padzilina zinaSanas un
prasmes par gaismas diozu un l€cu montazas darbu izpildi, ievérojot darba aizsardzibas prasibas. Apgtstams kopa ar moduli

"Efektivitates palielina$ana un klidu risku samazina$ana montazas procesa" vai "MontaZa ar automatizacijas iekartam".

Modulis "Gaismas diozu gaismeklu izgatavosana”




MODULA "Gaismas dioZu gaismeklu izgatavosana' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Ii'menu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves Iimenis apguves Iimenis macibu istenosanai
organizacijas
formas
1. Spgj: samont&t 1.1. Gaismas diozu 1.1.1. Polaritates Nosaka gaismas Nosaka gaismas diodes | Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba

gaismas diozu
gaismeklus, ievérojot
razosanas instrukcijas
(salikuma shémas un
rasgjumus).

Zina: procesu un
izgatavoSanas
parametru izmainas,
kas janem véra,
izgatavojot
gaismek]us.

Izprot: procesu un
diozu gaismeklu
izgatavoSanas
parametru izmainu
iemeslus un
nepiecieSamibu.

polaritate.

(20% no modula
kopgja apjoma)

mark&umi uz gaismas
diodes korpusa un
gaismas diodes
polaritates noteiksana.

diodes polaritati
atbilstoS$i razoSanas
instrukcijai.

polaritati izmantojot
razosanas instrukcijas,
gan multimetra
merfjumus.

uzdevumam un razosanas
instrukcijam (salikuma
sh&mam un rasgjumiem)
nosaka gaismas diodes
polaritati, parbauda diozu
polaritati, izmantojot
multimetru.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam samontg
gaismas diozu gaismek]us,
parbauda tos darbiba un
analize diozu gaismeklu
izgatavoSanas parametru
izmainu iemeslus. Veic
pierakstus darba lapas.

1.2. Kopgja panela
sadaliSana
individualas
iespiedplates
(depanelizacija).

(15% no modula
kopgja apjoma)

1.2.1. Aluminija kodola
iespiedplasu
depaneliz&Sanas metodes
un instrumenti.

Depaneliz€ aluminija
kodola iespiedplates,

neradot bojajumus ne
produktam, ne darba

instrumentiem.

Depaneliz€ aluminija
kodola iespiedplates,
neradot bojajumus ne
produktam, ne darba
instrumentiem un
pamato, kapeéc
aluminija kodola
iespiedplasu
depnelizacijai
nepiecieSami speciali
darba instrumenti.

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam veic aluminija
iespiedplates depanelizaciju,
izmantojot specialus darba
instrumentus piemé&ram prese,
giljotina.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto darba
lapas un informaciju par
razoSanas instrukcijam
(salikuma sheémam un
ras€jumiem).

Modulis "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana"




1.3. Dzesesanas
elementa montaza.

(15% no modula

1.3.1. Radiatoru tipi .
Termopastas,
termolimes, termolentas
nozime siltuma novadei

Monté dzeséSanas
elementu atbilstosi
razoSanas instrukcijai.

Monte dzes€Sanas
elementu atbilstosi
razosanas instrukcijai
patstavigi sagatavojot

Praktiskais darbs.

Izglitojamie atbilstosi darba
uzdevumam samontg
dzesgsanas elementu pie
gaismekla.

kopgja apjoma) no gaismas diodes uz termopastas, Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
radiatoru. Ventilatoru tertmolimes vai uzdevumam parbauda un
izmanto$ana dzesé$anas termolentas uzklasanu. uzrauga samonteta
sp&ju palielinasanai. dzes€sanas elementa pareizu
darbibu.
2. Spgj: veikt lecu 2.1. Darba 2.1.1. Lécu montazas Nosauc visus darba Izvelas atbilstosus Macibu Izglitojamie uznémuma
montazu gaismeklu instrumenti l&cu procesa izmantojamie procesa instrumentus darba ekskursija. iepazistas ar 1écu montaZas
produktiem. montazai un to instrumenti, to atSkiribas, | izmantojamos procesa un pamato to procesu, to razoSanas procesa
pielietojums. pielietojums un instrumentus un izveli. izmantojamajiem
Zina: nepiecie$amos raksturojums. pamato to instrumentiem, veic attiecigus
instrumentus un darba | (15% no modula nepiecieSamibu. pierakstus darba lapas.
panémienus lecu kopgja apjoma) 2.1.2. Dinamometriska Skaidro speka Ar piemériem skaidro Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
montazai. atsléga un speka momenta nozimi l€cu | spéka momenta nozimi uzdevumam aprékina speka
moments. montazas 1&cu montazas momentu [&cu montaza un
Izprot: I&cu nozimi stiprinajumu stiprinajumu vingrinas lécu montaza ar
gala produkta darbibas pievilksana. pievilksana. dinamometrisko atslégu,
nodro§inasana un analiz€ spéka momenta
atbilstosas montazas nozimi.
nozimi pareizas 2.2. Darba 2.2.1. Ipasie darba Darba procesa Darba procesa Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
darbibas aizsardzibas Iidzeklu | aizsardzibas lidzekli un izmanto visus veik$anai patstavigi uzdevumam veic 1&cu
nodroSinasanai. izmanto$anas nozime | metodes I&cu montazas | nepiecieSamos darba | izvélas atbilstoSus montazu, no piedavata DA

I&cu montazas
procesa.

(10% no modula
kopgja apjoma)

procesa.

aizsardzibas
paliglidzeklus —
mikroskiedras
lupatinu, neabrazivus
cimdus.

darba aizsardzibas
lidzeklus, pamato
konkrétu
aizsargpasakumu
aktualitati darba ar
lecam.

lidzeklu klasta izvélas
atbilstosakos un darba
izmanto nepiecieSamos
aizsargpasakumus, pamato to
nepiecieSamibu.

Portfolio (darbu
mape).

Izglitojamie ievieto darba
lapas un informaciju par
razoSanas instrukcijam
(salikuma shémam un
ras§jumiem).

3. Spgj: veikt gaismas
diozu gaismeklu

3.1. Gaismas
intensitate un

3.1.1. Cilveka redzei
kaitiga gaismas

Nosauc infrasarkanas,
redzamas un UV

Nosauc un izskaidro
infrasarkanas,

Prezentacija.

Izglitojamie, izmantojot
interneta resursus sagatavo

Modulis "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana"




parbaudi, ievérojot ultravioletais intensitate un UV gaismas atSkiribas. redzamas un UV prezentaciju par gaismas
darba dro$ibu un apgaismojums. gaismas ietekme uz gaismas atSkiribas un intensitates, infrasarkanas un
izmantojot specialus cilveka redzi. ietekmi uz cilveka UV gaismas atskirtbam un
individualas (15% no modula redzi. ietekmi uz cilveka redzi.
aizsardzibas Iidzeklus. | kopg€ja apjoma) Diskusija. Izglitojamie diskute par
gaismas intensitates,
Zina: specifiskus infrasarkanas un UV gaismas
riskus, kas saistiti ar atSkiribam un ietekmi uz
gaismeklu parbaudi. cilveéka redzi un
iespgjamajam sekam.
Izprot: individualo 3.2. Darba 3.2.1. Gaismu filtrgjosi Pielieto Piclieto un spgj Praktiskais darbs. | Izglitojamie atbilstosi darba
aizsardzibas lidzeklu aizsardzibas [idzekli | aizsargparklajumi, nepiecie$amos paskaidrot nozimi uzdevumam izmanto
nozimi droSas darba redzes pasargasanai. | automatiski aizsarglidzeklus nepiecieSamajiem daudzveidigus aizsardzibas
veikSanas aptumsojosies stikli, gaismeklu parbaude. | aizsarglidzekliem lidzeklus un veic gaismas
nodroSinasanai. (10% no modula permanenti aptumsoti gaismek]u parbaude diozu parbaudi. Darba lapas
kopgja apjoma) stikli vai pléves. veic atbilstoSus secingjumus.
Portfolio (darbu Izglitojamie ievieto darba
mape). lapas un informaciju par
razoSanas instrukcijam
(salikuma shémam un
ras€jumiem).

leteicamie avoti

Apgaismojuma raksturojosie parametri [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://electrical-engineering-portal.com/basic-parameters-used-in-lighting-you-should-know
leskats LED optika [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.ledsupply.com/blog/led-optics-explained/

LED raksturojo$ie parametri [skatits 2019.gada 7.janvari]. Pieejams: https://electrical-engineering-portal.com/basic-parameters-used-in-lighting-you-should-know

LED I&cu celvedis [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.digikey.com/en/articles/techzone/2016/dec/choosing-lenses-to-make-the-most-of-led-lumens

LED COB modulu tehniska specifikacija un montazas instrukcija [skatits 2019. gada 9. janvari]. Pieejams: https://led.cdiweb.com/Datasheets/citizen/Citizen-Instruction-Manual-
COB-LED-Package.pdf; Pieejams: https://www.vossloh-schwabe.com/uploads/tx_sbdownloader/COB-Silikon-Optik_M-Area-Symll_EN.pdf ;
https://datasheet.octopart.com/LEMWM11380JZ10A0-LG-Innotek-datasheet-17066762.pdf

LEDil montaza [skatits 2019. gada 8. janvari]. Pieejams: https://www.ledil.com/wp-content/uploads/2017/07/LEDiL _Installation_guide 29112017.pdf

Redzama gaisma [Skatits 2019. gada 9. janvari]. Pieejams: https://www.nationalgeographic.org/media/visible-light/ ; https://science.nasa.gov/ems/09_visiblelight

UV apgaismojuma pielietojums [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://www.light-sources.com/blog/the-various-uses-for-uv-light/

UV gaismas kaitigums [skatits 2019. gada 7. janvari]. Pieejams: https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1304-positive-and-negative-effects-of-uv
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MODULA "Gaismas diozu gaismeklu izgatavosana"'
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie lidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Mikroskiedras lupatina Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.2. Karkass, kur paredz&ts montgt I&cas Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.3. Dinamometriska atsléga/skriivgriezis Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
1.4. Aizsargbrilles ar automatisku aptumsosanas funkciju 1 uz grupu
1.5. Permanenti aptumsotas pléves vai stikli Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2. Materiali, paligmateriali u.tml.
2.1. Iespiedplate ar aluminija kodolu Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.2. THT un SMT gaismas diodes Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.3. Dazada veida un izméra 1cas Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.4. Radiators, kuru mont€ pie iespiedplates vai gaismas diodes korpusa Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.5. Radiatora stiprinajumi (atkariba no tipa — skriives, klip$i vai skavas) Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa
2.6. Termopasta Atbilstosi izglitojamo skaitam grupa

Modulis "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana"
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Nr.8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sistémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai» 2\
A\ 4
MODULA ""MontazZa ar automatizacijas iekartam' APRAKSTS Uz sakumu
Modula Attistit izglitojamo sp&jas veikt elektronisko iekartu montazu ar automatizacijas iekartu palidzibu, veidot izpratni par automatizacijas
mérlsfs iekartu nozimi EIKT nozarg.
Modula Attistit izglitojam§ prasmes: o '
uzdevumi 1. Montgt elektroniskas komponentes iespiedplaté ar automatizetu darba galdu palidzibu.
2. Montét mehaniskas komponentes ar automatizgtu darba galdu palidzibu.
3. Sagatavot darbam un darba izmantot automatiz&tus darba galdus.
Modula Modula "Montaza ar automatizacijas iekartam" ieejas nosacijums ir apgiiti visi A un B dalas moduli.
ieejas nosacijumi
Modula Modula "Montaza ar automatizacijas iekartam" apguves rezultata izglitojamais karto ieskaiti, kura atbilstosi uzdevumam sagatavo
A darba uzdevuma veikSanai automatiz&to darba galdu un praktiski veic elektronisku vai mehanisku komponensu montazu iespiedplaté
apguves noyertésana ar automatiz&tu darba galdu palidzibu.
Modula nozime un Modulis "Montaza ar automatizacijas iekartam" apgiistams C dala. Tas ir brivas izvéles modulis, kas padzilina zinaSanas un prasmes
N ta karte veikt montazas darbus ar automatiz&tiem darba galdiem. Apgistams kopa ar moduli "Gaismas diozu gaismeklu izgatavoSana™ vai
vie € "Efektivitates palielinasana un kliidu risku samazinaSana montazas procesa".

Modulis "Montaza ar automatizacijas iekartam"




MODULA "Montaza ar automatizacijas iekarta "' SATURS

Macibu sasniegumu Metodiskais
apguves Iimenu apraksti nodroSinajums
Metodiskie
Sasniedzamais Temats leteicamais Videjs Optimals panémieni un Idejas
rezultats saturs apguves limenis apguves Iimenis macibu istenoSanai
organizacijas
formas
1. Spgj: veikt 1.1. Tr1s koordinatu 1.1.1. Tris koordinatu Nosauc un raksturo Nosauc, raksturo un Macibu Macibu ekskursija uz
iespiedplates robotu izmanto$ana robotu uzbive, galvenie | automatiz&to darba parada darba, kadam ekskursija. uznémumu, lai noverotu
komponentu montazu, komponentu elementi un darbibas galdu galvenas noliikam razoSanas procesus ar tris
izmantojot montazas tIis | montazas procesa. principi. sastavdalas. nepiecieSamas koordinatu robotu, iepazities
koordinatu robota (darba automatizeto darba ar galvenajam to sastavdalam
galda) palidzibu. (10% no modula galdu galvenas un to izmantoSanu razosanas
kopgja apjoma) sastavdalas. procesa.
Zina: komponentu P&c ekskursijas izglitojamie
montazas aizpilda darba lapas par
automatizacijas automatiz&to darba galdu
ierobezojumus un uzbiivi.
prieksrocibas. 1.2. Automatizétu 1.2.1. Darba efektivitates | lzskaidro Izskaidro un ar Praktiskais darbs. | Izglitojamie pa pariem,
darba galdu ieguvumi | un kvalitates automatizétu darba piem@riem pamato izmantojot interneta resursus,
Izprot: montazas tris raZoSanas procesa. palielinasanas. galdu ietekmi uz automatiz&tu darba veic pétniecisko darbu un
koordinatu robota darba efektivitati un | galdu ietekmi uz darba apkopo informaciju par
pareizu pielietojumu. (15% no modula kvalitati. efektivitati un kvalitati. automatizétu darba galdu
kopgja apjoma) ieguvumiem razo$anas
procesa. Pieraksta
secinajumus.
Portfolio  (darbu | Izglitojamie ievieto apkopoto
mape). informaciju darbu mapé.
2. Spgj: veikt mehanisku | 2.1. Tris koordinatu | 2.1.2. Tris koordinatu Izskaidro galvenas Izskaidro un ar Praktiskais darbs. | Izglitojamie pa pariem,
komponentu montazu robotu izmantoSana robotu darbibas principi | atSkiribas trTs piem&riem parada izmantojot interneta resursus,
izmantojot specifiska mehanisku un atskiribas. koordinatu robotu galvenas atskiribas tris veic pétniecisko darbu un
pielietojuma montazas komponentu izmantoSana koordinatu robotu apkopo informaciju par tris
tr1s koordinatu robotus montazas procesa. mehanisku izmanto$ana koordinatu robotu (darba

Modulis "Montaza ar automatizacijas iekartam"




(darba galdus).

Zina: skriivésanas,
lod&sanas, termopastu
un Iimju automatizacijas
ierobezojumus un
prieksrocibas.

(15% no modula
kopgja apjoma)

komponentu
montaza.

mehanisku
komponentu montaza.

galdu) atskirtbam mehanisku
komponentu montaza,
skriivé$anas, lodésanas,
termopastu un Itmju
automatizacijas
ierobezojumus un
prieksrocibas. Pieraksta
secinajumus.

Izprot: montazas tiTs Praktiskais darbs. | Atbilstosi darba uzdevumam
koordinatu robota (darba izglitojamie analizg
galda) pareizu termopastu, [imju
pielietojumu. izmantoSanas iespgjas,
pieraksta secindjumus.
Portfolio  (darbu | Izglitojamie ievieto apkopoto
mape). informaciju darbu mape.
3. Spgj: nodrosinat 3.1. Tris koordinatu | 3.1.1. Tris koordinatu Izskaidro galvenos Izskaidro galvenos trTs | Praktiskais darbs. | Atbilstosi darba uzdevumam
automatizacijas robota galvenie robota procesi, kuros tris koordinatu robotu | koordinatu robotu izglitojamie apkopo
montazas tr1s koordinatu | darbibas posmi un nepiecieS8ams piedalities | procesus, kuros procesus, kuros informaciju par tris
robota (darba galda) procesi. cilvekam ka operatoram | nepiecieSams nepiecieSams koordinatu robotu
apkalposanu un darbibu vai uzraugam un piedalities cilvekam. | piedalities cilvékam. papildinamajiem materialiem
normala darba reZzima. (10% no modula papildinamie materialu | Nosauc papildinamo | lzskaidro un ar un paligmaterialiem.
kopgja apjoma) un paligmaterialu veidi. | materialu un pieme&riem pamato Diskusija. Pedagogs izvirza diskusijas
Zina: galvenas darbibas, paligmaterialu cilveéka ka operatora tému, cilvéka riska faktors
procesus, kas veidus. vai uzrauga ietekmi uz piedaloties trTs koordinatu
nepiecieSamas robota procesu kvalitati robotu procesos, izglitojamie
automatizacijas tris un efektivitati. izsaka un argumenté savu
koordinatu robota (darba Nosauc un raksturo viedokli saistiba ar izvirzito
galda) darbibas papildinamo materialu temu.
nodro§inasanai. un paligmaterialu
veidus.
Izprot: ievietot un 3.2. SMT un THT 3.2.1. SMT un THT Veic SMT un THT Veic SMT un THT Vingrinasanas. Atbilstosi veicamajam
iznemt produktu no komponentu komponentu iepakojuma | komponentu komponentu uzdevumam izglitojamie
automatizacijas montaza. veidi montazai ar papildinasanu papildinasanu uzn@muma vingrinas stradat
montazas tris koordinatu iekartam, SMT un THT | montaZas robota. montazas robota, ar tr1s koordinatu robotu un
robota (darba galda), ka | (20% no modula komponentu ievietoSana pamato optimalos darba procesa papildinat
arT papildinat robota kopg€ja apjoma) un iznemsana no iepakojuma veidus SMT un THT komponentes.
mont&jamos komponentu padeveéjiem SMT un THT Diskusija. Grupas diskusija par
komponentus un (feederiem). komponentiem optimalako laiku un veidu,
paligmaterialus. automatizetai kad veikt tris koordinatu
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montazai.

robota komponentu
papildinasanu. Izdart
secinajumus par komponentu
papildinasanas ietekmi uz
razoSanas efektivitati un
iekartu dikstavju laiku.

3.3. Skriivju (un citu | 3.3.1. Skriivju un citu Veic skriivju vai citu | Precizi un noteikta Vingrinasanas. Atbilstosi veicamajam
beztaras) komponentu beztaras komponentu | laika veic skravju vai uzdevumam izglitojamie
komponentu papildinasana. papildinasanu citu beztaras uznémuma vingrinas stradat
montaza. montazas robota. komponentu ar tris koordinatu robotu un
papildinasanu darba procesa papildinat ar
(15% no modula montazas robota. beramam komponentém.
kopgja apjoma) Prezentacija. Audzekni veido prezentaciju
par skriivju vai citu beztaras
komponentu sliktas kvalitates
ietekmi uz robota darbibu.
Min biezak sastopamas
neatbilstibas.
3.4. Limju, pastu 3.4.1. Limju, pastu Veikt [imju un pastu | Veikt Iimju un pastu Vingrinasanas. Atbilstosi veicamajam
dispensijas iepakojumu nomaina. papildinasanu papildinasanu uzdevumam izglitojamie
nodro$inasana. montazas robota. montazas robota, uznémuma Vingrinas stradat
nodrosinot tirtbu darba ar trTs koordinatu robotu un
(15% no modula zona. darba procesa papildinat ar
kopgja apjoma) dazadam limém un pastam.
Darbs grupas. Izveidot prezentaciju par

darbibam, kas veicina un kas
mazina tiribu [imju, pastu
dispensijas robotu zona.

leteicamie avoti

Automatizéta Pick and place iekarta [skatits 2019. gada 9. janvari]. Pieejams: https://ac.els-cdn.com/S1877050918310603/1-52.0-S1877050918310603-main.pdf?_tid=d7f19963-
628e-4ad0-aa83-e67a8h793292&acdnat=1547136649 383725a479f6a65df7536b5f4191h92b
Ieskats trTs asu robotu uzbuve [skatits 2019. gada 10. janvari]. Pieejams: http://my.ilstu.edu/~kldevin/TEC234_Introduction_to_Robotics.pdf
Cartesian, Six axsis un SCARA robotu salidzinajums [skatits 2019. gada 10. janvari]. Pieejams: https://www.machinedesign.com/motion-control/difference-between-cartesian-six-
axis-and-scara-robots

leskats SMT [skatits 2019. gada 10. janvari]. Pieejams: https://asquared.uk.com/equipment/our-surface-mount-machine-explained/
Autotronic SMT Pick&Place lietotdja rokasgramata [Skatits 2019. gada 9. janvari]. Pieejams: https://static.sparkfun.com/manuals/Autotronik_manual.pdf
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MODULA "MontazZa ar automatizacijas iekartam"
ISTENOSANAI NEPIECIESAMIE MATERIALIE LIDZEKLI

Nr.p.k. Materialie Iidzekli Daudzums
1. Tehnologiskas iekartas un darba instrumenti
1.1 Automatizéts darba galds ar 3 koordinatu robotu (var biit jebkura tipa: SMT, THT, skriives, lime/pasta) 1 uz grupu
1.2. SMT komponenti, THT komponenti vai skriives automatiz&tai montazai atbilstosa iepakojuma (lenta, palete) Atbilstosi izglitojamo skaitam
grupa
1.3. lespiedplate, kura veikt komponentu montazu Atbilstosi izglitojamo skaitam
grupa
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Uz sakumu
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