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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
profesionala kvalifikacija '"Mehatronisku sistemu tehnikis'’, 4. LKI Iimenis

Meérkis

Parbaudit un noveértét eksamingjama profesionalas kompetences
atbilsto$i  profesijas standarta prasibam vai profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbuve

Uzdevumu skaits 5
o Praktiskais darbs, mutiskas atbildes uz
Uzdevumu veidi AR
jautajumiem.
Uzdevumu izpildes 330 min.

kopgjais laiks miniit€s

Uzdevumu apraksts

1. Izstradat un montét mehatronisku sistému:

1.1. Uzzimét shému aprakstitajai mehatroniskai sist€mai.

1.2. Izveidot mehatroniskas sisttmas montazai nepiecieSamo
komponensu sarakstu, pamatot izvéli un to darbibas principus.

1.3. Mont&t mehatronisku sist€mu atbilstosi sheémai.

1.4. Testatit, regulét un demonstrét sistémas darbibu.

(izpildes laiks 80 min.)

2. Sagatavoties un mutiski atbildét uz vienu jautdgjumu par
mehatronisku sistému mezglu (mehanisku, pneimatisku, hidraulisku,
elektrisku vai elektronisku) uzbtvi vai darbibas principiem, vali
savstarp&jo mijiedarbibu.

(izpildes laiks 10 min.)

3. Diagnosticet un pilnveidot automatizetds vadibas sist€mu ar
elektropiedzinas komponenti:

3.1. Diagnosticeét un novérst klidas PLC (programmgjamais
logiskais kontrollers) programma, dokumentét diagnosticétas PLC
programmas kludas.

3.2. Diagnosticét montétaja mehatroniskaja sisttma nepilnibas un
noveérst tas, dokument&t diagnosticétas mehatroniskas sisteémas
nepilnibas.

3.3. Papildinat PLC vadibas programmu atbilsto$i dotajiem
nosacfjumiem un palaist automatizeto vadibas sistemu.

3.4. Demonstrét papildinatas sistémas darbibu.

(izpildes laiks 80 min.)

4. Veikt MPS (modulara razoSanas stacija) apkopi un montazu
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai un atbildét uz jautajumiem:

4.1. Sagatavoties un mutiski atbildét uz diviem jautajumiem par
mehatronisku sistému un to mezglu apkopi.

4.2.1zlozes Kkartiba veikt komponensu montazu atbilstosi
mehatroniskas sistémas apkopes uzdevuma nosacijumiem.

(izpildes laiks 40 min.)
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5. Izgatavot detalu atbilstoSi ras€jumam.
(izpildes laiks 120 min.)

Uzdevumi izpildami eksamena laika.
Eksamingjamajam eksamena 4. uzdevuma izpildei nepieciesams:

darba aizsardzibas prasibam atbilstoSs darba apgérbs,
individualie aizsardzibas lidzekli.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Eksamena norisei nepiecieSams:

Macibu laboratorija ar modularajam darba vietam, ar
mehatronisku sistému un vadibas tehnologiju aprikojumu (PLC
(programmgéjamais logiskais kontrolleris), MPS (modulara
razoSanas stacija), rezerves komponentes), stacionarajiem vai
portativajiem datoriem, kas aprikoti ar elektropneimatisko
sisttmu  izstrades un simulacijas, un PLC vadibas
programmaturu.

Metalapstrades darbnica aprikota ar virpam un/vai frézém.
Materiali un instrumenti detalu izgatavoSanai un kvalitates
parbaudei.

Vertésanas kartiba

Uzdevumu izpildi vert€ eksaminacijas komisija. Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegtistamais punktu skaits ir 231, kas
atbilst 100 %. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %.

Eksamena vertéjums tiek izteikts ball€s atbilstosi vertéSanas skalai:

Iegiito punktu 1-34 35-68 69— 104— 139- 157 176— 194 213~ 224—
skaits 103 138 156 175 193 212 223 231
Uzdevumu
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 6067 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertgjums balles 1 3 4 5 6 7 8 9 10
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
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1. uzdevuma izpildei katram eksamin&jamam nepiecieSams:

e ar Fluidsim vai Iidzigu elektropneimatisko sist€tmu
simulacijas programmu aprikots dators — 1 gab.,

e stends mehatroniskas sistémas montéSanai — 1 gab.,

e multimetrs — 1 gab.,

e skruvgriezu komplekts (plakanie skruvgriezi: 3 X 75 mm,
5 X 75 mm, 6 X 38 mm, 6 x 100 mm, 8 x 150 mm,
9 x 200 mm. Krustinu  skriivgriezi: PHO x 75 mm,
PH1 x 75 mm, PH2 x 38 mm, PH2 x 100 mm,
PH3 x 150 mm, PH4 x 200 mm) — 1 gab.

2. uzdevuma izpildei katram eksaminéjamam nepiecieSams
dators, uz kura darbvirsmas novietota datne "videol".

. uzdevuma izpildei katram eksamin&jamam nepiecieSams:
dators ar PLC iestatiSanas programmattru — 1 gab.,
e PLC ir ieladeta programma (1. pielikums) ar sintakses kltidu
(datne "Programma_kluda™),
e darbstacija samont&ta mehatroniska sistéma (2. pielikums) ar
4 kludam:
o pirmajam cilindram gaisa pievadcaurules samainitas
vietam,
o otra cilindra gala sensors novietots ta, lai cilindrs to
neiedarbinatu,
o spiedpogas S1+ 24V kontakts pievienots pie 0V
sprieguma,
o sensoru 1S1 un 1S2 izejas samainitas vietam.
e multimetrs — 1 gab.,
e skriivgriezu un atslégu komplekts komponenSu montazai —
1 gab.,
e lineals — 1 gab.

o W

Tehnologiskas
iekartas, aprikojums
un darba instrumenti

4. uzdevuma izpildei katram eksamin&jamam nepiecie$ams:
e tuvinajuma sensoru testeris — 1 gab.,
[ ]
[ ]

multimetrs — 1 gab.,

skruvgriezu komplekts (plakanie skravgriezi: 3 X 75 mm,
5x75mm, 6x38mm, 6x100 mm, 8x 150 mm,
9 x 200 mm. Krustinu skrivgriezi: PHO x 75 mm,
PH1 x 75 mm, PH2 x 38 mm, PH2 x 100 mm,
PH3 x 150 mm, PH4 x 200 mm) — 1 gab.
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vadu izolacijas nonemsanas instruments — 2 gab.,
Caulu saspiesanas instruments (2 veidi — knaibles un radialais
saspiedg€js) — 1 gab. no katra veida.

. Uzdevuma izpildei katram eksaminéjamam nepiecieSams:

metalapstrades virposanas darbgalds — 1 gab.,

instrumentu asinasanas darbgalds — 1 gab.,

metalapstrades griez€jinstrumentu komplekts (vitnuripas;
vitnurbji, virpoSanas griezni (garenvirpoS$anas, nogrieSanas,
rievu, izvirpoSanas, galu apvirpoSanas griezni), centra urbji,
urbji) — 1 gab.,

meérinstrumentu komplekts (bidmérs ar mériSanas precizitati
0,1 mm un 0,05 mm, mérlineals, vitnu meériSanas Sabloni,
virsmas raupjuma meériSanas iekarta vai virsmas raupjuma
etaloni, mikrometrs argjo un ieks$€jo izm€ru meriSanai) —
1 gab.,

paligierice — aizmuguréjais centra balsts ar urbjpatronu —

1 gab.

Materiali,
paligmateriali u. tml.

Eksamena norisei nepiecieSams:

darba vieta (galds, krésls) aprikota ar datoru un interneta
pieslégumu — 1 komplekts katram eksamingjamam,

printeris — 1 gab. telpa,

detalu ras€jumi 5. uzdevuma izlozei.

5. uzdevuma izpildei:

metalapstrades  darbnica ar darba vietu katram
eksamingjamajam,

atkritumu urnas (metalapstrades atkritumu SkiroSanai) —
1 gab.,

slota — 1 gab.,

absorbents — 1 iepak.

. uzdevuma izpildei katram eksaminéjamam nepiecie$ams:

e o o |-

pneimatiskais divpusgjas darbibas cilindrs — 1 gab.,

plismas virziena reguléSanas ierice — 1 gab.;

monostabilais pneimatiskais solenoida vadibas varsts 5/2 —
1 gab.,

bistabilais pneimatiskais solenoida vadibas varsts 5/2 —
1 gab.,

mehaniskais relejs ar ¢etram kontaktu grupam — 4 gab.,

laika relejs — 1 gab.,

sprieguma avots (24 V) — 1 gab.,

poga ar NO kontaktu — 1 gab.,

poga ar NC kontaktu — 1 gab.,

avarijas poga — 1 gab.,

optiskais tuvinajuma sensors — 1 gab.,

induktivais tuvinajuma sensors — 1 gab.,
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e kapacitativais tuvinajuma sensors — 1 gab.,

e magnétiskais tuvinajuma sensors — 1 gab.

4. uzdevuma izpildei katram eksamingjamam nepiecieSams:
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

magnétiskais tuvinajuma sensors — vismaz 5 gab.,
vadu savienojuma caulas — vismaz 50 gab.,
2, 3 un 4 vadu kabelis — 1 m no Katra veida,
vakuuma sensori (atbilstosi dokumentacijai) — 2 gab.,

e vakuuma sensors (neatbilstoss dokumentacijai, bet derigs
apmainai) — 1 gab.,

e pneimatiskie varsti (atbilstosi dokumentacijai) — vismaz
4 gab.,

e pneimatiskie varsti (neatbilstoSi dokumentacijai, bet derigi
apmainai) — visSmaz 4 gab.

9]

. uzdevuma izpildei katram eksamin&jamam nepiecieSams:

e bronzas vai aluminija, vai plastmasas stienis, d 80 mm — 155
mm,

e materiali un smérvielas atbilstosi izgatavojamajai detalai un
darbagalda tehniskajai dokumentacijai,

e aizsargbrilles—1 gab.,

e darba apgerbs (piem., halats vai kombinezons, vai bikses un

krekls, apavi ar neslidigu zoli) — 1 kompl.
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POU: PLC_PRG

PROGRAM FLC_EREG

VAR
TON_O0 : TON;
Ciklsl : BOOL ;
Cikls2 : BOOL ;
Cikls3 : BOOL ;
Ciklsd : BOOL ;
Abi galaa : BOOL ;

END_VAR

//Gaida start pogu:

GVL.DI_SF1 GVL.DI_BGl GVL.DI_BG3

Cikls3

Ciklal
=)

—°| N |

J/Pirmais cilindra izbidas:

Ciklsl GVL.DI_BG2

GVL.DO_L1

—=)

GVL.DO_MB1

=)

GVL.DO_MB1

— | H

J/Pirmais cilindrs iebidis:

Ciklsl GVL.DI_BG1

{=)

L}
GVL.DO_MB2
5)

&VL.Do_Ll

— | N

f/0trais cilindrs izbidas:

Cikls2 GVL.DI_BG4

{=)
BVL.DO_1.2
—¢)
GVL.DO_MB2
=)
GVL.DO_MB3
—:)
cikla2
—:)
ciklal

L—=]

GVL.DO_MB3
()

— | | |

ffotrais cilindrs iebiddg:

Cikls2 GVL.DI_BG3

— | i

1
GVL.DO_ME4
5]

GVL.DO_MB4
I
{=)

//BAbi cilindri izbidis:

ciklsl GUL.DI_BG2  GVL.DI_BG4

EVL.DO Ll
—s)
GVL.DO_ME1

—s)
GVL.DO_MB3
—¢)
cikls3
—)
cikls2

)

GVL.DO_ME1

— | | | X

{=)
GVL.DO_MB3
— s
GVL.DO_MBZ
5]
GVL.DO_ME4
—s)
Abi galaa
=)

‘are,
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f/abi cilindri iskidas:

Cikle3 GVL.DI_BGl  GWL.DI_BG3 Abi_galaa GVL.DO_MB2
11 1L 1| T 1 I
11 1T 11 11 {=)
GVL. B.'J_[".E 4
— 1)
GVL.DO_L1
— )
GVL.DO_L2
—x)
G‘."L.B.'J_Kfl

—)

TON_0

GVL.DO_KFl Cikls3

TON
| @ © (=)
I'$#55 —BT GVL.DO_KF1
=)

Abi_galaa

)

PLC vadibas shema mehatroniskai sistémai

4 Be3  BGe

1|-RZ2 -RZ3

Bl

sl &3 5

2. pielikums

W 1
>
g 2 2 3 4 5 6 12 13
24Vo
3 3 13 13 13 13 13 13
S1e) S2c)\ -BG1f)f° -BG2Y -BG3f|f -BG4 -KF1-1 -KF2-1
4 4 14 14 14 14 14 14
1

PLC1 ’ |

o[ re[e[u]s]w]r

M1 (@)
ov]co]ataz]as]ae]as]as]ar
10
9
8
. 7
6
Al Al 23 23
X 1) L2 KR KF2 KF2-2 \ KF1-2
l A2 A2 24 24
ov
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
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1. uzdevums. Izstradat un montet elektropneimatisku sistému.
(izpildes laiks 80 min.)

1.1. Uzzimét netieSas vadibas elektropneimatisko shému 1. pielikuma aprakstitajai sist€mai
Fluidsim vai lidziga elektropneimatisko sistému simulacijas programma, izmantojot DIN 1SO
1219, DIN ISO 5599 simbolus un gaisa pievadu kanalu apzime&jumus. Izdrukat vai saglabat
uzziméeto shemu.

1.2. Elektropneimatisku sistému izstrades simulacijas programma shéma izveidot sistémas
montazai nepiecieS$amo komponenSu sarakstu un pamatot desmit eksaminacijas komisijas
noradito komponenSu izvéles, un izskaidrot to darbibas principus (aizpildit 1. pielikuma
1.1. tabulu).

1.3. Montét 1.1. uzdevuma uzzim&to sheému uz stenda.

1.4. Testatit, regulét un demonstrét sist€mas darbibu:

1.4.1. lestatit, ka cilindra:

¢ icbidiSanas laiks ir aptuveni tris sekundes,

e iebidiSanas ir péc trim sekundém no briza, kad tas sasniedzis izbiditu poziciju.
1.4.2. Regulét:

e sist€mai 5 bar spiedienu,

e optiska sensora SkérSlu detektéSanas attalumu lidz 15 cm.

2. uzdevums. Atbildét uz jautajumu par video datné "videol" redzamo automatizétas
modularas raZoSanas stacijas mezglu uzbuvi vai savstarpéjo mijiedarbibu, vai darbibas
principu.

(izpildes laiks 10 min.)

Kads hidrauliskais mezgls tiek izmantots dotaja animacija, cik un kadas komponentes ir $im
mezglam?

3. uzdevums. Diagnosticét un pilnveidot automatizétas vadibas sistému ar elektropiedzinas
komponenti.
(izpildes laiks 80 min.)

3.1 Diagnosticét un noveérst kluidas PLC programma 2. pielikuma dotajam sist€mas darbibas
aprakstam, dokumentét diagnosticétas PLC programmas klidas un aizpildit 2. pielikuma
2.1. tabulu.

3.2. Diagnosticét montétaja mehatroniskaja sisttma nepilnibas un novérst tas (skatit 2. pielikuma
2.1. att€lu), dokumentét diagnosticétas mehatroniskas sist€émas nepilnibas un aizpildit
2. pielikuma 2.2. tabulu.
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3.3. Papildinat PLC programmu atbilstos$i dotajiem nosacijumiem un iedarbinat automatizeto
vadibas sist€ému.
Nosactjumi PLC vadibas programmas papildinaSanai:
e péc elektrodzingja apstasanas ieslédzas L1,
e péc 3 sekundém L1 izslédzas, ieslédzas M1 un griezas pret€ji pulkstena raditaja
kustibas virzienam,
e péc 3 sekundém M1 apstajas.
3.4. Demonstrét papildinatas sist€émas darbibu.

4. uzdevums. Veikt MPS (modulara razoSanas stacija) apkopi un montaZzu atbilstoSi
tehniskajai dokumentacijai un atbildét uz jautajumiem.
(izpildes laiks 40 min.)

4.1. Mutiski atbildét uz jautajumiem:
4.1.1. Kada seciba tiek savienoti gaisa sagatavoSanas modula elementi 1. att€la redzamajai sadales
(distribution) stacijai? Nosaukt montgsanas secibu, sakot no gaisa pievada.

1. attels. Sadales stacija
Avots: https://nocoreign.com/brands/clearance/stnc/air-service-unit.html /skatits 01.09.2021.].

4.1.2. Kada veida varsts tiek izmantots detalas padoSanas mehanisma (skatit 3. pielikuma
1.2. shému)?

4.2. 1zlozes kartiba veikt komponensu montazas uzdevumu kadai no 3. pielikuma dotajam

sistémam:

e Veikt cilindram izbiditas pozicijas fiks€josa magnétiska tuvinajuma sensora pilnu nomainu,
pieslédzot sensoru un sensora vadu (skatit 3. pielikuma 1.2. shému un 1.3. shému).

e Veikt gaisa sagatavoSanas modula filtra nomainu jebkurai izvélétai MPS stacijai.

e Veikt 2B1 sensora pilnu nomainu ar lidzvértigu sensoru, pieslédzot sensoru un sensora
vadu (skatit 3. pielikuma 1.2. shému un 1.3. sheému).

e Veikt industriala tuvinajuma sensora B1 (skatit 3. pielikuma 2.2. shému) pilnu nomainu ar
lidzvertigu sensoru, pieslédzot sensoru un sensora vadu.
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e Veikt industriala pneimatiska varsta 3M1 (skatit 3. pielikuma 3.1. sheému) pilnu nomainu ar
lidzvertigu un saderigu varstu, mont&jot varstu atbilstosa vieta, pievienojot vadus pareiza
piesléguma atbilstosi dotajai dokumentacijai.

5. uzdevums. Virpot detalu atbilstosi izlozétajam detalas raséjumam®* 4. pielikuma, aizpildit
"Tehnologisko karti'* (5. pielikums) un atbildét uz eksaminacijas komisijas jautajumiem.
(izpildes laiks 120 min.)

* Eksaminejamais izvélas detalas raséjumu pirms uzdevuma veiksSanas.

1. pielikums

SISTEMAS APRAKSTS

Divpusgjas darbibas cilindrs MM1 parvieto detalas no
uzkrajéja nakamajam detalas apstrades posmam. Cilindrs
izbidas péc divam sekundém un iebidas pe&c divam
sekundém. Laika atskaite sakas no briza, kad nofikséta
cilindra gala pozicija (iebidits/izbidits cilindrs). Cilindra
izbidiSanas un iebidiSanas pozicijas noteikSanai izmanto
tuvindjuma sensoru. Cilindram var iestatit gan
izbidiSanas, gan iebidiSana kustibas atrumu. Ja konteinera
nav detalas, tad cilindrs neuzsak detalu parvietoSanu.
Detalu detektéSanu veic ar optisko tuvinajuma sensoru.
Sisttma ieklauta gaismas indikacija PF1, kura spid,
kamér cilindrs maina poziciju no iebidits uz izbidits.

P
n

MM 1

Sistema ir ieklautas vadibas pogas: o

e START - palaiz sistéemu, kura darbojas cikla bez
pogas turéSanas un atkartotas spieSanas.

e STOP — apstadina sisteému, laujot tai veikt visas
darbibas, t.i., cilindram izbidities un iebidities
atbilstosi sisteémas aprakstam.

e Avarijas poga — atslédz visus sist€émas energijas avotus.

PF1

Eksaminacijas komisijas izvéletais tuvinajuma sensors:

[linduktivais [lkapacitativais [loptiskais [Imagnétiskais
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1.1. tabula

ELEKTROPNEIMATISKAS SISTEMAS MONTAZAI NEPIECIESAMO
KOMPONENSU SARAKASTS

Apziméjums Komponentes

_ Darbibas princips Izveles pamatojums
shéma nosaukums P p P 1

10.

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
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2. pielikums

SISTEMAS DARBIBAS APRAKSTS

Sakuma stavoklis — abi cilindri iebiditi.

Ja abi cilindri nav iebiditi, tad sistéma nereagé uz pogu nospiesanu.

Nospiezot pogu S1, iedegas lampa L1 un cilindrs MM izbidas.

Cilindrs, sasniedzot gala poziciju, iebidas.

Kad cilindrs MM iebidijies, izslédzas lampa L1 un ieslédzas lampa L2, izbidas cilindrs MM2.
Kad cilindrs MM2 izbidijies, tad tas iebidas.

Kad cilindrs MM2 ir iebidijies, ieslédzas lampa L1 un izbidas cilindri MM1 un MM2.

Kad cilindrs MM1 un MM?2 ir izbidijies, abi cilindri iebidas.

Kad abi cilindri iebidijusies, izslédzas abas lampas, ieslédzas motors pulkstena raditaja kustibas
virziena uz 3 sekundém.

P&c uzskaitito darbibu izpildes var atkal nospiest S1 un sistéma atsak savu darbibu no jauna.
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2.1. attels. PLC vadibas shema mehatroniskai sistemai
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2.1. tabula
PLC PROGRAMMAS KLUDU DOKUMENTESANA

Nr. p. k | Programmas kltidas apraksts Kluadas iemesls Veiktas darbibas
1.
2.
3.
4.
5.
2.2. tabula
MEHATRONISKAS SISTEMAS KLLUDU DOKUMENTESANA
Nr. p. k. Sistémas kliidas apraksts Klidas iemesls Veiktas darbibas
1.
2.
3.
4.
5.
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3. pielikums

1. Sadales stacija (Dsitribution station)

1.1. shéema
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XMA2 = Syslink Station / station

XMG1 = Syslink Bedienpanel / control console

Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska shéma (distribution station)
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1.2. shema
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Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektropneimatiska shéma (distribution station)
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1.3. shéema
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Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska shéma (distribution station)
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1.4. shema
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Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska sheéma (distribution station)
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2. Apstrades stacija (Processing station)
2.1. shéema

Filoccaoccood
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s =
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XMA2 = Syslink Station / station
XMG1 = Syslink Bedienpanel / control console

Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska shéma (processing station)
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Power Workpiece Workpiece at Workpiece at Drilling unit Drilling unit Indexing table Checking Downstream
supply available checking unit drilling unit in upper position in lower position positioned drill hole o.k. station free

2.2. shema

Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska sheéma (processing station)
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2.3. shema
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Power Drilling unit Indexing table Lower drilling Raise drilling Fixing Proofing Push out Station occupied
supply motor on motor on unit unit workpiece workpiece workpiece

Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska shéma (processing station)
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2.4. shema
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Avots: Festo MPS stacijas tehniska dokumentacija, elektriska sheéma (processing station)
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3. Skiro$anas stacija (Sorting station)
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3.2. shema
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XMA?2 = Syslink Station / station
XMG1 = Syslink Bedienpanel / control console
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3.4. shema
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4. pielikums
4.1. variants
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4.2. variants
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4.3. variants
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4.4. variants
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4.5. variants
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Sastadija (vards, uzvards):
Detalas ras€juma numurs:
Izveletais sagataves materials un izméri:

Darbmasina:

TEHNOLOGISKA KARTE

5. pielikums

Tehnologiskas operacijas un parejas

Tehnologiska
operacija, pareja,

Griezgjinstruments un

Operacijas nr./ e _ . .
p_ .J veicama apstrade, . Merinstrumenti
parejas nr. L . paligierices

legustamais
izmers

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,

VERTESANAS KRITERIJI

profesionala kvalifikacija '""Mehatronisku sistéemu tehnikis™, 4. LKI Itmenis

Vertesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas iegiistamais
punktu skaits
1. Izstradat un mont&t 1.1. Netiesas vadibas elektropneimatiskas 30
elektropneimatisku shémas uzziméSana 1. pielikuma aprakstitaja
sistemu. (maksimali sisteéma Fluidsim vai lidziga elektropneimatisko
iegiistamais punktu sist€ému simulacijas programma, izmantojot DIN
skaits 100) ISO 1219, DIN ISO 5599 simbolus un gaisa
pievadu kanalu apzim&jumus.
1.2. Sistémas montazai nepieciesamo 21
komponensu saraksta izveidoSana
elektropneimatisku sist€ému izstrades simulacijas
programma izveidotaja shéma un desmit
eksaminacijas komisijas noradito komponensu
izvéles pamatoSana un to darbibas principu
izskaidrosana (1. pielikuma 1.1. tabula).
1.3. Sistémas monteSana uz stenda atbilstosi 13
1.1. uzdevuma uzzimétajai shémai.
1.4. Sistémas iestatiSana, regulésana un darbibas 36
demonstrésana.
2. Atbildét uz 2.1. Atbildésana uz jautagjumu: Kads hidrauliskais 6
jautajumu par video mezgls tiek izmantots dotaja animacija, cik un
datné "videol" kadas komponentes ir $im mezglam?
redzamo automatizetas
modularas raZoSanas
stacijas mezglu uzbtivi
vai savstarpgjo
mijiedarbibu, vai
darbibas principu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)
3. Diagnosticét un 3.1. Kludas diagnostic€Sana un novérSana PLC 16
pilnveidot programma 2. pielikuma dotajam sisteémas
automatizetas vadibas | darbibas aprakstam, diagnosticéto PLC
sist€ému ar programmas kliidu dokument€sana un
elektropiedzinas 2.1.tabulas aizpildiSana.
komponenti. 3.2. Nepilnibu diagnostic€Sana montétaja 34
(maksimali iegiistamais | mehatroniskaja sistéma (2. pielikums) un to
punktu skaits 64) noveérSana, diagnosticéto mehatroniskas sist€émas
nepilnibu dokument&sana un 2.2. tabulas
aizpildiSana.
3.3. PLC programmas papildinaSana atbilstosi 4

dotajiem nosacijumiem un automatizetas vadibas
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sistémas iedarbinasana.
3.4. Papildinatas sist€émas darbibas 10
demonstrésana.
4. Veikt MPS 4.1.1. Atbildésana uz jautajumu: kada seciba tiek 4
(modulara razoSanas savienoti gaisa sagatavoSanas modula elementi
stacija) apkopi un att¢la redzamajai sadales (distribution) stacijai?
montazu atbilsto$i Nosaukt mont€Sanas secibu, sakot no gaisa
tehniskajai pievada.
dokumentacijai un 4.1.2. Atbildésana uz jautajumu: kada veida 4
atbildet uz varsts tiek izmantots detalas padoSanas
jautajumiem. mehanisma?
(maksimali iegiistamais | 4.2. Komponen$u montaZzas uzdevuma veik3ana. 9
punktu skaits 17)
5. Virpot detalu 5.1. Detalas izgatavosanas tehnologiskas kartes 6
atbilstosi izveletajam aizpildiSana atbilstosi dotajam ras€jumam.
detalas rasgjumam 5.2. Darbagalda, materialu, instrumentu, 5
4. pielikuma, aizpildit | paligieri¢u un m&rinstrumentu izvélésanas un
"Tehnologisko karti" sagatavoSana darbam.
un atbildét uz 5.3. Darba drogibas prasibu ievérosana. 13
eksaminacijas 5.4. Detalas izgatavo$ana atbilsto$i raséjumam 10
komisijas jautajumiem. | un sastaditajai tehnologiskajai Kartei.
(maksimali iegiistamais | 55, Darba vietas sakarto$ana, beidzot darbu, 6
punktu skaits 44) atbilsto$i vides un darba dro§ibas prasibam.
5.6. Atbildésana uz eksaminacijas komisijas 4
jautajumiem par veiktajiem darbiem (ne vairak
ka 2 jautajumi).
Kopéjais maksimali iegiistamais punktu skaits 231

Paplasinats vértésanas kritériju apraksts

1. uzdevums. Izstradat un montét elektropneimatisku sistemu. (maksimali iegiistamais

punktu skaits 100)

Eksaminacijas komisija pirms uzdevuma izpildes katram eksamin€jamam izvélas vienu no
Cetriem tuvinajuma sensoriem, veicot attiecigu atzimi 1. pielikuma.
Eksaminacijas komisija pirms 1.2. uzdevuma izpildes katram eksaming&jamam norada desmit
komponentes no eksamingjama izstradata komponensu saraksta.

Veicama darbiba

Vertesanas kriteriji

Pieskiramie

punkti
1.1. Netiesas vadibas Varstiem izmantoti DIN ISO 1219, DIN ISO 5599 1
elektropneimatiskas shémas | apzimejumi.
uzziméSana 1. pielikuma Papildelementiem pneimatika izmantoti DIN ISO 1219, 1
aprakstitaja sisttma DIN ISO 5599 apzim&jumi.
Fluidsim vai lidziga Cilindram izmantoti DIN 1SO 1219, DIN 1SO 5599 1
elektropneimatisko sistému apZimejumi.
simulacijas programma, Gaisa sagatavoSanas modulim izmantoti DIN 1SO 1219, 1
izmantojot DIN ISO 1219, | DIN ISO 5599 apzim&jumi.
DIN ISO 5599 simbolus un [ ppeimatiskas shemas komponentes izvietotas atbilstosi 1
gaisa pievadu kanalu vadibas signalu apstrades secibai.
apZim&jumus. (maksimali  [Teyietotas divas droseles plismas reguléSanai viena 1
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ieguistamais punktu

virziena.

skaits 30) Izvéletas visas pneimatiskas komponentes saskana ar 2
uzdevuma aprakstu.
Pneimatiska shéma ir sakartota un parskatama. 1
Elektriskaja shéma ievérota signalu apstrades kéde. 1
Releju nosaukumos izmantots standarta apzZimgjums 1
(KF).
Detalu detekt&sanai izvélets sisteémas apraksta noraditais 1
tuvindjuma sensors.
Sistema izmantots eksaminacijas komisijas izveletais 1
tuvinajuma sensors.
START pogas darbiba simulacijas programma atbilst 2
sistémas aprakstam.
STOP pogas darbiba simulacijas programma atbilst 2
sistémas aprakstam.
Avarijas poga simulacijas programma atslédz saspiesta 1
gaisa energijas avotu.
Avarijas poga simulacijas programma atsledz elektribas 1
padevi.
Spuldzite PF1 simulacijas programma iesledzas/izslédzas 1
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
Elektriska shéma ir sakartota un parskatama. 1
Shéma izmantota tikai netiesa vadiba. 1
Izveletas visas elektriskas komponentes saskana ar 3
uzdevuma aprakstu.
Elektropneimatisku shému izstrades simulacijas 5
programma sist€mas darbiba pilniba atbilst sistémas
aprakstam.
Piezime: ja sistema nestrada, tad eksaminacijas komisija
eksaminejamam izsniedz gatavu shémas risinajumu. Péc
vertejuma izdarisanas par 5o uzdevumu eksaminéjamais
pariet pie $ts dalas 1.2. uzdevuma.
1.2. Sistemas montazai Shéma papildinata ar sistemas komponensu sarakstu. 1
nepieciesamo komponenSu | Pareizas atbildes pieméru sK. 1. pielikuma.
saraksta izveidoSana Aprakstits komponensu darbibas princips. 10
elektropneimatisku sisttmu | Pareizas atbildes pieméru sk. 1. pielikuma 1.1. tabula.
izstrades simulacijas (1 punkts par katru pareizi aprakstitu komponentes
programma izveidotaja darbibas principu)
shéma un desmit Pamatota komponensu izvéle. 10
cksaminacijas komisijas Pareizas atbildes piemeéru sk. 1. pielikuma 1.1. tabula.
noradito komponensu (I punkts par katru pareizu komponentes izveles
izv€les pamato§ana, to pamatojumu)
darbibas principu
izskaidroSana (1. pielikuma
1.1. tabula). (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 21)
1.3. Sistemas mont&sana uz | IzvEleti visi varsti atbilstosi izstradatajai shémai. 1
stenda atbilstosi Izveleti pareizi plismas regulé$anas elementi (gaisa 1
1.1. uzdevuma uzzimétajai | pliismas regulatori).
shemai. (maksimali Izvelets cilindrs atbilstosi izstradatajai shémai. 1
iegustamais punkitu Izveleti elektromehaniskie releji atbilstosi izstradatajai 1
skaits 13) shémai.
Izveleti laika releji atbilstos$i izstradatajai shemai. 1
Izveletas vadibas pogas atbilstosi izstradatajai shémai. 1
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Pilna apjoma izveletas komponentes, kas nodro§ina
uzdevuma izpildi.

Pneimatiskas sistémas dalu mont€ saskana ar darba 1
drosibas noteikumiem.
Elektriskas sistemas dalu monte saskana ar darba 1
drosibas noteikumiem.
Montgjot pneimatisko sistému, saspiestais gaiss ir 1
izslegts.
Montgjot elektrisko sist€mu, strava ir izslégta. 1
Sisttma mont&ta atbilstosi izstradatajai shemai. 1
P&c sistemas montazas ir sakartota darba vieta. 1
1.4. Sistémas iestatiSana, Izvelas vienvirziena regul€joso droseli 1RZ1, lai iestatitu 1
regul€Sana un darbibas iebidisanas laiku 3 sekundes.
demonstréSana. (maksimali | 1zvélas laika releju 1KF8, lai iestatitu, ka cilindra 1
iegiistamais punktu iebidiSanas biis pec 3 sekundem.
skaits 36) Iestata droseles 1RZ1 parametrus, lai cilindrs iebiditos 3 1
sekunzu laika.
lestata laika releja 1KF8 laiku uz 3 sekundém. 1
Izvelas spiediena regulatoru 1AZ2, kuram var noregulét 1
5 bar spiedienu.
Izv€las optisko sensoru (attaluma regul€Sanai). 1
Regul@ sist€mai 5 bar spiedienu. 1
Regulé optiska sensora reagéSanas distanci lidz 15 cm. 1
Atbilstosi reguléSanas uzdevumam izvélas instrumentus 1
(skruvgriezu komplekts, lineals).
Ievéro darba drosibas noteikumus, veicot iestatiSanu un 1
reguléSanu.
Demonstré sist€émas darbibu un pamato savas darbibas 1
iestatiSanas un reguléSanas darbu veikSana.
START pogas darbiba demonstracijas laika atbilst 3
uzdevuma aprakstam.
STOP pogas darbiba demonstracijas laika atbilst 3
uzdevuma aprakstam.
Avarijas pogas darbiba demonstracijas laika atbilst 3
uzdevuma aprakstam.
PF1 spuldzite iesleédzas/izsledzas atbilstosi uzdevumu 3
aprakstam.
Montgta shéma pilniba darbojas atbilstosi darba 10
uzdevumam.
Montéta shéma darbojas pirmaja méginajuma. 1
Montgta shema darbojas bez papildu iestatiSanas 1
pasakumiem.
Demonstrésanas laika lieto profesionalo terminologiju. 1

2. uzdevums. Atbildét uz jautajumu par video datné "videol" redzamo automatizétas
modularas raZzoSanas stacijas mezglu uzbuivi vai savstarpéjo mijiedarbibu, vai darbibas

principu. (maksimali iegistamais punktu skaits 6)

. = _ - oo e - . Pieski i
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji un pareizas atbildes le;d ;rl?tlinle
2.1. Atbildesana uz Atbild uz jautd@jumu
jautajumu: kads Dotaja animacija tiek izmantots hidrauliskais varsts. 2
hidrauliskais mezgls tiek Varsts nodrosina iepakojuma piepildiSanu ar nepiecieSsamo 2
izmantots dotaja animacija, | $kidruma apjomu tara.
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cik un kadas komponentes | Demonstrétaja animacija ir redzama viena komponente — 2
ir $im mezglam? plismas reguléSanas varsts.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)
3. uzdevums. Diagnosticéet wun pilnveidot automatizétas vadibas sistému ar
elektropiedzinas komponenti. (maksimali iegiistamais punktu skaits 64)
Veicama darbiba VeérteSanas kriteriji PleSkiramie
punkti
3.1. Kladas diagnosticéSana un | Izveido pieslégumu starp datoru un PLC (lietojot tikla 1
novérsana PLC programma kabeli vai Wi-Fi, vai citu).
2. pielikuma dotajam sistémas | Lieto PLC datorprogrammul. 1
darbibas aprakstam, Dators apstiprina ierices pieslégumu. 1
diagnosticeto PLC programmas | Datorprogramma savienojas ar PLC. 1
kladu dokum.ent-é§ana un Parada, kur programma uzradas sintakses kliida. 1
2.1. tabulas aizpildisana. Programmas loga atrod kludas vietu. 1
(maksimali iegiistamais punktu Diagnosticg kliidu PLC vadibas programma. 1
skaits 16) Izlabo kludu PLC vadibas programma. 1
lelade programmu PLC. 1
Nav nepiecieSams eksaminacijas komisijas norades 1
kludas noversanai.
Dokumentg Apraksta klidu PLC programma 2
2.1. tabula PLC | Apraksta kludas iemeslu 2
programmas programma
kludas: Apraksta kliidas novérianas darbibu 2
Piezime: ja PLC nav apliecindgjis programmas
sekmigu ievadi, eksaminéjamam ir tiesitbas pieprasit
veikt parbaudi ar mérki apstiprinat vai noliegt
sistemas darbspeéju. Ja apstiprinds no eksaminéjama
neatkarigas tehniskas problemas un vins teorétiski
pareizi ir veicis un spéj paskaidrot ievadisanas
procediiru, tad sanem maksimalo vértejumu par
3.1. uzdevumu.
3.2. Nepilnibu diagnosticé$ana | Diagnostic€Sanas laika tiek ieveroti darba drosibas 2
mont&taja mehatroniskaja noteikumi.
sistéma (2. p?elikum;), to DiagnosticéSanas laika ierices lieto atbilstosi 1
noversana, diagnosticéto lieto$anas instrukcijam.
mehan_ronlskés s1stérilas DiagnosticgSanas laika instrumentus lieto atbilstosi 1
nepilntbu dok.urr.lentveéana un drosiem darba panémieniem.
2.2. tap“'_a? ?12911d1saqa. Kludas vai kltimes ir atklatas. 4
g:lgi]glﬁa)lh legtistamals punktu (1 punkts par katru atklatu klidu vai kltimi)
Kludas vai klimes ir noveérstas. 4
(1 punkts par katru noverstu klidu vai kiumi)
Sistémas slégums atbilst shemai. 2
Sistémas darbibu demonstré ar pirmo reizi. 2
Sisteémas darbiba atbilst uzdevuma aprakstam. 2
Dokumentg Apraksta montg&tas sist€mas kludas 8
2.2. tabula vai klumes. (2 punkti par katru
mehatroniskas | pareizi aprakstitu kliidu vai klimi)
sistemas Apraksta kltidu vai klimju iemeslus 4
kludas: montaza. (1 punkts par katru
pareizi aprakstitu klidas vai kliimes
iemeslu)
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Apraksta kliidu vai klimju 4
noversanas darbibas.
(1 punkts par katru pareizi
aprakstitu klidas vai klimes
noverSanas darbibu)
3.3. PLC programmas Papildina PLC | péc elektrodzingja apstasanas 1
papildinasana atbilstosi vadibas iesledzas L1,
dotajiem nosacijumiem un programmu pec 3 sekundém L1 izsledzas un 1
automatiz&tas vadibas sisteémas | atbilstosi ieslédzas M1, un griezas pretgji
iedarbinasana. (maksimali dotajiem pulkstena raditaju kustibas
iegiistamais punktu skaits 4) nosacijumiem: | virzienam,
pec 3 sekundém M1 apstajas. 1
Ielade papildinato programmu PLC. 1
3.4. Sistémas darbibas Izskaidro atklato PLC programmas kltadu. 1
demonstrésana. (maksimali Izskaidro darbibas PLC programmas kliidas 2
iegiistamais punktu skaits 10) | noverianai.
Izskaidro atklatas kliidas mont€taja sisteéma. 1
Izskaidro darbibas mont&taja sisteéma atklato kludu 2
novérsanai.
Izskaidro darbibas PLC programmas papildinasanai. 1
Demonstrésanas laika lieto profesionalo 1
terminologiju.
Sisteémas darbiba atbilst programmas papildinasanas 2

nosacijumiem.

4. uzdevums. Veikt MPS (modulara raZoSanas stacija) apkopi un montazu atbilstosi
tehniskajai dokumentacijai un atbildét uz jautajumiem. (maksimali iegiistamais punktu

skaits 17)
. = - oy com e - . Pieskiramie
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji un pareizas atbildes plinkti
4.1.1. AtbildéSana uz Atbild uz jautajumu
jautajumu: Pareiza atbilde:
Vispirms cieto dalinu filtrs,
péc tam seko spiediena regulators,
un pedgjais elements ir ellotajs, ja nepiecieSams
sistemas darbibai.
Pareizi nosauc elementus. 3
e . . (1 punkts par katru pareizi nosauktu elementu)
kada seciba tiek savienoti Parcizi 1 — =
. y areizi nosauc elementu savienoSanas secibu. 1
gaisa sagatavoSanas modula
elementi att€la redzamaja
sadales (distribution) stacija?
Nosaukt montésanas secibu,
sakot ar gaisa pievada.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 4)
4.1.2. Atbildesana uz Atbild uz jautGjumu
jautajumu: kada veida varsts P&c pneimatiskas sheémas 1M1 5/2 normali atverts
tiek izmantots detalas varsts ar mehanisko un elektrisko ieslegsanu, 2
padoSanas mehanisma? pneimatiskas atsperes atgriez€jmehanismu.
(maksimali iegiistamais Pareizi nosauc varsta veidu. 2
punktu skaits 4)
4.2. Komponen$u montazas IzvElas sensoru atbilstosi uzdevuma nosacijumiem. 1
uzdevuma veikSana. Atrod tehniskaja dokumentacija vai interneta datu lapu 1
39

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
profesionala kvalifikacija "Mehatronisku sist€ému tehnikis", 4. LKI ITmenis




(maksimali iegiistamais
punktu skaits 9)

izveletajam sensoram.

Izvelas atbilstosus instrumentus izolacijas nonemsanai 1
(specialas knaibles, stangas, nazis).

Izvelas atbilstoSo sensora kabela veidu (2, 3 vai 4 vadu 1
kabelis atbilstosi sensora veidam).

Izvélas atbilstoSo sensora kabela garumu (bez 1
nostiepuma vai cilpam).

Izvelas atbilstoSo caulas diametru vada stiprinajuma 1
vietai.

Izmanto atbilstoSo Caulas saspie$anas instrumentu 1
(stangas vai radialais saspiedgjs).

Stiprinajuma kvalitate (stiprinatais vads nav izraujams). 1
Caula nav deforméta vairak par pusi no diametra. 1

5. uzdevums. Virpot detalu atbilstosi izlozétajam detalas raséjumam 4. pielikuma,
aizpildit "Tehnologisko karti'' (5. pielikums), un atbildét uz eksaminacijas komisijas
jautajumiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 44)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,(lrar_nle
punkti
5.1. Detalas leraksta sastaditaja vardu, uzvardu un detalas raséjuma 1
izgatavoSanas numuru.
"Tehnologiskas kartes" | Ieraksta raséjuma noradito sagataves materialu un izméru 1
(5. pielikums) (stiena diametru).
aizpildiSana atbilstosi Ieraksta detalas izgatavoSanai nepiecieSamos 1
dotajam ras€jumam. griezgjinstrumentus (piem., vitngriezni, apvirposanas,
(maksimali iegiistamais | izvirpo$anas, nogrieSanas, taisnais, izliektais, lenkveida u. c.
punktu skaits 6) griezni).
leraksta atbilstosas mérierices (piem., kalibra tapa, skavas, 1
bidmérs, mikrometrs, mérpulkstena indikators u. C.).
leraksta darbmasinas nosaukumu. 1
Tehnologiska karte aizpildita pilniba, atbilst raséjumam un 1
detalas izgatavoSanas tehnologijai.
5.2. Darbgalda, Izvélas darbam nepieciesamo darbgaldu. 1
materialu, instrumentu, | Atlasa darbam nepiecie$amos materialus. 1
paligiericu un Atlasa un sagatavo visus darbam nepiecieSamos instrumentus 1
merinstrumentu (vitnuripas, vitnurbji, virpoSanas griezni (garenvirposanas,
izvelesanas un nogrieSanas, rievu, izvirpo$anas, galu apvirpoSanas griezni),
sagatavosSana darbam. centra urbji, urbji).
(maksimali iegiistamais | Atlasa un sagatavo visas darbam nepiecieSamas paligierices 1
punktu skaits 5) (aizmugurgjais centra balsts ar urbjpatronu).
Atlasa visus darbam nepiecieSamos mérinstrumentus 1
(btdmeérs ar mérisanas precizitati 0,1 mm un 0,05 mm,
meérlineals, vitnu merisanas Sabloni, virsmas raupjuma
meérisanas iekarta vai virsmas raupjuma etaloni, mikrometrs
argjo un iek$gjo izmeru merisanai).
5.3. Darba drosibas Pirms darba saksanas uzvelk aizsargapgerbu un individualos 2
prasibu ieveroSana. aizsarglidzeklus, aizpoga piedurknes, saliek matus zem
(maksimali iegiistamais | cepures.
punktu skaits 13) Pirms darba saksanas: S
e parbauda darbgalda aizsargu stiprinajumu,
e parbauda ellojosu Skidrumu Itmenus (vajadzibas
gadijuma veic elloSanu),
e parbauda darbmasinu tuksgaita,
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e parliecinas par pogu un vadibas sviru pareizu darbibu,
e parliecinas par darbgalda sazem&juma esamibu.
(1 punkts par katru veiktu darbibu)

Pirms tehnologiskas operacijas sakSanas parliecinas, ka 2
instrumenti, paligierices un sagatave ir stingri nostiprinati.
Pirms tehnologiskas operacijas saksanas parliecinas, ka 1
iestatiti atbilsto$i grieSanas parametri.
Pirms tehnologiskas operacijas sakSanas parliecinas, ka 1
iestatita e]loSanas dzes€Sanas Skidrumu padeve.
Pirms tehnologiskas operacijas sakSanas parliecinas, ka 1
paliginstrumenti nav darba zona un novietoti uzglabasanas
pozicija.
Darba veikSanas laika lieto drosus darba panémienus. 1
5.4. Detalas Detala izgatavota atbilsto$i ras€jumam. 3
izgatavoSana atbilstoSi | Nav parsniegtas pielaujamas novirzes no uzdotajiem 3
rasgjumam un izmeriem.
sastaditajai Detala izgatavota atbilstosi sastaditajai tehnologiskajai kartei. 2
tehnologiskajai kartei. | Jevero rasgjuma dotas pielaides. 2
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 10)
5.5. Darba vietas Izslédz darbmasinu. 1
sakartosana, beidzot Notira darba virsmas. 1
darbu, atbilstosi vides Kustigas dalas parkl3j ar konservéjoso parklajumu. 1
un darba drosibas Notira instrumentus 1
prastbam. (maksimali Atjauno griezo§o virsmu geometriju. 1
iegistamais punktu Novieto instrumentus glabaSanas pozicijas. 1
skaits 6)
5.6. Atbildésana uz Sniegtas atbildes p&c biitibas pareizas un atbilst veiktajiem 2
eksaminacijas komisijas | darbiem
jautajumiem par Jautajumu piemeéri:
veiktajiem darbiem (ne | Kas ir griesanas atrums?
vairak ka 2 jautajumi). | Kas ir griesanas padeve?
(maksimali iegiistamais | Lieto profesionalo terminologiju saruna ar eksaminacijas 2

punktu skaits 4)

komisiju.
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Pareizas atbildes
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Cilindra pozicijas fiks&sanai var izmantot aﬁ?zemﬁk attélq?tos tuvinajuma sensorus, atbilstosi komisijas noraditajai izvelei.
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1.1. tabula

ELEKTROPNEIMATISKAS SISTEMAS MONTAZAI NEPIECIESAMO
KOMPONENSU SARAKASTS (piemérs)

Nr.
p. Apziméjums shéma Komponentes Darbibas princips Izvéles pamatojums
K nosaukums
1. TMM1 Divpusgjas darbibas | Atkariba no ta, kura | Uzdevuma formulgjuma
18¢ cilindrs. ieeja pienaks | teikts,  ka  cilindrs
saspiestais gaiss, | parvieto detalas.
cilindra virzula kats | Divpusgjas darbibas
parvietosies — | cilindru izvelgjas, jo pie
izbidisies/iebidisies. noraditajiem uzdevuma
nosacijumiem to vieglak
izmantot.
2. Vienvirzienu Plusmas regulacija. Uzdevuma formuléjuma
IRZ 1!- I regul&josa drosele. prasits nodrosinat iesp&ju
| cilindra kustibas atruma
- regulésanai. Piebilde ir
arT tada, ka jabut iespgjai
regulét katras kustibas
(iebidisanas/izbidisanas)
atrumu atseviski.
3. TR RZ%N 5) Bistabilais 5/2 varsts | Atkariba no ta, uz | Izmanto cilindra kustibu
1ME - . ga | ar manualo un | kuru solenoidu padod | vadiSanai.
sRY Tﬁﬁ solenoidu vadibu. signalu, nodrosina, ka
varsts parslédzas un
maina gaisa plismas
kanalu, un gaisa
pliisma ir  caur
poziciju 2 vai 4.
Izejas 5 un 3 ir gaisa
atplide.
4, 1GM1 *{ﬁhm-@ﬂﬂl Monostabilais ~ 5/2 | Ja uz solenoidu ir | Izmanto, lai nodroSinatu
ﬁ varsts ar manualo un | padots signals, tad | gaisa pliismas atslégSanu
M8 Th 1 /lkw solenoidu vadibu. gaisma plisma ir | avarijas pogas
5RF 1 3(5) izeja 4, bet, ja signdla | nospiesanas gadijuma.
nav, tad izeja 2, jo
atsperes mehanisms
varstu atgriez
sakotngja  pozicija.
Izejas 5 un 3 ir gaisa
atplide.
5. Optiskais PNP | Optiska sensora | Izmanto, lai detektétu
DETAL _?.._ bop— tuvinajuma sensors. redzes loka nonakot | detalu, kas  prasita
! Skérslim, tas atstaro | uzdevuma.
gaismu uz optisko
sensoru  un sensora
sasledzas  kontakts.
Caur kontaktu talak
tiek nodots
elektriskais  signals.
So signalu péc tam
izmanto signalu
apstrade.
6. ! Kapacitativais PNP | Kapacitativais Izmanto, lai detektetu
EQ _ﬁ_ o tuvinajuma sensors. sensors noteikta | detalu, kas  prasita
ik attaluma spg reagét | uzdevuma.
¢ uz magnétisko lauku.
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Ja redzes loka ir
objekts, mainas
sensora magnétiskais
lauks. Pie noteiktas
pozicijas  sasleédzas
kontakts

A
1KF1

Mehaniskais relejs.

Pievadot relejam + un
-, spole rodas
magngétiskais  lauks,
kura iedarbibas
rezultata parvietojas
kontakts. Pasam
releja kontaktam ir
pievadita patstaviga
strava. Izeja var bt
iespgja izmantot NO
un NC kontaktu.

Uzdevuma formul&uma
prasits izmantot netieSo
vadibu.

A1
1KF8

Laika
kavéjumu
saslégsanos.

relejs

ar
uz

Pievadot relejam +
un —, spolé rodas
magnétiskais  lauks,
kura iedarbibas
rezultata pec iestatita
laika parvietojas
kontakts. Pasam
releja kontaktam ir
pievadita patstaviga
strava. Izeja var bt
iesp&ja izmantot NO
un NC kontakiu.

Uzdevuma formul&uma
prasits izmantot netieSo
vadibu un cilindru izbidit
un iebidtt pec laika.

T

MA_AVARLIE-T |

Fiksgjosa poga.

Kamér poga nav
nospiesta, plast
strava, jo ir NC
kontakts. Pogu
nospiezot,  kontakts
atveras un  talak
nakamaja posma
vairs nav stravas.

Uzdevumu formulgjuma
noradits, ka
nepiecieSama  avarijas
poga, ar kuras palidzibu
atsléedz abus energijas
avotus.

10.

Solenoids (spole).

Pievadot solenoidam
+, rodas magnétiskais
lauks un varsta tiek
mainits ta stavoklis.

Izmanto, lai dotu
komandas izbidit/iebidit
cilindru un  atslégtu
sist€émai saspiesto gaisu.
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3. uzdevuma pareizas atbildes piemérs

2.1. tabula
PLC PROGRAMMAS KLUDU DOKUMENTESANA
Nr.p. | Programmas kludas apraksts Kludas iemesls Veiktas darbibas

K.

1. Programma dod klidu Programmas 1. rindina dota Izejas nosaukums
“GVL.DO_L3 is no valid izeja ar neeso$u nosaukumu | nomainits uz mainigo
assignment target”. GVL.DO_L3. saraksta definéto

GVL.DO_L1.

2.

3.

4.

2.2. tabula
MEHATRONISKAS SISTEMAS KLLUDU DOKUMENTESANA
Nr. p. k. | Sistemas kliidas apraksts Kludas iemesls Veiktas darbibas

1. Ieslédzot sistémai baroSanu, | Pirmajam cilindram gaisa Pirmajam cilindram gaisa
uzreiz izbidas 1. cilindrs. pievadcaurules samainitas pievadcaurules

vietam. pievienotas atbilstosi
shemai.

2. P&c otra cilindra izbidisanas | Otra cilindra gala sensors Otra cilindra gala sensors
tas nebidas atpakal. novietots ta, lai cilindrs to parvietots ta, lai cilindrs

neiedarbinatu. to iedarbinatu.

3. P&c spiedpogas S1 Spiedpogas S1 + 24 V kontakts | Spiedpogas S1 + 24 V
nospiesanas sistéma pievienots pie 0 V sprieguma. kontakts pievienots pie
neuzsak darbibu. 24 V sprieguma.

4. Pé&c spiedpogas S1 Sensoru BG1 un BG2 izejas Sensoru BG1 un BG2
nospiesanas, sistéma samainitas vietam. izejas samainit vietam.
neuzsak darbibu.

5. uzdevuma Tehnologiskas kartes aizpildiSanas piemérs

TEHNOLOGISKA KARTE

Sastadija (vards, uzvards): eksamingjama vards, uzvards
Detalas ras¢juma numurs: PKE-V-01
Izveletais sagataves materials un izméri: Bronzas stienis, diametrs 80 mm
Darbmasina: Universala virpa AZ-123

Tehnologiskas operacijas un parejas

5. pielikums

Tehnologiska operacija,
pareja, veicama apstrade,
legiistamais izmers*

Operacijas nr./
parejas nr.

Griezgjinstruments

L MErinstrumenti
un paligierices

00: Sagataves Sagataves diametru parbaude
diametra -

parbaude. (80 mm).

Bidmérs ar precizitati
0,05 mm.

. . - Gala apvirposanas
Virpo gala virsmu (sarkana pVIp

05: Sagataves S grieznis ar Bidmeérs ar precizitati
o krasa); ieguist detalas garumu . _.
garuma virpo$ana. ’ cietkaus€juma 0,05 mm.
150 mm. I
plaksniti.
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=

Virpo pakapi atbilstosi

raséjumam, piem., 60 mm. Garenvirposanas o
10: pakapes grieznis ar Bidmeérs ar precizitati
virpo$ana ; /%/% /% % Z cietkausgéjuma 0,05 mm.

Z ///// plaksniti.

Virpo pirmo gredzena rievu

15: mazakas atbilstosi raSéjumam- Nodurgrieznis o L
. ‘| . _. Bidmérs ar precizitati

gredzena rievas ‘ H ‘ ar cietkausgjuma 005 mm
virposana. ‘ ‘ ‘ plaksniti. ’ '

HA M\

V|rpo otru gredzena rievu
20: lielaka atbilstosi raSéjumam- Nodurgrieznis o o

. . . Bidmers ar precizitati
gredzena rievas ‘ ar cietkausgjuma 0.05 mm
virpo$ana. ‘ ‘ ‘m ‘ plaksniti. ) .
H| H‘M JJL

Virpo fazites atbilstosi o

uzdevuma prasibam (3 mm). Garenvirposanas o
25: fazites —— grieznis ar Bidmeérs ar precizitati
virposana. cietkausgjuma 0,05 mm.

plaksniti.

Virpo urbumu atbilstosi

uzdevuma prasibam. S
30: urbumu HSS urbis Bidmérs ar precizitati
veidoSana. ' 0,05 mm.

*[zmerus iegiist péc uzdevuma varianta, parbauda ar bidméru péc raséjuma
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https://scratch.mit.edu/

POU: PLC_PRG

Ja

O W O Joy U b WN

PROGRAM PLC PRG

VAR
TON O : TON ;
Ciklsl : BOOL ;
Cikls2 : BOOL ;
Cikls3 : BOOL ;
Cikls4 : BOOL ;
Abi galaa : BOOL ;

END_VAR

//Gaida start pogu:

GVL.DI SF1 GVL.DI BGI1 GVL.DI BG3

Cikls3

Ciklsl

1ol 1 1
P 10 10

//Pirmais cilindrs izbidéas:

GVL.DO MB1

—s]

Ciklsl GVL.DI_BGZ GVL.DO_MBl

11 1ol [

10 1Pl (R]
GVL.DO_MBZ

//Pirmais cilindrs iebidas:

—s]

Ciklsl GVL.DI_BGl GVL.DO_Ll
11 1ol [
10 1Pl (R]
GVL.DO L2

—s]

GVL.DO_MB2

—g]

GVL.DO_MB3

—s)

Cikls2

—s]

Ciklsl

— ]



Nils
Text Box


POU: PLC_PRG

//Otrais cilindrs izbidas:

Cikls2 GVL.DI BG4
[ 1 [ 1

GVL.DO MB3

[ [

//Otrais cilindrs iebidas:

[
(R]
GVL.DO_MB4

—s)

Cikls2 GVL.DIiBG3 GVL.DOiMB4
11 Ipl |
11 1Pl (R]

GVL.DO L1

//Abi cilindri izbidéas:

Cikls3 GVL.DI BG2 GVL.DI BG4
[ 1 [ 1 [

—is]

GVL.DO_MB1

—is]

GVL.DO_MB3

—4s]

Cikls3

—s|

Cikls2

—1&]

GVL.DO_MBl
[
(®]

[ [ [

GVL.DO MB3

—18]

GVL.DO MB2

—s]

GVL.DO_MB4

—s)

Abi galaa

—s]




POU: PLC_PRG

//Abi cilindri iebidas:

Cikls3 GVL.DI BGl GVL.DI BG3  Abi galaa
I I [ ] [ ]

GVL.DO MB2

[ [ [ [

TON 0
GVL.DO_KF1 TON
| ——mam o

(R]
GVL.DO_MB4
—&]
GVL.DO L1
—&]
GVL.DO L2
—|

GVL.DO_KF1

4]

Cikls3
[
[R]

T#5S — PT %,

GVL.DO_KF1

— =)

Abi galaa

—&]




POU: PLC_PRG

O W O ~J o Ul b WN -

=

PROGRAM PLC_ PRG

VAR
TON_O : TON ;
Ciklsl : BOOL ;
Cikls2 : BOOL ;
Cikls3 : BOOL ;
Cikls4 : BOOL ;
Abi galaa : BOOL ;

END_VAR

//Gaida start pogu:

GVL.DI_SF1  GVL.DI_BGl  GVL.DI_BG3 Cikls3 Ciklsl
1ol I [ [/ 1
1Pl | || 1/ (s]
GVL.DO L1

—s|

GVL.DO MB1

—1s]

//Pirmais cilindrs izbidas:

Ciklsl GVL.DI BG2 GVL.DO MB1

11 ol I
10 1Bl (r]
GVL.DO_MBZ

—

//Pirmais cilindrs iebidas:

Ciklsl GVL.DI_BGI1 GVL.DO L1
11 1ol I
11 R (r]
GVL.DO_L2

—s]

GVL.DO_MB2

— x|

GVL.DO MB3

—s]

Cikls2

—s]

Ciklsl

a—




POU: PLC_PRG

//Otrais cilindrs

Cikls2 GVL
[

izbidas:

.DI_BG4
[

GVL.DO MB3

[

//Otrais cilindrs

Cikls2 GVL
I

[

iebidas:

.DI BG3

[
(r]
GVL.DO_MB4

—s]

GVL.DO_MB4
[
(r]

[

Ipl
1Pl

//BAbi cilindri izbidas:

Cikls3 GVL.DI BG2 GVL.DI BG4

[ 1

[ 1 [

GVL.DO L1

—

GVL.DO_MB1

—sl

GVL.DO MB3

——1s]

Cikls3

—s|

Cikls2

—7]

GVL.DO MB1

[

[ [

(R]
GVL.DO_MB3
—&]
GVL.DO_MB2
—s]

GVL.DO_MB4

—s|

Abi galaa

—




POU: PLC_PRG

//Abi cilindri iebidas:

Cikls3 GVL.DI BGl GVL.DI BG3  Abi galaa GVL.DO MB2

11 11 I | I
11 . L1 L1 (r]

GVL.DO_MB4

—— =]

GVL.DO L1

——iz]

GVL.DO_ L2

—

GVL.DO_KF1

—1s]

TON_0
GVL.DO KF1 TON Cikls3
| ——mam o (=]
T#5S — PT Sy GVL.DO KF1
—&
Abi galaa

— ]
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