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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija ''Mehatronisku sistému tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (A dala) @

Modulis ""Mehatroniskas sistémas industrialaja raZosana"'
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

hAGd 1t atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 6
Uzdevumu veidi Rakstiskas atbildes uz jautajumiem, situacijas
Darba uzbiive analize, darbs ar tehnisko dokumentaciju, IT
lietoSana.
Uzdevumu izpildes 140 min.
kopgjais laiks miniites

1. Nosaukt katram razo$anas procesa tipam raksturigas pazimes.

2. Analizét video par razoSanas procesiem. Noteikt katra razoSanas
procesu veidu, noradot ta pazimes, un divas izmantotas tehnologijas.
3. Lietojot datubazes un katalogus, atrast doto sensoru tehniskos datus,
balstoties uz razotaja noradito tehnisko specifikaciju.

4. Nosaukt attéla redzamos instrumentus, paskaidrot, kadu darbu
Uzdevumu apraksts | veiksanai tie ir piem&roti.

5. Sagatavoties un nosaukt Cetrus uznémuma specialistus, ar kuriem
sadarbojas mehatronisku sistemu tehnikis, izstradajot mehatronisku
sistému. Paskaidrot, kadas tris atbildibas jomas veidojas sadarbiba ar
katru specialistu. Uzdevums veicams mutiski.

6. Analizet dotas situacijas videomaterialu un atbildét uz jautajumiem
par mehatronisku sistému darba vides riska faktoriem.

Norises vieta: telpa ar atsevisku darba vietu katram izglitojamajam, kas
aprikota ar datoru ar interneta pieslegumu.

Katram izglitojamajam:

e rakstampiederumi (zila pildspalva, zimulis) — 1 komplekts,

e Dbalts A4 papirs — 2 Ipp.,

e sensoru komplekts* no cetriem dazadiem sensoriem (optiskais,
induktivais, kapacitativais, magnétiskais tuvinajuma sensors ar
razotaja mark&jumiem) — 1 gab.

*Katram izglitojamajam tiek sagatavots atSkirigs sensoru komplekts.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie lidzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi verté pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglstamais punktu skaits ir 97, kas
Veértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veért€jums tiek izteikts ballés
atbilstosi vérteésanas skalai:

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"



Iegﬁstﬁa‘?;‘snkm 1-14 | 15-28 | 29-43 | 44-57 | 58-65 | 66-73 | 74-80 | 81-88 | 89-93 | 94-97
Uzdevumu 97_
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | (o
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles

Uzdevumi, to izpildes vertesSanas Kriteriji

1. uzdevums. Nosaukt katram raZoSanas procesa tipam raksturigas pazimes, aizpildot
1. tabulu.
(izpildes laiks 20 min.)

1. tabula

RazoSanas procesu pazimes

Razosanas tips Raksturigas pazimes
Nepartraukta razoSana

Specialu pasttijumu
izpildiSana

Projekta process

2. uzdevums. Analizét 1., 2. un 3. video par raZosanas procesiem. Noteikt katra raZosanas
procesu veidu, noradot pazimes, un divas izmantotas tehnologijas, ierakstit to 2. tabula.
(izpildes laiks 20 min.)

2. tabula
RazoSanas procesa analize
. Razog§anas procesa Razog8anas procesa Izmantotas tehnologijas
Video nosaukums . : - .
veids veida pazimes (divas)
1. video: Dobeles
dzirnavnieks
2. video: CNC Latvia
2

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"


https://www.youtube.com/watch?v=8Xopju287k4
https://www.youtube.com/watch?v=8Xopju287k4
https://www.youtube.com/watch?v=T-UhmwieAMI

3. video: Kuka

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"



https://www.youtube.com/watch?v=QCkl9RMd5-s

3. uzdevums. Lietojot datubazes un katalogus, atrast doto sensoru tehniskos datus, balstoties uz razotaja noradito tehnisko specifikaciju. Aizpildit

3. tabulu.
(izpildes laiks 40 min.)

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana"

3. tabula
Sensoru tehnisko datu tabula
Nr. Sensora raZotaja Sensora Sensora darbibas Sensm:a_darblbas Sensora darbibas Sensora tips Sensora_s1gnala Senfora
p. k kods veids/nosaukums | diapazons (cm) fizikas temperatiira (C°) (NPN/PNP) darbibas baroSanas
tehnologija frekvence (Hz) spriegums
2.
3.
4,
4



4. uzdevums. Nosaukt attéla redzamo instrumentu, paskaidrot, kadu darbu veikSanai tas
ir piemeérots.
(izpildes laiks 20 min.)

Instrumenta

Instrumenta attéls
nosaukums

Kadiem darbiem piemeérots

:

5. uzdevums. Sagatavoties un nosaukt cetrus uznémuma specialistus, ar kuriem
sadarbojas mehatronisku sistému tehnikis, izstradajot mehatronisku sistéemu. Paskaidrot,
kadas tris atbildibas jomas veidojas sadarbiba ar katru specialistu. Uzdevums veicams
mutiski.

(izpildes laiks 20 min.)

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"



6. uzdevums. Analizét dotas situacijas videomaterialu un atbildét uz jautajumiem par
mehatronisku sistému darba vides riska faktoriem.

(izpildes laiks 20 min.)

6.1. Kads darba drosibas lidzeklis japaredz dotajai mehatroniskajai sist€mai, lai izvairitos
no negadijumiem darba vieta?

6.2. Kadi individualie aizsardzibas lidzekli jalieto metalapstradé? Nosaukt tris [idzeklus un
pamatot, kapéc tie ir nepiecieSami.

1

Pamatojums:

2.

Pamatojums:

3.

Pamatojums:

Veértesanas Kriteriji

1. uzdevums. Nosaukt katram raZoSanas procesa tipam raksturigas pazimes, aizpildot
1. tabulu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 6)

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"

. = - ) . T PieSkiramie
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji o
punkti
1.1. RazoSanas tipam Nosauc nepartrauktas razoSanas raksturigas pazimes: 2
raksturigo pazimju Nepartraukta razosana ir plismas razoSanas metode, to
nosaukS$ana, aizpildot izmanto, lai bez partraukuma raZotu vai apstradatu
1. tabulu. (maksimali materialus.
iegiistamais punktu A . N Y . -
Ski its 6) p Nosauc specialu pasiitijumu izpildi§anas razoSanal 2
: raksturigas pazimes:
Razo individualus pasitijumus, kas nav masveida
produkcija.
Nosauc projekta razoSanas veidam raksturigas pazimes: 2
Projektu vadiba realiz€ planoSanas, motivésanas,
organiz&$anas un resursu uzraudzibas darbibu kopumu, lai
sasniegtu noteiktu projekta merki.
6


https://hmn.wiki/lv/Flow_production
https://hmn.wiki/lv/Manufacturing
https://lv.wikipedia.org/wiki/Projekts

2. uzdevums. Analizét 1., 2 un 3. video par razoSanas procesiem. Noteikt katra raZoSanas
procesu veidu, noradot pazimes, un divas izmantotas tehnologijas, aizpildit 2. tabulu.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 15)

tehnologiju noteiksana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Veicama darbiba VeérteSanas Kkriteriji PieSkiramie
punkti

2.1. RazoSanas procesa | Pareizi nosaka razosanas procesa veidu, aizpildot 3
veida noteikSana. 2. tabulas aili RaZosanas procesa veids.
(maksimali iegiistamais | (SK. pareizas atbildes 2. tabula)
punktu skaits 3) (1 punkts par katru pareizi noteiktu razZosanas veidu)
2.2. Razosanas procesa | Pareizi pamato raZzoSanas procesa veidu, aizpildot 6
veida pamato$ana. 2. tabulas aili Pamatojums par razosanas procesa veidu.
(maksimali iegiistamais | (Sk. pareizas atbildes 2. tabula)
punktu skaits 6) (2 punkti par katru pareizu pamatojumu)
2.2. Divu izmantoto Pareizi nosaka izmantotas tehnologijas, aizpildot 2. tabulas 6

aili Izmantotas tehnologijas.
(Sk. pareizas atbildes 2. tabuld)
(1 punkts par katru pareizi noteiktu tehnologiju)

3. uzdevums. Lietojot datubazes un katalogus, atrast doto sensoru tehniskos datus, balstoties
uz razotaja noteikto tehnisko specifikaciju. Aizpildit 3. tabulu. (maksimali iegiistamais

punktu skaits 30)

Veicama darbiba

VérteSanas kriteriji

PieSkiramie
punkti

3.1. Informacijas
mekléSana, darba lapas
aizpildiSana. (maksimali
iegustamais punktu
skaits 30)

Uz sensora patstavigi atrod razotaja kodu.
(1 punkts par katriem diviem sensoriem)

2

Atbilstosi razotaja kodam atrod sensora razotaja tehnisko
dokumentaciju (kataloga vai interneta).
(1 punkts par katriem diviem sensoriem)

2

Razotaja tehniskaja specifikacija atrasta un darba lapa
ierakstita informacija par Cetriem sensoriem:
e sensora veids/nosaukums un sensora darbibas
diapazons (cm),
sensora darbibas fizikas tehnologija,
sensora darbibas temperattira C°,
sensora tips (NPN/PNP),
sensora signala darbibas frekvence (Hz),
e sensora baroSanas spriegums.
(1 punkts par katru pareizi ierakstitu informacijas vienibu)

24

Darba lapa pie skaitliskajam vértibam ierakstitas
atbilstoSas mervienibas.

4. uzdevums. Nosaukt attela redzamo instrumentu, paskaidrot, kadu darbu veikSanai tas
ir piemerots. (maksimali iegiistamais punktu skaits 21)

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglralple
punkti
4.1. Instrumenta leraksta pareizu instrumenta nosaukumu. 5
nosaukuma un (Sk. pareizas atbildes 3. tabula) (1 punkts par katru
piem&roto darbu pareizi ierakstitu instrumenta nosaukumu)
ierakstiSana. (maksimali | Paskaidro, kadu darbu veikSanai piemérots katrs 16
iegiistamais punktu instruments. (Sk. pareizas atbildes 3. tabula)
skaits 21) (I punkts par katru pareizi ierakstitu darba veidu)
7



5. uzdevums. Sagatavoties un nosaukt cetrus uznémuma specialistus, ar kuriem
sadarbojas mehatronisku sistemu tehnikis, izstradajot mehatronisku sistému. Paskaidrot,
kadas tris atbildibas jomas veidojas sadarbiba ar katru specialistu. Uzdevums veicams
mutiski. (maksimali iegiistamais punktu skaits 12)

Veicama darbiba Veértesanas Kkritériji Pleslglral_me
punkti
5.1. Specialistu Nosauc ¢etrus uznémuma specialistus, kas sadarbojas ar 4
nosaukSana un mehatronisku sistému tehniki, izstradajot mehatronisku
sadarbibas jomu sistemu.
paskaidrosana. Pareizas atbildes piemérs:
(maksimali iegiistamais e projektétajs,
punktu skaits 12) e programmgétajs,
e projekta koordinators,
e clektroinstalacijas specialists.
(1 punkts par katra specialista nosauksSanu)
Tris pienakumu uzskaitisana katram uznpémuma 8
specialistam, kas sadarbojas izstradajot mehatronisku
sistému.

Pareizas atbildes piemérs:

e projektetajs — iekartas projekts, detalu rasgjumu
izstrade, slodzu aprekini,

e programmgtajs — iekartas vadibas algoritmu izstrade,
algoritma parveidoSana programma, programmas
testeéSana uz iekartas,

e projekta koordinators — projekta realizésanas laika
grafika kontrole, projekta uzraudziba, sadarbiba ar
specialistiem,

e clektroinstalacijas specialists — shému montaza,
testéSana, diagnostika.

(2 punkti par katru specialista piendakuma uzskaitiSanu)

6. uzdevums. Analizet dotas situacijas videomaterialu un atbildét uz jautajumiem par
mehatronisku sistéemu darba vides riska faktoriem. (maksimali iegiistamais punktu
skaits 13)

Veicamas darbibas Vertesanas kriteriji Pleslglral_nle
punkti
6.1. Atbildésana uz Atbild uz jautajumu
jautajumu: kads darba Lai izvairitos no negadijumiem sistéma obligati 2
drosibas lidzeklis jaieklauj funkcija, kura nodroSina pret traumam, kas var
japaredz dotajai rasties ja cilvek ieiet robota darbibas teritorija.
mehatroniskai sistémai, Janodrosina funkcija, ka tiklidz cilvéks ieiet robota 2
lai izvairTtos no darbibas zona, robots uzreiz parstaj darbu.
negadijumiem darba
vieta? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 4)
6.1. Atbildesana uz Atbild uz jautajumu
jautajumu: kadi e Apavi ar metala purngalu. 9
individualie aizsardzibas Pamatojums: nodrosina pret negadijumiem, ja smagi
lidzekli jalieto priekSmeti uzkrit uz kajas.
metalapstradé? Nosaukt e Aizsargbrilles.
tris lidzeklus un pamatot Pamatojums: lai nodroSinatu, ka metala vai cita
kapec tie ir nepiecieSami. Skiedras materials netraumé redzi.
8

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"



punktu skaits 9)

(maksimali iegistamais

e Austinas.
Pamatojums: skanas apslap&sanai liela trok$na
gadijuma, kas rodas iekartas darbibas rezultata.
(I punkts par katru individudlo aizsardzibas lidzekli;
2 punkti par katra lidzekla lietosanas pamatojumu)

Pareizas atbildes

2. uzdevums
2. tabula
RazoSanas procesa analize
Video RaZoSanas RaZoSanas procesa veida Izmantotas
nosaukums procesa veids pazimes tehnologijas (divas)
1. video: Dobeles | TieSie razoSanas Pilniba automatiz&tas Vakuuma un pakoSanas

dzirnavnieks

procesi.

izgatavosanas, pakoSanas un
uzraudzibas razo$anas Iinijas.

tehnologijas.

viens aiz otra.

2. video: CNC Paligrazo$ana. Video tiek izgatavotas iekartu | Virposanas un
Latvia sastavdalas, kuras izmanto frézésanas tehnologijas.
mehatronisku sistemu
montazai.
3. video: Kuka TieSie raZoSanas Video tiek izgatavotas Robotu un
procesi. razo$anai nepiecieSamas transportésanas
detalas, kur visi procesi notieck | tehnologijas.

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"



https://www.youtube.com/watch?v=8Xopju287k4
https://www.youtube.com/watch?v=8Xopju287k4
https://www.youtube.com/watch?v=T-UhmwieAMI
https://www.youtube.com/watch?v=T-UhmwieAMI
https://www.youtube.com/watch?v=QCkl9RMd5-s

3. uzdevums

3. tabula
Sensoru tehnisko datu tabulas aizpildisanas piemérs
Nr. Sevn sora Sensora veids/ Sens_o ra Sensora darbibas Sensora dar_b Tbas Sensora tips Sensom_ﬂgnﬁla Sen§ora
K razotaja nosaukums darbibas fizikas tehnologija temperatiira (NPN/PNP) darbibas baroSanas

P kods diapazons (cm) J (C9) frekvence (Hz) spriegums
1 Festo 548645 | Induktivais 0 [idz 0,8 cm Rada elektromagnétisko | No —25 lidz PNP 300 Hz 15 Iidz 34 V DC

tuvindjuma laukua, ar kura +85 °C

sensors palidzibu detekte

metala objektus.

2.
3.
4,

Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razosana"

10



https://www.festo-didactic.com/int-en/learning-systems/factory-automation-industry-4.0/factory-automation-basic-principles/504/components/analog-sensor,inductive,m12.htm?fbid=aW50LmVuLjU1Ny4xNy4xOC41MDUuNjY3OQ

4. uzdevums

Instrumenta attels Instrumenta Kadiem darbiem piemérots
nosaukums
1. Manualais e Argjo detalas izméru mérisanai.
bidmers e Detalas ieksgjo izmeru
) w— . noteikSanai.
il i . e Cauruma dziluma vai detalas
N izcilna mérisanai.
e Merijumu standarta precizitate —
0,1 mm.
Digitalais e Argjo detalas izméru mérisanai.
bidmers e Detalas ieks&jo izmeru
o e e I G - noteikS$anai.
e Cauruma dziluma vai detalas
izcilna mérisanai.
e Merijumu standarta precizitate —
0,01-0,05 mm.
3. Mikrometrs e Diametra mérijumiem (piem.,
vadu, caurulu, skriivju u. C.).
o Jeksgjiem merjjumiem
(uzgriezniem, virzuliem u. C.).
e MerTjumu standarta precizitate —
0,01 mm.
4. Multimetrs Stravas:
e stipruma,
e sprieguma,
e pretestibas meriSanai.
5, Sensoru testeris [e NP un NPN tipa sensoru
P noteikSanai.
° s e Sprieguma pievadu test€Sanai
< H (14-35 V).

11
Modulis "Mehatroniskas sistémas industrialaja razoSana"
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Valsts izglitibas ATTISTIBAS Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 F‘ fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija '""Mehatronisku sistemu tehnikis'" (4. LKI)

Obligata dala (A dala) @
o’

Modulis ""Raséjumu izstrade mehatroniskam sistemam"’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 5
Uzdevumu veidi Atbilzu izvéles jautajumi, praktiskais darbs,
Darba uzbuve aprekini.
Uzdevumu izpildes 230 min.
kopgjais laiks miniites

1. Rakstiski apbildét uz atbilzu izvéles jautajumiem par tehnisko
grafiku, tehniskiem mérfjumiem, pielaidém un sézam.

2. Aprekinat dotajam s€zam robeZznovirzes, pielaides, robezizmérus un
Uzdevumu apraksts | salagojuma veidu. Uzzimét pielaizu lauku un noteikt s€zas veidu.

3. Grafiski konstrugt projekcijas.

4. Izveidot detalas ras€jumu p&c dotas detalas me&rjjumiem.

5. Veidot kinematisko shému pé&c dota skata un apraksta.

Norises vieta — telpa ar datoru un aprikotu darba vietu (galds, krésls)
katram izglitojamajam.

Materialie lidzekli katram izglitojamajam:

e stacionarais dators ar datorizétas projekte€Sanas programmatiru,
kura lauj veidot kinematiskas shémas plakné un rakstlaukuma
noformé&sanu atbilsto$i LVS rasésanas standartiem — 1 gab.

o rakstampiederumi (dazada biezuma un cietibas zimuli ras€Sanas

darbiem, dzésgumija, zimulu asinamais, zila pildspalva) —

1 komplekts,

robeznovirzu tabulas — 1 komplekts,

lineals 30 cm — 1 gab.,

A4 raséSanas lapas — 4 gab.,

bidmérs ar precizitati vismaz 0,05 mm — 1 gab.,

argjo vitnu mérisanas Sabloni — 1 komplekts,

detala atbilstosi 4.1. att€lam — 1 gab.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 139, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veért€§jums tiek izteikts balles
atbilstosi vertéSanas skalai:

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sistemam"



Iegtito punktu 95— 106— 117- 128- 135-
skaits 1-20 | 21-41 | 42-62 | 63-82 | 83-94 | 05 | 195 | 127 | 134 | 139
Uzdevumu 97
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | .o
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés

Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz atbilzu izvéles jautajumiem par tehnisko grafiku,
tehniskiem mérijjumiem, pielaidém un sézam.
(izpildes laiks 40 min.)

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sistemam"

Nr. Jautajums AtbilZu varianti Par_elza
atbilde
1. | Ko nozimé apzim&jums d — 8 X 36H7 | A. Taisnsanu rievsavienojuma urbums
X 40H12 x 7D9? B. lerievju savienojuma urbums
C. Tris detalu savienojums
D. Cetru dalu savienojums
2. | Kura gadijuma pareizi izpildits
detalas iesvitrojums, ja detala 3
novietota 45° slipuma pret ras¢juma g
ramiti? A
$
B.
'\6;
c.l
D.
3. | Cik liela pielaide ir izméram 16 + A. T=0,024
0,012? B.T=0,012
C.T=0
D.T=0,15
4. | Kas ir derigais izmérs? A. lzmérs, ko iegiist mérot
B. Izmérs, ko iespgjams izgatavot ar
doto darbgaldu
C. Faktiskais izmérs, kas atrodas starp
robezizmé@riem vai ir vienads ar tiem
D. Izmérs, ko ieglist m&risanas rezultata
atbilstoSi merinstrumenta precizitatei
5. | Kura piemera izmérs bus derigs, jatas | a go + 0046
ir vienads ar nominalizmé&ru? 0060
B. 60 ;041
2




C. 60008

D. 60 - 002

Kas ir séza?

A. Divu salagojamu detalu raksturs, kas
atkarigs no faktiskajiem izmé&riem

B. Divu detalu kniedéts savienojums

C. Divu salagojamu detalu raksturs, kas
atkarigs no pamatsistemas

D. Divu detalu salagojuma raksturs, ko
nosaka iegtito spélu (spraugu) vai
uzspilu lielums

Kas ir uzspilgjums?

A. Starpiba starp urbuma un varpstas
izmériem

B. Starpiba starp urbuma un varpstas
izmériem lidz salikSanai, jad > D

C. Starpiba starp mazako pielaujamo
urbuma un varpstas izméru

D. Starpiba starp urbuma un varpstas
izmériem, jaD >d

Kadu formas pielaides lieclumu
nosaka attéla redzamais apzim&jums?

A Olop3

% St

A. Koniskuma

B. Plakanuma

C. Cilindriskuma

D. Apaluma

Kur$ no savienojuma izmériem paliek
nemainigs urbuma sistema

. H7 H7
_ H7, o0 H7\,
(pieméram, 30 prs 30 n6).

A. Urbums un varpsta

B. Nemainigumu nosaka spéles vai
uzspilgjuma lielums

. Varpsta

. Urbums

10.

Uz kadiem vitnes elementiem attiecas
novirzes apzimgjuma M10x1-69?

. Uz vidgjo un ieksgjo diametru

. Uz vid&jo un argjo diametru

. Uz argjo diametru

. Uz mazako diametru

11.

Cik kvalitates noteiktas maSinbuve?

14

16

19

17

12.

Kads apzimg&jums attiecas uz ieksgjas
vitnes elementu pielaidem?

H6

69

6H

g6

13.

Kada kvalitaté vienam un tam pasam
nominalizméram bis vislielaka
izmera pielaide?

IT9

ITS

IT17

IT12

14.

Cik virsmas raupjuma klases ir
noteiktas masinbuve?

10

14

12

16

15.

Kads virsmas apstrades apzZim&jums
redzams attgla?

> 0|o|m|>|o|lo|w| > o|o|n| > olo|w|po|o|® > oo

. Virsmas apstrades veids, ko
nenosaka konstruktors
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/s

B. Virsmas apstrades veids ar
materiala slana atdaliSanu

C. Virsmas apstrades veids, neatdalot
materiala slani

D. Virsmas apstrades veids ar
materiala slana pievieno$anu

16. | Kas nosaka raksta lielumu ras§jumos? | A. Lielo burtu platums
B. Mazo burtu augstums
C. Lielo burtu augstums
D. Mazo burtu slipums
17. | Pie kadam robeznovirzém viens no A.30 "% mm
robezizmériem ien r
n(z)]isinéli;mgm‘;ous vienads e B.30-0amm
C.30 *mm
D. 30 295 mm
18. | Kurs salagojums veidos speli? A. Varpsta 40 igé mm;
urbums 40 _, 4 mm
B. Varpsta 40 * ! mm:;
urbums 40 Z g0z mm
C. Varpsta 40 _ 3;; mm;
urbums 40 * > mm
D. Varpsta40 + 0,01 mm;
urbums 40 * ' mm
19. | Ar kuru mérinstrumentu var izmérit A. Sablonu
rgjo virsmu? B. Robezkalibru
C. Linealu
D. Lenkmeru
20. | Kuram mérinstrumentam ir lielaka A. Mikrometram
precizitate? B. Digitalajam bidméram ar mérisanas
precizitati 0,01 mm
C. Bidmeéram ar m&risanas precizitati
0,02 mm
D. Linealam
21. | Kura pielaide atbilst izm&ram @ A.T=0,022 mm
50 1 /005 MM? B. T =0,020 mm
C.T=0,018 mm
D. T=0,016 mm
22. | Kadu formas pielaidi nosaka zZime? A. Simetriskumu
— — B. Paralelitati
=|T02] C. Taisnumu
D. Apalumu
23. | Kadu vismazako pielaujamo A. 80,011 mm
robezizmeéru var noteikt izméram 80 B. 79,978 mm
0,011 mm? C. 80,000 mm
D. 79,989 mm
24. | Kurs ir pareizs apzZim&jums rasg§juma, | A. @ 50 T %%°% mm
ja izmeéram 50 mm ir noteiktas +0,250
Jrobeinovirzes ES =+250 pm un B.0 50 0 mm
El = 0? C.050 " " mm
D. @50 £ 0,250 mm
25. A. Koniskumu
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Kadu formas novirzi nosaka cilindra
Skersgriezuma?

B. Novirzi no plaknes

C. Novirzi no apaluma

D. Novirzi no paralelitates

26. | Kadam noliikam izmanto galaméru A. Mérinstrumentu kontrolei
plaksnites? B. Virsmas gluduma noteik3anai
C. Urbuma kontrolei
D. Virsmas raupjuma noteiksanai
27. | Kapéc vitnes apzZim&juma M10-6g A. Ir dota collu vitne
nav uzradits solis? B. Ir dota daudzgajienu vitne
C. Vitnei ir pamatsolis (rupjais solis)
D. Vitnei standarta ir noteikts tikai viens
solis
28. | Kura no rasgjumiem pareizi attelota
argja vitne? @
A.
O
O
29. | Kads ir sézas veids? A. Uzspile
o 40 H8 (f::'z:z)mm B. Parejas Séi?
49 (Cg142) C. Nevar noteikt
D. Spele
30. | Kads pielaides veids redzams A. Taisnuma pielaide
apzimgjuma? B. Plakanuma pielaide
_ i C. Slipuma pielaide
}le A D. Apaluma pielaide
| gﬂ/_i £
31. | Kads pielaides veids redzams A. Plakanuma pielaide
apzimgjuma? B. Paralelitates pielaide
S C. Taisnuma pielaide
jf__; ﬁ ;,_5. D. Apaluma pielaide
1 £
32. | Kurs apzimg&jums atbilst argjai A M18x1-T7H
metriskai vitnei? B. M18 x 1 —10g
C.M18x1-8g
D.M18-7H
33. | Kadu merinstrumentu izmanto lenku A. Linealu
kontrolei? B. Konisko kalibru
C. Bidmeéru
D. Mikrometru
34. | Kadu kalibru izmanto varpstas A. Skavu
kontrolei? B. Caulu (gredzenu)
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C. Bidméru

D. Caurejoso kalibru
35. | Kadi ir A3 formata malu izméri? A. 288 x 420

B. 297 x 420

C. 279 x380

D. 420 x 203

36. | Ka pareizi pierakstit tris vienadu A. 3 x (2 x45°
fazisu ar slipumu 45° izmeru, ja B. 2 x 45° — 3 fazites
katete ir 2 mm? C. (2 x 45°) x 3 gab.
D. 3 fazites 2 x 45°

2. uzdevums. Aprekinat A, B, C sézam robeZnovirzes, pielaides, robeZizmérus un
salagojuma veidu. Vienam izvélétajam uzdevuma variantam (A, B vai C) uzzimét pielaizu
lauku un noteikt sézas veidu.

(izpildes laiks 40 min.)

Dotas sézas:
B@4ﬁgmm

A Q40 mm C. 04022 mm
Noteikt:

e robeznovirzes

e pielaides

e robezizmérus

e salagojuma veidu

Konstruét pielaizu lauku grafisko attelojumu

2.1. Aprekinat urbuma pamatnovirzi.
Vieta aprékiniem Atbilde

2.2. Aprékinat varpstas pamatnovirzi.
Vieta aprékiniem Atbilde

2.3. Aprekinat salagojumu.
Vieta aprékiniem Atbilde
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2.4. Grafiski Konstruét pielaizu lauku.
Vieta konstruéSanai

3. uzdevums. Konstruet trisstira taiSnu AB; BC; CA projekcijas trijas plaknés péc
milimetros dotajam punktu koordinatém.
(izpildes laiks 30 min.)

Doti punkti ar koordinatem (X, y, z):
A (26, 10, 12) B (10, 15, 0) C (5,0, 15)

4. uzdevums. Veidot dotas detalas raséjumu (4.1. attéls) uz A4 raséSanas lapas, aizpildit
rakstlaukumu, atlikt izmerus un nepiecieSamos raséjuma noformesSanas elementus.
(izpildes laiks 60 min.)

4.1. attels. Detala (attelam ir ilustrativs raksturs)
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5.uzdevums. Veidot kopsalikuma kinematisko shému péc dota mehanisma
aksonometriska skata (5.1. attels) un kinematisko elementu nosacitajiem apzimeéjumiem,
izmantojot datorizéto projekteSanas programmatiiru.

(izpildes laiks 60 min.)

5.1. attéls. Virposanas darbgalda atruma karbas mehanisms

Virposanas darbgalda atruma karbas mehanisms. Elementu nosacitie apziméjumi.

1 — dzingjs;

2 — berzes sajugs,

3;8;9; 10; 11; 14 — zobrati

4; 6; 7 — zobratu bloks (kur§ parvietojas pa varpstu)

5; 13 — zobratu parslégsanas svira (atrumu parslégsana)
12 — izcilnu sajugs

Veértesanas Kritériji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz atbilzu izvéles jautajumiem par tehnisko grafiku,
tehniskajiem mérijumiem, pielaidem un sézam. (maksimali iegiistamais punktu skaits 36)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Plesl,ﬂral_me
punkti
1.1. Atbild€Sana uz jautajumiem. | Pareizi izveletas testa atbildes. 36
(maksimali iegiistamais punktu (1 punkts par katru pareizu atbildi)
skaits 36)

2. uzdevums. Aprekinat A, B, C séZzam robeZnovirzes, pielaides, robeZizmérus un
salagojuma veidu. Vienam izvélétajam uzdevuma variantam (A, B vai C) uzzimét pielaizu
lauku un noteikt sézas veidu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 31)

Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Plesklramle
punkti
2.1. Urbuma P&c pielaizu tabulas nolasa urbuma augsgjo 1
pamatnovirzes robeZnovirzi.
aprékinasana. (Sk. P&c pielaizu tabulas nolasa urbuma apaksgjo 1
pareizas atbildes) robeznovirzi.
8
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(maksimali iegiistamais Pareizi uzraksta urbuma izméru ar augsgjo pielaidi. 1

punktu skaits 7) Pareizi uzraksta urbuma izméru ar apaksgjo pielaidi. 1
Aprekina pielaides vertibu. 1
Apréekina lielako robezizmeru. 1
Aprékina mazako robezizmeru. 1

2.2. Varpstas P&c pielaizu tabulas nolasa varpstas augsgjo 1

pamatnovirzes robeznovirzi.

aprékinasana. (maksimali | Péc pielaizu tabulas nolasa varpstas apaksgjo 1

iegiistamais punktu robeznovirzi.

skaits 7) Pareizi uzraksta varpstas izméru ar augsgjo pielaidi.

Pareizi uzraksta varpstas izméru ar apaksgjo pielaidi.
Aprekina pielaides vertibu.

Apréekina lielako robezizmeru.

Aprékina mazako robezizméeru.

2.3. Salagojuma Pareizi nosaka salagojuma veidu.
aprékinaSana. (maksimali | Aprékina lielako uzspiléjumu vai spéli.
iegiistamais punktu Aprekina mazako uzspilgjumu vai spéli.
skaits 3)

2.4. Grafiska pielaizu Uzzimé&ta nulles linija un atlikts skaitlis 0.
lauka konstruéSana. Atlikts nominalais izmérs.

(maksimali iegiistamais Atlikts urbuma pielaizu lauka burts.
punktu skaits 14) Atlikts urbuma pielaizu lauka cipars.

Atlikts urbuma lielakais robezizmérs.

Atlikts urbuma mazakais robezizmérs.

Atlikts varpstas pielaizu lauka burts.

Atlikts varpstas pielaizu lauka cipars.

Atlikts varpstas lielakais robezizmers.

Atlikts varpstas mazakais robezizmers.

Atlikts salagojuma lielakais uzspilejums vai spéle.
Atlikts salagojuma mazakais uzspiléjums vai spéle.
Pielaizu lauka visas m@rvienibas ir atliktas milimetros.

RRrRRrRrRRRRRIRRIN PR RrRRRPR-

3. uzdevums. Konstruét trisstiira taiSpu AB; BC; CA projekcijas trijas plaknés péc
milimetros dotajam punktu koordinatem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 18)

Veicama darbiba VerteSanas kriteriji PlesLl](:]rI?trinle

3.1. Punktu koordinatu Pareizi atliktas punkta A koordinates (visas 3
atliksana. (maksimali 3 koordinates).
iegiistamais punktu Pareizi atliktas punkta B koordinates (visas 3
skaits 9) 3 koordinates).

Pareizi atliktas punkta C koordinates (visas 3

3 koordinates).
3.2. Taisnu projekciju Pareizi atzZiméta taisne AB katra projekcija. 3
atztméSana plaknes. Pareizi atziméta taisne BC katra projekcija. 3
(maksimali iegustamais Pareizi atzZiméta taisne CA katra projekcija. 3
punktu skaits 9)

9
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4. uzdevums. Veidot dotas detalas raséjumu (4.1. attéls) uz A4 raséSanas lapas, aizpildit
rakstlaukumu, atlikt izmérus un nepiecieSamos raséjuma noformeéSanas elementus.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 22)

Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Plesl,ﬂral_nle
punkti
Rakstlaukuma aizpildiSana | Pareizi uzziméts rakstlaukums: 4
un detalas ras€juma e lapas apmales platums,
sagatavoSana. (Sk. e rakstlaukuma augstums,
pareizas atbildes piemeru e attalums starp horizontalam linijam,
4.2. auela) (maksimali e projicéSanas metodes grafiskais att€lojums.
iegiistamais punktu (I punkts par katru pareizu ieverotu kritériju)
skaits 22) Rakstlaukuma ierakstita visa nepiecieSama informacija: 6
e detalas nosaukums,
e rasgjuma numurs,
e materials,
e meérogs,
e lapas kartas numurs,
e kopgjais lapu skaits.
(1 punkts par katru pareizu ierakstu)
Pareizi atlikti raséjuma elementi:
e atliktas fazites, 2
e atlikts vitnes izmérs, 1
e atlikti gabaritizmeri, 1
e uzraséta vitne, 1
e atlikti urbumi, 4
e att€lota vitne augdskata, 1
e att€lots detalas raupjuma apzZim&jums, 1
e griezuma iesvitrots materials. 1
5.uzdevums. Veidot kopsalikuma kinematisko shému péc dota mehanisma

aksonometriska skata (5.1. attels) un kinematisko elementu nosacitiem apziméjumiem,
izmantojot datorizéto projektéSanas programmatiiru. (maksimali iegiistamais punktu

skaits 22)
Veicamas darbibas Vertesanas kriteriji Pleslglrar_llle
punkti
Kopsalikuma kinematiskas | Atbilstosi raséSanas standartam veikta numeracija 14
shémas veidosana. (Sk. katram elementam.
pareizas atbildes pieméru | (I punkts par katra elementa numeraciju, maksimali
5.2. attéld) (maksimali 14 punkti)
iegustamais punktu Atbilstosi ras€Sanas standartam atlikti varpstu 3
skaits 32) apzimgjumi.
(I punkts par katra apziméjumu, maksimali 3 punkti)
Atbilstosi ras€Sanas standartam (LVS EN 61081:2002) 1
uzziméts motora (1) kinematiskais simbols.
Atbilstosi raséSanas standartam (LVS EN ISO 3952 — 1
1:2002;) uzziméts berzes sajiga (2) kinematiskais
simbols.
Atbilstosi raséSanas standartam uzziméts zobratu bloka 3
(4; 6; 7) kinematiskais simbols.
(I punkts par katra simbola pareizu attélosanu,
maksimali 3 punkti)
10
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Atbilstosi raséSanas standartam uzziméts zobrata (3; §;
9; 11; 14) kinematiskais simbols.

(Ipunkts par katra simbola pareizu attélosanu,
maksimali 5 punkti)

Atbilstosi ras€Sanas standartam uzziméts izcilnu sajtiga
(12) kinematiskais simbols.

Atbilsto8i rasé$anas standartam uzziméts siksnas
parvada (starp 1 un 2) kinematiskais simbols.

Atbilstosi ras€Sanas standartam uzziméts sviras (5; 13)
kinematiskais simbols.

(Ipunkts par katra simbola pareizu attélosanu,
maksimali 2 punkti)

Atbilstosi ras€Sanas standartam uzziméti sviras (5; 13)
kustibas virzieni.

Pareizas atbildes

1. uzdevums

Nr. | Jautajums

Atbilzu varianti

Pareiza
atbilde

1. | Ko nozime apzim&jums d — 8 X A. Taisnsanu rievsavienojuma urbums

36H7 x 40H12 x 7D9? B. lerievju savienojuma urbums

C. Tri1s detalu savienojums

D. Cetru dalu savienojums

2. | Kura gadijuma pareizi izpildits
detalas iesvitrojums, ja detala
novietota 45° slipuma pret
ras§juma ramiti?

5o

Era

D

0,012?

3. Cik liela pielaide ir izm&ram 16 + A.T=0,024

B.T=0,012

C.T=0

D.T=0,15

4. | Kas ir derigais izmérs? A. lzmg&rs, ko iegilist mérot

B. lzmérs, ko iesp€jams izgatavot ar doto
darbgaldu

C. Faktiskais izmérs, kas atrodas starp
robezizmeériem vai ir vienads ar tiem

D. lzmérs, ko iegiist mérisanas rezultata
atbilsto$i merinstrumenta precizitatei
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5. | Kura piemera izmers bus derigs, ja | o g0 + 0046
tas ir vienads ar nominalizm&ru?
B. 60 {5041
C. 60 2505
D. 60 2592
6. | Kasirsgza? A. Divu salagojamu detalu raksturs, kas
atkarigs no faktiskajiem izmeriem
B. Divu detalu kniedéts savienojums
C. Divu salagojamu detalu raksturs, kas
atkarigs no pamatsist€mas
D. Divu detalu salagojuma raksturs, ko
nosaka iegtito spelu (spraugu) vai uzspilu
lielums
7. | Kas ir uzspilgjums? A. Starpiba starp urbuma un varpstas
izmeriem
B. Starpiba starp urbuma un varpstas
izmériem lidz salikSanai, jad > D
C. starpiba starp mazako pielaujamo
urbuma un varpstas izmé&ru
D. starpiba starp urbuma un varpstas
izmériem, ja D >d
8. | Kadu formas pielaides lieclumu A. Koniskuma
nosaka attéla redzamais B. Plakanuma
apzimgjums? C. Cilindriskuma
AL (0T 003] D. Apaluma
H.\ 1
9. | Kurs$ no savienojuma izmeriem A. Urbums un varpsta
paliek nemainigs urbuma sisttma | B, Nemainigumu nosaka spéles vai
(piem&ram, 30 ﬂ; 30 ﬂ)? uzspilgjuma lielums
N 4 C. Varpsta
D. Urbums
10. | Uz kadiem vitnes elementiem A. Uz vidgjo un ieksgjo diametru
attiecas novirzes apzimejuma B. Uz vidgjo un argjo diametru
M10x1-69? C. Uz argjo diametru
D. Uz mazako diametru
11. | Cik kvalitates noteiktas A. 14
masinblive? B. 16
C.19
D. 17
12. | Kads apzimgjums attiecas uz A. H6
ieksgjas vitnes elementu B. 6g
pielaidém? C.6H
D. g6
13. | Kada kvalitaté vienam un tam A.IT9
pasSam nominalizmé&ram bis B.ITS
vislielaka izméra pielaide? C.IT17
D.IT12
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14. | Cik virsmas raupjuma klases ir A. 10
noteiktas masinbuive? B.14 X
C.12
D. 16
15. | Kads virsmas apstrades A. Virsmas apstrades veids, ko nenosaka
apzimgjums redzams attela? konstruktors
B. Virsmas apstrades veids ar materiala X
slana atdaliSanu
C. Virsmas apstrades veids, neatdalot
teriala slani
YIS L TS 7 AL AN . —
D. Virsmas apstrades veids ar materiala
slana pievienosanu
16. | Kas nosaka raksta lielumu A. Lielo burtu platums
rasgjumos? B. Mazo burtu augstums
C. Lielo burtu augstums X
D. Mazo burtu slipums
17. | Pie kadam robeznovirzém viens no | A. 30 * %1 mm
robezizmeriem biis vienads ar B.30 - o, mm X
nominalizméru? : ’
C.30 *mm
D. 30 Z g3 mm
18. | Kurs salagojums veidos spéli? A. Virpsta 40 T 32 mm;
urbums 40 _,; mm
B. Varpsta 40 +01 mm;
urbums 40 Z g9z mm
C. Varpsta 40 _ 8:% mm: X
urbums 40 * % mm
D. Varpsta40 + 0,01 mm;
urbums 40 * ' mm
19. | Ar kuru mérinstrumentu var A. Sablonu
iZméth E_lréjo VirsmU? B. Robezkalibru X
C. Linealu
D. Lepkmeéru
20. | Kuram mérinstrumentam ir lielaka | A. Mikrometram X
precizitate? B. Digitalajam bidméram ar mérisanas
precizitati 0,01 mm
C. Bidm@ram ar mérisanas precizitati
0,02 mm
D. Linealam
21. | Kura pielaide atbilst izm&ram @ A.T=0,022 mm
50 1 0905 MM? B. T =0,020 mm
C.T=0,018 mm
D. T =0,016 mm X
22. | Kadu formas pielaidi nosaka zime? | A. Simetriskumu X
B. Paralelitati
=(T02] _
02 ! C. Taisnumu
D. Apalumu
23. | Kadu vismazako pielaujamo A. 80,011 mm
robeZizmeéru var noteikt izméram B. 79,978 mm
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D. 79,989 mm

24. | Kurs ir pareizs apzZiméjums A @50 Y2250 mm
rasgjuma, ja izm&ram 50 mm ir B @50 " 9250 mm
noteiktas robeznovirzes ES = +250 : £ 8125
um un EI = 0? C.050 mm

D. 050 £0,250 mm

25. | Kadu formas novirzi nosaka A. Koniskumu

cilindra Skérsgriezuma? B. Novirzi no plaknes
C. Novirzi no apaluma
D. Novirzi no paralelitates

26. | Kadam nolikam izmanto galaméru | A. M&rinstrumentu kontrolei

plaksnites? B. Virsmas gluduma noteik3anai
C. Urbuma kontrolei
D. Virsmas raupjuma noteiksanai

27. | Kapéc vitnes apzZim&juma M10-6g | A. Ir dota collu vitne

nav uzradits solis? B. Ir dota daudzgajienu vitne
C. Vitnei ir pamatsolis (rupjais solis)
D. Vitnei standarta ir noteikts tikai viens
solis

28. | Kura no ras€jumiem pareizi
att€lota argja vitne?

A
B. i
o8 i
D.

29. | Kads ir sezas veids? A. Uzspile

o 40 18 (:r:z:z)mm B. Parejas Séi?l
9 (- 0,142) C. Nevar noteikt
D. Spele
30. | Kads pielaides veids redzams A. Taisnuma pielaide
apzimgjuma? B. Plakanuma pielaide
— A C. Slipuma pielaide
}leff" D. Apaluma pielaide
A
31. | Kads pielaides veids redzams A. Plakanuma pielaide
apzimgjuma? B. Paralelitates pielaide
o C. Taisnuma pielaide
0 -
{_—;ﬁ ;,_é_ D. Apaluma pielaide
1 £ f

32. | Kads apzZim&jums atbilst argjai A M18x1-7H

metriskai vitnei? B. M18 x 1 - 10g
C.M18x1-8g

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sistemam"
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D. M18 - 7TH
33. | Kadu mérinstrumentu izmanto A. Linealu
lenku kontrolei? B. Konisko kalibru
C. Bidmeéru
D. Mikrometru
34. | Kadu kalibru izmanto varpstas A. Skavu
kontrolei? B. Caulu (gredzenu)
C. Bidmeéru
D. Caurejoso kalibru
35. | Kadi ir A3 formata malu izméri? A. 288 x 420
B. 297 x 420
C. 279 x380
D. 420 x 203
36. | Ka pareizi pierakstit tris vienadu A.3 x(2x45°
fazisu ar slipumu 45° izmeru, ja B. 2 x 45° — 3 fazites
katete ir 2 mm? C. (2 x 45°) x 3 gab.
D. 3 fazites 2 x 45°

2. uzdevums

A sézas risinajums
Salagojums @ 40 g mm
Urbums:

P&c tabulas intervala 30 +~ 40 mm atrod urbuma H7 pamatnovirzes
ES =+ 25 um
0 40 H7 EI=0 um

@ 40 H7 attelo ar pielaidem, iegtst D = 40 * %%
Pielaide: TD =ES - El =25 -0 =25 um
Lielakais robezizmeérs: Dmax = D + ES =40 + 0,025 = 40,025 mm
Mazakais robezizmérs: Dmin =D + El =40 + 0 =40 mm

Varpsta:
P&c tabulas intervala 30 + 40 mm atrod varpstas €7 pamatnovirzes pm
@040e7 ST -0mm
el=-75pum

@ 40 e7 attelo ar pielaidém, iegist d = 40 2§95

Pielaide: Td = es - ei =-50- (-75) =25 um
Lielakais robezizmérs: dmax = d + €s= 40 -0,050 = 39,950 mm
Mazakais robezizmeérs: dmin = d + ei =40 - 0,075 = 39,925 mm

Salagojums:
ta ka dmin < Dmax, tad veidojas spéle

Lielaka spéle: Smax = Dmax - dmin = 40,025 '39,925 = 0,100 mm
Mazaka SpélC: Smin = Dmin - dmax =40 - 39,950 = 0,050 mm

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sistemam"
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Pielaizu lauks:

ES =0.025
0 gl H7 |
es =-0.05
‘ B ei- oors
40 Smin = 0.05
Smax = 0.1

B sézas risinajums
Salagojums @ 40 % mm
Urbums:

P&c tabulas intervala 30 +~ 40 mm atrod urbuma H7 pamatnovirzes

ES =+ 25 um
O 40 H7 EI=0 pm
@ 40 H7 attelo ar pielaidem, iegtist D = 40 * %02
Pielaide: TD=ES-EI=25-0=25 um
Lielakais robezizmérs: Dmax = D + ES =40 + 0,025 = 40,025 mm
Mazakais robezizmérs: Dmin =D + El =40 + 0 =40 mm

Varpsta:
P&c tabulas intervala 30 + 40 mm atrod varpstas r6 pamatnovirzes um
es=+50 um
D 40r6 ¢i =+ 34 um

@ 40 r6 attelo ar pielaidém, ieglist @ 40 {3055

Pielaide: Td =es-ei =+50-34 =16 um
Lielakais robezizmeérs: dmax = d + s = 40 + 0,040 = 40,050 mm
Mazakais robezizmeérs: dmin = d + ei = 40+ 0,034 = 40,034 mm

Salagojums:

Ta ka dmin > Dmax, tad veidojas uzspiléjums
Lielakais uzspﬂéjums: Nmax = dmax - Dmin = 40,050 -40 = 0,050 mm
Mazakais uzspil&jums: Nmin = dmin- Dmax = 40,034 - 40,025 = 0,009 mm

Pielaizu lauks:

Modulis "Rasgjumu izstrade mehatroniskam sistemam"
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es = 0.05

ei=0.034

ES =0.025

H7

Nmin = 0.009

Nmax = 0.05

40

C sézas risinajums
Salagojums @ 40 % mm
Urbums:

P&c tabulas intervala 30 +~ 40 mm atrod urbuma H7 pamatnovirzes
ES =+ 25 um
O 40 H7 EI=0 pm

@ 40 H7 attelo ar pielaidem, iegtist D = 40 * %02
Pielaide: TD=ES-EI=25-0=25 um
Lielakais robezizmérs: Dmax = D + ES =40 + 0,025 = 40,025 mm
Mazakais robezizmeérs: Dmin =D + El =40 + 0 =40 mm

Varpsta:
P&c tabulas intervala 30 + 40 mm atrod varpstas r6 pamatnovirzes pm
es=+33 um
D 40n6 ei=+17 um

@ 40 n6 attelo ar pielaidem, ieglist @ 40 § 5035

Pielaide: Td =es-ei =+ 33 -17 = 16 um
Lielakais robezizmeérs: dmax = d + s =40 + 0,033 = 40,033 mm
Mazakais robezizmers: dmin = d + ei = 40+ 0,017 = 40,017 mm

Salagojums:

Ta ka dmin < Dmax, tad veidojas pares séza
Lielakais uzspiléjums: Nmax = Umax - Dmin = 40,050 - 40 = 0,050 mm
Mazakais uzspil&jums: Nmin = Umin - Dmax = 40,034 - 40,025 = 0,009 mm
Pielaizu lauks:

es = 0.033

ES =0.025
n6

ei = 0.017

H7

0 El=0

Smax = 0.008

LO

Nmax = 0.033
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3. uzdevums

4. uzdevums
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4.2. attéls. Raséjums
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5. uzdevums

Z 345 §-r 4§93

'y
J

5.2. attels. Kopsalikuma kinemdtiskas shemas piemérs
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Modulis " AlgoritméSanas un programmeésanas pamati'’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 1
_ Uzdevumu veidi Praktisks darbs.
Darba uzbuve — i
Uzdevumu izpildes 160 min.
kopg€jais laiks miniites

1. Uzzimét algoritmu blokshémas pieraksta atbilstosi elektronikas

shémai un sistémas darbibas aprakstam, uzrakstit programmu un

demonstrét tas darbibu.

1.1. Montgt elektronikas shemu un ar pamatkomandu palidzibu test&t
to darbibu.

1.2. Uzzimé&t algoritmu blokshémas pieraksta atbilstoSi sist€mas
darbibas aprakstam.

1.3. Uzrakstit programmu atbilstosi izstradatajam bloksh&mas
algoritmam.

1.4. Demonstrét programmas darbibu.

Uzdevumu apraksts

Norises vieta — telpa ar atsevisku darba vietu katram izglitojamajam.

Katram izglitojamajam:

e Rakstampiederumi (zila pildspalva, zimulis, lineals, dzeSgumija) —
1 komplekts,

e Dbalts A4 papirs — 2 Ipp.,

e programmatiira blokshémas algoritma izstradei — 1 gab.,

e stacionarais dators ar mikrokontrollera  programmeéSanas
programmatiiru — 1 gab.,

Norises vieta un e programma, kura ieslédz un izsleédz iebtiveto mirdzdiodi,
nepiecieSamie e mikrokontrollers ar vismaz 2 analogam ieejam un 10 digitalajam
materialie Iidzekli ieejam/izejam — 1 gab.,

o elektronikas komponentes:

o nelodgéjama maketplate (300 spraudni komponensu montésanai,
100 spraudni stravas barosanai) — 1 gab.,

o gaismas diodes (5 mm, 1,5-2,5V) —4 gab.,

o temperatiras sensors (2,5-5,5V), izméramas temperatiiras
diapazons no (—40°C) lidz 125 °C — 1 gab.,

o fotorezistors (5516 (tips), 5-10 KQ) — 1 gab.,

o spiedpogas (6 mm, 50 mA/12 VDC, kontakta pretestiba
100 mQ) — 2 gab.,

Modulis "Algoritm&Sanas un programmé&sanas pamati"
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releji (viena vai divu kontaktu relejs, signala spriegums no
3,75 V Iidz 6 V, kontakta spriegums lidz 30 V DC) — 3 gab.,
DC motors (nominalais spriegums 6 V DC) — 1 gab.,

Solenoids (5V) — 1 gab.,

220 Q pretestibas — 4 gab.,
10 kQ pretestibas — 3 gab.,
12-24 V kvélspuldze — 1 gab.,
dazada garuma elektronikas vadi — 50 gab.

Veértesanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu

izpildi

verteé pedagogs(-i). Maksimali

ieglistamais punktu skaits ir 126, kas atbilst 100 %. Parbaudijums ir
nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms nav zemaks par 60 %.
Parbaudijuma vertejums tiek izteikts ball€s atbilstosi vertéSanas skalai:

legiito punktu 96— 106- 116- 122-
skaits 1-18 | 19-37 | 3856 | 57-75 | 76-85 | 86-95 105 115 121 126
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vvertejums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles

Uzdevumi, to izpildes vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Uzzimét algoritmu blokshémas pieraksta atbilstosi elektronikas shémai
(1. attels) un sistemas darbibas aprakstam, uzrakstit programmu un demonstrét tas

darbibu.

(izpildes laiks 160 min.)

1.1. Montét elektronikas shému (1. att€ls) un ar pamatkomandu palidzibu testét to darbibu —
izvadit signala dev&ju radijumu vértibas un ieslégt visas izpildierices.
1.2. Uzzimét algoritmu blokshémas pieraksta atbilstos$i sistémas darbibas aprakstam

(1. pielikums).

1.3. Uzrakstit programmu atbilstosi izstradatajam blokshémas algoritmam 1.2. uzdevuma.

1.4. Demonstrét programmas darbibu.

Modulis "Algoritm&Sanas un programmé&sanas pamati"
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1. attels. Elektronikas shéma

1. pielikums
Sistémas darbibas apraksts

Ir dota sistéma, kura tiek imit€ta automatiz&tas siltumnicas darbiba.
Automatizetaja siltumnica tiek izmantotas $adas ierices:

divas spiedpogas — laistisanas sistémas manualas vadibas ieslégsanai/izslégsanai;
fotorezistors — gaismas intensitates noteiksanai;

temperatiiras sensors — temperattiras noteikSanai;

solenoids (spole) — siltumnicas loga atvérSanai/aizverSanai;

Cetras gaismas diodes — sistémas stavoklu imit€Sanai ar gaismas indikaciju;
spuldze —siltumnicas sildiSanas imitéSanai;

relejs — augstaka sprieguma ierices kontrolésanai;

lidzstravas motors (DC) — laistiS8anas sist€émas imitéSanai.

Sistémas darbibas izpildes nosacijumi:

ja spid spoza saule un temperatiira ir augsta, tad atveras logs (ieslédzas solenoids) un
spid LED1 diode;

ja temperatiira ir kritusies zem robezas, tad logs aizveras (solenoids izslédzas) un
izsleédzas LED1 diode;

Modulis "Algoritm&Sanas un programmé&sanas pamati"



e janospiez spiedpogu START, tad ieslédzas siltumnicas laistiSanas stknis (DC motors)
un spid LED2 diode;

e janospiez spiedpogu STOP, tad izslédzas siltumnicas laistiSanas siiknis (DC motors) un
izsledzas LED?2 diode;

e janav ieslégts motors un nav atverts logs, tad spid LED3 diode, pret&ja gadijuma diode
izsledzas;

ja ir tumS$s un temperatiira kritusies zem noteiktas robezas, tad ieslédzas spuldze, kas
uzsilda siltumnicu;

e jatemperatiira parsniedz noteiktu robezu, tad spuldze izslédzas.

Izvada $adu informaciju:

nolasTto fotorezistora vértibu, piem., fotorezistora vértiba = 500;

nolastto spiedpogas START vertibu, piem., START vértiba = 1;

nolastto spiedpogas STOP vertibu, piem., STOP vértiba = 0;

nolasito temperatiiras sensora vertibu, piem., temperatiiras sensora veértiba = 160;
nolasitas temperatiiras sensora vértibu (parveidota temperatara 0 °C), piem,
temperatiira = 28 °C;

logs: atvérts vai aizverts;

siiknis: ieslégts vai izslégts;

diena vai nakts.

Programmas dati tiek atjaunoti ik p&c 2 minttém.

Piezime. Temperatiras un gaismas intensitates robezu vértibas var izveleties.

Veértesanas Kriteriji

1. uzdevums. Uzzimét algoritmu blokshémas pieraksta atbilstosi elektronikas sheémai (1. attels)
un sistémas darbibas aprakstam, uzrakstit programmu un demonstrét tas darbibu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 126)

Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Pleslglral_nle
punkti
1.1. Elektronikas Izvélas komponentes sheémas montésanai: 4
shémas montéSana un e izpildelementus (gaismas diodes, DC
tas darbibas testéSana. motoru, spuldzi),
(maksimali iegiistamais e signala dev&jus (spiedpogas, temperatiiras
punktu skaits 46) sensoru, fotorezistoru),
e pretestibas un relejus,
e elektronikas vadus.
(I punkts par katru komponensu veidu)
Izvieto komponentes nelodéjama maketplatg, 3
ieveérojot prasibas:
e komponentes izvietotas parskatami,
e komponetes neparklajas maketplates
kontaktos,
e starp komponentém ir atstata briva pozicija.
(I punkts par katru ieverotu prasibu)
Kvalitativi savieno komponentes ar vadiem: 4
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e savienojot komponentes picturas pie
vienotas vadu krasas izveles sist€mas,
e vadu savienojumi ir sakartoti un

neparklajas,

e vadu savienojumiem piemekl&ti piem&roti
garumi,

e vadi izvietoti prett komponensu kontaktu
grupam.

(1 punkts par katru ieverotu kvalitates raditaju)

Izveido programmas komunikaciju ar
mikrokontrolleri, ievérojot darbibu secibu:

e atver datorprogrammu,

e izveido savienojumu starp mikrokontrolleru
un datorprogrammu, iestatot parametrus
(savienojuma portu un mikrokontrollera
veidu),

e izvelas programmas pieméru no
datorprogrammas bibliot€kas un parbauda
savienojumu, ieladgjot izvéléto programmu.

(1 punkts par katru secigi veiktu darbrbu)

MikrokontrollerT mirgo iebuiveta gaismas diode.

Izstrada programmu signala deveju radijumu
nolasiSanai:

e defin€ mainigos ar piemerotu datu tipu,

e spiedpogas, temperatiiras sensoru un
fotorezistoru defing ka signala devéjus
(INPUT),

e programma dota komanda nolasit un izvadit
fotorezistora vértibu,

e programma dota komanda nolasit un izvadit
temperatiiras sensora vertibu,

e programma dota komanda nolasit un izvadit
pirmas spiedpogas vertibu,

e programma dota komanda nolastt un izvadit
otras spiedpogas vertibu,

e ielade programmu mikrokontrollert.

(I punkts par katru veiktu darbibu)

Teste elektronikas shémas signala devéjus un
novers$ kludas/klimes sleéguma.

Izstrada programmu izpildiericu ieslégsanai:
e defin€ mainigos ar piemérotu datu tipu,
e definéti DC motori, diodes, solenoidi un
releji ka izpildierices (OUTPUT),
e programma dod komandu iesleégt gaismas
diodi LED1,
e programma dod komandu iesleégt gaismas
diodi LED2,
e programma dod komandu ieslegt gaismas
diodi LED3,
e programma dod komandu ieslegt DC
motoru,
e programma dod komandu ieslégt spuldzi,
e programma dod komandu ieslegt solenoidu,
e ielade programmu mikrokontrollera.
(I punkts par katru veiktu darbibu)
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Teste elektronikas shémas izpildiericu darbibu un
novers§ kludas/klimes sleéguma.

Palaiz programmu, parbauda tas darbibu,
nepiecieSamibas gadijuma veic korekcijas:

e visas izpildierices ir ieslégtas un darbojas
elektronikas sheéma,

e visu signala devg&ju vertibas tiek izvaditas
ekrana un reage uz veiktajam izmainam
elektronikas shema,

e visu signala dev&ju vertibas tiek izvaditas
ekrana, vertibam klat ir skaidrojosie teksti,

e visas elektronikas shémas komponentes
darbojas paredzetaja reZima,

e programma ir bez sintakses kladam.

(2 punkti par katru pareizu darbibu)

10

1.2. Algoritma
blokshémas
uzziméSana. (Sk. attelu
pie pareizajam
atbildém). (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 34)

Algoritma blokshéma noradita darbiba, ka tiek
nolasita fotorezistora vértiba.

Algoritma blokshéma izvadita nolasita fotorezistora
vértiba.

Algoritma blokshéma noradita darbiba, ka tiek
nolasita START spiedpogas vertiba.

Algoritma blokshéma izvadita nolasita START
spiedpogas vertiba.

Algoritma blokshéma noradita darbiba, ka tiek
nolasita STOP spiedpogas vértiba.

Algoritma blokshéma izvadita nolasita STOP
spiedpogas vertiba.

Algoritma blokshéma noradita darbiba, ka tiek
nolasTta temperatiiras sensora vertiba.

Algoritma blokshéma izvadita nolasita temperatiiras
sensora vertiba.

Algoritma blokshéma noradita matematiska
darbiba, kura temperatiiras sensora nolasita vertiba
tiek parversta grados pec celsija.

Algoritma blokshéma izvadita aprékinata
temperatira grados péc celsija.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai spid
spoza saule un temperatiira ir augsta. Ja nosacijums
izpildas, tad atver logu (ieslédz solenoidu) un
ieslédz LED1 diodi. Izvada pazinojumu Logs
atverts.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai
temperatira ir kritusies zem robeZas. Ja nosacijums
izpildas, tad logu aizver (izslédz solenoidu) un
izsledz LED1 diodi. Izvada pazinojumu Logs
aizverts.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai ir
nospiesta spiedpoga START. Ja nosacijums
izpildas, tad ieslédz siltumnicas laistiSanas siikni
(DC motors) un iesledz LED?2 diodi. I1zvada
pazinojumu Sitknis ieslegts.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai ir
nospiesta spiedpoga STOP. Ja nosacijums izpildas,
tad izslédz siltumnicas laistiSanas siikni (DC

Modulis "Algoritm&Sanas un programmé&sanas pamati"




motors) un LED2 diodi. Izvada pazinojumu Sitknis
izslegts.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai nav
iesleégts motors un atverts logs. Ja nosacijums
izpildas, tad iesledz LED3 diodi, pretgja gadijuma
diodi izsledz.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai ir tumss
un temperatiira kritusies zem noteiktas robezas. Ja
nosacijums izpildas, tad iesledz spuldzi, kas uzsilda
siltumnicu.

Algoritma blokshéma veikta parbaude vai
temperattra parsniedz noteiktu robezu. Ja
nosacijums izpildas, tad spuldzi izsleédz.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai ir augsta
gaismas intensitate. Ja nosacijums izpildas, tad
izvada pazinojumu Diena.

Algoritma blokshéma veikta parbaude, vai ir zema
gaismas intensitate. Ja nosacijums izpildas, tad
izvada pazinojumu Nakts.

Algoritma blokshéma noradits, ka uzgaida divas
mintes.

1.3. Bloksh&mas
algoritma parrakstiSana
programmesanas
valoda. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 36)

Programma mainigie definéti ar piem&rotu datu
tipu.

Programma spiedpogas, temperatiiras sensors un
fotorezistori definéti ka signala devéji (INPUT).

Programma DC motors, diodes, solenoids un relejs
defingti ka izpildierices (OUTPUT).

Programma noradita darbiba, ka tiek nolasita
fotorezistora vertiba.

Programma ar skaidrojoso tekstu tiek izvadita
nolasita fotorezistora veértiba.

Programma noradita darbiba, ka tiek nolasita
START spiedpogas vértiba.

Programma ar skaidrojoso tekstu tiek izvadita
nolasitd START spiedpogas vertiba.

Programma noradita darbiba, ka tiek nolasita STOP
spiedpogas vertiba.

Programma ar skaidrojoso tekstu tiek izvadita
nolastta STOP spiedpogas vertiba.

Programma noradita darbiba, ka tiek nolasita
temperatiiras sensora vertiba.

Programma ar skaidrojoso tekstu tiek izvadita
nolasita temperatiiras sensora vertiba.

Programma noradita matematiska darbiba, kura
temperatiiras sensora nolasita veértiba tiek parversta
grados péc celsija.

Programma ar skaidrojoso tekstu tiek izvadita
aprékinata temperatiira grados péc celsija.

Programma veikta parbaude, vai spid spoza saule
un temperatiira ir augsta. Ja nosacijums izpildas, tad
atver logu (ieslédz solenoidu) un iesledz LED1
diodi.

Programma izvada pazinojumu Logs atverts, ja
izpildas ieprieksgjais nosacijums.
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Programma izvada pazinojumu Logs atvérts lidz
bridim, kad temperatiira kritusies zem izvel&tas
vertibas.

Programma veikta parbaude, vai temperatiira ir
kritusies zem robeZzas. Ja nosacijums izpildas, tad
logu aizver (izslédz solenoidu) un izsledz LED1
diodi.

Programma izvada pazinojumu Logs aizvérts, ja
izpildas ieprieks$€jais nosacijums.

Programma izvada pazinojumu Logs aizvérts 1idz
bridim, kad spid spoza saule un temperatiira ir
augsta.

Programma veikta parbaude, vai ir nospiesta
spiedpoga START. Ja nosacijums izpildas, tad
ieslédz siltumnicas laistiSanas stkni (DC motors)
un ieslédz LED?2 diodi.

Programma izvada pazinojumu Sitknis ieslégts, ja
izpildas iepriekSejais nosacijums.

Programma izvada pazinojumu Sitknis ieslégts 1idz
bridim, kad nospiez spiedpogu STOP.

Programma veikta parbaude, vai ir nospiesta
spiedpoga STOP. Ja nosacijums izpildas, tad
izsledz siltumnicas laistiSanas siikni (DC motors)
un LED2 diodi.

Programma izvada pazinojumu Siknis izslégts, ja
izpildas iepriekSejais nosacijums.

Programma izvada pazinojumu Sitknis izslegts lidz
bridim, kad nospieZ spiedpogu START.

Programma veikta parbaude, vai nav ieslégts
motors un atverts logs. Ja nosacijums izpildas, tad
iesledz LED3 diodi, pretgja gadijuma diodi izsledz.

Programma veikta parbaude, vai ir tumss un
temperattra kritusies zem noteiktas robezas. Ja
nosacijums izpildas, tad iesleédz spuldzi, kas uzsilda
siltumnicu.

Programma veikta parbaude, vai temperatiira
parsniedz noteiktu robezu. Ja nosacijums izpildas,
tad spuldzi izsledz.

Programma veikta parbaude, vai ir augsta gaismas
intensitate. Ja nosacijums izpildas, tad izvada
pazinojumu Diena.

Programma veikta parbaude, vai ir zema gaismas
intensitate. Ja nosactjums izpildas, tad izvada
pazinojumu Nakts.

Programma noradita komanda, ka uzgaida divas
miniites pirms programma atsak darbu atkartoti.

1.4. Programmas
demonstrésana.
(maksimali iegustamais
punktu skaits 10)

Programmas darbiba atbilst visiem uzdevuma
nosacijumiem.

Programmas izpildes gadijuma tiek skatitas visas
parbaudes.

Pazinojums par to, vai siiknis ir ieslégts/izslegts
redzams neatkarigi no ta, vai pogu nospiez atkartoti
vai né.

Pazinojums par to, vai logs ir atverts/aizverts
redzams neatkarigi no ta, kada ir pedgja
temperatiiras sensora radijuma vértiba.

Programma ir bez sintakses kladam.
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Pareizas atbildes

Algoritma piemérs (iespéjama pareiza atbilde).

Skaidrojums

Fa — mainigais, kas apzZime veértibu, pie kuras tiek uzskatits, ka ir spoza saule.

Ft — mainigais, kas apzZimé vertibu, pie kuras tiek uzskatits, ka ir tumss.

Fn — mainigais, kas apzZim¢ veértibu, pie kuras tiek uzskatits, ka ir nakts.

Fd — mainigais, kas apzimé vertibu, pie kuras tiek uzskatits, ka ir diena.

Ta — mainigais, kas apzZimé vertibu, pie kuras tiek uzskatits, ka temperatiira ir augsta.

Tz — mainigais, kas apzim¢ v&rtibu, pie kuras tiek uzskatits, ka temperatira ir zema.

Tr — mainigais, kas apzimé vertibu, pie kuras tiek uzskatits, ka temperatiira ir pietickama, lai
1zslégtu apsildisanu.
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F=nolasita fotorezistora vértiba
Start=nolasita pirmas spiedpogas vértiba
Stop=nolasita ofras spiedpogas vértiba
T= nolasita temperatiiras sensora vértiba
TC=( T~ 0.48828125) - 49.95

"Fotorezistora vértiba=", F
"Start vértiba=", Start
"Stop vértiba=", Stop

"Temperatdras sensora vértiba=", T

"Temperatira grados péc celsija =", TC

F vértiba ir lielaka par Sa
un
TC vértiba ir lielaka par Ta?

Vai
F vértiba ir mazaka par Sz?

Vai
Start spiedpoga ir nospiesta?

Ja

Motors=1

Vai
Stop spiedpoga ir nospiesta?

Motors=0
1 2

F vertiba ir mazaka par Ft

TC vértiba ir mazaka par Tz?

Spuldze=1
[

Ja

Vai
TC vertiba ir lielaka par Tr?

Spuldze=0
[

Vai
Logs=0
un
Motors=0?

lesledz Led3 diodi Izslédz Led3 diodi
[ I

Né

Ja

Atver logu
lesledz Led1 diodi

Aizver logu
Izsledz Led1 diodi

“Logs ir atverts” “Logs ir atverts”

Ja

Vai
Motors=1?

Ne

lesl&dz sakni
leslédz Led2 diodi

| Izsledz sakni
Izsledz Led2 diodi

“Saknis ir ieslegts” "Soknis ir izslegts"

Vai
F vértiba ir lielaka par Fd?

Ja

Ja

Vai
F vertiba ir mazaka par Fn?

Ne
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Profesionala kvalifikacija '""Mehatronisku sistému tehnikis' (4. LKI)

Obligata dala (A dala)
Modulis ""Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi'’

O

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 6
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautajumiem, praktiskais darbs.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 420 min.
kopg€jais laiks miniites

1. Rakstiski atbildét uz jautajumiem.

2. Lodgt elektronikas komponentes péc elektroniskas shémas.
3. Frézet detalu atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.

4. Virpot detalu atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.

5. Veikt atslédzniecibas darbus virpotajai un frézetajai detalai.
6. Saskriivét izgatavotas detalas.

Uzdevumu apraksts

Norises vieta — telpa ar atsevisku darba vietu katram izglitojamajam.

Katram izglitojamajam:

o rakstampiederumi (zila pildspalva, zimulis) — 1 komplekts,

o balts A4 papirs — 2 Ipp.,

e lodésanas darba vieta (lodamurs, alva, lod&Sanas pasta, alvas
atsticgjs, multimetrs, knaibles, pincete, vadu mizotajs) -

1 komplekts,
Norises vieta un e virposanas darba vieta (darbgalds, detalas apstrades instrumenti,
nepiecieSamie bidmeérs, mikrometrs, virpoSanas griezni, vile, Saberis, aizziméSanas
materialie lidzekli instrumenti) — 1 komplekts,

e frézeSanas darba vieta (darbgalds, detalas apstrades instrumenti,
bidmérs, mikrometrs, frézeSanas instrumenti, vile, S$aberis,
aizzimé&Sanas instrumenti) — 1 komplekts,

e atslédzniecibas darba vieta (manuala urbjmasina ar dazada izméra
un veida urbjiem, bidmeérs, stiirenis, mikrometrs, vile, zenkurbis,
aizzimé&Sanas instrumenti) — 1 komplekts,

e vitnu grieSanas instrumenti (Vitnurbis, vitnu ripa) — 1 komplekts,

o elektronikas komplekis:
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©)
©)
@)
©)
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O
4. uzdevumam nepieciesama tehniska dokumentacija, kas pieejama
saite:
https://cad.onshape.com/documents/fa00dc2c9bfc9e7734790498/w/33

elektronikas plate (53 mm x 19 mm) — 1 gab.,
gaismas diode (5 mm, 1,5-2,5 V) — 10 gab.,
1 kQ pretestiba — 10 gab.,

2 kQ pretestiba — 1 gab.,

10 kQ pretestiba — 1 gab.,
50 kQ regulgjama pretestiba — 1 gab.,
1 uF kapacitators — 2 gab.,
NES555 ¢ips — 1 gab.,
CD4017 ¢&ips — 1 gab.

ebe05ddc50a2b4b650f780/e/91964bce55053hcc5be9a06e.

Vertésanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 256, kas
atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts balles

atbilstoSi vertésanas skalai:

Iegtito punktu 1-37 38-76 77— 115- 154 174— 195— 215— 236— 248—
skaits 114 153 173 194 214 235 247 256
Uzdevumu 97
izpildes apjoms 1-14 15-29 | 3044 | 4559 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
2
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https://cad.onshape.com/documents/fa00dc2c9bfc9e7734790498/w/33ebe05ddc50a2b4b650f780/e/91964bce55053bcc5be9a06c
https://cad.onshape.com/documents/fa00dc2c9bfc9e7734790498/w/33ebe05ddc50a2b4b650f780/e/91964bce55053bcc5be9a06c

Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem.
(izpildes laiks 60 min.)

1. Nosaukt tris te€rauda sakaus€juma materiala Tpasibas.

2. P&c kadiem kriterijiem izvélas griez&jplaksnites skaidas nonemsanai?

3. Kadu téraudu apzimé ar M burtu?

4. Ko norada X 4CrNi 18-10 mark&ums?

5. Kas ir nertisgjosais te€rauds?

6. Kas ir rudiSana?

7. Kas ir atlaidinasana?

8. Kas ir atkvélinasana?
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Nosauciet piecus Skiedru materialu veidus.

10.

Kas ir viedie kompozitmateriali?

11.

Kads apstradajamais materials, pamatojoties uz instrumentu materialu klasifikacijas
kodiem, ir kodam CI?

12.

Kuras P, M, K grupas cietmetali ir ar visaugstako plastiskuma mehanisko 1pasibu?

13.

Kuras P, M, K grupas cietmetali ir ar augstako izturibu pret nodilumu?

14.

Kas ir Stancé$ana?

15.

Kas ir valcesana?

16.

Kas ir anodesana?
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17. Kas ir metala stiepSana?

18. Kas ir ekstriizija?

19. Kas ir puansons?

20. Paskaidrot elektroerozijas tehnologisko procesu.
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2. uzdevums. Lodét elektronikas komponentes péc 2.1. un 2.2. attéla redzamas elektronikas shémas.
(izpildes laiks 80 min.)

— 3
R2 2K e W0 C1|+
12 | 13 J1uF
R1
=+| Tl 4]
e 7 CD4017 13
2l B Is 14 8 3
(+) vce
e (-} GND
VR1 K3 R4 RS R6 R7 RS RO R10 | [R11 | [R12 Q
HR | kK |hg [pg |pr |px [hx [px |hx |hx ||k
b1 [pz2 [z |¢ |ps |ps |pr [pe | D10
+
02 == ! o ! “d “w ! M u ! v d ! ¥ d 4
T i i e iy vl et vy ot i

IR AR AR

Jﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬁ”ﬁ B

1.2. attéls. Salodeta shema
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3. uzdevums. Frezét detalu atbilstosi 3.1. attéla redzamajai tehniskajai dokumentacijai.
(izpildes laiks 100 min.)

1 [ 2 3 [ 4 ]l 5 | 6 | 7 | 8
LO-4-INd 66+0,01
A A
15
- ]
I i
mn o el
8 1 8 = s
11
I
TT1
I N -
@68
A 75
¢ Sheet properties._.. ¢
Drawing properties...
20 g prop n
Zoom to fit
b = ] —
i Zoom to window
\ Zoom to sheet
v} D
) + -
ST @ 1
W Moapalot asas malas
E Neuzraditas fazites 1 x 45° E
Meuzraditas pielaides + 0,05 mm
150 PKE-F-01
! Projiceganas meinde | Mérogs [
zmLopo fDokum. Nr. Frézésanas 6 @ 11
Varbemii uzdevums = |
Lapa 1 [Lapas 1
F 4
| ALUMINUM
1 pl 3 I 4 | 5 I 6 | 7 | A3

3.1. attels. Frezetas detalas rasejums
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4. uzdevums. Virpot detalu atbilstoSi tehniskajai dokumentacijai. 4.1. attéla redzams
virpotas detalas 3D modelis un 4.2. attéla redzams detalas Skérsgriezums.
(izpildes laiks 80 min.)

e Izvirpot detalu ar 0,02 mm pielaidi.

o Tehniska dokumentacija izméru noteikSanai pieejama sait€:
https://cad.onshape.com/documents/dd424ec1aa9664d051140ee2/w/826aadf75729fa80b5
62d36d/e/ebc9fe9d5c940fa6a24533f5 (cilné ar nosaukumu "Virposana-1").

4.1. attéls. Virpotas detalas 3D modelis

L

(€]

4.2. attéls. Detalas skérsgriezums
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https://cad.onshape.com/documents/dd424ec1aa9664d051140ee2/w/826aadf75729fa80b562d36d/e/ebc9fe9d5c940fa6a24533f5

5. uzdevums. Veikt atsledzniecibas darbus virpotajai un frézetajai detalai.
(izpildes laiks 80 min.)
1. Virpotajai detalai veikt papildu operacijas atbilstosi detalas modelim.

e 5.1. attela redzamajam 3D modelim un 5.2. attéla dotajam detalas Skérsgriezumam
tehniska dokumentacija 1zméru noteikSanai pieejama saite:
https://cad.onshape.com/documents/dd424ec1aa9664d051140ee2/w/826aadf75729fa8
0b562d36d/e/ebc9fe9d5c940fa6a24533f5 (cilné ar nosaukumu "Atslédznieku darbi-
1%).

e Urbumumiem uztaisit faziti 1 X 45°.

5.1. attéls. Virpotas detalas 3D modelis

5.2. attels. Detalas sérsgriezums
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https://cad.onshape.com/documents/dd424ec1aa9664d051140ee2/w/826aadf75729fa80b562d36d/e/ebc9fe9d5c940fa6a24533f5
https://cad.onshape.com/documents/dd424ec1aa9664d051140ee2/w/826aadf75729fa80b562d36d/e/ebc9fe9d5c940fa6a24533f5

1 [ 2

2. Frézetajai detalai veikt papildu operacijas atbilstosi 5.1. att€la redzamajai tehniskajai dokumentacijai.
| 3
Z0-4-3Id

I 4 [ 5 |
|

[
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8
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M16%1,5
— 15 32

50
t
A
W E
PKE-F-02
Projicesanas meinde | Merogs [
zm Lop9 [Dokum. Nr. Atslédznieku ‘G _@_
Rija i 1:1
S darbl 2 Lapa 1 [Lapas 1: .
| ALUMINUM
1 7 3 [ 4 | 5 I 6 | 7 | a3
5.1. attéls. Detalas raséjums
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6. uzdevums. Saskriivét izgatavotas detalas.
(izpildes laiks 20 min.)

1. Saskruvet detalas atbilstosi 6.1. un 6.2. attéla redzamajai tehniskajai dokumentacijai.
2. Frezetaja detala ieskruvét divas skriives atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.

6.1. attels. Saskriveto detaju 3D modelis

6.2. attels. Saskriiveto detalu Skersgriezums

Modulis "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi”



Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 20)

iegiistamais punktu skaits 20)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Plesl,ﬂral_nle
punkti
1.1. Atbildes rakstisana. (maksimali | Par katru pareizo atbildi viens punkts. 20

2. uzdevums. Lodét elektronikas komponentes péc 2.1. un 2.2. attela redzamas elektronikas
sheémas. (maksimali iegiistamais punktu skaits 50)

Modulis "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi”

Veicamas darbibas Veértesanas kritériji Plesl,ﬂral_nle
punkti
2.1. Darba vietas Lodamura ieslégSana un piemérota lodéSanas temperatiiras 1
sagatavoSana. ieregulésana.
(maksimali iegiistamais | Lodalvas un lodeSanas pastas izvéle. 1
punktu skaits 4) Paliginstrumentu izvéle (pincete, alvas nosiicgjs, knaibles). 2
2.2. Komponensu Komponenteém ir nemainigs elektriskais savienojums, kas 1
lodesana. (maksimali neparsniedz 0,5 Q.
iegiistamais punktu Komponentes izvietotas atbilstosi dotajai tehniskajai 2
skaits 46) dokumentacijai.
Lodg§anas vietas nesaskaras sava starpa. 2
LED diodes (D1-D10) pielodétas atbilstosi tehniskajai 5
dokumentacijai.
(1 punkts par katram divam diodém)
Lodgsanas rezultata netiek bojatas LED diodes. 5
(I punkts par katram divam diodém)
Pretestibas (R1-R12) pielod@tas atbilstosi tehniskajai 6
dokumentacijai.
(I punkts par katram divam pretestibam)
Regulgjama pretestiba (VR1) pielodeta atbilstosi 1
tehniskajai dokumentacijai.
Lodg§anas rezultata netiek bojata regul&jama pretestiba. 2
Kapacitatori (C1-C2) pielodéti atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
NE 555 Cips pielodéts atbilstosi tehniskajai 3
dokumentacijai, to kdjinam sava starpa nesaskaroties.
Lodg&$anas rezultata netiek bojats NE 555 Cips. 1
CD 4017 ¢ips pielodéts atbilstosi tehniskajai 5
dokumentacijai, to kajinam sava starpa nesaskaroties.
(1 punkts par katram tris pareizi pielodetam cipa kajinam)
LodgSanas rezultata netiek bojats CD 4017 Cips. 1
Barosanas vada pievienoSanas kontakti pielodeti un to 1
izolacija nav bojata.
Shémai pieslédzot barosanas avotu, shema darbojas 4
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
Ir sakartota darba vieta. 2
Ievérota lodésanas tehnologija (atbilstosa lodésanas 2
temperatiira, maketplate p&c lodé$anas notirita).
Lodgjot ievérota darba drosiba. 2
12



3.uzdevums. Frezet detalu atbilstosi 3.1. attéla redzamajai tehniskajai dokumentacijai.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 60)

Veicama darbiba Vertesanas kriteériji Pleslglrar_me
punkti
3.1. Instrumentu Izvelas nepiecieSamos merinstrumentus (mikrometrs, 1
izvélesanas. (maksimali | bidmers).
iegiistamais punktu Izvelas nepiecieSamos detalu apstrades instrumentus 1
skaits 3) (frézes, urbjus, zenkurbjus).
Izvelas aizzim@Sanas instrumentus (punktsitis, 1
aizziméSanas cirkulis, amurs).
3.2. Tehniskas Atpazist tehniskas dokumentacijas apzZim&jumus. 1
dokumentacijas Nolasiti detalas izméri. 1
lasiSana. (maksimali Nolasits detalas materials. 1
iegiistamais punktu Nolasita detalas pielaide. 1
skaits 4)
3.3. Frézetas detalas e ZI : —t
izgatavoSana. ’
(maksimali iegiistamais u 1
punktu skaits 46)

i i PKE-F-01
[T

Profesionas metedeerogs |

noraditajam platumam.

.| LB R 99w
! | ALUMINUM =
1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 I 6 I 7 I A3
levéro razotaja defin€tos instrumentu grieSanas 2
parametrus.
Ievérota detalas izgatavosanas tehnologiska apstrades 10
seciba:
1. Detalas gabaritizmeéru frézésana (garums,
platums) — 2 punkti,
2. Nofréze vajadzigos augstumus (2, 3, 5) —
3 punkti,
3. Urbums (3) — 1 punkts,
4. Fazites (7) frézéSana — 1 punkits,
5. Divas fazites urbumam (8) — 2 punkti,
6. Atskabargu un aso malu nonemsana —
1 punkits.
Urbums veikts, ievérojot tehnologisko procesu: 5
1. Aizzim@Sana — 1 punkts,
2. levero razotaja defin€tos instrumentu grieSanas
parametrus — 1 punkts,
3. Urbsana ar skaidu iznemsanas cikliem — 1 punkts,
4. Fazite urbuma abas pusés — 2 punkti.
Detalas virsma (2) nofrézeta atbilstosi rasgjuma 2
noraditajam augstumam.
Detalas virsma (2) nofrézeta atbilsto$i rasgjuma 2

Modulis "Mehatronisku sistému tehniskie pamatdarbi”
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Detalas virsma (5) nofrézeta atbilsto$i rasejuma
noraditajam augstumam.
(1 punkts par katru pusi)

Detalas virsma (5) nofrézeta atbilstosi ras€juma
noraditajam platumam.
(1 punkts par katru pusi)

Detalas virsmai (5) nofrézeti noapalojumi (4) atbilstosi
ras€juma noraditajiem izm&riem.
(1 punkts par katru pusi)

Detalas virsma (3) nofrézeta atbilstosi ras€juma
noraditajam augstumam.

Detalas virsma (3) nofrézeta atbilstosi rasejuma
noraditajam platumam.
(1 punkts par katru pusi)

Detalas virsma (1) nofrézeta atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
(1 punkts par katru pusi)

Detalas platums (1) atbilst izm@riem.

Detalas platums (3) atbilst izm&riem.

Detalas platums (5) atbilst izm@riem.

Detala veikts caurejoss urbums (6) atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.

NINININ

Nofrezeta urbuma fazite (8) atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
(1 punkts par katru pusi)

Nofrézeta fazite (7) atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
(1 punkts par katru pusi)

Nonemtas detalas atskabargas un asas malas.

Detala ir simetriska.

3.4. Darba drosibas
ievérosana.

(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Izmanto individualos darba aizsardzibas lidzeklus (brilles,
cepuri, piemérotu darba apgérbu, apavus ar cieto purnu).

Izgatavojot detalu, ievero darba drosibu.

Instrumentu stiprinasana un maina notiek saskana ar darba
drosibu.

4. uzdevums. Virpot detalu atbilstosi tehniskajai dokumentacijai. 4.1. attéla redzams virpotas
detalas 3D modelis un 4.2. attela redzams detalas Skérsgriezums. (maksimali iegiistamais punktu

skaits 60)
S = - oy com e Pieskiramie
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji .
punkti
4.1. Instrumentu Izvelas nepiecieSamos mérinstrumentus (mikrometrs, 1
izvélésanas. (maksimali | bidmérs).
iegiistamais punktu Izvelas nepieciesamos detalu apstrades instrumentus 1
skaits 3) (virpoSanas griezni, vile, $aberis, aizzimé$anas
instrumenti).
Izvelas aizzim@Sanas instrumentus (punktsitis, 1
aizzimé&Sanas cirkulis, amurs).
14
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4.2. Tehniskas
dokumentacijas
lasi8ana. (maksimali
iegustamais punktu
skaits 14)

Nolasiti detalas izmeri.

Nolasits detalas materials.

Nolasita detalas pielaide.

Nolasits 3. posma garums.

Nolasits 3. posma diametrs.

Nolasita detalas fazite (2).

Nolastta detalas fazite (4).

Nolasits 7. posma garums.

Nolasits 7. posma diametrs.

Nolasits rievas (8) platums.

Nolasits rievas (8) dzilums.

Nolasits rievas (8) attalums.

Nolasits virsmas (9) garums.

Nolasits virsmas (9) diametrs.

ok Rk RPRRRP PR R R R P

4.3. Virpotas detalas Ievero detalu apstrades secibu.
izgatavoSana.
(maksimali iegiistamais | Detalas apstrades viena no iesp&jamam secibam:
punktu skaits 37) 1. Novirpo sagatavi ar garumu atbilsto$i tehniskajai
dokumentacijai.
2. Novirpo sagatavi ar diametru atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
3. Novirpo 3. posma garumu atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
4. Novirpo 3. posma diametru atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
5. Novirpo faziti (2).
6. Novirpo faziti (4).
7. Novirpo 5. virsmu.
8. Novirpo 6. virmas noapalojumu.
9. Novirpo rievas (8) platumu atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
10. Novirpo rievas (8) dzilumu atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
11. Novirpo rievas (8) attalumu no 5. virsmas
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
12. Nogriez sagatavi.
(1 punkts par katram divam darbibam)

levero instrumenta razotaja defingtos detalas apstrades 2
atrumus atbilstosi materiala apstrades tehnologijai.

Ievérota detalas izgatavosanas tehnologiska apstrades 9
seciba:
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1. Detalas gabaritizmeru frézesana (garums,
diametrs) — 2 punkti,

2. lzvirpo tehniskaja dokumentacija noraditos
diametrus (3, 7, 8, 9) — 4 punkti,

3. Fazites virposana (2) — 1 punkts,

4. Fazites virpoSana (4) — 1 punkts,

5. Atskabargu un aso malu nonems$ana — 1 punkis.

Detalas 3. posma garums atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas 3. posma diametrs atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas fazite (2) atbilst tehniskajai dokumentacijai. 1

Detalas fazite (4) atbilst tehniskajai dokumentacijai. 1

Detalas 7. posma garums atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas 7. posma diametrs atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas 7. posma attalums no atskaites virsmas (1) atbilst 2

tehniskajai dokumentacijai.

Detalas rievas (8) garums atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas rievas (8) diametrs atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas rievas (8) attalums no atskaites virsmas (1) atbilst 2

tehniskajai dokumentacijai.

Detalas 9. posma garums atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas 9. posma diametrs atbilst tehniskajai 1

dokumentacijai.

Detalas 9. posma attalums no atskaites virsmas (1) atbilst 2

tehniskajai dokumentacijai.

Sakartota darba vieta p&c darba izpildes. 1

Detalai nonemtas atskabargas un asas malas. 1

Detala 3. posma izgatavota, ievérojot pielaides. 1

Detala 8. posma izgatavota, ievérojot pielaides. 1
4.4. Darba drosibas Izmanto individualos darba aizsardzibas lidzeklus (brilles, 2
ievéroSana. (maksimali | cepuri, piemérotu darba apgérbu, apavus ar cieto purnu).
iegiistamais punktu Izgatavojot detalu, ievero darba drosibu. 2
skaits 6) Instrumentu un sagataves stiprina$ana un maina notiek 2

saskana ar darba drosibu.

Kopéjais maksimali iegiistamo punktu skaits 60
5.uzdevums. Veikt atsléedzniecibas darbus virpotajai un frézétajai detalai. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 60)

. = - I com e Pieskiramie
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji .
punkti
5.1. Instrumentu Izvelas nepiecieSamos merinstrumentus (mikrometrs, 1
izvélesanas. (maksimali | bidmérs).
iegiistamais punktu Izvelas nepiecieSsamos detalu apstrades instrumentus 1
skaits 3) (daZada veida urbjus, vitnu grieznus).
Izvélas aizzimeSanas instrumentus (punktsitis, amurs, 1

aizzimesanas cirkulis).
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5.2. Virpotas detalas
tehniskas
dokumentacijas
lasiSana. (maksimali
iegustamais punktu
skaits 9)

A
a1

Nolasits urbuma (1) diametrs. 1
Nolasita urbuma (1) atrasanas vieta atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasits urbuma (1) dzilums atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasita ieksgja vitne. 1
Nolasita argja vitne. 1
Nolasits vitnes (2) diametrs. 1
Nolasita vitnes (2) atrasanas vieta atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasits urbuma (3) diametrs. 1
Nolasita urbuma (3) atrasanas vieta atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.

5.3. Freézgtas detalas

tehniskas

dokumentacijas

lasi8ana. (maksimali

iegustamais punktu

skaits 9)
Nolasits urbuma (1) diametrs. 1
Nolasita urbuma (1) atrasanas vieta atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasits urbuma (1) dzilums atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasits urbuma (4) diametrs. 1
Nolasita urbuma (4) atrasanas vieta atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasits urbuma (4) dzilums atbilstosi tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nolasits urbuma (4) ieskriivéjamas skriives veids. 1
Nolasita vitne urbumam (1). 1
Nolasita vitne urbumam (4). 1

5.4. Atslédzniecibas Nostiprina detalu atbilstosi tehnologijai un darba drosibas 1

darbu veiksana prasibam.

virpotajai detalai. Fazite urbumam (1) atbilstosi tehniskajai dokumentacijai. 1

(maksimali iegiistamais | Divas fazite urbumam (3) atbilstosi tehniskajai 2

punktu skaits 16)

dokumentacijai.
(1 punkts par katru faziti)
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Aizzimé urbumu (1). 1
Aizzimé urbumu (3). 1
Veic urbumu (1) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam diametram.
Veic urbumu (1) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam dzilumam.
Veic urbumu (1) atbilstosi tehnologiskajam un darba 1
drosibas prasibam.
Veic urbumu (3) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam diametram.
Veic urbumu (3) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam dzilumam.
Veic urbumu (3) atbilstosi tehnologiskajam un darba 1
drosibas prasibam.
Iegriez vitni urbumam (1) atbilstosi tehnologiskajam 1
prasibam.
Uzgriez argjo vitni posmam (2) atbilstosi tehnologiskajam 1
prasibam.
Detalai nonemtas atskabargas un asas malas. 1
Sakartota darba vieta péc darba izpildes. 1
5.5. Frezetas detalas Nostiprina detalu atbilstosi tehnologijai un darba drosibas 1
atslédzniecibas darbu prasibam.
veikSana. (maksimali Izveidota fazite (2) urbumam (1) atbilstosi tehniskajai 1
iegiistamais punktu dokumentacijai.
skaits 23) Divas fazites urbumam (4) atbilstosi tehniskajai 2
dokumentacijai.
Aizzimé urbumu (1). 1
Aizzim€ urbumu (4). 1
Aizzimé urbuma (1) faziti (2). 1
Aizzimé urbuma (3) faziti. 1
Aizzimé urbuma (4) faziti. 1
Aizzimé faziti (5). 1
Izveidota urbuma (3) fazite. 1
Izveidota fazite (5). 1
Veic urbumu (1) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam diametram.
Veic urbumu (1) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam dzilumam.
Izveidota urbuma (1) fazite (2). 1
Veic urbumu (4) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam diametram.
Veic urbumu (4) atbilstosi tehniskaja dokumentacija 1
noraditajam dzilumam.
Izveido urbuma (4) padzilinajumu atbilstosi tehniskaja 1
dokumentacija dotajam skriives veidam.
Tegriez vitni urbumam (1) atbilstosi tehnologiskajam 1
prasibam.
Iegriez vitni urbumam (3) atbilsto$i tehnologiskajam 1
prasibam.
Iegriez vitni urbumam (4) atbilstosi tehnologiskajam 1
prasibam.
Detalai nonemtas atskabargas un asas malas. 1
Sakartota darba vieta péc darba izpildes. 1
Kopejais maksimali iegiistamo punktu skaits 60
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6. uzdevums. Saskriivét izgatavotas detalas. (maksimali iegiistamais punktu skaits 10)

Veicama darbiba VeérteSanas kriteriji PieSkiramie
punkti
6.1. Detalu salikSana. Izvelas nepiecieSamos merinstrumentus (sttrenis, 1
(maksimali iegiistamais | bidmérs).
punktu skaits 10) Izvélas nepiecieSsamo skravi pozicijai (3) atbilstosi 1
tehniskajai dokumentacijai.
IzvElas nepieciesamo skriivi pozicijai (4) atbilstosi 1
tehniskajai dokumentacijai.
Saskriiveta frézeta un virpota detala. 1
leskriivéta skriuve frézetas detalas pozicija (3). 1
leskriivéta skruve frézetas detalas pozicija (4), ta neiziet 1
cauri fréz&tajai detalai.
Skriive frézétas detalas pozicija (3) ieskrivéta lidz ar 1
virsmu.
Skriive frézétas detalas pozicija (4) ieskriivéta lidz ar 1
virsmu.
levéro darba drosibu. 2
Kopéjais maksimali iegiistamo punktu skaits 10

Pareizas atbildes

1. uzdevums

1. Nosaukt tris terauda sakauséjuma materiala ipasibas.

e Stipriba.

Cietiba.

2. Péec kadiem kriterijiem izvelas griezeéjplaksnites skaidas nonemsanai?

Trauslums.
Plastiskums.
Neatlaidiba.
Stiepes izturiba.
Risas pretestiba.
Deformacija.

Pamatojoties uz apstradajamo materialu, tiek izvelets vispiemerotakais griezgjplaksnu
dizains (forma), kas nosaka darba padeves maksimalas robezas un grieSanas dzilumu.

3. Kadu teraudu apzimeé ar M burtu?
Elektrotehniskos teéraudus

4. Ko norada X 4CrNi 18-10 markéjums?
Burts X; skaitlis, kas norada vid&jo oglekla saturu procentos, kas reizinats ar skaitli 100;
leggjoso elementu kimiskie simboli; skaitli, kas atbilstosa seciba norada leg€joso
elementu vid€jo saturu procentos.

X 4CrNi 18-10: C =

0,04 %; Cr = 18 %; Ni = 10 %.

5. Kas ir neruséjosais térauds?
Nertsosie téraudi ir t€raudi, kuros ir vismaz 10,5 % hroma un ne vairak par 1,2 %

oglekla.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kas ir riidiSana?
Par rudiSanu sauc termiskas apstrades operaciju, kura metalu sakarse virs Iinijas GSK,
iztur $aja temperatiira un strauji atdzes€ tident vai ella.

Kas ir atlaidinasana?
Atlaidinasana ir termiskas apstrades noslédzo$a operacija, kuras rezultata iegust
vajadzigas mehaniskas Ipasibas un atbrivojas no iek$gjiem spriegumiem.

Kas ir atkvélinasana?

Atkvélinasana ir termiskas apstrades veids, kura rezultata metals vai sakauséjums iegust
gandriz lidzsvarotu struktiiru bez paliekoSiem spriegumiem, ka arT augstu plastiskumu,
bet saméra zemu stipribu.

Nosauciet piecus Skiedru materialu veidus.
e Stikla Skiedras.
Oglekla Skiedras.
Aramida Skiedras (augstas stipribas polimers).
Kvarca Skiedras.
Mineralu skiedras.
Bora skiedras.
Organiskas sSkiedras.
Aluminija oksida (A1203) skiedras.
Metala Skiedras.
Celuloze (koksnes/papira Skiedras un salmi).

Kas ir viedie kompozitmateriali?

Viedie materiali ir speciali raditi materiali, kuriem ir viena vai vairakas Tpasibas, kas var
butiski mainities, kontroléti ar argjiem kairinatajiem, pieméram, spriegums,
temperatira, mitrums, pH, elektriskie vai magnétiskie lauki.

Kads apstradajamais materials, pamatojoties uz instrumentu materialu
klasifikacijas kodiem, ir kodam CI?
Cuguns.

Kuras P, M, K grupas cietmetali ir ar visaugstako plastiskuma mehanisko 1pasibu?
K

Kuras P, M, K grupas cietmetali ir ar augstako izturibu pret nodilumu?
P

Kas ir $tancéSana?

Stancé$ana ir vélamas formas un izméra sagataves (Stancéanas dalas) veidoSanas
metode, izmantojot presi un uzmavu aréju speku plaksnei, sloksnei, caurulei, profilam,
lai izraisitu plastiskas deformacijas vai materiala atdaliSanu.

Kas ir valceésana?

Valcé$ana nodroSina metala apstrades procesu, kura sagatave tiek virzita starp vienu vai
vairakiem pretgji rot€josu rullu pariem, lai samazinatu tas biezumu un padaritu to
vienmeérigu.

20
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16.

17.

18.

19.

20.

Kas ir anodeSana?
Anodgsana ir elektrolitiskas pasivacijas process, ko izmanto, lai palielinatu dabiska
oksida slana biezumu uz metala detalu virsmas.

Kas ir metala stiepSana?

StiepSana ir operacija, kura palielina sagataves garumu, samazinot $k&rsgriezuma
laukumu. Sagatavi stiepj ar atkartotiem uzsitieniem vai uzspiedieniem, vienlaicigi to
grozot un virzot uz prieksu.

Kas ir ekstriizija?
Ekstriizija ir process, ko izmanto, lai izveidotu fikséta Skérsgriezuma profila objektus,
izspiezot materialu caur vajadziga Skérsgriezuma presformu.

Kas ir puansons (paskaidrot terminu un ta lietojumu)?
Aukstas Stanc€Sanas Stancu kustiga pamatdala.

Paskaidrot elektroerozijas tehnologisko procesu.

Pazistama arT ka dzirkstelu apstrade, stieples erozija, iegremdéSanas un dzirkstelu
erozija. Elektroerozija ir razoSanas process, ko izmanto, lai izveidotu vélamo formu,
izmantojot dzirkstelu elektrisko izladi. Saja apstrades procesa materials tiek nonemts no
sagataves, atkartoti izmantojot straujas stravas izladi starp diviem dazadiem
elektrodiem.
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4. uzdevums

Virpotas detalas raséjums vértétajam

1 I 2

| 3 | 4 [ 5

LO-A-IHd

150

25

50

A-A
69
I m[ ‘ r —
7
= 3
) / S
3 x45°
Sx 45°
6 PKE-V-01
Frojiceranas mewode | Merogs [
lzm |Lapa Dokum. Mr. Virpoéanas
Rarcéja N ‘E: } 1:1
Farbautila uzdevumi - 1‘%3‘ .
pa apas 1
| ALUMINUM
1 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 7 | A3

4.1.attéls. Virpotas detalas raséjums veértétajam

Parbaudes darbam nepieciesama tehniska dokumentacija, kas pieejama saite:
https://cad.onshape.com/documents/fa00dc2c9bfc9e7734790498/w/33ebe05ddc50a2b4b650f

780/e/91964bce55053bccs5he9a06¢c
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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija '""Mehatronisku sistému tehnikis' (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) @
o’

Modulis ""Mehanisku mezglu apkope un remonts"’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

hAGd 1t atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstiskas  atbildes uz  jautajumiem,
Darba uzbiive praktiskais darbs.
Uzdevumu izpildes 150 min.
kopgjais laiks miniites

1. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par mehaniku, mehanisko mezglu
ras€jumu lasiSanu, mezglu parametru atbilstibu tehniskajai
dokumentacijai un mehatronisku sisttmu mehanisku mezglu
Uzdevumu apraksts | komponentém, rezerves dalam un paligmaterialiem.

2. Veikt sagatavju noliktavas mehanisma montazu atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.

3. Veikt pneimatiska varsta diagnostiku, apkopi un remontu.

Norises vieta — telpa ar atsevisku darba vietu, kas aprikota ar datoru,
katram izglitojamajam.
Katram izglitojamajam:
e rakstampiederumi (zila pildspalva, zimulis) — 1 komplekts,
Norises vietaun | ® balts A4 papirs — 2 Ipp.,
nepiecieSamie blivlente,
materialie Itdzekli ella,
instrumentu komplekts ar seSkantém, atslégam un skrivgrieziem,
sagatavju noliktavas mehanisms,
sagatavju noliktavas mehanisma tehniska dokumentacija,
bojats pneimatiskais varsts.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi verté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 118, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veért€jums tiek izteikts balles
atbilstosi vérteésanas skalai:

Iegtito punktu 99— 109- 114
skaits 1-17 | 18-34 | 35-52 | 53-70 | 71-79 | 80-89 | 90-98 108 113 118
Uzdevumu 97—
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
1
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Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par mehaniku, mehanisko mezglu

raséjumu lasiSanu, mezglu parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un
mehatronisku sisttmu mehanisku mezglu komponentém,
paligmaterialiem.
(izpildes laiks 60 min.)

rezerves dalam un

Jautajums
1. Kadas ir attéla redzamas sézas? Nosaukt visas sézas!
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2. Dots bidmera attéls. Ka sauc bidmeéra sastavdalas?
Kadiem meérijjumiem izmanto A, B un C dalas?

Atbilde

f—

Nmin
Smax
NIT'ICIX
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4. Ko

+0,030,

| T

—0,060

—0,106 1

att€lo dotais grafiks?

A
+

A 4

min

0.03
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5. Kads nominalizmeérs redzams grafika?

4

= 58,03

D max

D =5800

Dmin= 57‘ 9

ES

El

Izveléties vienu pareizu atbildi. lelikt X aile “pareiza atbilde”.

Nr. Jautajums AtbilZu varianti Pareiza
atbilde
6. Kur§ no mingtajiem ir 1. Nominalizmé&rs bez novirzém
méramas detalas derigais 2. Vidgjais izmérs, ieverojot robeznovirzes
izmers? 3. Izmérs, kurs ieglits mérisanas rezultata
4. 1zmérs, kurs§ atrodas starp robeZzizm@riem vai ir
vienlidzigs robeZizm@riem
7. Kapec varpstam izvelas 1. Urbumu ir vieglak precizi izgatavot
mazaku pielaidi neka 2. Varpsta ir svarigaka par urbumu
urbumiem? 3. Varpstu vieglak precizi izgatavot
4. Urbums ir svarigaks par varpstu
8. Kas ir detalas faktiskais 1. Saistitais izmérs
izmers? 2. Nominalizmé&rs bez novirzém
3. Nominalizmé&rs ar robeznovirzém
4. Izmers, kurs iegiits mériSanas rezultata
9. Dots izmérs D = 14 — 0,28. 1. 13,72 mm
Kura no atbilzu variantiem 2. 14,00 mm
pareizi uzradits lielakais 3. 14,28 mm
robezizmers? 4.14,72 mm
10. | Ka sauc savienojumus, kurus | 1. Izjaucamie savienojumi
nevar demontét, nesabojajot | 2. Neizjaucamie savienojumi
sastiprinatas vai sastiprino$as | 3. Regulgjosie savienojumi
detalas? 4. Standarta savienojumi
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11.

Ko mehanika nozimé pilna
savstarpgja apmainiba?

1. Iesp&ju neatkarigi izgatavotas detalas salikt
gatava izstradajuma, veicot nepiecieSamo
papildapstradi salikSanas laika

2. Geometriskos aprékinus, lai izgatavotu detalu

3. Precizitati, ar kadu ir izgatavota detala

4. lesp&ju neatkarigi izgatavotas detalas salikt
gatava izstradajuma bez detalu papildapstrades
salikSanas laika

12. | Kura no uzraditajam 1. A=0,001 mm
atbildém uzradita mikrometra | 2. A =0,01 mm
meérisanas precizitate? 3. A=0,05mm
4. A=0,1 mm
13. | Kuru varpstu ir gratak 1. 20 h5
apstradat — @ 20 h5 vai @ 2.020h12
20 h12? 3. @ 20 h12, ja materials ir bronza
4. & 20 h5, ja materials ir bronza
14. | Kada veida vitni lieto 1. Metrisko
kinematiska parvada? 2. Smalko
3. Trapeces
4. Collu
15. | Kadu kustibu veic kloka- 1. Rotacijas kustibu
klana mehanisma klanis? 2. Virzes kustibu
3. Parneses kustibu
4. Komplanu kustibu
16. | Kada ir speka mérvieniba SI | 1. Speks kilograms (kgf)
sistéma? 2. Natoni (N)
3. Kiloniitoni (kn)
4. Meganiitoni (MN)
17. | Ko tehniskas mehanikas 1. Kermenim pielikto speku modulu algebrisko
teorija nozimée jedziens spéku | summu
sistema? 2. Kermenim pieliktu sp&ku vektoru grafisko
planu
3. Kermenim vienlaicigi pieliktu speku kopumu
4. Speku periodisku, sistematisku iedarbibu uz
kermeni
18. | Ka, balstoties uz tehniskas 1. Saskaita kermenim pieliktos izkaisTtu speku
mehanikas likumiem, iegtist | modulus algebriski
speku sisteémas kopspeku? 2. Kermenim pieliktu speku vektorus saskaita
grafiski un nosaka grafiskas summas moduli
3. Nosaka starp kermenim vienlaicigi pieliktiem
spekiem p&c modula vislielako speku
4. Nosaka kermenim vienlaicigi pielikto speku
modulu vidgjo aritmétisko vertibu
19. | Kurs$ no atbild€s dotajiem 1. Divi plakng vai telpa brivi novietoti speki, kuri
speku stavok]u aprakstiem vienlaicigi iedarbojas uz kermeni
atbilstosi tehniskas 2. Divi spéki, kuri ir vienadi péc modula un vérsti
mehanikas teorijai nosaka viena virziena
speku para pazimes? 3. Divi vienadi, pret&ji versti speki, kuri pielikti
kop&jam kermena punktam
4. Divi speki, kuri ir vienadi peéc modula, pretgji
versti un ir paraléli
20. | Kuri no dotajiem 1. Pielikta slodze
parametriem vispilnigak 2. IzgatavoSanas materials
nosaka konstrukcijas 3. Izgatavo$anas materials un izm@ri
stipribu? 4. IzgatavoSanas materials, izméri un konstrukcija
21. 1. Speks piemit specigam kermenim
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Kur$ no mingtajiem
apgalvojumiem ir pareizs?

2. Speks raksturo divu kermenu savstarp&jo
iedarbibu

3. Spéks ir energija

4. Kermeni vienlaicigi var iedarboties viens uz
otru ar dazadiem spekiem

22. | Ka sauc ierici, kas paredzéta | 1. Parvads
energijas parvadisanai no 2. Aparats
energijas avota uz energijas | 3. Masina
paterétaju? 4. Elements

23. | Kura no nosauktajiem 1. Siksnas parvada
kustibu parvadiem 2. Gliemeza parvada
noverojama slide? 3. Zobratu parvada

4. Zobsiksnas parvada

24. | Kadas kustibas parveido 1. Virzes kustibu rotacijas kustiba

izcilpa mehanisms? 2. Rotacijas kustibu virzes kustiba
3. Svarstibu kustibu rotacijas kustiba
4. Svarstibu kustibu virzes kustiba

25. | Kura no mehanisko paradibu | 1. Kinematika
iztirzajuma veidiem apraksta | 2. Statika
kermenu mehanisko kustibu, | 3. Dinamika
neinteres€joties par kermenu | 4. Relativiska mehanika
mijiedarbibu (spekiem)?

26. | Kada ierice jalieto, lai 1. Saules baterijas
parveérstu kinétisko energiju | 2. V&ja turbina
mehaniskaja energija? 3. Baterija

4. Mikrofons

27. | Kurs jedziens triukst fraze: 1. Ekonomiskums
"... ir obligatu normu, 2. Komplekss
noteikumu, parametru, 3. Standartizacija
tehnisko un kvalitativo 4. Normalizacija
raditaju ievieSana, lai
nodrosinatu produkcijas
kvalitati"?

28. | Kads parvads ir redzams 1. Siksnas parvads
attela? 2. Zobratu parvads

3. Berzes parvads
s W 4. Gliemezparvads
|
a g
|
)
!

29. | Ka maSinbiivnieciba sauc 1. Darbgaldi
papildu ietaises, kuras lieto 2. Paligierices
detalas (sagataves) vai 3. Iekartas
instrumenta uzstadiSanai 4. Aprikojumi
vajadzigaja stavokli, veicot
mehanisko apstradi,
salikSanu vai kontroli?

30. | Kuru no mingtajiem 1. Kilsiksnu parvadus
parvadiem izmanto precizi 2. Plakansiksnu parvadus
poziciong&jamu mehanismu 3. Zobsiksnu parvadus
loceklu piedzinai? 4. Berzes parvadus
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31. | Kuru no mingtajiem 1. Siksnu parvadu
mehanisko parvadu veidiem | 2. K&édes parvadu
nevar izmantot atrgaitas 3. Zobratu parvadu
jaudas parvados? 4. Gliemezparvadu
32. | Kuru no mingtajiem 1. Siksnu parvadu
mehaniskajiem parvadiem 2. K&des parvadu
izmanto robotu kustiga 3. Zobratu parvadu
elementa preciza lineara 4. Vitnes parvadu
parvietojuma iegiisanai ar
iesp&ju precizi fikset
stavokli?
33. | Kuru no mingtajiem parvadu | 1. Siksnu parvadu
veidiem izmanto ilgstosai, 2. Vitnes parvadu
nepartrauktai lielas jaudas 3. Berzes parvadu
parnesei ar lielu atrumu no 4. Gliemezparvadu
elektrodzing€ja uz reduktoru?
34. | Kura no mehanisko paradibu | 1. Kinematika
iztirzajuma veidiem apraksta | 2. Statika
kermenu mehanisko kustibu | 3. Dinamika
atkariba no spekiem, kas 4. Relativiska mehanika
darbojas uz kermeni?
35. | Ko apzimé ar H dotaja 1. Urbuma pielaidi
pieraksta? 2. Varpstas pielaidi
0¥40H10 3. Nominalizméru
4. Kvalitati
36. | Kads ir detalas pozicijas 1. Fikset attalumu starp detalu poz. 3 un poz. 6
Nr. 4 uzdevums? virsmam
2. Regulgt attalumu starp detalu poz. 5 un poz. 6
virsmam
3. Regulét attalumu starp detalu poz. 2 un poz. 1
virsmam
4. Fikset attalumu starp detalu poz. 6 un poz. 2
virsmam
Skats A(Poz.2) 70
@ 1234 57 RT 0
A ‘ T
oS
| : | ]
M10 Mi10
S +——F+— & =4 o
39
12
160 20
18
37. | Kads ir detalas pozicijas 1. Regulét attalumu starp detalu poz. 2 un poz. 1

Nr. 3 uzdevums?

virsmam

2. Savienot detalas poz. 1 un poz. 5

3. Fikset detalu poz. 2 augsgja stavokli

4. Piespiest detalu poz. 3 pie detalas poz. 6
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Skats A(Pecz.2)
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38. | Cik vitnu virsmu ir detalai 1. Viena
pozicija Nr. 2? 2. Divas
3. Tris
4. Cetras
Skats A(Poz.2) 70
S =
5e =
. . §
! &
| : | ]
M0 7 M10
= [ SR, [— =y 8
39
12
160 =0
18
39. | Kads masmu elements 1. Lodite
attélots pozicija Nr. 3? 2. Zobrats
3. Atspere
4. Cilindriska tapa
Skats A(Poz.2) 70
] =
BY ==
1234 57 6\_'. P
_A_ 'y
r s
| ’ | |
|
qd4——F——C=
35
B
160 20
180
40. | Kadas vitnes dotas detala? 1. Metriska vitne M8 un metriska vitne M10

2. Metriska vitne M8 un koniska vitne R12
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3. Metriska vitne M 10 un atbalstvitne S6
4, Koniska vitne R12 un atbalstvitne S6

7+03

38
24

2. uzdevums. Veikt sagatavju noliktavas mehanisma montaZzu atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai.
(izpildes laiks 60 min.)

3. uzdevums. Veikt pneimatiska varsta apkopi un remontu.
(izpildes laiks 30 min.)

Veértesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par mehaniku, mehanisko mezglu
raseéjumu lasiSanu, mezglu parametru atbilstibu tehniskajai dokumentacijai un
mehatronisku sisttmu mehanisku mezglu komponentém, rezerves dalam un
paligmaterialiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 53)

Jautajums Pareizas atbildes Plesl,qrar_nle
punkti
1. Kadas ir attela redzamas sezas? 1. S&za ar speli 3
Nosaukt visas s€zas! 2. S€za ar uzspilgjumu
+ X N % x x 3. Parejas séza
1 S e (1 punkts par katru pareizu atbildi)
1 \ = j ] !
(TR B e
E = 2
|7 3
2. Dots bidmera att€ls. Ka sauc bidmera A —skava 6
sastavdalas? Kadiem mérijumiem izmanto | B — irbulis
A, B un C dalas? C —skavas
O ® @® | D - fiksacijas skriive
f / E — pamatskala
- = F — nonijs
—I (1 punkts par katru pareizu atbildi)
A — lieto ieksgja diametra me&risanai 3
B — lieto dziluma mériSanai
C — lieto argja diametra me&risanai
(1 punkts par katru pareizu atbildi)
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3. Kada ir urbuma pielaides vertiba? 2
+ ‘y + 0,021 mm
+0,021
s T
V:g “ 0
—0,007
—0,020 .
4. Ko attélo dotais grafiks? Urbuma un varpstas pielaizu laukus 2
+.ll
+0,030
| 0
—0,060)
~0,106) RE"
- \ 4
5. 5. Kads nominalizmérs redzams 58,00 mm 2
grafika?
d .
0.04 Q‘
Kopa 18
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,(lrar_me
punkti
1.1. Atbildésana uz 1.— Atbildes uz jautajumiem. 18
5. jautajumu. (maksimali
iegustamais punktu
skaits 18)
1.2. Atbildésana uz 6.—40. | Pareizi izv€ltas testa atbildes (6.—40. jautajums). 35
jautajumiem. (maksimali | (Sk. pareizas atbildes 1. pielikuma)
iegiistamais punktu skaits | (1 punkts par katru pareizo atbildi)
35)
2. uzdevums. Veikt sagatavju noliktavas mehanisma montazu atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai. (maksimali iegiistamais punktu skaits 45)
Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Plesl,(lrar_me
punkti
2.1. Komponensu Izvéletas sagatavju noliktavas mehanisma komponentes. 1
montaza, ieverojot Izveleti magnétiska tuvinajuma sensora stiprinajumi. 1
tehnisko Izvelets gaisa sagatavosanas modulis. 1
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dokumentaciju. Izveleti instrumenti. 1
(maksimali iegistamais
punktu skaits 4)
2.2. Komponensu Cilindrs pieskriivéts plastmasas korpusam. 3
montaza, ieverojot Cilindrs stabili piestiprinats un nav nekadas aizkerSanas. 3
tehnisko Uz cilindra pieskriivéti magnétiskie sensori. 3
dokumentaciju. Pieskriivéti optiskie sensori detalas detektéSanai. 3
(maksimali iegiistamais | Qptiskais sensors darbojas. 3
punktu skaits 30) Montéts sagatavju noliktavas mehanisms. 3
Montazas laika ievérota darba drosiba. 3
IzvEleti montazai piem&roti darba instrumenti. 3
Komponentes labi nostiprinatas — pieskruivetas. 3
Sakartota darba vieta. 3
2.3. Sistemas darbibas Cilindram iestatita vienmériga kustiba. 2
testeSana. (maksimali Cilindru var ieslégt un tas parvietojas bez straujam 3
iegiistamais punktu kustibam.
skaits 11) Sensori, kuri nosaka cilindra poziciju, darbojas. 3
Sensori, kuri nosaka, vai kratuve ir sagataves, darbojas. 3

3. uzdevums. Veikt pneimatiska varsta diagnostiku, apkopi un remontu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 20)
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Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,(lrar_nle
punkti
3.1. Instrumentu un Izveleti nepiecieSamie rokas instrumenti (seskantes, 1
materialu izvele skriivgriezi, atslegas).
tehniskajai apkopei un | Ellas un blivlentes izvéle. 1
remontam. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 2)
3.2. Diagnostikas Varsta darbiba parbaudita ar saspiesta gaisa (2 bar) 1
veikSana. (maksimali palidzibu, ieverojot darba drosibu.
iegiistamais punktu Diagnosticéts, ka ir bojats atpludes filtrs (skatit 1.attelu). 1
skaits 4)
1. attéls. Filtrs.
Diagnosticéts, ka bojats viens pneimatiskas caurules 1
pievienoS$anas mezgls ar caurules fiksaciju (skatit
2. attelu).
,// -
o
2. attéls. Pneimatiskas caurules pievienoSanas mezgls ar
caurules fiksaciju.
P&c varsta remonta veikta atkartota diagnostika, kas 1
liecina, ka varsts darbojas.
3.2. Apkopes veiksana. | Varsta izjaukSana veikta, izmantojot piemérotus rokas 1
(maksimali iegiistamais | instrumentus.
punktu skaits 6) Varsts ir iztirits no putekliem. 1
Varsta kustigais elements ir notirits no putekliem. 1
Varsta apkope veikta, ievérojot darba drosibu. 1
Visiem nebojatajiem elementiem ir partita blivlente. 1
Varsts saskriivets. 1
10



3.3. Remonta veikSana. | Varsta remonts veikts, izmantojot piem&rotus rokas 1
(maksimali iegiistamais | instrumentus.
punktu skaits 8) IzvEl&ts jauns atplides filtrs ar atbilsto$o vitnes izméru. 1
Atpliides filtra vitne notita ar blivlenti. 1
Filtrs pieskrtivets varstam. 1
Izvelets jauns pneimatiskas caurules pievienoSanas mezgls 1
ar caurules fiksaciju, kam ir atbilstoss vitnes izmers.
Pneimatiskas caurules pievieno$anas mezgls ar caurules 1
fiksaciju notits ar blivlenti.
Pneimatiskas caurules pievienosanas mezgls ar caurules 1
fiksaciju pieskriivéts varstam.
Remonts veikts, ievérojot darba drosibu. 1
Pareizas atbildes
1. uzdevums
Nr. Jautajums AtbilZu varianti Par_elza
atbilde
6. Kur$ no mingtajiem ir 1. Nominalizmérs bez novirzém
meéramas detalas derigais | 2. Vidgjais izmé&rs, ievérojot robeZnovirzes
izmers? 3. Izmérs, kurs iegiits mériSanas rezultata
4. Izmérs, kurs§ atrodas starp robezizmériem vai ir X
vienlidzigs robeZizmeriem
7. Kapéc varpstam izvelas 1. Urbumu ir vieglak precizi izgatavot
mazaku pielaidi neka 2. Varpsta ir svarigaka par urbumu
urbumiem? 3. Varpstu vieglak precizi izgatavot X
4. Urbums ir svarigaks par varpstu
8. | Kas ir detalas faktiskais 1. Saistitais izmers
izmers? 2. Nominalizmers bez novirzém
3. Nominalizmérs ar robeznovirzém
4. Izmers, kurs iegiits mériSanas rezultata X
9. Dots izmérs 1.13,72 mm
D=14-0,28. 2. 14,00 mm X
Kura no atbilzu 3. 14,28 mm
variantiem pareizi 4. 14,72 mm
uzradits lielakais
robezizmers?
10. | Ka sauc savienojumus, 1. Izjaucamie savienojumi
kurus nevar demontet, 2. Neizjaucamie savienojumi X
nesabojajot sastiprinatas | 3. Regulgjosie savienojumi
vai sastiprinosas detalas? | 4. Standarta savienojumi
11. | Ko mehanika nozZimé 1. Iesp€ju neatkarigi izgatavotas detalas salikt gatava
pilna savstarpgja izstradajuma, veicot nepiecieSamo papildapstradi
apmainiba? salikSanas laika
2. Geometriskos aprékinus, lai izgatavotu detalu
3. Precizitati, ar kadu ir izgatavota detala
4. lespgju neatkarigi izgatavotas detalas salikt gatava
izstradajuma bez detalu papildapstrades salik$anas X
laika
12. | Kura no uzraditajam 1. A=0,001 mm
atbildem uzradita 2.A=0,01 mm X
mikrometra mérisanas 3. A=0,05mm
precizitate? 4.A=0,1 mm
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13. | Kuru varpstu ir gratak 1. 20h5
apstradat — @ 20 h5 vai 2.020h12
(20 h12? 3. () 20 h12, ja materils ir bronza
4. () 20 h5, ja materials ir bronza
14. | Kada veida vitni lieto 1. Metrisko
kinematiska parvada? 2. Smalko
3. Trapeces
4. Collu
15. | Kadu kustibu veic kloka- | 1. Rotacijas kustibu
klana mehanisma klanis? | 2. Virzes kustibu
3. Parneses kustibu
4. Komplanu kustibu
16. | Kada ir speka mérvieniba | 1. Speks kilograms (kgf)
Sl sistema? 2. Nitoni (N)
3. Kiloniitoni (kn)
4. Megantitoni (MN)
17. | Ko tehniskas mehanikas 1. Kermenim pielikto speku modulu algebrisku
teorija nozimé jeédziens summu
speku sistema? 2. Kermenim pieliktu speku vektoru grafisko planu
3. Kermenim vienlaicigi pieliktu speku kopumu
4. Speku periodisku, sistematisku iedarbibu uz
kermeni
18. | K4, balstoties uz tehniskas | 1. Saskaita kermenim pieliktos izkaisttu speku
mehanikas likumiem, modulus algebriski
ieglist speku sistemas 2. Kermenim pieliktu speku vektorus saskaita
kopspéeku? grafiski un nosaka grafiskas summas moduli
3. Nosaka starp kermenim vienlaicigi pieliktiem
spekiem p&c modula vislielako speku
4. Nosaka kermenim vienlaicigi pielikto speku
modulu vidgjo aritmétisko vertibu
19. | Kurs$ no atbild€s dotajiem | 1. Divi plakng vai telpa brivi novietoti speki, kuri
speku stavok]u aprakstiem | vienlaicigi iedarbojas uz kermeni
atbilstosi tehniskas 2. Divi spéki, kuri ir vienadi péc modula un versti
mehanikas teorijai viena virziena
nosaka speku para 3. Divi vienadi, pretgji versti speki, kuri pielikti
pazimes? kop&jam kermena punktam
4. Divi spéki, kuri ir vienadi p&c modula, pretgji
versti un ir paraléli
20. | Kuri no dotajiem 1. Pielikta slodze
parametriem vispilnigak | 2. IzgatavoSanas materials
nosaka konstrukcijas 3. IzgatavoSanas materials un izméeri
stipribu? 4. IzgatavoS$anas materials, izméri un konstrukcija
21. | Kur§ no mingtajiem 1. Speks piemit specigam kermenim
apgalvojumiem ir pareizs? | 2. Speks raksturo divu kermenu savstarp&jo iedarbibu
3. Spéks ir energija
4. Kermeni vienlaicigi var iedarboties viens uz otru
ar dazadiem spekiem
22. | Ka sauc ierici, kas 1. Parvads
paredzéta energijas 2. Aparats
parvadiS$anai no energijas | 3. Magina
avota uz energijas 4. Elements
patérétaju?
23. 1. Siksnas parvada

2. Gliemeza parvada
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Kura no nosauktajiem
kustibu parvadiem
noveérojama slide?

. Zobratu parvada

. Zobsiksnas parvada

mehaniskajiem parvadiem
izmanto robotu kustiga

. K&des parvadu

. Zobratu parvadu

24. | Kadas kustibas parveido 1. Virzes kustibu rotacijas kustiba

izcilpa mehanisms? 2. Rotacijas kustibu virzes kustiba
3. Svarstibu kustibu rotacijas kustiba
4. Svarstibu kustibu virzes kustiba

25. | Kura no mehanisko 1. Kinematika
paradibu iztirzajuma 2. Statika
veidiem apraksta kermenu | 3. Dinamika
mehanisko kustibu, 4. Relativiska mehanika
neinteresgjoties par
kermenu mijiedarbibu
(spekiem)?

26. | Kada ierice jalieto, lai 1. Saules baterijas
parverstu kin&tisko 2. V&ja turbina
energiju mehaniskaja 3. Baterijas
energija? 4. Mikrofons

27. | Kurs jédziens trukst frazé: | 1. Ekonomiskums
"... ir obligatu normu, 2. Komplekss.
noteikumu, parametru, 3. Standartizacija
tehnisko un kvalitativo 4. Normalizacija
raditaju ievieSana, lai
nodrosinatu produkcijas
kvalitati"?

28. | Kads parvads ir redzams | 1. Siksnas parvads
attela? 2. Zobratu parvads

3. Berzes parvads
4. Gliemzparvads

29. | .o iiicwiimew.owsauc | 1. Darbgaldi
papildu ietaises, kuras 2. Paligierices
lieto detalas (sagataves) 3. lekartas
vai instrumenta 4. Aprikojumi
uzstadiSanai vajadzigaja
stavokli, veicot
mehanisko apstradi,
salikSanu vai kontroli?

30. | Kuru no mingtajiem 1. Kilsiksnu parvadus
parvadiem izmanto 2. Plakansiksnu parvadus
precizi poziciongjamu 3. Zobsiksnu parvadus
mehanismu loceklu 4. Berzes parvadus
piedzinai?

31. | Kuru no minétajiem 1. Siksnu parvadu
mehanisko parvadu 2. Kedes parvadu
veidiem nevar izmantot 3. Zobratu parvadu
atrgaitas jaudas parvados? | 4. GliemeZzparvadu

32. | Kuru no mingtajiem 1. Siksnu parvadu

2
3
4

elementa preciza lineara
parvietojuma iegliSanai ar
iesp&ju precizi fikset
stavokli?

. Vitnes parvadu

Modulis "Mehanisku mezglu apkope un remonts”
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33. | Kuru no mingtajiem 1. Siksnu parvadu
parvadu veidiem izmanto | 2. Vitnes parvadu
ilgstoSai, nepartrauktai 3. Berzes parvadu
lielas jaudas parnesei ar 4. Gliemezparvadu
lielu atrumu no
elektrodzingja uz
reduktoru?
34. | Kura no mehanisko 1. Kinematika
paradibu iztirzajuma 2. Statika
veidiem apraksta kermenu | 3. Dinamika
mehanisko kustibu 4. Relativiska mehanika
atkariba no spekiem, kas
darbojas uz kermeni?
35. | Ko apzimé ar H dotaja 1. Urbuma pielaidi
pieraksta? 2. Varpstas pielaidi
3. Nominalizméru
?40H10 4. Kvalitati
36. | Kads ir detalas pozicijas 1. Fikset attalumu starp detalu poz. 3 un poz. 6
Nr. 4 uzdevums? virsmam
Skate A(Poz.2) 70 2. Regulét attalumu starp detalu poz. 5 un poz. 6
Ed 1\2\1_4\;,,%?%@ virsmam
- EYSP 4 3. Regulét attalumu starp detalu poz. 2 un poz. 1
— [ comum virsmam
i Mo+ 1L o 4. Fikset attalumu starp detalu poz. 6 un poz. 2
i m— virsmam
37. | Kads ir detalas pozicijas 1. Regulét attalumu starp detalu poz. 2 un poz. 1
Nr. 3 uzdevums? virsmam
P 20 2. Savienot detalas poz. 1 un poz. 5
mAZ :, i% 3. Fiks@t detalu poz. 2 augsgja stavokli
PP :}:TJ v 4. Piespiest detalu poz. 3 pie detalas poz. 6
[ 3 |28 \ ] g
M10 M10
——co-
T —
38. | Cik vitnu virsmu ir detalai | 1. Viena
pozicija Nr. 2? 2. Divas
Sats A(Poz.2) 3. Tris
I 1234 8 ' 4. Cetras
T |
; - M10 -
21 O
 —
39. | Kads masinu elements 1. Lodite
att€lots pozicija Nr. 3? 2. Zobrats
Skats A(Poz.2) 3. Atspere
4. Cilindriska tapa

Modulis "Mehanisku mezglu apkope un remonts"
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40.

Kadas vitnes dotas detala? | 1. Metriska vitne M8 un metriska vitne M10

7+0.3

2. Metriskas vitne M8 un koniska vitne R12

2 S

1
Fa

30+0.3 1 [ E!:’—A

J-.. /
7 ’9/ T

8/
o
I e i)
S

B

3. Metriska vitne M 10 un atbalstvitne S6

4. Koniska vitne R12 un atbalstvitne S6

Modulis "Mehanisku mezglu apkope un remonts"
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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija '""Mehatronisku sistému tehnikis' (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala)
Modulis ""Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"’

O

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 3
Uzdevumu veidi Praktiskais darbs.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 240 min.
kopgjais laiks miniites

1. UzzZim&t netie$as vadibas elektropneimatisko shému aprakstitajai
sistémai elektropneimatisko sisttmu simulacijas programma, izmantojot
DIN ISO 1219, DIN ISO 5599 simbolus un gaisa pievadu kanalu
apzim&jumus.

2. Montét netieSsas vadibas elektropneimatisko sist€tmu atbilstosi
1. uzdevuma izstradatajai sh€mai. Demonstrét sist€mas darbibu un
pamatot veiktos iestatiSanas un regul€Sanas darbus.

3. Veikt netiesas vadibas elektropneimatiskas sistémas (2. uzdevums)
pneimatisko un elektropneimatisko mezglu* diagnostiku un remontu.
4. Uzzim€t netie$sas vadibas elektrohidraulisko shému aprakstitajai
sisteémai elektrohidraulisko sistému simulacijas programma, izmantojot
DIN ISO 1219, DIN ISO 5599 simbolus un pievadu kanalu
apzimeéjumus.

5. Montét netieSas vadibas elektrohidraulisko sisteému atbilstosi
4.uzdevuma izstradatajai shémai. Demonstrét sistémas darbibu un
pamatot veiktos iestatiSanas un reguléSanas darbus.

6. Veikt netiesas vadibas elektrohidrauliskas sistémas (5. uzdevums)
hidraulisko mezglu** diagnostiku un remontu.

Uzdevumu apraksts

Norises vieta — telpa ar atseviskam darba vietam (datoru, galdu, kréslu)
katram izglitojamajam.

Katram izglitojamajam:
e Stacionarais dators ar programmatiru elektropneimatisko un

Norises vieta un elektrohidraulisko shému izstradei un simulacijai — 1 gab.,
nepiecieSamie e rakstampiederumi (zila pildspalva, zZimulis, lineals, dzésgumija) —
materialie lidzekli 1 komplekts,

e Dbalts A4 papirs — 2 Ipp.,
e seskansu komplekts — 1 gab.,
e pneimatikas komplekts:
o divpusgjas darbibas pneimatiskais cilindrs — 2 gab.,
o pneimatiskas droseles — 4 gab.,

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"



o spiediena regulators ar filtru un manometru — 1 gab.,
o dazada garuma pneimatiskas caurules — 50 gab.,
e elektropneimatikas komplekts:

o releju bloks ar vismaz 3 atseviSkiem relejiem, katram
relejam vismaz 4 kontaktu pari (nc/no) — 10 gab.,

o slédzu vadibas bloks ar spiedpogam, vismaz 4 nc/no
pogas bloka — 1 gab.,

o elektroniskais optiskais tuvinajuma sensors ar digitalu
izeju cilindriska korpusa ar aréjo metrisko vitni — 4 gab.,

o magnétiskais tuvinajuma sensors, stiprinajums uz apala
cilindra vai cilindra rieva, ar digitalo izeju — 4 gab.,

o 3/2 elektropneimatiskais varsts, normali ciet, elektriska
un mehaniska vadiba viena pus€, atsperes atgriesanas
mehanisms — 1 gab.,

o 3/2 elektropneimatiskais varsts, normali vala, elektriska
un mehaniska vadiba viena pus€, atsperes atgrieSanas
mehanisms — 2 gab.,

o 5/2 elektropneimatiskais varsts, normali vala, elektriska
un mehaniska vadiba abas pusés — 3 gab.,

o 5/2 elektropneimatiskais varsts, normali vala, elektriska
un mehaniska vadiba viena pus€, otra pusé atsperes
mehanisms — 2 gab.,

o elektroniskais skaititajs ar iebiivétu nc/no slédzi un
elektrisko atjaunosanas (reset) funkciju — 1 gab.,

o laikareleju bloks ar vismaz vienu iebtivetu releju (nc/no)
ar aizturi uz ieslégsanos un vismaz vienu iebtvétu releju
(nc/no) ar aizturi uz izslégsanos — 1 gab.,

o elektromehaniska avarijas spiedpoga ar iebivétiem nc/no
kontaktiem — 1 gab.,

o elektroniskais induktivais tuvinajuma sensors ar digitalu
izeju, cilindriska korpusa ar argjo metrisko vitni — 4 gab.,

o elektroniskais kapacitativais tuvinajuma sensors ar
digitalu izeju, cilindriska korpusa ar arg€jo metrisko vitni
—4 gab.,

o savienotdjvadi, dazada garuma, ar aizsardzibas izolaciju
kontakta pieslégsanai — 4 gab.,

e hidraulikas komplekts:

o spiediena nonemsanas varsts — 1 gab.,

o vienvirziena plismas regulé$anas varsts — 2 gab.,

o hidrauliskas caurules, dazada garuma — 10 gab.;

o 4/2 elektrohidrauliskais varsts ar mehanisko (sviras)
parslégsanu un atsperes atgrieSanas mehanismu - 3 gab.,

o 5/2 elektrohidrauliskais varsts, normali vala, elektriska
un mehaniska vadiba abas pusés — 1 gab.,

o hidrauliskais cilindrs ar divpusgjo vadibu — 1 gab.

* 3. uzdevuma pedagogs ievie$ tris kludas 2. uzdevuma uzmont&tas
sistémas shéma:
e Nomaina pneimatisko droseli, kas regulé gaisa plismu viena
virziena uz droseli, kas regul€ gaisa pliismu abos virzienos.
o Elektropneimatiskajam varstam nobloké vienu pneimatisko
rokas vadibas signalu, lai tas visu laiku ir aktivs.
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e Vienu elektropneimatisko varstu nomaina uz 5/3 varstu.

** 6. uzdevuma pedagogs ievie$ tris kliidas 2. uzdevuma uzmontetas
sistémas sheéma:

e Aizgriez vienu no hidrauliskajam droseleém.

e Viena hidrauliskaja savienojuma ieliekt sprostvarstu.

e Jeliek bojatu hidraulisko varstu.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 185, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts balles
atbilstosi vertéSanas skalai:

Iegtito punktu 83— 111- 126—- 141- 155— 170- 179-
skaits =] 28-55 | 56-82 110 125 140 154 169 178 185
Uzdevumu 97
izpildes apjoms 1-14 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles

Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Uzzimét netie$as vadibas elektropneimatisko shemu aprakstitajai sistemai
elektropneimatisko sistemu simulacijas programma, izmantojot DIN ISO 1219, DIN ISO
5599 simbolus un gaisa pievadu kanalu apziméjumus.

(izpildes laiks 60 min.)

Sistémas apraksts

Sistéma tiek imiteta kustiba pa divam asim, kas veic sagataves parvietoSanu no vienas vietas uz
citu. Divpusgjas darbibas cilindri MM1 un MM2 veic linearas kustibas, kuru darbibas rezultata
sagataves tiek parvietotas no vienas vietas uz otru. Parvietosanai izmanto vakuumu VQ1, kas
piestiprinats MM2 cilindram. Sist€mas elementu darbibas secibu diagrammu un tas skici skatit
1.1. attela.

Sistéma ieklauta cilindru poziciju iebidits/izbidits fiksacija ar tuvinajumu sensoriem, ka ari
pirmaja reizg, izbidoties cilindram MM2, ar vakuuma sensoru tiek parbaudits, vai detala ir
piestikta (ir vakuums). Ja vakuuma nav, tad sisteéma neturpina savu darbu, t. i., cilindrs MM2
neiebidas. Cilindriem var iestatit gan izbidiSanas, gan iebidiSanas kustibas atrumu.

Iestatit, ka cilindrs MM2 izbidas divu sekunzu laika.
Sistéma ir ieklautas gaismas indikacijas:
e jasistéma ir palaista, tad spid spuldze PF1,
e jasistéma nav palaista un ta ir sakuma pozicijas, tad spid PF2 spuldze.
Sistema ir ieklautas vadibas pogas:
e START - palaiz sisttmu, kura darbojas cikla bez pogas tur€Sanas un atkartotas
spiesanas.
e STOP - apstadina sisteému, laujot tai veikt pilnu ciklu.
e Avarijas poga — atsleédz visus sist€émas energijas avotus.
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Cilindra poziciju fiks€Sanai izmantot pedagoga* noradito tuvinajuma sensoru:
[Jinduktivais [kapacitativais [loptiskais [Imagnétiskais

* pedagogs iezimé /norada tuvinajuma sensora veidu.

MM1

MM2

valt

0

1.1. artéls. Sistemas elementu darbibas secibu diagramma un tdas skice

2. uzdevums. Montét netiesas vadibas elektropneimatisko sistemu atbilstosi 1. uzdevuma
izstradatajai shemai. Demonstrét sistemas darbibu un pamatot veiktos iestatiSanas un
reguléSanas darbus.

(izpildes laiks 60 min.)

3. uzdevums. Veikt netiesas vadibas elektropneimatiskas sistémas (2. uzdevums)
pneimatisko un elektropneimatisko mezglu* diagnostiku un remontu.
(izpildes laiks 20 min.)

4. uzdevums. Uzzimét netieSas vadibas elektrohidraulisko shéemu aprakstitajai sistemai
elektrohidraulisko sistemu simulacijas programma, izmantojot DIN ISO 1219, DIN ISO
5599 simbolus un pievadu kanalu apziméjumus.

(izpildes laiks 60 min.)

Sistémas apraksts

Sisttma tiek imit€ta automatiz€ta preséSanas iekarta. Divpus€jas darbibas cilindrs
1zbidas/iebidas atkariba no cilindra pozicijas. Kad cilindrs veicis vienu ciklu, tad tiek uzgaiditas
divas sekundes, lai ta darbibas zona tiktu novietota jauna sagatave. Sistémas elementu darbibas
secibu diagrammu un tas skici skatit 2.1. atte€la. Iestatit, ka cilindrs iebidas 1€nak neka izbidas
un ta darba gajiens ir 15 cm.
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Sistéma ieklauta cilindru poziciju iebidits/izbidits fiksacija ar tuvinajuma sensoriem. Cilindram
var iestatit gan izbidiSanas, gan iebidiSanas kustibas atrumu. Sist€ma tiek uzskaitits, cik detalas
ir apstradatas.
Sisteéma ir ieklautas vadibas pogas:
e START - palaiz sisttmu, kura darbojas cikla bez pogas tur€Sanas un atkartotas
spiesanas,
e STOP — apstadina sisteému, laujot veikt pilnu ciklu.

Cilindra poziciju fiks€$anai izmantot pedagoga* noradito tuvinajuma sensoru:
[induktivais [Ikapacitativais Cloptiskais [Jmagnétiskais

* pedagogs iezimé /norada tuvindajuma sensora veidu.

o
_
]

MM1

0

3.1. attels. Sistemas elementa darbibas sectbu diagramma un tas skice

5. uzdevums. Montét netieSas vadibas elektrohidraulisko sistému atbilstosi 4. uzdevama
izstradatajai shémai. Demonstrét sistemas darbibu un pamatot veiktos iestatiSanas un
reguléSanas darbus.

(izpildes laiks 40 min.)

6. uzdevums. Veikt netiesas vadibas elektrohidrauliskas sistémas (5. uzdevums)
hidraulisko mezglu diagnostiku un remontu.
(izpildes laiks 20 min.)
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Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Uzzimét netieSas vadibas elektropneimatisko shému aprakstitajai sistémai
elektropneimatisko sisttmu simulacijas programma, izmantojot DIN ISO 1219, DIN ISO 5599
simbolus un gaisa pievadu kanalu apziméjumus. (maksimali iegiistamais punktu skaits 40)

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"

Veicama darbiba VerteSanas kriteriji PieSkiramie
punkti
1.1. Netiesas vadibas Varstiem izmantoti DIN ISO 1219, DIN ISO 5599 1
elektropneimatiskas apzimé&jumi.
shémas izstradasana. Papildelementiem pneimatika izmantoti DIN ISO 12109, 1
(Sk. pareizas atbildes DIN ISO 5599 apzZimg&jumi.
pieméru 1.2. attela) Cilindriem izmantoti DIN 1SO 1219, DIN 1SO 5599 1
(maksimali iegiistamais | apzZim&jumi.
punktu skaits 40) Gaisa sagatavosanas modulim izmantoti DIN ISO 1219, 1
DIN ISO 5599 apzim&jumi.
Pneimatiskas shémas komponentes izvietotas atbilstosi 1
vadibas signalu apstrades secibai.
levietotas droseles pliismas regulé$anai viena virziena. 1
Izvéletas visas pneimatiskas komponentes saskana ar 1
uzdevuma aprakstu.
levietots vakuuma veidotajs. 1
Pneimatiska shé€ma ir sakartota un parskatama. 1
Elektriskaja shema ievérota signalu apstrades kéde. 1
Releju nosaukumos izmantots standarta apzimejums (KF). 1
Tuvinajuma sensora nosaukumos izmantots standarta 1
apzimé&jums (BG).
levietots vakuuma sensors. 1
Sistéma izmantots izvél&tais tuvinajuma sensors. 1
START pogas darbiba simulacijas programma atbilst 2
sist€mas aprakstam.
STOP pogas darbiba simulacijas programma atbilst 2
sistémas aprakstam.
Avarijas poga simulacijas programma atslédz saspiesta 1
gaisa energijas avotu.
Avarijas poga simulacijas programma atslédz elektribas 1
padevi.
Vakuums simulacijas programma ieslédzas/izsl€dzas 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
Cilindrs MM1 simulacijas programma ieslédzas/izsledzas 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
Cilindrs MM2 simulacijas programma ieslédzas/izslédzas 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam pirmaja cikla reize.
Cilindrs MM2 simulacijas programma ieslédzas/izslédzas 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam otraja cikla reizg.
PF1 gaismas indikacija simulacijas programma spid 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
PF2 gaismas indikacija simulacijas programma spid 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
Elektriska shéma ir sakartota un parskatama. 1
Shema izmantota tikai netiesa vadiba. 1
Izveletas visas elektriskas komponetes saskana ar 2
uzdevuma aprakstu.
6




Elektropneimatisko shému izstrades simulacijas
programma sisteémas darbiba pilniba atbilst sisteémas
aprakstam.

Piezime: ja sistema nestrada , tad izglitojamajam izsniedz
gatavu shémas risindjumu. Péc $T uzdevuma izvértésanas
izglitojamais pariet pie 2. uzdevuma.

2.uzdevums. Montét netiesas vadibas elektrohidraulisko sistemu atbilstosi 1. uzdevuma
izstradatajai shémai. Demonstrét sistemas darbibu un pamatot veiktos iestatiSanas un
reguleéSanas darbus. (maksimali iegiistamais punktu skaits 51)

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"

Veicama darbiba VeérteSanas kriteriji Plesl,ﬂral_me
punkti
2.1. Sistémas Izveleti visi varsti atbilstosi izstradatajai sh€mai. 1
montgSana uz stenda Izveleti pareizi plismas reguléSanas elementi (gaisa 1
atbilstosi 1. uzdevuma pliismas regulatori).
uzzimétajai shémai. Izveleti cilindri atbilstosi izstradatajai shémai. 1
(maksimali iegiistamais | Tzvéléti elektromehaniskie releji atbilstosi izstradatajai 1
punktu skaits 17) shémai.
Izvel&tas vadibas pogas atbilstosi izstradatajai shemai. 1
IzvEleti tuvinajuma sensori atbilstos$i izstradatajai shémai. 1
Izvelets vakuuma sensors atbilstosi izstradatajai shemai. 1
Pilna apjoma izveletas pneimatiskas komponentes, kas 1
nodrosina uzdevuma izpildi.
Pilna apjoma izveletas elektriskas komponentes, kas 1
nodrosina uzdevuma izpildi.
Pneimatiskas sistémas dalu monte saskana ar darba 1
droSibas noteikumiem.
Elektriskas sistémas dalu monte saskana ar darba drosibas 1
noteikumiem.
Montgjot pneimatisko sistému, saspiestais gaiss ir izslégts. 1
Montgjot elektrisko sisteému, strava ir izslégta. 1
Sistéma montéta atbilstosi izstradatajai shémai. 1
P&c sist€mas montazas ir sakartota darba vieta. 1
Atbilstosi regulésanas uzdevumam izv€las instrumentus 1
(skruvgriezu komplekts, lineals).
Ievero darba drosibas noteikumus, veicot iestatiSanu un 1
regulésanu.
2.2. Shémas darbibas Demonstré sistémas darbibu un pamato savas darbibas 1
demonstréSana un iestatiSanas un regulésanas darbu veikSana.
veikto darbu START pogas darbiba demonstracijas laika atbilst 3
pamatosSana. (maksimali | uzdevuma aprakstam.
iegiistamais punktu STOP pogas darbiba demonstracijas laika atbilst uzdevuma 3
skaits 34) aprakstam.
Avarijas pogas darbiba demonstracijas laika atbilst 3
uzdevuma aprakstam.
Cilindrs MM1 demonstracijas laika iesleédzas/izsledzas 3
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
Cilindrs MM2 demonstracijas laika iesleédzas/izsleédzas 3
atbilstosi uzdevuma aprakstam pirmaja cikla reize.
Cilindrs MM2 demonstracijas laika ieslédzas/izsleédzas 3
atbilstosi uzdevuma aprakstam otraja cikla reize.
PF1 gaismas indikacija demonstracijas laika spid atbilstosi 1
uzdevuma aprakstam.
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PF2 gaismas indikacija demonstracijas laika spid atbilstosi 1
uzdevuma aprakstam.

Vakuums demonstracijas laika iesleédzas/izsledzas 3
atbilsto$i uzdevumu aprakstam.

Vakuuma sensors demonstracijas laika nenostrada un 3
sistéma apstajas.

Montgta shéma demonstracijas laika pilniba darbojas 5
atbilstosi darba uzdevumam.

Montéta shéma darbojas pirmaja méginajuma. 1
Montgta shéma darbojas bez papildu iestatiSanas 1
pasakumiem.

3. uzdevums. Veikt netiesas vadibas elektropneimatiskas sistéemas (2. uzdevums)
pneimatisko un elektropneimatisko mezglu diagnostiku un remontu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 14)
Veicama darbiba Vertesanas kritériji Plesl,(lral_me
punkti
3.1. Sisté€mas Veic sistémas diagnostiku un nosaka sistémas kladas: 6
diagnostic&Sana. e shéma ielikta nepareiza drosele,
(maksimali iegiistamais | o  elektropneimatiskajam varstam ir noblokéts viens
punktu skaits 6) rokas vadibas pneimatiskais signals,
e ir nepareizs elektropneimatiskais varsts (5/3 varsts),
kas maina sisteémas darbibas principu.
(2 punkti par katru pareizi diagnosticétu klidu)
3.2. Sistémas remonts. | Izvélas droseli, kas regulé gaisa pliismu viena virziena. 1
(maksimali iegiistamais | Nomaina un shéma pareiza virziena ieliek droseli, kas 2
punktu skaits 5) regulé gaisa plismu atbilstosi shémai.
Atblokg elektropneimatiska varsta rokas vadibas 1
pneimatisko signalu.
IzvElas un nomaina shéma paredz&tu varstu. 1
3.3. Darba drosibas Sistémas diagnostiku veic, ievérojot drosibas prasibas 1
ieverosana. (maksimali | darbam ar pneimatiskajam komponentém.
iegiistamais punktu Sistémas remontu veic, ievérojot darba drosibu. 1
skaits 3) Sistemas remonta laika ievero elektrodrosibas prasibas. 1

4. uzdevums. Uzzimét netiesas vadibas elektrohidraulisko shému aprakstitajai sistémai
elektrohidraulisko sistemu simulacijas programma3, izmantojot DIN ISO 1219, DIN ISO 5599
simbolus un pievadu kanalu apziméjumus. (maksimali iegiistamais punktu skaits 29)

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglrar_llle
punkti
4.1. Netiesas vadibas Varstiem izmantoti DIN ISO 1219, DIN ISO 5599 1
elektrohidrauliskas apzimejumi.
shémas izstrade. Papildelementiem hidraulika izmantoti DIN ISO 1219, 1
(Sk. pareizas atbildes DIN ISO 5599 apzZim&jumi.
pieméru 2.2. attela) Cilindram izmantoti DIN 1SO 1219, DIN I1SO 5599 1
(maksimali iegiistamais | apZim&jumi.
punktu skaits 29) Hidraulikas sagatavo$anas modulim izmantoti DIN ISO 1
1219, DIN 1SO 5599 apzimg&jumi.
Hidrauliskas shémas komponentes izvietotas atbilstosi 1
vadibas signalu apstrades secibai.
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levietotas divas droseles plismas regulésanai viena 1
virziena.

Izvéletas visas hidrauliskas komponentes saskana ar 2
uzdevuma aprakstu.

Hidrauliska shéma ir sakartota un parskatama. 1
Elektriskaja shéma ievérota signalu apstrades kéde. 1
Releju nosaukumos izmantots standarta apzimejums (KF). 1
Tuvinajuma sensora nosaukumos izmantots standarta 1
apzim&jums (BG).

Spiedpogu nosaukumos izmantoti standarta apzZimg&jumi 1
(SF).

Sist€ma izmantots izveletais tuvinajuma sensors. 1
START pogas darbiba simulacijas programma atbilst 2
sistemas aprakstam.

STOP pogas darbiba simulacijas programma atbilst 2
sistémas aprakstam.

Pirms sistemas cikls atsakas no jauna, simulacijas 2
programma ir divu sekunzu laika aizture.

Ir skaititajs, kas simulacijas programma uzskaita, cik cikla 2
reizes cilindrs nostradajis.

Elektriska shéma ir sakartota un parskatama. 1
Shéma izmantota tikai netie$a vadiba. 1
Izveletas visas elektriskas komponentes saskana ar 2
uzdevuma aprakstu.

Elektrohidraulisko shemu izstrades simulacijas programma 3

sistémas darbiba pilniba atbilst sistémas aprakstam.

Piezime: ja sistéma nestrada , tad izglitojamajam izsniedz
gatavu shemas risindajumu. Péc $T uzdevuma izvértesanas
izglitojamais pariet pie $is dalas 4. uzdevuma.

5.uzdevums. Montét netiesas vadibas elektrohidraulisko sistému atbilstosi 4. uzdevuma
izstradatajai shémai. Demonstrét sistémas darbibu un pamatot veiktos iestatiSanas un
regulésanas darbus. (maksimali iegiistamais punktu skaits 36)

Modulis "Hidraulisku un pneimatisku mezglu apkope un remonts"

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglrar_llle
punkti
5.1. Sistemas Izveleti varsti atbilstosi izstradatajai shémai. 1
mont&Sana uz stenda Izveleti pareizi plismas regulésanas elementi (gaisa 1
atbilstosi 3. uzdevuma | plismas regulatori).
uzzimétajai shémai. Izvéléts cilindrs atbilstos$i izstradatajai shémai. 1
(maksimali iegiistamais | Izvéléti elektromehaniskie releji atbilstosi izstradatajai 1
punktu skaits 18) shémai.
Izvelets laika relejs atbilstosi izstradatajai shémai. 1
Izvelets skaititajs atbilstosi izstradatajai shémai. 1
Izveletas vadibas pogas atbilstosi izstradatajai shémai. 1
Izveleti tuvinajuma sensori atbilstosi izstradatajai shémai. 1
Pilna apjoma izveletas hidrauliskas komponentes, kas 1
nodro§ina uzdevuma izpildi.
Pilna apjoma izvelétas elektriskas komponentes, kas 1
nodro§ina uzdevuma izpildi.
Hidrauliskas sistemas dalu montg saskana ar darba 1
dro§ibas noteikumiem.
Elektriskas sistemas dalu mont€ saskana ar darba drosibas 1
noteikumiem.
Montgjot sist€ému, ellas stiknis ir izslégts. 1
9




Montgjot elektrisko sisteému, strava ir izslégta.

Sisttma montgta atbilstosi izstradatajai shémai.

Pé&c sistémas montazas ir sakartota darba vieta.

Atbilstosi regulé$anas uzdevumam izvélas instrumentus
(skrivgriezu komplekts, lineals).

A

levero darba drosSibas noteikumus, veicot iestatiSanu un 1
reguléSanu.
2.2. Shémas darbibas Demonstré sisteémas darbibu. 1
demonstrés$ana un Izveletas darbibas iestatiSanas un regulésanas darbu 2
veikto darbu veikSanai ir pamatotas un atbilst tehnologiskajam
pamatoSana. (maksimali | procesam.
iegiistamais punktu START pogas darbiba demonstracijas laika atbilst 2
skaits 18) uzdevuma aprakstam.
STOP pogas darbiba demonstracijas laika atbilst uzdevuma 2
aprakstam.
Cilindrs MM1 demonstracijas laika ieslédzas/izslédzas 2
atbilstosi uzdevuma aprakstam.
Demonstracijas laika sistéma uzgaida iestatito laiku, pirms 2
ta atsak darbu no jauna.
Demonstracijas laika sisteéma uzskaita, cik reizes sisteéma ir 2
nostradajusi.
Montgta shéma pilniba darbojas atbilstosi darba 3
uzdevumam.
Montéta shéma darbojas pirmaja méginajuma. 1
Montgta shéma darbojas bez papildu iestatiSanas 1
pasakumiem.
6. uzdevums. Veikt netiesas vadibas elektrohidrauliskas sistemas (5. uzdevums)

hidraulisko mezglu diagnostiku un remontu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 15)

Veicama darbiba VerteSanas kriteriji Plesl,(lral_me
punkti
6.1. Sistemas Veic sistémas diagnostiku un nosaka sist€mas kludas: 6
diagnosticésana e shéma ir aizgriezta drosele,
uzdevuma uzzimetajai e shéma ielikts lieks elements, kas ietekmé sistémas
shémai. (maksimali darbibu,
legustamais punktu e ir bojats hidrauliskais varsts.
skaits 6) (2 punkti par katru pareizi diagnosticétu klidu)
6.2. Sisteémas Atgriez droseli. 1
remontesana. Iznem lieko elementu. 1
(maksimali iegiistamais | Pareizi savieno shému péc lieka elementa iznemsanas. 2
punktu skaits 6) Izvélas un nomaina shéma nepiecie$amo 2
elektrohidraulisko varstu.
6.3. Darba droSibas Sistemas diagnostiku veic, ievérojot drosibas prasibas 1
ievéroSana. (maksimali | darbam ar hidraulisko sistému.
ieglistamais punktu Sist€mas remontu veic, ieverojot darba drosibu. 1
skaits 3) Sistemas remonta laika ievéro elektrodro$ibas prasibas. 1
Kopgejais maksimali iegistamo punktu skaits 15
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1.2. attels. Elektropneimatiskas shemas piemeérs
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Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 3
Uzdevumu veidi Praktiskais darbs.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 120 min.
kopgjais laiks miniites

1. Veikt elektriska mezgla diagnostiku un atrast bojajumus.

2. Remontét elektrisku mezglu, iestatit dotos parametrus un demonstrét
mezgla darbibu.

3. Veikt elektronikas mezgla diagnostiku un remontu.

Uzdevumu apraksts

Norises vieta — telpa ar darba vietu (galds, krésls) katram
izglitojamajam.

Katram izglitojamajam:
e darba stends ar shému (1.att€ls), kas aprikots ar 24 V VDC un
3 fazu pieslegumu — 1 gab.,
e shéma ieklautas tris nepilnibas, piem.:
o shéma ir bojats kontaktora spoles pieslégvads,
o bojats releja kontakts,
o poga S2 saslégta ar NC kontaktu,
e rakstampiederumi (zila pildspalva, zimulis, lineals, dze€Sgumija)
— 1 komplekts,
e balts A4 papirs — 2 Ipp.,
e lodesanas darba vieta (lodamurs, alva, lodéSanas pasta, alvas
atsticgjs, multimetrs, knaibles, pincete, vadu mizotajs) —
1 komplekts,
e salodéta elektronikas shéma (2. att€ls) ar ieklautajam kladam:
o bojata LED2 diode,
o RS pretestiba neatbilst shéma paredzetajai,
o Nav salodéts celin$ no LED5 (—) uz LEDG6 (+),
e gaismas diode (5 mm, 1,5-2,5V) -1 gab.,
e 56 Q pretestiba — 1 gab.,
e Elektriskas komponentes:
o 24V drosibas automatslédzis — 1 gab.,
o 380 V drosibas automatsledzis ar trTs kontaktu grupam —
3 gab.,

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

Modulis "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts"
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termoaizsardzibas slédzis ar tris kontaktu grupam —
1 gab.,

releji (tris kontaktu relejs, signala spriegums lidz 24 V,
kontakta spriegums 380 V) — 8 gab.,

spiedpoga (NC kontakts, 24 V) — 1 gab.,

spiedpoga (NO kontakts, 24 V) — 2 gab.,

3 fazu asinhronais elektrodzingjs (nominalais spriegums
20/380 V) — 2 gab.,

12-24 V DC kvélspuldze — 2 gab.,

dazada garuma elektronikas vadi — 60 gab.,

multimetrs — 1 gab.,

vadu izolacijas nonéméjs — 1 gab.,

knaiblu komplekts — 1 gab.,

vadu uzmavas — 1 gab.,

vadu uzmavu knaibles — 1 gab.,

skravgriezu komplekts — 1 gab.

Vertésanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 87, kas atbilst
100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms nav
zemaks par 60 %. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts balleés atbilstosi
verteSanas skalai:

Iegﬁ;ﬁaﬁt“s“km 1-12 | 13-25 | 26-38 | 39-51 | 52-58 | 59-65 | 66-72 | 73-79 | 80-83 | 84-87
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms | 1-14 | 15-20 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | ;.
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés

Uzdevumi, to izpildes vertesanas kriteériji

1. uzdevums. Veikt elektriska mezgla (1. attels) diagnostiku un atrast tris bojajumus.

(izpildes laiks 40 min.)

2. uzdevums. Remontét elektrisku mezglu (1. attéls), iestatit taimera laika atskaiti uz
10 sekundém un demonstrét mezgla darbibu.

(izpildes laiks 50 min.)

Modulis "Elektrisku un elektronisku mezglu apkope un remonts"
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1. attéls. Elektriska mezgla shéma
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3. uzdevums. Veikt elektronikas mezgla (2. attels) diagnostiku un remontu.
(izpildes laiks 30 min.)

R1
470 O 9
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470 O Led2
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A 470 O Led3
o—0 ©O * |
R4 RS
1kQ 56 O W Lewdﬁ’ Leclﬁ:r

T

ov

2. attels. Elektronikas shema

Vertesanas kriteriji

1. uzdevums. Veikt elektriska mezgla (1. attels) diagnostiku un atrast tris bojajumus.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 15)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,(lral_nle
punkti

1.1. Elektriska mezgla | Izv@las atbilstoSus merinstrumentus un instrumentus 1
diagnosticésana un (piem., skriivgriezis, multimetrs).
bojajumu atrasana. Izvelas atbilstoSus mérijumu merdiapazonus (24 V un tris 1
(maksimali iegitstamais | fazu mérfjumu veikSanai).
punktu skaits 15) Sagatavo elektriska mezgla shému diagnostikas 1

vajadzibam.

Diagnostiku veic secigi, izmantojot shému. 2

Atrod tr1s bojajumus: 9

e shéma ir bojats kontaktora spoles pieslégvads, bojats

releja kontakts,

e poga S2 saslegta ar NC kontaktu.

(3 punkti par katra bojajuma atrasanu)

Diagnostikas laika ievéro darba dro§ibas prasibas. 1

4
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2. uzdevums. Remontét elektrisko mezglu (1. attels), iestatit taimera laika atskaiti uz 10 sekundém
un demonstrét mezgla darbibu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 36)

Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Plesl,{lral_me
punkti
2.1. Elektriska mezgla Izvélas piemérotu vada garumu. 1
remontesana. (maksimali | 1zvélas piemérotus instrumentus vada sagatavosanai 2
iegiistamais punktu (knaibles, vadu izolacijas nonémgjs, vadu uzmavu
skaits 16) knaibles).
Nonem izolaciju vadam. 1
Vadam uzkniebj uzmavas, vadu dzislas nav redzamas 1
arpus tam.
Vadu uzmava stingri turas uz vada. 1
Nomaina bojatu vadu — atvieno bojatu vadu un 2
piestiprina jaunu vadu.
IzvElas piem&rotu releju bojata releja aizstasanai. 1
Nomaina bojatu releju. 2
Piesledz bojata releja kontaktorus. 2
S2 pogu parslédz caur NO kontaktu. 2
Mezgla remontu veic, ievérojot darba droSibas prasibas. 1
2.2. Elektriska mezgla Izvélas laika releju (K2). 2
iestatiSana. (maksimali lestata laiku — 10 sekundes. 2
iegiistamais punktu IestatiSanu veic, ievérojot darba drosibas prasibas. 1
skaits 5)
2.3. Elektriska mezgla Pirms elektriska mezgla palaiSanas parbauda, lai visas 1
darbibas demonstrésSana. | izpildierices ir izslégta stavokIr.
(maksimali iegitstamais | Palaiz elektrisko mezglu un parliecinas par ta pareizu
punktu skaits 15) darbibu:
e Janospiez spiedpogu S1, ieslédzas viens motors. 1
e Ja nospiez spiedpogu S2, ieslédzas otrs motors. 1
e Janospiez spiedpogu S3, izslédzas gaismas 1
indikacijas un motori.
e Jareize nospiez spiedpogas S1 un S2, tad abi 1
motori nedarbojas.
e Mainas motoru grieSanas virzieni. 1
e Janospiez S1 vai S2 un ir nostradajis Q3, tad 1
iesledzas spuldze L1.
e Jair nostradajis Q4, tad iesledzas spuldze L2. 1
e Sistema nostrada aizsardzibas releji. 3
e Nospiezot spiedpogu S2, pec desmit sekundém 2
iesledzas motors.
Shémas darbibas demonstracijas laika ievero darba 1
drosibas prasibas.
P&c darbu pabeigSanas sakarto darba vietu, novieto 1
instrumentus tam paredzg&taja vieta.
5
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3. uzdevums. Veikt elektronikas mezgla (2. attéls) diagnostiku un remontu. (maksimali
legiistamais punktu skaits 36)

Veicama darbiba Veértesanas Kkritériji Plesl,{lral_me
punkti
3.1. Elektronikas Izvelas atbilsto$U mérinstrumentu (multimetrs). 1
mezgla diagnosticésana. | Izvélas atbilsto§u mérijumu mérdiapazonu pretestibas 1
(maksimali iegiistamais | mériSanai.
punktu skaits 15) Izvélas atbilstoSu mérijumu mérdiapazonu (9 V). 1
Sagatavo elektriska mezgla shému diagnostikas 1
vajadzibam.
Diagnostiku veic secigi, izmantojot shemu. 1
Atrasts pirmais bojajums — nedarbojas LED2 gaismas 3
diode.
Atrasts otrais bojajums — RS pretestiba neatbilst tehniskaja 3
dokumentacija noteiktajam.
Atrasts treSais bojajums — nav izveidots celin$ no LED5 3
(=) uz LEDSG (+) gaismas diodi.
Diagnostika veikta, ievérojot darba drosibu. 1
3.2. Darba vietas lesleédz lodamuru, iestata piemérotu lodéSanas temperatiru. 2
sagatavoSana Izvelas lodalvas un lodéSanas pastu. 2
elektronikas shémas Izvelas paliginstrumentus (pincete, alvas nosucgjs, 2
remontam. (maksimali | knaibles).
ieguistamais punktu
skaits 6)
3.3. Elektronikas Atlodg bojatu LED2 gaismas diodi. 1
mezgla remontésana. Pielodg jaunu gaismas diodi LED?2 vieta. 1
(maksimali iegiistamais | Atlodg pretestibu R5, kas neatbilst tehniskajai 1
punktu skaits 15) dokumentacijai.
Piclodg jaunu pretestibu R5, kas atbilst tehniskajai 2
dokumentacijai — 56 Q.
Salodg celinu no LED5 (—) uz LED6 (+) gaismas diodi. 1
Mezgla remonts veikts, ievérojot darba drosibu. 1
Shémai pieslédzot barosanas avotu, shema darbojas 3
atbilstosi tehniskajai dokumentacijai.
Ir sakartota darba vieta. 1
Ievéro lodésanas tehnologiju (izveléta atbilstosa lodéSanas 2
temperatira, maketplate p&c lodéSanas notirita).
Lodgjot ievérota darba drosiba. 2
6
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija '""Mehatronisku sistému tehnikis' (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) @

Modulis ""Mehatronisku sistému apkope un remonts"’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

hAGd 1t atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Praktiskais darbs, dokumentésana, rakstiskas
Darba uzbuve atbildes uz jautdjumiem.
Uzdevumu izpildes 340 min.
kopgjais laiks miniites

1. Veikt mehatroniskas sist€mas razoSanas stacijas ""Sadale” apkopi un
remontu.

e Parbaudit un diagnosticét mehatroniskas sist€émas atbilstibu tas
tehniskajai dokumentacijai.

e Apkopt razoSanas staciju un aizpildit diagnostikas un remonta
dokumentaciju.

Uzdevumu apraksts | e Parbaudit, remontét, iestatit un ieregulét modularo razo$anas
staciju "Sadale" .

e Savienot modularo razo$anas staciju "Sadale” ar PLC un ar PLC
programmeésanas programmatiiras palidzibu diagnosticét 1/O
signalus.

2. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par tehniskas apkopes planosanu,
organizésanu, tehnologijam un darba aizsardzibu.

Norises vieta — telpa ar atsevis$ku darba vietu izglitojamajam.

Katram izglitojamajam:

e rakstampiederumi (zila pildspalva, zZimulis, lineals, dzéSgumija)

1 komplekts,

tehniska dokumentacija (1. pielikums) — 1 komplekts,

balts A4 papirs — 2 Ipp.,

programmatiira blokshémas algoritma izstradei — 1 gab.,

stacionarais dators ar PLC programmeSanas programmatiiru —

1 gab.,

darba vieta, kas aprikota ar 6 bar saspiesto gaisu un 24 V VDC,

e PLC ar vismaz 8 digitalajam ieejam un 8 digitalajam izejam —
1 gab.,

e modularas razosanas stacijas "Sadale” tehniska dokumentacija —
1 gab.,

e modularas razo$anas stacijas "Sadale" — 1 gab.,

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli
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seSkansu komplekts — 1 gab.,

skravgriezu komplekts -—1 gab.,

pneimatiskas caurules, 2 m — 1 gab.,

pneimatisko caurulu knaibles — 1 gab.,

vadu knaibles — 1 gab.,

multimetrs — 1 gab.,

plakanknaiblu komplekts — 1 gab.,

knaibles vadu izolacijas notirisanai — 1 gab.,

knaibles vadu uzmavu saspiesanai — 1 gab.,

sensoru testeris — 1 gab.,

PNP un NPN tipa magnétiskais tuvinajuma sensors ar fiksaciju uz
cilindra korpusa — 2 gab.,

PNP un NPN tipa caurstarojosais optiskais tuvinajuma sensors —
2 gab.,

PNP un NPN vakuuma sensors — 1 gab.,

drosele ar gaismas plismas regulaciju viena virziena, montgjama
gaisa pievada pozicijas — 1 gab.,

varstu terminalis ar solenoidu vadibu (1 x 5/2 bistabils varsts,
2 X 3/2 NC monostabils varsts, 2 X 3/2 NO monostabils varsts) —
1 gab.

Veértesanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 116, kas
atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veértejums tiek izteikts balles
atbilstosi vertesanas skalai:

legiito punktu 97— 107- 113-
skaits 1-16 | 17-34 | 35-51 | 52-69 | 70-78 | 79-87 | 88-96 106 112 116
Uzdevumu 97_
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vertejums
_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
2
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Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Veikt mehatroniskas sistémas razoSanas stacijas ""Sadale’ (1. attels) apkopi
un remontu.
(izpildes laiks 300 min.)

Sagatavju
parvietosanas
mehanisms

Sagatavju
noliktavas
mehanisms

1. attels. Modulara razosanas stacija "Sadale™

1.1. Parbaudit un diagnosticét mehatroniskas sistémas razoSanas stacijas "Sadale" atbilstibu tas
tehniskajai dokumentacijai (1. pielikums).

1.2. Apkopt razoSanas staciju un aizpildit diagnostikas un remonta dokumentacijas lapu
(2. pielikums).

1.3. Parbaudit, remontgt, iestatit un ieregulét modularo razosanas staciju "Sadale".

1.4. Savienot modularo razoSanas staciju "Sadale™ ar PLC un ar PLC programmé&Sanas
programmatiiras palidzibu diagnosticét I/O signalus.

2.uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par tehniskas apkopes planosanu,
organizésanu, tehnologijam un darba aizsardzibu.
(izpildes laiks 40 min.)

2.1. Kas ir profilaktiska tehniska apkope? Kadi ir tas veidi?
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2.2. Kas ir remonts? Kad to veic?

2.3. Kadus darbus veic mehatronisku sistému tehnikis tehniskas apkopes laika? Nosaukt tris
pamatdarbibas.

2.4. Ka apkope, kas veikta, balstoties uz iekartu tehnisko stavokli, atSkiras no ieprieks noteiktas
tehniskas apkopes?

2.5. Uz ko balstas uz iekartu stavokli orientéta tehniskas apkopes politika?

2.6. Kada tehniskas apkopes tehnika ir piem@rota caurulu plaisu noteikSanai? Nosaukt un
paskaidrot tas principu.

2.7. Kada veida iekartam visbiezak izmanto vibraciju analizi? Ka to veic?

2.8. Kados gadijumos var izmantot tehniskas apkopes galveno dinamikas indikatoru (GDI)?
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2.9. Kas ietverts kop€jas izmaksas par tehnisko apkopi?

2.10. Kas ietekm¢ tehniskas apkopes tehniskos indikatorus?

2.11. Kadi darba riski var rasties, nepareizi apkalpojot mehatronisku sistému ar pneimatisku
piedzinu?

2.12. Kadgl atrgaitas automatiz&tajas sist€mas ir tehniski ierobezota mehanisko gala sleédzu
lietosana?

2.13. Kapéc nepieciesSama apkopes darbu planoSana un apkopes grafika sastadiSana? Kadi ir
leguvumi?

2.14. Kadi ir biezak sastopamie negadijumu c€loni mehatronisku sistému tehnika darba?
Nosaukt Cetrus celonus.
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Diagnostikas un remonta dokumentacijas lapa

2. pielikums

Diagnosticéjamais
elements

Problema

Problemas
novérsanas veids

lemesls
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Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Mehatroniskas sistémas raZoSanas stacijas ''Sadale’ (1. attéls) apkope un
remonts. (maksimali iegiistamais punktu skaits 84)

Veicama darbiba

Veértesanas Kkritériji

PieSkiramie
punkti

1.1. Mehatroniskas
sistemas parbaudisana
un diagnosticésana
atbilstosi tehniskajai
dokumentacijai

(1. pielikums).
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 12)

Diagnostice:

o trikst I/O terminala;

o trikst varstu terminala;

e aizgriezta viena drosele uz sagatavju parvietoSanas
mehanisma;

e sagatavju noliktavas mehanisma cilindram magnétiskie
tuvinajuma sensori nostiprinati cilindra virzula kata
vidus pozicija;

e bojats optiskais sensors;

e sistéma iestatits 2 bar spiediens.

(2 punkti par katru diagnosticétu klidu)

12

1.2. Razosanas stacijas
apkope, diagnostikas un
remonta dokumentacijas
lapas (2. pielikums)
aizpildiSana. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 43)

Plano apkopes stacijas darbus.

Izvélas I/0 terminali.

Izvé€las varstu bloku.

Izvelas instrumentus (seskantes, skriivgriezu komplekts,
caurulu knaibles).

A

Uz montazas sliedes montéts I/O terminalis.

Uz montazas sliedes montéts varstu terminalis.

Ievero darba drosibas prasibas komponensu montazas laika.

Divpusgjas darbibas cilindrs pieslégts pie 5/2 varsta
terminala pievadiem.

I

Savienotas caurules un komponentes detalas piesiikSanai un
nopiiSanai.

Savienotas caurules un komponentes nodrosina sagataves
piesuksanu.

Pneimatiska caurule pievienota vakuuma tuvinajuma
Sensoram.

Lenkiskas piedzinas cilindrs pieslégts pie 3/2 NO varsta
terminala pievadiem.

Izveleti montazai pieméroti darba instrumenti.

Pneimatiskas caurules nelaiz garam saspiesto gaisu.

Izveleti piemeroti pneimatisko caurulu garumi.

Sakartota darba vieta p&c darbu pabeigSanas.

Darba laika ievero darba drosibas prasibas.

1B1 (magnétiskais) tuvinajuma sensora signala vads
pieslégts pie I/O terminala 12 spraudna.

1B1 tuvinajuma sensors pieslégts pie I/O terminala
24V DCun0V.

1B2 (magngtiskais) tuvinajuma sensora signala vads
pieslégts pie I/O terminala I1 spraudna.

1B2 tuvinajuma sensors pieslégts pie I/O terminala
24V DCun0V.

2B1 (vakuuma) sensora signala vads pieslégts pie I/O
terminala |3 spraudna.

2B1 sensors pieslégts pie I/O terminala 24 V DC un 0 V.

3S1 (gala slédzis) sensora signala vads pieslégts pie I/O
terminala I4 spraudna.

3S1 sensors pieslégts pie I/O terminala 24 V.
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3S2 (galasledzis) sensora signala vads pieslegts pie /O 1
terminala IS spraudna.
3S2 sensors pieslégts pie 1/O terminala 24 V DC. 1
B4 (optiskais — detektg, vai noliktava ir sagataves) 1
tuvinajuma sensora signala vads pieslégts pie I/O terminala
16 spraudna.
B4 tuvinajuma sensors pieslégts pie I/O terminala 24 V DC 1
un0 V.
B4 (optiskais — detekte, vai noliktava ir sagataves) 1
tuvinajuma sensora signala vads pieslégts pie I/O terminala
16 spraudna.
B4 tuvinajuma sensors pieslégts pie /O terminala 24 V DC 1
un0V.
1Y1 varsta solenoida vads pieslégts pie I/O terminala QO 1
spraudna.
1Y1 varsta solenoida vads pieslégts pie 0 V. 1
2Y1 varsta solenoida vads pieslégts pie I/O terminala Q1 1
spraudna.
2Y1 varsta solenoida vads pieslégts pie 0 V. 1
2Y?2 varsta solenoida vads pieslégts pie I/O terminala Q3 1
spraudna.
2Y?2 varsta solenoida vads pieslégts pie 0 V. 1
3Y1 varsta solenoida vads pieslégts pie I/O terminala Q3 1
spraudna.
3Y1 varsta solenoida vads pieslegts pie 0 V. 1
3Y2 varsta solenoida vads pieslégts pie I/O terminala Q4 1
spraudna.
3Y2 varsta solenoida vads pieslégts pie 0 V. 1
Vadi labi nostiprinati I/O terminala spraudnos. 1
Montazas laika ieverotas elektrodrosibas prasibas. 1
1.3. Mehatroniskas Izvelas diagnostikas instrumentus (multimetrs, sistémas I/O 1
sist€émas razosanas test€Sanas instruments, sensoru testeris).
stacijas parbaudiSana, Izvélas darba instrumentus klidu/kliimju novérsanai. 1
remontesana, iestatiSana | Parbauda, ka signala dev&ji (sensori) reage noteiktajos 1
un ieregulésana. brizos.
(maksimali iegiistamais | Novéers visas klidas/kliimes, kas saisttas ar signala 1
punktu skaits 20) devgjiem - visi signala dev€ji strada un tas tiek vizualizéts
I/O terminali ar gaismas indikacijam.
Novers optiska sensora bojajumu (ieviestas kltidas novér§ana).
Izvelas jaunu optisko sensoru, kas athilst tehniskajai 1
dokumentacijai.
Nomaina un pieslédz jaunu optisko sensoru I/O terminalim. 1
Novérs kludu, ka sistémai ir parak mazs spiediens — 2
uzregul€ uz spiedienu, kas noradits tehniskaja
dokumentacija (ieviestas kliidas novérsana).
Novérs kludu, ka ir aizgriezta viena drosele uz sagatavju 2
parvietoSanas mehanisma — atgriez droseli
(ieviestas kliidas novérsana).
Sagatavju noliktavas mehanisma cilindram magn&tiskie 2
tuvinajuma sensori nostiprinati, lai tie nofiksétu cilindra
sakuma un beigu poziciju (ieviestas kliidas novérsana).
Parbauda izpildierices un izpildmehanismus (varsti, 1
cilindri), un tie darbojas.
Noverstas visas kludas/klumes, kas saistitas ar izpildierici 1

un izpildmehanismu — visas izpildierices var ieslégt/izslegt.
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Sakarto un sagrupe pneimatiskas caurules (vadu penalt un
uz darba virsmas) ar savilcgjiem pec diagnostikas un
montazas veikSanas.

Sakarto un sagrupe elektrokomponensu vadus (vadu penali
un uz darba virsmas) ar savilcgjiem p&c diagnostikas un
montazas veikSanas.

Nokniebj savilcgjus, un tiem nav atstatas asas malas.

Iestata un ieregul€ plistosu sagatavju parvietoSanas
mehanisma darbibu — kustibas ir vienmé&rigas, nav asu un
strauju kustibu.

Iestata un ieregulé pliistosu sagatavju sadales mehanisma
darbibu — kustibas ir vienmerigas, nav asu un strauju
kustibu.

Aizpilda diagnostikas un remonta dokumentacijas lapu
(skattt 2. pielikumu).

1.4. Modularas
razoSanas stacijas
savienoSana ar PLC un
I/O signala
diagnosticesana,
izmantojot PLC
programmesanas
programmaturu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 9)

Sistémas ieejas signalus pievieno pie PLC INPUT
spraudniem.

Sistémas izejas signalus pievieno pie PLC OUTPUT
spraudniem.

Atver datorprogrammu.

Izveido programmas komunikaciju ar PLC.

Izveido savienojumu starp PLC un datorprogrammu.

Izvelas PLC programmatiiras opcijas, kas lauj sist€ému
diagnosticét manuali.

A

PLC programmatiira radas izmainas, kas saistitas ar signala
devgjiem — sensoriem.

Manuali ar programmatiiras palidzibu ieslédz/izsleédz
izpildierices.

Diagnosticgjot ierici PLC, programmatiira nostrada visi
signala dev&ji un izpildierices.

2. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par tehniskas apkopes planoSanu,
organizeSanu, tehnologijam un darba aizsardzibu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 32)

Jautajums Péc butibas pareiza atbilde Pleslglrar_llle
punkti
2.1. Kas ir profilaktiska Tehniska apkope, ko veic ieprieks noteiktos laika intervalos 2
tehniska apkope? Kadi ir | vai saskana ar ieprieks noteiktiem krit€rijiem un kas
tas veidi? paredzeta, lai samazinatu klidu iesp&jamibu vai vienibas
funkcionésanas pasliktinasanos.
Profilaktiska tehniska apkope var biit balstita uz iekartu 1
stavokli vai ieprieks noteikta.
2.2. Kas ir remonts? Kad | Darbi, ko veic péc tam, kad atklata kltida un paredz&ts 1
to veic laika zina? atjaunot vienibas stavokli, kura iesp&jama nepieciesama
veiktspéja.
Remontdarbus var veikt ka atlikto remontu vai talitgjo 1
remontu.
2.3. Kadus darbus veic Tehniskas apkopes laika: 3
mehatronisku sistému e nomaina bojatas detalas pret funkciongjosu detalu,
tehnikis tehniskas e veic tiriSanu un ellosanu,
alzkopes lalkﬁ?_ Nosaukt e nomaina detalu pret labaku.
tris pamatdarbibas. (I punkts par katru darbibu)
9
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2.4. Ka iekartu apkope,
kas veikta, balstoties uz
tehnisko stavokli, atSkiras
no ieprieks noteiktas
tehniskas apkopes?

Izmantojot uz iekartas stavokli balstttu tehniskas apkopes
politiku, tehniskas apkopes darbibas nevar planot ieprieks.

2.5. Uz ko balstas uz
iekartu stavokli orientéta
tehniskas apkopes
politika?

Iekartu apkope, kas balstita uz tehnisko stavokli, balstas uz:
e pamanamu faktoru, kas liecina par nolieto$anos;
e uzraugamo parametru slieksna (trauksmes signala)
vertibam;
e personala apmacibu par tehniskas apkopes tehniku, kas
balstita uz iekartu stavokli.
(1 punkts par katru faktoru)

2.6. Kada tehniskas
apkopes tehnika ir
piemérota caurulu plaisu
noteikSanai? Nosaukt un
paskaidrot tas darbibas
principu.

Tehnika — ultrasonografija.

Ultrasonografija ir ciklisks skanas spiediens ar frekvenci,
kas augstaka par to, ko var saklaustt cilvéka dzirde, $is
ierobezojums ir apmeéram 20 kiloherci (20 000 herci).

Parsttot ultraskanas impulsus vai vilnus caur materialu un
novertgjot raditajus, nosaka plaisu, spraugu, nosédumu,
erozijas, korozijas un ieslégumu atraSanas vietu un
bojajumu pakapi.

2.7. Kada veida iekartam
visbiezak izmanto
vibraciju analizi? Ka to
veic?

Vibracijas uzraudzisanas tehnikas var izmantot, lai
noteiktu, vai sist€mas ar rot€josam vai kustigam detalam,
piemé&ram, gultni, asis, sukni, motori, dzingji un turbinas,
darbojas pareizi.

Vibraciju var raksturot ar trim parametriem: amplituda,
atrums un paatrinajums. Vibracijas analizi stavokla
uzraudziba veic, salidzinot pasreizgjas darbibas vibracijas
raksturlielumus ar bazliniju, kas noteikta, kad iekarta
darbojas normali.

2.8. Kados gadijumos var
izmantot tehniskas
apkopes galveno
dinamikas indikatoru
(GDI)?

Tehniskas apkopes galveno dinamikas indikatoru var
izmantot, lai konkretizétu uz iekartu stavokli balstitas
tehniskas apkopes noteikSanas kriterijus.

2.9. Kas ietverts kopgjas
izmaksas par tehnisko
apkopi?

Kopgjas izmaksas par tehnisko apkopi ietvertas izmaksas
par vienibas funkcijas mainu.

2.10. Kas ietekmé
tehniskas apkopes
tehniskos indikatorus?

Iekartas vecums.

2.11. Kadi darba riski var
rasties, nepareizi
apkalpojot mehatronisku
sistému ar pneimatisko
piedzinu?

Neuzmanigas ricibas rezultata var iegit traumu no elastigas
caurules trieciena.

2.12. Kadel atrgaitas
automatiz&tajas sistémas
ir tehniski ierobeZota
mehanisko gala sledzu
lietosana?

Mehaniskajiem gala slédziem ir ierobezots darbibas ciklu
skaits mehaniska nodiluma dél.
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sastopamie negadijumu
c€loni mehatronisku
sisteému tehnika darba?
Nosaukt ¢etrus iemeslus.

Biezak sastopamie negadijumu c€loni ir:

nepareiza instrumentu un iekartu izmantosana,
aizsargaprikojuma nelietoSana,
aizsargaprikojuma lietoSanas noteikumu
neieverosana,

procediiru neieveérosana,

bojata aprikojuma un instrumentu izmantosana,
slikts staigaSanai un darbam paredz&to virsmu
stavoklis,

aprikojuma nepareiza tehniska apkope,
nepietickami apsargatas iekartas.

(1 punkts par katru iemeslu)

2.13. Kapéc nepieciesama | Darba planosanas un grafika sastadisanas mérkis ir 2
apkopes darbu planosana |atbilstosu sagatavosanas darbu veikSana, lai nepiecieSamas
un apkopes grafika tehniskas apkopes darbibas tiktu veiktas istaja laika,
sastadiSana? Kadi ir nepiecieSamaja veida un kvalitatg, izmantojot atbilstosus
ieguvumi? resursus.
Ja darba planoSanas uzbiives sist€ma ir pareiza, resursu 1
planoSanas izmaksam vajadzetu radit nozimigus
ietaupTjumus tieSajas un netiesajas tehniskas apkopes
izmaksas salidzinajuma ar darbibam bez darba planosanas.
2.14. Kadi ir biezak Nosauc Cetrus iemeslus. Pareizas atbildes piemeéri. 4

Pareizas atbildes pedagogam

Mehatroniskas sisteémas razoSanas stacijai "Sadale" ieviestas $adas kludas:
e nav montéts [0 terminalis;

nav montéts varstu bloks;

[ ]

e aizgriezta viena drosele uz sagatavju parvietosanas mehanisma;

e sagatavju noliktavas mehanisma cilindram magnétiskie tuvinajuma sensori nostiprinati
cilindra virzula katu vidus pozicijas;

bojats optiskais sensors;

e Sistéma iestatits 2 bar spiediens.

2. pielikums

Diagnostikas un remonta dokumentacijas lapas aizpildiSanas piemers

Diagnosticéjamais
elements

Probléema

Problémas noversanas
veids

lemesls

10 terminalis

10 terminalis nav
montéts uz darba
virsmas. Tehniskaja
dokumentacija noradits,
ka tadam elementam
jabit.

Izvélas 10 terminali
atbilstosi tehniskas
dokumentacijas
specifikacijai.

Kliida montazas
darbos, kuru veicis
ieprieksgjais
darbinieks.

Varstu bloks

Varstu bloks nav montets
uz darba virsmas.
Tehniskaja
dokumentacija noradits,
ka tadam elementam
jabiit.

Izvélas varstu bloku
atbilstosi tehniskas
dokumentacijas
specifikacijai.

Kltuda montazas
darbos, kuru veicis
ieprieksgjais
darbinieks.

Modulis "Mehatronisku sistému apkope un remonts"
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Sagatavju

Nevar palaist

Pagriez lielaku spiedienu

Diagnosticéts parak

parvietoSanas mehanismu. par 5 bar. mazs sisteémas
mehanisma spiediens — 2 bar.
pneimatikas Mehanismu var parvietot Atgriez droseli. Diagnosticéts, ka
test€sana. tikai uz vienu pusi. aizgriezta viena
drosele.
Sagatavju Magnétiskie tuvinajuma | Nostiprinat magnétiskos Sagatavju noliktavas
parvietoSanas sensori nefikse cilindra tuvinajuma sensorus mehanisma cilindram
mehanisma pozicijas. cilindra virzula kata magnétiskie

elektriskas shémas
dalas testésana.

sakuma un beigu pozicija.

tuvinajuma sensori
nostiprinati cilindra
virzula kata vidus

pozicija.
Optiskais sensors P&c mérfjumu veikSanas ar Bojats optiskais
nereag€ uz objektu. multimetru diagnosticéts, Sensors.

ka sensors nedarbojas un
nomainits uz jaunu
tehniskajai dokumentacijai
atbilstoSu sensoru.

Modulis "Mehatronisku sistému apkope un remonts"
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Bestimmungsgemafie Verwendung/Intended use

Diese Station ist ausschlieB3lich fiir die Aus- und Weiterbildung im Bereich
Automatisierung und Kommunikation entwickelt und hergestellt. Das
Ausbildungsunternehmen und / oder die Ausbildenden hat / haben dafiir Sorge zu
tragen, dass die Auszubildenden die Sicherheitsvorkehrungen, die in den
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denn Festo Didactic hat solche Schadden vorsatzlich oder grob fahrlassig verursacht.

This station has been developed and produced solely for vocational and further
training purposes in the field of automation and communication. The company
undertaking the training and / or the instructors is / are to ensure that trainees
observe the safety precautions described in the manuals provided.

Festo Didactic herewith excludes any liability for damage or injury caused to
trainees, the training company and / or any third party, which may occur if the
system is in use for purposes other than purely for training, unless the said damage
/ injury has been caused by Festo Didactic deliberately or through gross negligence.
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1.

Einleitung

Das Lernsystem Automatisierung von Festo Didactic orientiert sich an
unterschiedlichen Bildungsvoraussetzungen und beruflichen Anforderungen. Die
Anlagen und Stationen des Modularen Produktions-Systems erméglichen eine an
der betrieblichen Realitat ausgerichtete Aus- und Weiterbildung. Die Hardware setzt
sich aus didaktisch aufbereiteten Industriekomponenten zusammen.

Die Station Verteilen liefert Ihnen ein geeignetes System, mit dem Sie die
Schliisselqualifikationen

e Sozialkompetenz,
e Fachkompetenz und
o Methodenkompetenz

praxisorientiert vermitteln kénnen. Zusatzlich kénnen Teamfadhigkeit,
Kooperationsbereitschaft und Organisationsvermdégen trainiert werden.

In Lernprojekten kénnen die realen Projektphasen geschult werden. Hierzu gehoren:

e Planung,

e Montage,

e Programmierung,
e Inbetriebnahme,
e Betrieb,

e Wartung und

e Fehlersuche.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Einleitung

1.1
Lerninhalte

Lerninhalte aus den folgenden Bereichen kdnnen bearbeitet werden:

e Mechanik
— Mechanischer Aufbau einer Station
e Pneumatik
— Verschlauchen pneumatischer Komponenten
— Vakuumtechnik
— Pneumatische Linear- und Rotationsantriebe
e Elektrotechnik
— Fachgerechtes Verdrahten elektrischer Komponenten
e Sensorik
— Fachgerechtes Verwenden von Endschaltern
e SPS
— Programmieren und Einsatz einer SPS
- Struktur eines SPS-Programms
e Inbetriebnahme
— Inbetriebnahme einer Fertigungsanlage
e Fehlersuche
— Systematische Fehlersuche an einer Fertigungsanlage

Themen fiir Projektarbeiten

e Ersetzen einer Relaissteuerung durch eine SPS
e Auswahl pneumatischer Komponenten
— Linearantriebe
— Schwenkantriebe
— Vakuumgeneratoren
e Sicherheit bei pneumatischem Energieausfall
— Vakkumspeicher
e SPS Programmierung
— Programmieren eines Betriebsartenteils
— Programmieren des RICHTEN Ablaufs
— Programmieren der NOT-AUS Funktion
e Optimieren der Zykluszeit

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Einleitung

1.2
Wichtige Hinweise

1.3
Verpflichtung des
Betreibers

1.4
Verpflichtung der
Auszubildenden

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811

Grundvoraussetzung fiir den sicherheitsgerechten Umgang und den storungsfreien
Betrieb des Modularen Produktions-Systems ist die Kenntnis der grundlegenden
Sicherheitshinweise und der Sicherheitsvorschriften

Diese Betriebsanleitung enthélt die wichtigsten Hinweise, um das Modularen
Produktions-System sicherheitsgerecht zu betreiben.

Insbesondere die Sicherheitshinweise sind von allen Personen zu beachten, die am
Modularen Produktions-System arbeiten.

Dartiberhinaus sind die fiir den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur
Unfallverhiitung zu beachten.

Der Betreiber verpflichtet sich, nur Personen am Modularen Produktions-System
arbeiten zu lassen, die:

e mitden grundlegenden Vorschriften {iber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung
vertraut und in die Handhabung des Modularen Produktions-Systems
eingewiesen sind,

o das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung
gelesen, verstanden und durch ihre Unterschrift bestatigt haben,

e das sicherheitsbewusste Arbeiten des Personals wird in regelmédfiigen Abstanden
tiberpriift.

Alle Personen, die mit Arbeiten am Modularen Produktions-System beauftragt sind,
verpflichten sich, vor Arbeitsbeginn:

e die grundlegenden Vorschriften {iber Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung zu
beachten,

e das Sicherheitskapitel und die Warnhinweise in dieser Betriebsanleitung zu
lesen und dies durch ihre Unterschrift zu bestatigen, dass sie diese verstanden
haben.



Einleitung

1.5

Gefahren im Umgang mit
dem Modularen
Produktions-System

Das Modularen Produktions-System ist nach dem Stand der Technik und den
anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei ihrer
Verwendung Gefahren fiir Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw.
Beeintrachtigungen an der Maschine oder an anderen Sachwerten entstehen.

Das Modularen Produktions-System ist nur zu benutzen:

e fiir die bestimmungsgemafe Verwendung und
e insicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand.

Storungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen, sind umgehend zu
beseitigen!

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Einleitung

1.6
Gewdhrleistung und
Haftung

1.7
Bestimmunggemafier
Gebrauch

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811

Grundsatzlich gelten unsere ,,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen®. Diese
stehen dem Betreiber spatestens seit Vertragsabschluss zur Verfiigung.
Gewdbhrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind
ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen
zuriickzufiihren sind

e Nicht bestimmungsgemafie Verwendung der Maschine

e Unsachgemdes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten der
Maschine

e Betreiben der Maschine bei defekten Sicherheitseinrichtungen oder nicht
ordnungsgemaf angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und
Schutzvorrichtungen

¢ Nichtbeachten der Hinweise in der Betriebsanleitung beziiglich Transport,
Lagerung, Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung und Riisten der Maschine

e Eigenmdchtige bauliche Veranderungen an der Maschine

e Mangelhafte Uberwachung von Maschinenteilen, die einem Verschlei
unterliegen

e Unsachgemaf durchgefiihrte Reparaturen

o Katastrophenfille durch Fremdk&rpereinwirkung und hdhere Gewalt.

Festo Didactic schlief3t hiermit jegliche Haftung fiir Schaden des Auszubildenden,
des Ausbildungsunternehmens und / oder sonstiger Dritter aus, die bei Gebrauch /
Einsatz der Anlage auf3erhalb einer reinen Ausbildungssituation auftreten; es sei
denn Festo Didactic hat solche Schaden vorsatzlich oder grob fahrlassig verursacht.

Diese Anlage ist ausschlieilich fiir die Aus- und Weiterbildung im Bereich
Automatisierung und Kommunikation entwickelt und hergestellt. Das
Ausbildungsunternehmen und / oder die Ausbildenden hat / haben dafiir Sorge zu
tragen, dass die Auszubildenden die Sicherheitsvor-

kehrungen, die in den begleitenden Handbiichern beschrieben sind, beachten.

Zur bestimmungsgemaRen Verwendung gehort auch:

e das Beachten aller Hinweise aus der Betriebsanleitung und
e die Einhaltung der Inspektions- und Wartungsarbeiten.



2. Sicherheitshinweise

A

Allgemein

e Die Auszubildenden diirfen nur unter Aufsicht einer Ausbilderin / eines
Ausbilders an der Station arbeiten.

e Beachten Sie die Angaben der Datenblatter zu den einzelnen Elementen,
insbesondere auch alle Hinweise zur Sicherheit!

Elektrik

e Herstellen bzw. abbauen von elektrischen Verbindungen nur in spannungslosem
Zustand!

e Verwenden Sie nur Kleinspannungen, maximal 24 VDC.

Pneumatik

o Uberschreiten Sie nicht den zuldssigen Druck von 800 kPa (8 bar).

e Schalten Sie die Druckluft erst ein, wenn Sie alle Schlauchverbindungen
hergestellt und gesichert haben.

e Entkuppeln Sie keine Schlduche unter Druck.

e Seien Sie beim Einschalten der Druckluft besonders vorsichtig. Zylinder kénnen
selbsttatig aus- oder einfahren.

Mechanik

e Montieren Sie alle Elemente fest auf die Platte.
e Greifen Sie nur bei Stillstand in die Station.

10 © Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



3. Technische Daten

Parameter

Wert

Betriebsdruck

600 kPa (6 bar)

Spannungsversorgung 24V DC
Digitale Eingange 7
Digitale Ausgdnge 7

3.1 Ve Pr Be Ha Pu Ro Mo St So
Kombinationen
Folgestationen X - - X - - - X
Vorgdngerstationen - - - - - - - -
Ve: Verteilen, Pr: Priifen, Be: Bearbeiten, Ha: Handhaben (PickAlfa), Pu: Puffern, Ro: Roboter, Mo: Montieren,
St: Stanzen, So: Sortieren
© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811 11
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12

Transport / Auspacken / Lieferumfang

Transport
Das MPS wird in einer Transportbox mit Palettenboden geliefert.

Die Transportbox darf ausschlieBlich mit geeigneten Hubwagen oder Gabelstaplern
transportiert werden. Die Transportbox muss gegen Umfallen und Herunterfallen
gesichert sein.

Transportschaden sind unverziiglich dem Spediteur und Festo Didactic zu melden.

Auspacken

Beim Auspacken der Station das Fiillmaterial der Transportbox vorsichtig entfernen.
Beim Auspacken der Station darauf achten, dass keine Aufbauten der Station
beschadigt werden.

Nach dem Auspacken die Station auf mogliche Beschddigungen iiberpriifen.
Beschddigungen sind unverziiglich dem Spediteur und Festo Didactic zu melden.

Lieferumfang

Den Lieferumfang entsprechend dem Lieferschein und der Bestellung tiberpriifen.
Mogliche Abweichungen sind unverziiglich Festo Didactic zu melden.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



5. Aufbau und Funktion

5.1
Die Station Verteilen

Die Station Verteilen ist eine Zubringeeinrichtung. Nach VDI 3240 sind
Zubringeeinrichtungen definiert als Einheiten, die die Funktion des Bunkerns,
Ordnens und Zufiihrens von Teilen erfiillen. Zubringeeinrichtungen kdnnen
dartiberhinaus das Ordnen von Teilen nach mehreren Ordnungsmerkmalen
(Geometrie, Gewicht usw. des Teiles) erméglichen.

Zubringeeinrichtungen sind

Magazine mit Vereinzelung,
Vibrationswendelforderer,
Schragforderer und

Bunker mit Vereinzelungseinrichtungen.

Werkstiicke die von Zubringeeinrichtungen gehandhabt werden sind

galvanisch behandelte Teile,
Formteile aus Kunststoff,
Stanzteile und

Drehteile.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811 13



Aufbau und Funktion

Die Aufgabe der Station Verteilen ist es

o Werkstiicke aus einem Magazin zu vereinzeln und
e Werkstiicke durch einen Schwenkantrieb mit Vakuumsauger umzusetzen.

Der Aufbau der Station Verteilen besteht aus:
e Modul Stapelmagazin

e Modul Umsetzer
e Profilplatte

o Wagen
e Bedienpult
e SPS-Board

Station Verteilen mit Wagen, Bedienpult und SPS Board

14 © Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Aufbau und Funktion

5.2 Die Station Verteilen vereinzelt Werkstiicke aus dem Modul Stapelmagazin. Bis zu

Funktion 8 Werkstiicke befinden sich im Magazinrohr des Stapelmagazins. Der Fiillstand des
Stapelmagazins wird durch eine Einweg-Lichtschranke kontrolliert. Ein
doppeltwirkender Zylinder schiebt die Werkstiicke einzeln aus.

Das Modul Umsetzer greift das vereinzelte Werkstiick mit einem Vakuumsauger. Ob
ein Werkstiick angesaugt ist, wird mit einem Vakuumschalter {iberpriift. Der von
einem Schwenkantrieb angetriebene Arm des Umsetzers befordert das Werkstiick
zum Ubergabepunkt der Folgestation.

5.3 Startvoraussetzung
Ablaufbeschreibung
e Magazin mit Werkstiicken gefiillt

Ausgangsstellung

e Ausschiebezylinder ausgefahren
e Schwenkantrieb in Position 'Magazin'
e Vakuum aus

Ablauf

1. Werden Werkstiicke im Magazin erkannt und der START-Taster gedriickt, wird
der Schwenkantrieb zur Position 'Folgestation' geschwenkt.

2. Der Ausschiebezylinder fahrt ein und schiebt ein Werkstiick aus dem Magazin.

3. Der Schwenkantrieb wird zur Position '"Magazin' geschwenkt.

Das Vakuum wird eingeschaltet. Ist das Werkstiick sicher angesaugt, schaltet

ein Vakuumschalter.

Der Ausschiebezylinder fahrt aus und gibt das Werkstiick frei.

Der Schwenkantrieb schwenkt zur Position 'Folgestation'.

Das Vakuum wird ausgeschaltet.

Der Schwenkantrieb wird zur Position '"Magazin' geschwenkt.

® N o

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811 15



Aufbau und Funktion

Modul Stapelmagazin

Das Modul Stapelmagazin vereinzelt Werkstiicke aus einem Magazin. Bis zu
8 Werkstiicke konnen in beliebiger Reihenfolge im Magazinrohr gestapelt werden.
Die Werkstiicke miissen mit der offenen Seite nach oben eingelegt werden.

Ein doppeltwirkender Zylinder schiebt das jeweils untere Werkstiick aus dem
Fallmagazin bis zum mechanischen Anschlag. Diese Position dient als
Ubergabestelle zum nichsten Modul (z. B. Modul Umsetzer).

Im Magazinrohr wird ein vorhandenes Werkstiick mittels einer Lichtschranke
erkannt. Die Position des Ausschiebezylinders wird elektrisch tiber induktive
3-Draht-Sensoren abgefragt. Aus- und Einfahrgeschwindigkeit des
Ausschiebezylinders konnen stufenlos durch Drosselriickschlagventile eingestellt
werden.

16 © Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Aufbau und Funktion

5.5
Modul Umsetzer

s

Das Modul Umsetzer ist ein pneumatisches Handlinggerat. Mit einem
Vakuumsauger werden Werkstiicke erfasst. Die Werkstiicke werden durch einen
Schwenkantrieb umgesetzt. Der Schwenkbereich ist durch mechanische
Endanschlage variabel zwischen 0° und 180° einstellbar. Die Endlagenabfrage
erfolgt durch elektrische Grenztaster (Microschalter).

Das Modul Umsetzer kann mit zwei unterschiedlichen Vakuumsaugern betrieben
werden. Sie bendtigen zum Umsetzen

e des symbolischen Werkstiicks: den Vakuumsauger VAS-30-...
e des montierbaren Zylinders: den Vakuumsauger VAS-8-...

Abhéngig von der gewdhlten Folgestation miissen die Endanschldge des
Schwenkantriebs eingestellt werden.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811 17



Aufbau und Funktion
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6. Inbetriebnahme

Die Stationen des Modularen Produktions-Systems werden generell

e komplett montiert

e funktionsfahig justiert
e in Betrieb genommen
o gepriift

geliefert.

Die Inbetriebnahme beschrankt sich normalerweise auf eine Sichtpriifung auf
einwandfreie Verschlauchung / Verkabelung und das Anlegen der
Betriebsspannung.

Alle Komponenten, Verschlauchungen und Verkabelungen sind eindeutig
gekennzeichnet, so dass ein Wiederherstellen aller Verbindungen problemlos
moglich ist.

6.1 Zur Inbetriebnahme der MPS Station bendétigen Sie:
Arbeitsplatz
e die montierte und justierte MPS Station
e ein Bedienpult
e ein SPS Board
e ein Netzgerdat 24 VDC,5A
e eine Druckluftversorgung mit 600 kPa (6 bar), Saugleistung ca. 50 |/min
e einen PC mit installierter SPS Programmiersoftware

6.2 Die Sichtpriifung muss vor jeder Inbetriebnahme durchgefiihrt werden!
Sichtpriifung
Uberpriifen Sie vor dem Start der Station:

e die elektrischen Anschliisse
e den korrekten Sitz und den Zustand der Druckluftanschliisse
e die mechanischen Komponenten auf sichtbare Defekte

(Risse, lose Verbindungen usw.)

Beseitigen Sie entdeckte Schaden vor dem Start der Station!

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811
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Inbetriebnahme

6.3
Kabelverbindungen

6.4
Pneumatischer Anschluss

6.5
Spannungsversorgung

6.6
SPS Programm laden

20

® NV A WN e

SPS Board — Station: Stecken Sie den Stecker XMA des SPS Boards in die Buchse
XMA2 des E/A-Terminals der Station.

SPS Board — Bedienpult: Stecken Sie den Stecker XMG des SPS Boards in die
Buchse X1 des Bedienpults.

SPS Board — Netzgerét: Stecken Sie die 4 mm Sicherheitsstecker in die Buchsen
des Netzgerates.

PC - SPS: Verbinden Sie Ihren PC durch ein Programmierkabel mit der SPS.

Technische Daten beachten!
Druckluftversorgung an die Wartungseinheit anschlieflen.
Die Wartungseinheit auf 600 kPa (6 bar) einstellen.

Die Stationen werden {ber ein Netzgerat mit 24 V Gleichspannung (max. 5 A)
versorgt.
Die Spannungsversorgung der kompletten Station erfolgt iber das SPS Board.

SPS: Siemens S7-314
Programmiersoftware: Siemens STEP7 Version 5.1

PC und SPS mit dem Programmierkabel verbinden

Netzgerdt einschalten

Druckluftversorgung einschalten

NOT-AUS-Schalter entriegeln (falls vorhanden)

SPS Speicher urléschen

CPU Schalter in Position STOP

Starten Sie die SPS Programmiersoftware

Dearchivieren Sie die Datei MPSC314.arj im Verzeichnis
Quellen\SPS Programme\Release C\S7 der mitgelieferten CD-ROM
Wiahlen Sie das Projekt 1VE_AS oder 1VE_KFA und laden Sie es in die SPS
(AS = Ablaufsprache, KFA = KOP/FUP/AWL)

10. CPU Schalter in Position RUN
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Inbetriebnahme

6.7
Ablauf starten

6.8
Kombination von Stationen

1. Fiillen Sie das Magazin mit maximal 8 Werkstiicken. Die Offnung der Werkstiicke
muss nach oben zeigen.

2. Uberpriifen Sie Spannungsversorgung und Druckluftversorgung.

3. Entnehmen Sie Werkstiicke an Ubergabestellen von Modulen oder Stationen vor
dem Richten von Hand.

4. Fiithren Sie den Richtvorgang durch. Der Richtvorgang wird mit dem leuchtenden
RICHTEN-Taster angefordert und nach dem Betéatigen des Tasters durchgefiihrt.

5. Wenn sich vor dem Starten der Station ein Werkstiick an der Ubergabestelle des
Stapelmagazins befindet, entnehmen Sie das Werkstiick von Hand.

6. Starten Sie den Ablauf der Station Verteilen. Der Start wird mit dem leuchtenden
START-Taster angefordert und nach dem Betétigen des Tasters durchgefiihrt.

Hinweise

e Der Ablauf kann durch Driicken des NOT-AUS-Tasters oder durch Driicken des
STOP-Tasters jederzeit unterbrochen werden.

e Mit dem Schliisselschalter AUTO/MAN konnen Sie zwischen Dauerzyklus (AUTO)
und Einzelzyklus (MAN) wahlen.

e Beieiner Kombination mehrerer Stationen gilt:
Richten der einzelnen Stationen erfolgt entgegen dem Materialfluss.

e Sind keine Werkstiicke im Stapelmagazin vorhanden, leuchtet die
Kontrollleuchte MAG. LEER. Fiillen Sie Werkstiicke ein. Quittieren Sie durch
Driicken des START-Tasters.

In der Standardversion werden MPS Stationen mit optischen Sensoren gekoppelt.
Diese Art der Kopplung wird mit StationLink bezeichnet. Als StationLink Sensoren
werden Einweg-Lichtschranken Sender und Empfanger verwendet. Der StationLink
Sender ist auf der Materialeingangsseite der Station montiert, der StationLink
Empfanger auf der Materialausgangsseite. Durch Ein- bzw. Ausschalten des
StationLink Senders signalisiert die Station der Vorgéngerstation, ob sie zur
Aufnahme eines Werkstiickes bereit ist oder ob sie belegt ist.

Die Sensoren zur Verkettung mehrerer Stationen miissen sich gegeniiberstehen und
fluchten. Die verketteten Stationen miissen iiber die Verbindungselemente mit
Hammerkopfschrauben sicher miteinander verbunden sein.

Hinweis
Bei der Station Verteilen ist nur der StationLink Empfanger montiert. Bei der Station
Sortieren ist nur der StationLink Sender montiert.
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7.

Wartung

Die Station Verteilen ist weitestgehend wartungsfrei. In regelméafiigen Abstanden
sollten:

e die Linsen der optischen Sensoren, der Faseroptiken sowie Reflektoren
e die aktive Flache des Ndherungsschalters

¢ die gesamte Station

mit einem weichen, fuselfreien Tuch oder Pinsel gereinigt werden.

Es diirfen keine aggressiven oder scheuernde Reinigungsmittel verwendet werden.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811

23



Wartung

24 © Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Anhang

Montageanleitungen

Kennzeichnung der
Betriebsmittel

Stiicklisten

Elektrische Schaltplédne /
Elektropneumatische
Schaltpldne

Programmlistings

Alle Dokumente sind auf der mitgelieferten CD ROM als pdf-Dateien gespeichert.

Station Verteilen
Modul Stapelmagazin
Modul Umsetzer

Station Verteilen

Station Verteilen
Modul Stapelmagazin
Modul Umsetzer

Station Verteilen, elektrisch

Station Verteilen, elektropneumatisch
Bedienpult

SPS Board Festo FEC Standard FCé6xx
SPS Board Festo IPC HC20

SPS Board Siemens S7-314

S7-314 Symboltabelle
S7-314 Ubersicht

S7-314 Ablaufsprache
S7-314 Funktionsplan
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Anhang

Datenblitter 3/2-Wege Magnetventil, Grundstellung offen
5/2-Wege Magnetventil
Doppeltwirkender Zylinder
Drosselriickschlagventil Typ C
E/A Terminal
Einschaltventil mit Filterregelventil
Grenztaster, elektrisch
Kunststoffschlauch
Lichtleiter, Funktion Einweg-Lichtschranke
Ndherungsschalter, elektrisch, Magnetfeld Nachweis: Reedkontakt
Ndherungsschalter, optisch, Einweg-Lichtschranke Empfanger
N&dherungsschalter, optisch, Lichtleitgerat
Riickschlagventil
Schwenkantrieb
Steckdose mit Anschlusskabel
Vakuumfilter
Vakuumgenerator
Vakuumsaugnapf
Vakuumschalter
Verschraubungen

26 © Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Contents

1. Introduction

1.1. Training contents

1.2. Important notes

1.3. Duty of the operating authority
1.4. Duty of trainees

1.5. Risks involved in dealing with the Modular Production System
1.6. Warranty and liability

1.7. Use for intended purpose

2. Notes on safety

3. Technical data

3.1 Combinations

4. Transport / Unpacking / Scope of delivery
5. Design and function

5.1. The Distribution station

5.2. Function

5.3. Sequence description

5.4. Stack magazine module

5.5. Changer module

6. Commissioning

6.1. Workstation

6.2. Visual check

6.3. Cable connections

6.4. Pneumatic connection

6.5.  Voltage supply

6.6. Loading the PLC program

6.7. Starting the sequence

6.8. Combination of stations

7. Maintenance

Appendix

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811

29
30
31
31
31
32
33
33

34

35
35

36

37
37
39
39
40
41

43
43
43
44
44
7
A
45
45

47

49

27



Contents

28 © Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



1.

Introduction

The Festo Didactic Learning System for Automation is designed to meet a number of

different training and vocational requirements. The systems and stations of the
Modular Production System facilitate industry-orientated vocational and further

training and the hardware consists of didactically suitable industrial components.

The Distribution station provides you with an appropriate system for practice-
orientated tuition of the following key qualifications

e Social competence,
e Technical competence and
e Methodological competence

Moreover, training can be provided to instill team spirit, willingness to cooperate
and organisational skills.

Actual project phases can be taught by means of training projects, such as:

e Planning,

e Assembly,

e Programming,

e Commissioning,
e Operation,

e Maintenance and
e Fault finding.
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Introduction

1.1
Training contents

30

Training contents covering the following subjects can be taught:

e Mechanics
— Mechanical construction of a station
e Pneumatics
— Piping connections of pneumatic components
— Vacuum technology
— Pneumatic linear and rotary drives
e Electrotechnology
— Correct wiring of electrical components
e Sensors
— Correct use of limit switches
e PLC
— Programming and use of a PLC
— Structure of a PLC program
e Commissioning
— Commissioning of a production system
e Fault finding
— Systematic fault finding on a production system

Topics for project work

e Replacing a relay control system with a PLC
e Selecting pneumatic components
— Lineardrives
— Rotary drives
— Vacuum cups
e Safety during pneumatic power failure
— Vacuum reservoir
e PLC programming
— Programming of an operational section
— Programming of a RESET sequence
— Programming of an EMERGENCY-STOP function
e Optimising cycle time
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Introduction

1.2
Important notes

1.3
Duty of the operating
authority

1.4
Duty of trainees

The basic requirement for safe use and trouble-free operation of the Modular
Production System is to observe the fundamental safety recommendations and
regulations.

These operating instructions contain important notes concerning the safe operation
of the Modular Production System.

The safety recommendations in particular must be observed by anyone working on
the Modular Production System.

Furthermore, the rules and regulations for the prevention of accidents applicable to
the place of use must be observed.

The operating authority undertakes to ensure that the Modular Production System
is used only by persons who:

o are familiar with the basic regulations regarding operational safety and accident
prevention and who have received instructions in the handling of the Modular
Production System,

¢ have read and understood the chapter on safety and the cautionary notes in
these operating instructions and confirmed this by signing,

e are regularly vetted to ensure safe working.

Prior to commencing work, all persons assigned to working on the Modular
Production System have a duty to:

e observe the basic regulations regarding operational safety and the prevention of
accidents,

¢ read the chapter on safety and the cautionary notes in these operating
instructions and to confirm that they have understood these by signing.
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Introduction

1.5

Risks involved in dealing
with the Modular
Production System

32

The Modular Production System is designed according to state of the art technology
and in compliance with recognised safety regulations. However when using the
system there is nevertheless a risk of physical or fatal injury to the user or third
parties or of damage being caused to the machinery or other material assets.

The Modular Production System is to be used only:

e forits intended purpose and
e inan absolutely safe conditions.

Faults impairing safety must be rectified immediately!

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



Introduction

1.6
Warranty and liability

1.7
Use for intended purpose

In principle all our ,,Terms and Conditions of Sale* apply. These are available to the
operating authority upon conclusion of the contract at the latest. Warranty and
liability claims for persons or material damage are excluded if these can be traced
back to one or several of the following causes

Use of the machine not in accordance with its intended purpose

Incorrect assembly, commissioning, operation and maintenance of the machine
Operation of the machine using faulty safety equipment or incorrectly fitted or
non operational safety or protective devices

Non observance of notes in the operating instructions regarding transport,
storage, assembly, commissioning, operation, maintenace and setting up of the
machine

Unlawful constructional modifications on the machine

Inadequate monitoring of machine components subject to wear

Incorrectly carried out repairs

Catastrophies as a result of foreign bodies and vis major.

Festo Didactic herewith rules out any liability for damage or injury to trainees, the
training company and /or other third parties which may occur during the use /
operation of the system other than purely in a training situation, unless such
damage has been caused intentionally or due to gross negligence by Festo Didactic.

This system has been developed and produced exclusively for vocational and further
training in the field of automation and communication. The training authority and /
or the instructors is / are to ensure that trainees observe the safety precautions
described in the manual provided.

The use of the system for its intended purpose also includes:

following all advice in the operating instructions and
carrying out inspection and maintenance work.
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2.

34

Notes on safety

General

e Trainees must only work on the station under the supervision of an instructor.

e Observe the data in the data sheets for the individual components, in particular
all notes on safety!

Electrics

e Electrical connections are to be wired up or disconnected only when power is
disconnected!

e Use only low voltages of up to 24 V DC.

Pneumatics

e Do not exceed the permissible pressure of 8 bar (800 kPa).

e Do not switch on compressed until you have established and secured all tubing
connections.

e Do not disconnect air lines under pressure.

e Particular care is to be taken when switching on the compressed air. Cylinders
may advance or retract as soon as the compressed air is switched on.

Mechanics

e Securely mount all components on the plate.
e No manual intervention unless the machine is at rest.
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3. Technical data

Parameter

Value

Operating pressure

6 bar (600 kPa)

Voltage supply 24V DC
Digital inputs 7
Digital outputs 7

3.1

Di

Te

Pr

Ha

Bu

Ro As Pu

So

Combinations

Downstream stations

Upstream stations

Di: Distribution, Te: Testing, Pr:
Pu: Punching, So: Sorting

Processing, Ha: Handling (PickAlfa), Bu: Buffer, Ro: Robot, As: Assembly,

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811

35




4,

36

Transport / Unpacking / Scope of delivery

Transport
The MPS is delivered in a container with a pallet base.

The container must be transported on a suitable fork lift truck at all times and must
be secured against tipping or falling off.

The carrier and Festo Didactic are to be notified immediately of any damage caused
during transport.

Unpacking

Carefully remove the padding material in the container box when unpacking the
station. When unpacking the station, make sure that none of the station assemblies
have been damaged.

Check the station for any possible damaged once unpacked. The carrier and Festo
Didactic are to be notified immediately of any damage.

Scope of delivery

Check the scope of delivery against the delivery note and the order. Festo Didactic
must be notified immediately of any discrepancies.
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5. Design and function

5.1
The Distribution station

The Distribution station is a feed device. According to VDI 3240, feed devices are
defined as units which fulfill the function of bunkering, sorting and feeding of
components. In addition, feed devices can facilitate the sorting of components
according to various sorting characteristics (shape, weight etc. of the component).

The following are feed devices:

e Magazines with feed limiting,
Vibratory bowl feeder,
Inclined conveyors and
Hoppers with sorting devices.

Workpieces handled by feed devices are
Electroplated parts,

Shaped parts made of plastic,
Punched parts and

Turned components.

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811 37



Design and function

The function fo the Distribution station is

e to separate out workpieces from a magazine and
o totransfer workpieces by means of a rotary drive using a suction cup.

The Distribution station consists of the following:
e Stack magazine module

e Changer module
e Profile plate

e Trolley
e (Control console
e PLC board

Distribution station with trolley, control console and PLC board
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Design and function

5.2
Function

5.3
Sequence description

The Distribution station separates workpieces from the Stack magazine module. The
magazine barrel of the stack magazine holds up to 8 workpieces. The filling level of
the stack magazine is monitored by means of a through-beam sensor. A double-
acting cylinder pushes out the workpieces individually.

The Changer module grips the separated out workpiece using a suction cup. A
vacuum switch checks whether a workpiece has been picked up. The arm of the
transfer unit, which is driven by a rotary drive, conveys the workpiece to the transfer
point of the downstream station.

Start prerequisites
e Magazine is filled with workpieces
Initial position

e Ejecting cylinder is extended
e Rotary drive is in 'magazine position’
e Vacuum is Off

Sequence

1. The rotary drive swivels to the ,downstream station’ position if workpieces are
identified in the magazine and the START button is pressed.

2. The ejecting cylinder retracts and pushes a workpieces out of the magazine.

3. The rotary drive swivels to the 'magazine' position.

The vacuum is switched on. When the workpiece is securely held, a vacuum

switch switches.

The ejecting cylinder advances and releases the workpiece.

The rotary drive swivels to the ‘downstream station' position.

The vacuum is switched off.

The rotary drive swivels to the 'magazine' position.

® N oW
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Design and function

5.4

Stack magazine module

40

The Stack magazine module separates workpieces from a magazine. Up to
8 workpieces can be stacked in any order in the magazine barrel. The workpieces
must be inserted with the open side facing upwards.

A double-acting cylinder pushes the lowest workpiece from the gravity-feed
magazine up to the mechanical stop. This position serves as a transfer point to the
next module (e.g. Changer module).

The available workpiece in the magazine barrel is detected by means of a through-
beam sensor. The position of the ejecting cylinder is sensed electrically via inductive
3-wire sensors. The advancing and retracting speed of the ejecting cylinder is
infinitely adjustable by means of one-way flow control valves.
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Design and function

5.5
Changer module

s

The Changer module is a pneumatic handling device. Workpieces are picked up
using a suction cup and transferred by means of a rotary drive. The swivelling range
is adjustable between 0° and 180° by means of mechanical end stops. The end
position sensing is effected by means of electrical limit switches (microswitches).

The Changer module can be operated using two different suction cups. The following
is required to transfer

e the symbolic workpiece: Suction cup VAS-30-...
¢ the attachable cylinder: Suction cup VAS-8-...

The end positions of the rotary drive need to be adjusted depending on the
downstream station selected.
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6. Commissioning

6.1
Workstation

6.2
Visual check

The stations of the Modular Production System are generally delivered

completely assembled
operationally adjusted
commissioned

tested

The commissioning is normally limited to a visual check to ensure correct tubing
connections / wiring and supply of operating voltage.

All components, tubing and wiring is clearly marked so that all connections can be
easily re-established.

The following is required to commission the MPS Station:

The assembled and adjusted MPS station

A control console

A PLC board

A power supply unit 24 VDC, 5 A

A compressed air supply of 6 bar (600 kPa), approx. suction capacity of 50 |/min
A PC with installed PLC programming software

Avisual check must be carried out before each commissioning!

Prior to starting up the station, you will need to check:

The electrical connections

The correct installation and condition of the compressed air connections
The mechanical components for visual defects

(tears, loose connections etc.)

Eliminate any damage detected prior to starting up the station!
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Commissioning

6.3 e PLC board — station: Plug the XMA plug of the PLC board into the XMA2 socket of
Cable connections the 1/0 terminal of the station.
e PLCboard - control console: Plug the XMG plug of the PLC board into the X1
socket of the control console.
e PLC board - power supply unit: Plug the 4 mm safety plug into the socket of the
power supply unit.
e PC-PLC: Connect your PC to the PLC by means of a programming cable.

6.4 e Observe technical data!
Pneumatic connection e Connect the compressed air supply to the service unit.
e Set the service unit at 6 bar (600 kPa).

6.5 e The stations are supplied with 24 V DC voltage (max. 5 A) via a power supply
Voltage supply unit.
e The voltage supply of the complete station is effected via the PLC board.

6.6 e PLC: Siemens S7-314
Loading the PLC program e Programming software: Siemens STEP7 Version 5.1

Connect PC and PLC using the programming cable

Switch on the power supply unit

Switch on the compressed air supply

Release the EMERGENCY-STOP switch (if available)

Overall reset PLC memory

CPU switch in STOP position

Start the PLC programming software

Dearchive the file MPSC314.arj in the directory Sources\PLC Programs\

Release C\S7 of the CD-ROM supplied

9. Select the project 1VE_AS or 1VE_KFA and load it to the PLC
(AS = sequential function chart, KFA = Ladder diagram/Function block
diagram/Instruction list)

10. CPU switch in RUN position

® NV A WN e
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Commissioning

6.7
Starting the sequence

6.8
Combination of stations

1. Fill the magazine with a maximum of 8 workpieces. The opening of the
workpieces must point upwards.

2. Check the voltage supply and compressed air supply.

3. Remove workpieces at the transfer points of modules or stations prior to
manual reset.

4. Carry out the reset sequence. The reset sequence is prompted by an illuminated
RESET pushbutton and executed when the pushbutton has been pressed.

5. If aworkpiece is present at the transfer point of the stacking magazine, you will
need to remove this manually.

6. Start the sequence of the Distribution station. The Start is prompted by the
illuminated START button and carried out when the pushbutton has been
actuated.

Notes

e The sequence can be interrupted at any time by pressing the EMERGENCY-STOP
pushbutton or by pressing the STOP pushbutton.

e With the key-operated switch AUTO/MAN, you can select either the continuous
cycle (AUTO) or individual cycle (MAN).

e The following applies in the case of a combination of several stations:
The individual stations are reset against the material flow.

e The warning light MAG. EMPTY is illuminated if the stacking magazine does not
contain any workpieces. Insert the workpieces and acknowledge by means of
pressing the START button.

In the standard version, the MPS stations are linked using optical sensors. This type
of linking is known as StationLink, which uses through-beam sensor transmitters
and receivers as sensors. The StationLink transmitter is mounted on the incoming
material side and the StationLink receiver on the outgoing material side. By
switching on or off the StationLink transmitter, the station signals the upstream
station whether it is ready to receive a workpiece or busy.

The sensors for linking several stations must be arranged face to face in alignment.
The linked stations must be securely interconnected by means of hammer head
SCcrews.

Note
In the case of the Distribution station, only the StationLink receiver is mounted and
on the Sorting station only the StationLink transmitter.
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7.

Maintenance

The Distribution station is largely maintenance-free. The following should be
cleaned at regular intervals using a soft fluff-free cloth or brush:

e The lenses of the optical sensors, the fibre-optics and reflectors
e The active surface of the proximity sensor

e The entire station

Do not use aggressive or abrasive cleaning agents.
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Appendix

Assembly instructions

Designation of equipment

Parts lists

Electrical circuit diagrams /
Electropneumatic circuit
diagrams

Program listings

All documents are stored as pdf-files on the CD-ROM supplied.

Distribution station
Stacking magazine module
Transfer module

Distribution station

Distribution station
Stacking magazine module
Transfer module

Distribution station, electrical
Distribution station, electropneumatic
Control console

PLC Board Festo FEC Standard FC6xx
PLC Board Festo IPC HC20

PLC Board Siemens S7-314

S7-314 Symbols table

S7-314 Overview

S7-314 Sequential function chart
S7-314 Function block diagram
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Data sheets
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3/2-way solenoid valve, normally open
5/2-way solenoid valve

Double-acting cylinder

Fibre-optic cable, function of through-beam sensor
Fittings

[/0 terminal

Limit switch, electrical

Non-return valve

One-way flow control valve, type C

Plastic tubing

Plug socket with connecting cable
Proximity sensor, optical, fibre-optic device

Proximity sensor, electric, magnetic field detection: Reed contact
Proximity sensor, optical, through-beam sensor receiver

Rotary drive

Service unit
Vacuum filter
Vacuum generator
Vacuum suction cup
Vacuum switch

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811

51



52

© Festo Didactic GmbH & Co. ® 648811



NACIONALAIS T EIROPAS SAVIENIBA
Valsts izglitibas ATTISTIBAS .: :. Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ ok fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodros$inasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Mehatronisku sistéemu tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izveles dala (B dala) @
Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektésana" 4

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 3
Uzdevumu veidi Praktiskais darbs, profesionalo
Darba uzbiive datorprogrammu lietoSana.
Uzdevumu izpildes 260 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Veidot dotajai detalai telpisku modeli, izmantojot izvél&to datorizetas
projektéSanas programmatiru.

2. Veidot detalu telpiskus modelus un kopsalikuma (mezgla) modeli
atbilstosi dotajai tehniskajai dokumentacijai. Izstradat detalas rasgjumu.
3. Veidot kustigos savienojumus atbilstoSi mezgla kopsalikuma
modelim, izmantojot datoriz&tas projektéSanas programmatiru.

Uzdevumu apraksts

Norises vieta — telpa ar atsevisku darba vietu (galds, krésls) katram

izglitojamajam:

e printeris A3 un A4 formata lapu drukasanai — 1 gab.,

e projektors un ekrans — 1 gab.

Katram izglitojamajam:

Norises vieta un e dators ar interneta pieslégumu un minimaliem tehniskajiem

nepiecieSamie parametriem, kuri lauj izmantot projektéSanas sist€émas — 1 gab.,

materialie Ildzekli | e datora instalétas datorizétas projektéSanas programmatiiras
(pieméram, Autodesk Inventor, Autodesk AutoCAD, Autodesk Fusion
360, Siemens Solid Edge, Dassault Systéemes SolidWorks, Dassault
Systemes CATIA vai analogiskas) — katram datoram viena no
uzskaititajam programmam,

e bidm@ri ar mérisanas apjomu 1-125 mm, precizitate 0,1 mm — 1 gab.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 129, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vért€jums tiek izteikts ballés
atbilstosi vertésanas skalai:

legiito punktu 98- 108- 119- 125-
skaits 1-18 | 19-38 | 39-57 | 58-76 | 77-87 | 88-97 107 118 124 129
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vartgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
1

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektesana”



Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Veidot 1.1.un 1.2. attela dotajam detalam telpiskus modelus, izvéloties
datorizetas projekteSanas programmatiru.
(izpildes laiks 80 min.)

3
\ ‘ ]
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1 \Y|
{
\ /
\\\ ’//

R=D+0.05

2xD

1.2. attéls. Detala

Piezimes

Izméri: doti milimetros

Materials: ABS M30 (blivums p = 1.40 10 kg/mm?®)
Noapalojumi: asas malas noapalot, R = 1,5 mm
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SECTION A-A
1.1. attéls. Detala
Piezimes
Izmeri: doti milimetros
Materials: Aluminijs 1060 (blivums p = 2.70 10 kg/mm?)
Noapalojumi: R = 1,5 mm (sarkana krasa)
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2. uzdevums. Veidot detalu telpiskus modelus un kopsalikuma (mezgla) modeli atbilstosi
dotajai tehniskajai dokumentacijai. Izstradat detalas raséjumu.
(izpildes laiks 120 min.)

2.1. Veidot telpiskus modelus péc 2.1.-2.11. att€los dotajiem detalu izm&riem.

2.2. Veidot kopsalikuma (mezgla) modeli péc 2.12.-2.14. att€los dotajiem skatiem,
izmantojot datorizetas projekt€Sanas programmatiru.

2.3. Izstradat ras€jumu 2.11. attela redzamajai detalai.

50 -1
N

- 13— 24 ~
.
A2 -~ 515
] A \
! 50 . V i
26.30
25
1 1
- 50 -

2.1. attels. Detala 1
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2.2. attels. Detala 2
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2.3. attels. Detala 3
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2.4. attels. Detala 4
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2.5. attels. Detala 5
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. 35 -l
| _~R10
12 10
. | Jmer 3
_ R3 i
-5
......................... 55
s
. 1
- 50

-
N MGx 1. 0 Tapnd cle

10—

»10

2.7. attels. Detala 7
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2.9. attels. Detala 9

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektesana”



»11.50

2.10. attéls. Detala 10
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2.11. attéls. Detala 11
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2.12. attels. Skats 1

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektesana”
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2.13. attels. Skats 2
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2.14. artels. 1zometriskais skats
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3. uzdevums. Veidot Kkustigos savienojumus atbilstoSi mezgla kopsalikuma modelim
(3.1. attels), izmantojot datorizétas projektéSanas programmatiiru.
(izpildes laiks 60 min.)

3.1. artels. Mezgla izometriskais skats

13
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Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Veidot 1.1.un 1.2. attéla dotajam detalam telpiskus modelus, izvéloties
datorizétas projekteSanas programmatiru. (maksimali iegiistamais punktu skaits 33)

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektesana”

Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Plesl,{lral_me
punkti
1.1. ProjektéSanas Uzdevuma veikSanai izvelas piemerotu datorizetas 2
programmatiiras izvéle un | projekt€Sanas programmatiiru (pieméram, Autodesk
sagatavosSana darbam. Inventor, Autodesk AutCAD vai citu).
(makszmalz_ legustamats Sagatavo programmatiiras iestatijumus telpiska modela 2
punktu skaits 4) = g
veidoSanai.
1.1. attela dota detala
1.2. Argjas kontiras Atlikts attalums starp urbumiem (70 mm). 1
veidoSana 1.1. attela dotajai | Pareizi atlikti izm&ri treSajam urbumam (22 mm pa labi 2
detalai. (maksimali no 30 mm urbuma centra un 36 mm uz leju no 30 mm
iegiistamais punktu urbuma centra).
skaits 9) Atlikti 80 mm noapalojuma radiusi. 3
(1 punkts par katru radiusu)
Atlikti urbumu argjie diametri atbilstosi 1.1. att€lam. 3
(1 punkts par katru diametru)
1.3. Ieksgjo urbumu Atlikti urbumu ieksgjie diametri atbilstosi 1.1. attelam. 3
diametru atlikSana (1 punkts par katru diametru)
1.1. attela dotajai detalai.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 3)
1.4. Teksgjo sienu biezumu | Atlikti ieksgjo sienu biezumi 3 mm. 2
atlikSana 1.1. attela dotajai | (I punkts par katru izméru)
detalai. (maksimali
iegustamais punktu
skaits 2)
1.5. 1.1. attela dotas detalas | Veidots detalas kopgjais augstums 20 mm. 1
augstuma veidosana.
(maksimali iegiistamais Veidots detalas kopgjais augstums 12 mm. 1
punktu skaits 2)
1.6. Noapalojuma radiusu Veidoti detalas noapalojuma radiusi 1,5 mm. 1
veidoSana 1.1. att€la dotajai | (uzdevuma iezimeti sarkand krasa).
detalai. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 1)
1.7. Detalas parametru Atbilstosi uzdevumam detalai pieskirts materials 1
pieskirSana. (maksimali Aluminijs 1060 (blivums p = 2,70 x 108 kg/mm3).
iegiistamais punktu
skaits 1)
1.2. attela dota detala
1.8. Trajektorijas veidoSana | AtbilstoSi uzdevumam veidota trajektorija trijas plaknés. 3
1.2. attéla dotajai detalai. (I punkts par trajektoriju katrd plakne)
(maksimali iegustamais
punktu skaits 3)
1.9. Diametra veido$ana Atbilstosi uzdevumam veidots Skersgriezuma radiuss 1
1.2. attela dotajai detalai. 5 mm.
(maksimali iegustamais
punktu skaits 1)
1.10. Kermenu veidoSana Atbilstosi uzdevumam veidoti rinka Iinijas izvilkumi 3
plakne 1.2. att€la dotajai trijas plaknés.
14




detalai. (maksimali

(I punkts par izvilkumu katra plakneé)

iegustamais punktu

skaits 3)

1.11. Detalas parametru Atbilstos$i uzdevumam detalai pieskirts materials ABS 1
pieskirSana. (maksimali M30 (blivums p = 1,40 x 10 kg/mm?).

legustamats p unktu Asas malas noapalotas ar radiusu 1,5 mm. 1
skaits 2)

1.12. ProjekteSanas Detalu konttiru salaidumus plakné veido un redigg, 2

programmatiiras lietoSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 2)

izmantojot piesaistes un izmeru definéSanas rikus.

2. uzdevums. Veidot detalu telpiskus modelus un kopsalikuma (mezgla) modeli atbilstoSi
dotajai tehniskajai dokumentacijai. Izstradat detalas rasejumu. (maksimali iegiistamais

punktu skaits 71)
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,{lral_me
punkti
2.1. Projektesanas Uzdevuma veikSanai izv€las piemerotu datorizetas 2
programmatras izvéle, projektésanas programmatiiru (pieméram, Autodesk
sagatavoSana darbam un | Inventor, Autodesk AutCAD vai citu).
lietosana. (maksimali Sagatavo programmatiiras iestatijumus telpisku modelu un 2
iegiistamais punktu detalas kopsalikuma veidoSanai.
skaits 8) Sagatavo programmatiiras iestatijumus detalas 2
kopsalikuma veidosanai.
Detalu kontiiru salaidumus plakné veido un redigg, 2
izmantojot piesaistes un izméru defin€Sanas rikus.
2.2. Detalu telpiska Izveidotie 1.—11.detalu telpiskie modeli un to izméri 22
modela veidoSana. atbilst attiecigo detalu att€liem (2.1.-2.11.attels).
(maksimali iegiistamais (2 punkti par katru pilnigi pareizi izveidotu modeli)
punktu skaits 24)
Telpiskie modeli noforméti atbilstosi Latvija pienemtiem 2
telpisku detalu noforméSanas standartiem.
2.3. Kopsalikuma modela | Kopsalikuma modelis izveidots, par pamatu nemot detalu 11
veidoSana. (maksimali Nr. 11 (2.11. attéls), un atbilst 2.12.—-2.14. att€liem.
iegiistamais punktu (1 punkts par katru pievienoto detalu)
skaits 11)
2.4, Detalas (2.11. attels) | Datorprogramma izveido rasgjumu trijos skatos, ievérojot 2
rasgjuma veidosana. 2.11. attela dotos izmerus.
(maksimali iegiistamais Izveido vismaz vienu detalas $k&lumu. 1
punktu skaits 28) Izveido vismaz viena detalas elementa iznesumu. 1
Atliek detalas augstumu. 1
Atliek detalas platumu. 1
Atliek detalas garumu. 1
Atliek skriivju urbumu diametrus. 2
Atliek skrtvju urbumu dzilumus. 2
Atliek detalai simetrijas taisnes. 2
Norada detalas stiprinajumu izmerus pietickama 3
daudzuma, kuri lauj izgatavot detalu:
e lenkis,
e augstums,
e garums.
(I punkts par katru izmeru)
Atlikti 5 mm noapalojuma radiusi. 4
(1 punkts par katru radiusu)
Atlikts centrala urbuma diametrs. 1
15
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Atliktas urbumu centra Iinijas. 5
(1 punkts par katra urbuma centra liniju)
Noforme ras€jumu atbilstosi standartiem. 2

3. uzdevums. Veidot kustigos savienojumus atbilsto§i mezgla kopsalikuma modelim

(3.1. attels), izmantojot datorizétas projektéSanas programmatiru. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 25)
Veicama darbiba Vertesanas kriteériji Plesl,qrar_me
punkti
3.1. Detalu savienojumu
nosacijumu veido$ana
datorprogramma.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 20)
Kopsalikuma kustiga modela izveidoSanai izvelas 2
piemerotu datorizetas projektesanas programmatiiru
(pieméram, Autodesk Inventor, Autodesk AutCAD vai
citu).
Izveidots nosacijums — nekustigs savienojums starp detalu 1
Nr.4un 11.
Izveidots nosacijums — skriivju savienojumi ir nekustigi. 6
(1 punkts par katru savienojumu)
Izveidots nosacijums - nekustigs savienojums starp detalu 1
Nr. 4 un 6.
Izveidots nosacijums — slidoss savienojums starp detalu 1
Nr. 6 un 10.
Izveidots nosacijums — savienojums starp detalu Nr. 11 un 1
10 ir rot&joss.
Izveidots nosacTjums — rot&joss un slidoss savienojums 1
starp detalu Nr. 9 un 3.
Izveidots nosacijums — nekustigs savienojums starp detalu 2
Nr. 2 un 3 abos 3. detalas galos.
(1 punkts par katru savienojumu)
16
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Izveidots nosacijums — nekustigs savienojums starp detalu
Nr. 1 un 6.

Izveidots nosacijums — nekustigs savienojums starp detalu
Nr.5un9.

Izveidots nosacijums — nekustigs savienojums starp detalu
Nr. 7un 9.

Izveidots nosacijums — rot&josais savienojums starp detalu
Nr.11un9.

Izveidots nosacijums skriives savienojumam — rotgjot
vitnstienim Nr. 9 par vienu apgriezienu, piespied&js Nr. 6
parvietojas pa noteiktu soli, piem&ram, 2 mm.

3.2. Savienojumu kustibu
ierobezojumu definésana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 2)

SlidoSajam savienojam starp 6 un 10 ir uzstadits slidéSanas
attaluma ierobezojums.

Slidosajam savienojam starp 9 un 3 ir uzstadits slidéSanas
attaluma ierobezojums.

3.3. Kustigo savienojumu
animacijas parbaude.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 3)

Animacija demonstré mezgla elementu mijiedarbibu un
savstarpgjo poziciju.

Modulis "Iekartu detalu datorizéta projektesana”
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija '"Mehatronisku sistému tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) 6
Modulis ""Programmégjamo logisko kontrolleru programmeésanas pamati'’ N\’

S

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertet izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 1
Uzdevumu veidi Praktiskais darbs.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 200 min.
kopgjais laiks miniites

Montét elektropneimatisko shému ar programméjamo logisko
Uzdevumu apraksts kontrolleru (PLC) vadibu, veikt PLC diagnostiku, programme&t un testet
PLC programmu darbibu.

Norises vieta — telpa ar aprikotu darba vietu (galds, krésls, dators)
katram izglitojamajam.

Darba stends shémas montazai, kas aprikots ar 6 bar saspiesto gaisu un
24 V VDC un 3 fazu pieslégumu — 1 gab. uz 4 izglitojamajiem

Katram izglitojamajam:
e uz datora instaléta PLC programmeé&Sanas programmattru — 1 gab.,
e PLC arvismaz 8 digitalajam ieejam un 8 digitalajam izejam — 1 gab.,
e rakstampiederumi (zila pildspalva, zZimulis, lineals, dzeSgumija) —
1 komplekts,

e A4 balts papirs — 2 Ipp.,
¢ elektropneimatiskas komponentes:

o spiediena regulé$anas manometrs — 1 gab.,

o divpusgjas darbibas pneimatiskais cilindrs ar virzult iebuvetu
magnétu, darba spiediens Iidz 10 bar — 2 gab.,
monostabils 5/2 varsts ar solenoida vadibu — 1 gab.,
bistabils 5/2 varsts ar solenoida vadibu — 1 gab.,
drosele ar plismes regulé$anu viena virziena — 4 gab.,
24 V dro$ibas automatsleédzis — 1 gab.,
380 V drosibas automatslédzis ar tris kontaktu grupam — 1 gab.,
termoaizsardzibas slédzis ar trTs kontaktu grupam — 1 gab.,
PNP kapacitativais tuvinajums sensors, 10-30 V DC — 2 gab.
PNP magnétiskais tuvinajums sensors, 10-30 V DC — 2 gab.
releji (tris kontaktu relejs, signala spriegums lidz 24 V, kontakta
spriegums 380 V) — 2 gab.,

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

O O O O O O O 0O O
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3 fazu asinhronais elektrodzingjs (nominalais spriegums
20/380V) — 1 gab.,
12-24 V DC kvelspuldze — 3 gab.,
dazada garuma elektronikas vadi — 50 gab.

dazada garuma pneimatiskas caurules — 20 gab.

VertéSanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 109, kas
atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vert€jums tiek izteikts ballés
atbilstoSi vertesanas skalai:

Iegiito punktu 100- 106—
skaits 1-15 16-32 | 33-48 | 4964 | 65-73 | 74-82 | 83-91 | 92-99 105 109
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 92-96 97-100
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles

Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Montét elektropneimatisko shemu ar programméjamo logisko kontrolleru
(PLC) vadibu, veikt PLC diagnostiku, programmét un testét PLC programmu darbibu.

(izpildes laiks 200 min.)

1.1. Montgt elektropneimatisko shému ar PLC vadibu atbilstosi shémai 1.1. attéla.
1.2. Veikt PLC diagnostiku.
1.3. Uzrakstit PLC programmu divas programmeéSanas valodas atbilstosi dotajam algoritmam un
izstradat vizualizaciju (grafisko interfeisu) atbilstosi 1.2. att€lam.
1.4. Parbaudit un testét PLC darbibu divas programmé&Sanas valodas, demonstrgjot to

pedagogam.
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1.1. attéls. Elektropneimatiska shéma ar PLC vadibu
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Algoritms

1. Uz virtualas pogas START vai sist€mas fizisko SF1 pogu nospiesanu sist€éma reagg tikai
tad, ja sist€ma ir sakuma stavokli (abi cilindri iebiditi).
2. Ja siste€ma ir sakuma stavokli, tad spid PF3.
3. Nospiezot virtualo pogu START vai sistémas fizisko pogu SF1, sistéma darbojas péc
piektaja punkta aprakstita cikla.
4. Nospiezot pogu SF2 (STOP), sistéma uzreiz apstajas un péc divam sekundém atgriezas
sakuma stavokli, t. i., izslédzas.
5. Sistemas darbibas princips:
5.a. 2 reizes izbidas/iebidas cilindrs MM1, sasniedzot savas beigu pozicijas. Sis
darbibas laika spid PF1.
5.b. 5 sekundes elektrodzingjs ieslédzas un roté pulkstena raditaja kustibas virziena.
5.c. 4 reizes izbidas/iebidas cilindrs MM2, sasniedzot savas beigu pozicijas. Sis
darbibas laika spid PF2.
5.d. 5 sekundes elektrodzingjs ieslédzas un roté pret€ji pulkstena raditaja kustibas
virzienam.
6. Cilindrs MML1 var iebidities tikai tad, ja spiediens ta ieeja ir sasniedzis 3 barus.

| START ]
L1 L2 L3
— Sistemas darbibas dati:
Pirmais cilindrs cikla nostradajis: | [ ]
Otrais cilindrs cikia nostradsjis: [ |} ]

Pirmais cilindrs kop& nostrad&jis:

Laiks 5.b. punkta:

Laiks 5.d. punkta:

1.2. attels. Programmas vizualizacija — grafiskais interfeiss
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Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Montét elektropneimatisko shému ar programméjamo logisko kontrolleru (PLC)
vadibu, veikt PLC diagnostiku, programmét un testét PLC programmu darbibu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 109)

Veicama darbiba

VeérteSanas kriteriji

PieSkiramie
punkti

1.1. Elektropneimatiskas
shémas ar PLC vadibu
mont€Sana atbilstosi
shémai 1.1. attela.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 15)

Izvelas izpildelementus (kontaktorus vai relejus,
elektrodzingju, spuldzes, pneimatiskos cilindrus,
droseles).

1

Izvelas signala devgjus (spiedpogas, spiediena sensorus,
tuvindjuma sensorus).

Izvelas aizsardzibas elementus (automatslédzus,
termoaizsardzibu).

Izvélas vadus shémas montazai.

[

Savieno pneimatiskas komponentes atbilstosi sheémai
(1. attels).

[EEN

Pievieno visas pneimatiskas komponentes.

Iesleédzot gaisa padevi, nav neparedzetas nopliides.

Izveletas atbilstoSa garuma pneimatiskas caurules.

Savienojot komponentes, pieturas pie vienotas vadu
krasas izvéles sistémas.

PRk

Pievienotas visas elektriskas komponentes.

Savienojumiem piemekl&ti atbilstosi vadu garumi.

lesleédzot elektropadevi, nav Issavienojuma.

Elektriskas komponentes savienotas atbilstosi sheémai.

Montazas darbi veikti, ievérojot darba drosibu.

1.2. PLC diagnostikas
veikSana. (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 10)

Pievieno PLC tiklam.

Iesledz PLC.

PLC ieslégts programmas ieladeS$anas reZima.

Diagnosticé PLC ieejas (INPUT) gaismas indikacijas.

Diagnosticg PLC izejas (OUTPUT) gaismas
indikacijas.

N N I I RIS

Uz PLC nolasa ta veidu.

Diagnostic€ PLC tikla.

Izveido savienojumu ar PLC.

Datorprogramma diagnosticg, vai uzradas aktivie ieeju
(INPUT) signali.

N N

Ar datorprogrammas palidzibu manuala rezima ieslédz
vienu izeju (OUTPUT) un diagnostic€, vai programma
un uz PLC ieslédzas ieslégtas izejas gaismas
indikacija.

[N

1.3. PLC programmu
uzrakstiSana divas
programmesanas
valodas atbilstosi
dotajam algoritmam un
vizualizacijas izstrade
atbilstosi 1.2. attelam.
(maksimali iegiistamais

punktu skaits 54)

Izveido un ieladé programmu otraja programmeésanas valoda

Definé globalus mainigos ar piemé&rotu datu tipu.

Spiedpogas, spiediena sensors un tuvinajuma sensori
definéti ka signala devgji INPUT).

Elektrodzingjs, releji vai kontaktori, solenoidi un
spuldzes defingti ka izpildierices (OUTPUT).

Programmas darbiba atbilst algoritma pirmajam
punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma otrajam
punktam.
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Programmas darbiba atbilst algoritma treSajam
punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma ceturtajam
punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma piektajam
punktam.

[EEN

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.a punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.b punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.c punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.d punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 6. punktam.

Izveidota programmas vizualizacija.

Vizualizacija ir noforméta atbilstosi paraugam (krasas,
sakartoti viena liment, teksts skaidri salasams utt.).

RPIRFRPININININ

Programma ieklauta iespgja, ka sist€mu var palaist ar
vizualizacijas palidzibu.

Vizualizacija ievietoti visi nepieciesamie riki (bar,
button, group, textbox, lamp, label).

Programma uzskaitits, cik reizes kopuma ir nostradajis
pirmais cilindrs.

Atver datorprogrammu.

Izveido programmas komunikaciju ar PLC.

Izveido savienojumu starp PLC un datorprogrammu.

Programma ieladéta PLC.

Programma ieladéta ta, lai ta saglabajas PLC ar péc
PLC parstartéSanas.

Izveido un ieladé programmu otraja programmeésanas valoda

Defing globalus mainigos ar piemé&rotu datu tipu.

Spiedpogas, spiediena sensors un tuvinajuma sensori
defineti ka signala deveji (INPUT).

Elektrodzingjs, releji vai kontaktori, solenoidi un
spuldzes defingti ka izpildierices (OUTPUT).

Programmas darbiba atbilst algoritma pirmajam
punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma otrajam
punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma treSajam
punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma ceturtajam
punktam.

[N

Programmas darbiba atbilst algoritma piektajam
punktam.

[EEN

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.a punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.b punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.c punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 5.d punktam.

Programmas darbiba atbilst algoritma 6. punktam.

Izveidota programmas vizualizacija.

Noforméta vizualizacija

Programma ieklauta iespgja, ka sist€mu var palaist arl
ar vizualizacijas palidzibu.

RPIRPIRPIRPINDINININ

Vizualizacija ievietoti visi nepiecie$amie r11ki (bar,
button, group, textbox, lamp, label).

Programma uzskaitits, cik reizes kopuma ir nostradajis
pirmais cilindrs.
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Datorprogrammas atversana.

Programmas komunikacijas izveide ar PLC.

Savienojuma izveide starp PLC un datorprogrammu.

Programma ieladéeta PLC.

Programma ieladéta ta, lai ta saglabajas PLC ar1 péc
PLC parstartéSanas.

Rl lP(k-

1.4. Divu
programmesanas valodu
PLC darbibu
parbaudiSana un
testé€Sana, demonstrgjot
to pedagogam.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 30)

Sistemas darbibas parbaude un testéSana ar pirmo programmu

Pirms programmas palaiSanas visas izpildierices ir
novietotas sakuma stavokli.

Sistémas darbiba atbilst algoritma pirmajam punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma otrajam punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma treSajam punktam.

Sisteémas darbiba atbilst algoritma ceturtajam punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma piektajam punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.a punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma 5.b punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.c punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.d punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 6. punktam.

Vizualizacija mainas dati par to, cik reizes cilindri ir
nostradajusi.

RlRrRPrRPrRPIRPRIRIR|IR|R|-

Vizualizacija mainas laika atskaites dati.

[EEN

Vizualizacija atbilstosi algoritmam imit€ spuldzites,
kuras spid.

Sistemu var palaist ar vizualizacijas palidzibu.

Sistemas darbibas parbaude un testéSana ar otru progra

mmu

Pirms programmas palaiSanas visas izpildierices ir
novietotas sakuma stavokli.

Sistemas darbiba atbilst algoritma pirmajam punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma otrajam punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma treSajam punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma ceturtajam punktam.

Sistemas darbiba atbilst algoritma piektajam punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.a punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.b punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.c punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 5.d punktam.

Sistémas darbiba atbilst algoritma 6. punktam.

Vizualizacija mainas dati par to, cik reizes cilindri ir
nostradajusi.

A I I I I I IR

Vizualizacija mainas laika atskaites dati.

[EEN

Vizualizacija atbilstosi algoritmam imit€ spuldzites,
kuras spid.

Sistemu var palaist ar vizualizacijas palidzibu.
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1. pielikums
Elektropneimatiska shéma ar PLC vadibu
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