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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
profesionala kvalifikacija ""Kimisko un biotehnologisko iekartu tehnikis"',

4. LKI Iimenis

Merkis

Parbaudit un novertét cksamingjama profesionalo kompetenci
atbilstosi  profesijas  standarta prasibam vai  profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbiive

Uzdevumu skaits 8

Praktiskie darbi, rakstiskas un mutiskas

Uzdevumu veidi ) o .
atbildes uz jautajumiem, aprékini.

Uzdevumu izpildes 480 min.
kopgjais laiks miniit€s

Uzdevumu apraksts

1. Parbaudit parvada mezgla darbibu un veikt remontdarbus.
1.1. Novertét parvada mezgla funkcionalo darbibu un noteikt
defektu.
1.2. Izveidot parvada mezgla remontam nepiecieSamo rezerves
dalu un ekspluatacijas materialu un instrumentu sarakstu,
izmantojot parvada tehnisko dokumentaciju, rezerves dalu,
ekspluatacijas materialu un paligmaterialu katalogus.
1.3. Nomainit parvada mezgla detalas, izvért€jot originalo detalu
vai mezglu aizvieto$anas iesp&jamibu.
1.4. Tedarbinat parvada mezglu un parbaudit ta darbibu.
1.5. Aprékinat parvada mezgla parnesuma skaitli.

(izpildes laiks 100 min.)

2. Veikt virpas vai frézes diagnostiku, apkopi un regulé$anu, mutiski
atbildet uz jautajumu.
2.1. Noteikt ~ iekartas  parametru  atbilstibu  tehniskajai
dokumentacijai.
2.2. Veikt iekartas funkcionalo diagnostiku, noteikt atbilstibu
tehnologiskajiem un dro$ibas parametriem.
2.3 Parbaudit iekartas ekspluatacijas Skidrumus un ellot tas
kustigos elementus.
2.4. Regulet iekartu piedzinu un/vai izpildmehanismu darbibu un
iestatit tehnologiskos reZimus.
Mutiski atbildeét:
e paskaidrot, kadi pretkorozijas darbi javeic atbilstosi
tehniskajai dokumentacijai,
e noteikt situacijas, kad nepiecieSams piesaistit specialistus
remonta veikSanai.
(izpildes laiks 110 min.)

3. Noteikt riipniecisko iekartu mezglu pozicijas ras€juma un
uzskaitit iekartas mezglu izjaukSanas darbus pareiza seciba.
(izpildes laiks 60 min.)

4. Rakstiski atbildét uz diviem jautajumiem par pneimatisko vai
hidraulisko, vai tehnologisko pievadu, vai izvadkanalu tehniskajiem
parametriem un atbilstibu riipnieciskas iekartas pieslég$anai un
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ekspluatacijai vai ar ekspluataciju un remonta drosibu saistitajiem
riskiem.
(izpildes laiks 20 min.)

5. Analizet rakstiski detalas predektivas diagnostikas datus, izstradat
nomainamas detalas skici, aprékinat tas masu un noradit darbibas,
kas javeic péc detalas izjaukSanas.

(izpildes laiks 60 min.)

6. Mutiski analizét kimisko un/vai biotehnologisko procesu ickartas
funkcionalo darbibu atbilstosi iekartas specifikacijai un datiem,
novertét iekartas gatavibu ekspluatacijai. Veikt kimisko un/vai
biotehnologisko procesu spiedieniekartas hidraulisko parbaudi.
(izpildes laiks 50 min.)

7. Sagatavoties un mutiski atbildét uz tris jautajumiem par kimisko
un/vai biotehnologisko procesu iekartu darba un vides aizsardzibas
prasibam:

e darba vietas atbilstiba iekartu remontdarbu veiksanai,

e ickartu remonta aprikojuma atbilstiba darba videli,

e ar ekspluataciju un/vai remonta dro$ibu saistitie riski,

novertgjot iekartu sagatavotibu remontam.

(izpildes laiks 20 min.)

8. Remontét kimisko un/vai biotehnologisko procesu iekartas detalu
ar specialu parklajumu.
(izpildes laiks 60 min.)

Uzdevumi izpildami eksamena laika.

Ja eksamin€jamais ir iepriek§ ieguvis "Ripniecisko iekartu
mehanika"  profesionalo  kvalifikaciju, tad "Kimisko un
biotehnologisko iekartu mehanika" profesionalas kvalifikacijas
ieguvel jaizpilda tikai 6., 7. un 8. uzdevums.*

Norises vieta un
nepiecieSsamie
materialie lidzekli

Eksamena norisei nepiecieSams:

e macibu laboratorija ar modularajam darba vietam parvada
mezglu darbibas novertéSanai un remontam, ripniecisko
iekartu mezglu montazai, spiedieniekartu hidrauliskai
parbaudet,

e metalapstrades darbnica, aprikota ar virpam un/vai frézém,

e smérvielas un ellas, pretkorozijas lidzekli iekartu apkopes
veik$anai,

e detalas un materiali detalas remontam,

e materiali un instrumenti kimisko un biotehnologisko iekartu
detalu izgatavoSanai un kvalitates parbaudei.

Katram eksaming&jamam nepiecieSams:

e dators, aprikots ar profesionalajam datorprogrammam,
lietojumprogrammam, un pieeja internetam,

o kalkulators,

e pildspalva, zimulis, A4 formata lapas,
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instrumentu komplekts iekartas mezglu montazai, remontam
un apkopei,
urbjmasina,
vitngriezu komplekts,
mérinstrumenti (bidmérs, mikrometrs, indikators),

darba apgérbs un individualie aizsardzibas lidzekli.

Veértesanas kartiba

Uzdevumu izpildi vérté eksaminacijas komisija. Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 218, kas
atbilst 100%. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%.
Eksamena vértéjums tiek izteikts ball€s atbilstosi vértésanas skalai:

Tegiito punktu 98- 131- 149- 167— 184— 201- 211-
skaits 1-32 | 33-64 | 65-97 130 148 166 183 200 210 218
Uzdevumu
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertgjums balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

*Vertesanas skala Kimisko un biotehnologisko iekartu mehanikis specializacijas iegti§anai:

Veértesanas kartiba

6., 7. un 8. uzdevuma izpildi vérté eksaminacijas komisija atbilstosi
vertéSanas kritérijiem. Maksimali ieglistamo punktu skaits ir 56, kas
atbilst 100%. Eksamens ir nokartots, ja uzdevuma izpildes apjoms
nav zemaks par 60%.
Eksamena veértéjums tiek izteikts ball€s atbilstosi vertéSanas skalai:

'egﬁ;ﬁa"i’fs”kt” 1-7 | 8-16 | 17-24 | 25-33 | 34-38 | 39-43 | 44-47 | 48-51 | 52-54 | 55-56
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 4559 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertgjums balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
profesionala kvalifikacija "Kimisko un biotehnologisko iekartu tehnikis", 4. LKI [imenis




Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
profesionala kvalifikacija ''Kimisko un biotehnologisko iekartu tehnikis",

4. LKI Iimenis

Tehnologiskas
iekartas, aprikojums
un darba instrumenti

Macibu laboratorija ar modularajam darba vietam zobratu
parvada mezglu darbibas novértéSanai un remontam, zobratu
parvada tehniska dokumentacija, pieméram: stends MT 123,
pieejams:  https://gunt.de/en/products/mechatronics/assembly-
projects/drive-elements-and-gears/assembly-exercise-spur-and-
worm-gear/051.12300/mt123/glct-1:pa-148:ca-69:pr-1742

Metalapstrades darbnica, aprikota ar virpam, virpu tehniska
dokumentacija.

Eksamena norisei nepiecieSams:
e spiedieniekarta hidrauliskas parbaudes veikSanai — 1 gab.,
e presgSanas stknis — 1 gab.

Katram eksamingjamam:

e dators, aprikots ar lietojumprogrammam un pieslégumu
internetam — 1 gab.,

e kalkulators — 1 gab.,

e divpakapju zobratu un gliemezparvads (pieméram, spur and
worm gear) — 1 gab.,

e instrumentu komplekts iekartas mezglu montazai, remontam

un apkopei atbilstosi zobratu stendam (atsléga/skriivgriezis

skriivju atskriivé$anai, knaibles sprostgredzenu nonemsanai,

zobratu un blivju novilcgjs, specialais amurs (varpstas

izsiSanai), uzgriezna atsléga bultskriivju atskriivéSanai) —

1 gab.,

urbjmasina ar urbjiem (komplekts),

vitngriezu komplekts,

tahometrs — 1 gab.,

uzgrieznu atsleégu komplekts,

bidmeérs — 1 gab.,

mikrometrs — 1 gab.,

indikators — 1 gab.

Materiali,
paligmateriali u.tml.

Eksamena norisei nepiecieSams:

e vienam parvada zobratam z = 24 izveidota kopija, kurai
nolauzts viens zobs,

e smérvielas un ellas, pretkorozijas lidzekli iekartu apkopei
atbilstosi virpas tehniskajai dokumentacijai,

e komplekts ar remonta elementiem detalas ar specialu
parklajumu Iidz 7 mm liela diametra bojajuma remontam
(dazada izméra skriives, blivgjosais materials).

Katram eksamin&jamam:
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https://gunt.de/en/products/mechatronics/assembly-projects/drive-elements-and-gears/assembly-exercise-spur-and-worm-gear/051.12300/mt123/glct-1:pa-148:ca-69:pr-1742
https://gunt.de/en/products/mechatronics/assembly-projects/drive-elements-and-gears/assembly-exercise-spur-and-worm-gear/051.12300/mt123/glct-1:pa-148:ca-69:pr-1742

e pildspalva — 1 gab.,

e zimulis —1 gab.,

e darba apgérbs un individualo aizsardzibas lidzeklu komplekts
(apavi ar aizsardzibu purngala, aizsargbrilles, cimdi),

e izlieckta kimisko vai biotehnologisko iekartu detala ar emaljas
parklajumu un 5 mm plaisu (piemeérs attéla) — 1 gab.

plaisa
/ 5mm.

Metalapstrades, maSinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
profesionala kvalifikacija "Kimisko un biotehnologisko iekartu tehnikis", 4. LKI limenis




Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,
profesionala kvalifikacija ""Kimisko un biotehnologisko iekartu tehnikis"',
4. LKI Iimenis

1. uzdevums. Parbaudit zobratu parvada mezglu un mutiski sniegt vértéjumu, veikt
nepiecieSamos remontdarbus un aizpildit darba lapu (1. pielikums).
(izpildes laiks 100 min.)

1.1. Novertét vizuali zobratu parvada mezglu un parbaudit ta funkcionalo darbibu, noteikt
defektu un mutiski sniegt vertgjumu.

1.2. Izveidot zobratu parvada mezgla remontam nepiecieSamo rezerves dalu, ekspluatacijas
materialu un instrumentu sarakstu, izmantojot parvada tehnisko dokumentaciju, publiski
interneta pieejamus rezerves dalu, ekspluatacijas materialu un paligmaterialu elektroniskos
katalogus.

1.3. Nomainit zobratu parvada mezgla detalu,izveért§jot originalas detalas aizvieto$anas
iesp&jamibu un zinot eksaminacijas komisijai par parvada mezgla gatavibu iedarbinaSanai.

1.4. Tedarbinat zobratu parvada mezglu un parbaudit ta darbibu, izmantojot tahometru.

1.5. Aprékinat zobratu parvada parnesuma skaitli atbilstosi darba lapa dotajiem datiem.
1.6. Aizpildit darba lapu 1. pielikuma.

2. uzdevums. Veikt virpas diagnostiku, apkopi un regulésanu atbilsto$i virpas tehniskajai
dokumentacijai, mutiski komentét veicamas darbibas un aizpildit darba lapu
(2. pielikums).

(izpildes laiks 110 min.)

2.1. Vizuali parbaudit virpas ekspluatacijas Skidrumu limeni un demonstrét virpas vadiklu
elloSanu, komentgét parbaudes rezultatus un veiktas darbibas.

2.2. Demonstrét un paskaidrot, kadas darbibas javeic, lai iecentrétu virpas jatnieku.

2.3. Noteikt virpas koniskuma atbilstibu tehniskajai dokumentacijai, virpojot cilindrisku detalu
no apaldzelzs sagataves.

2.4. Aprekinat diametru starpibas novirzi uz vienadiem garumiem un secinat par virpas
koniskumu.

2.5. Paskaidrot, kadas darbibas javeic, lai samazinatu virpas koniskumu lidz pielautajam.

2.6. Noteikt, kadi pretkorozijas darbi javeic atbilstosi virpas dokumentacijai.

2.7. Nosaukt, kada gadijuma nepiecieSama elektrika piesaiste virpas remontam.

2.8. Aizpildit darba lapu 2. pielikuma.

3. uzdevums. Noteikt reduktora komponentes atbilstosi to pozicijam reduktora raséjuma
(3.1. attels) un aizpildit 3. pielikuma 1. tabulu. Uzskaitit reduktora un varpstu (3.1. attels)
izjaukSanas darbus pareiza seciba un aizpildit 3. pielikuma 2. tabulu.

(izpildes laiks 60 min.)
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3.1. attels. Reduktora rasejums

4. uzdevums. Rakstiski atbildét uz diviem jautajumiem par:
e kompresoriem,
e ar remonta drosibu saistitiem riskiem.

(izpildes laiks 20 min.)

4.1. Kapec kompresors nesasniedz iestatito spiedienu? Nosaukt vismaz divus iemeslus. Kuras
kompresora detalas $ajos gadijumos biitu jamaina?

Vieta atbildei
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4.2. Kadi droSibas pasakumi jaievero, pieslédzot hidraulisko energopievadu?

Vieta atbildei

5. uzdevums. Analizét reduktora (skat. 5.1. attélu) predektivas diagnostikas raditajus
(4. pielikuma 1. un 2. tabula), aizpildot 4. pielikuma 3. tabulu.
(izpildes laiks 60 min.)

5.1. Noteikt nomainamo detalu un sagatavot pasiitamo elementu sarakstu.
5.2. Izstradat varpstas (5. pozicija, 5.1. attéls) skici.

5.3. Aprékinat varpstas masu, ja térauda blivums ir p = 7800 kg/m?®.

5.4. Uzrakstit darbibas, kas javeic pec reduktora izjaukSanas.
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N /
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5.1. attéls. Reduktora uzbiives shema

Reduktora predektivas diagnostikas raditaji (skat. 1. un 2. tabulu 4. pielikuma):
1) reduktora korpusa temperatiira gultnu izvirpojumu (vaku) zonas (1. tabula),
2) vibracijas Itmeni gultnu izvirpojumu (vaku) zonas (2. tabula). Reduktora klasifikacija

péc ISO 10816 — Class | (4. pielikuma attéls).

Reduktora pamatkomponenti (5.1. attela):
e 20. pozicija — vienrindas radialais lodisu gultnis 6310,
e 21. pozicija — vienrindas radialais lodiSu gultnis 6316,
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4. pozicija — zobvarpsta,

5. pozicija — lengaitas varpsta,

e 11. pozicija — caurejosais zobvarpstas vaks,

e 12. pozicija — necaurejosais 1éngaitas varpstas vaks,

e 13. pozicija — necaurejoSais zobvarpstas vaks,

e 14. pozicija — caurejoSais léngaitas varpstas vaks,

e 17. pozicija — stiegrota gumijas mansete, 10 x 50 x 70,
e 18. pozicija — stiegrota gumijas mansete, 10 x 80 x 105.

6. uzdevums. Analizét mutiski informaciju par kimisko un/vai biotehnologisko procesu
iekartu un parbaudit iekartu..
(izpildes laiks 50 min.)

6.1. Analizét kimisko un/vai biotehnologisko procesu iekartas funkcionalo darbibu atbilstosi
dotajiem datiem (6.1. attéls) un iekartas teorétiskajiem tehniskajiem parametriem. Noteikt, vai
ickarta darbojas atbilstosi tas teorétiskajiem tehniskajiem parametriem, atbildi pamatot.

Iekartas teorétiskie tehniskie parametri

Apgriezieni 150 apgr./min. (50 Hz)
Darba temperatira -20/+200 °C
Maksimali pielaujamais spiediens 8,5 bar

Maksimalais darba spiediens 6 bar

Drosibas varsta spiediens 6 bar

6.2. Veikt kimisko un/vai biotehnologisko procesu spiedieniekartas hidraulisko parbaudi.
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6.1. attels. lekartas parametri
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7. uzdevums. Sagatavoties un mutiski atbildét uz tris jautajumiem par kimisko un/vai
biotehnologisko procesu iekartu ekspluatacijas/remonta darba un vides aizsardzibas
prasibam.

(izpildes laiks 20 min.)

7.1. Kadas darbibas javeic pirms remontauzsaksanas spradzienbistamajas telpas, neizmantojot
specialus spradzienbistamai videi paredz€tus instrumentus?

7.2. Vai instrumentu ar 7.1. attéla redzamo mark&jumu var lietot spradzienbistama darba vieta
1. zona tGidenraza videé? Atbildi pamatot.

CES&SM2GExdIIC 'r Gb

with Marking for Type of Class (T1-TE)
2 PR Chass { =
Eurcpean | Explosior Eq '_‘"""”"m Protection
Directive Protection Lateqory Exploson Gas group Equipment
. e Frotection Protechon
*Notified *Equiprment A
B [y . (3o 30 LoV
Body Numnbes Gooup

7.1. attels. Darba instrumenta markéjums

7.3. Kadas dro$ibas zimes redzamas 7.2., 7.3., 7.4. attéla? Nosaukt katras drosibas zimes veidu
un nosaukumu.

A ® A

1.2. attels 71.3. attels 1.4. attels

8. uzdevums. Veikt kimisko procesu iekartas izliektas detalas ar emaljas parklajumu
plaisas (5 mm) remontu.
(izpildes laiks 60 min.)
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Zobratu parvada mezgla darbibas parbaude un remonts

1. pielikums

pNL' Jautajumi/uzdevumi Atbilde

1. | Kads defekts ir zobratu parvada
mezglam?

2. | Kadi ir nomainamas detalas (zobrata)
parametri?

3. | No kura razotaja ir iespgjams pasiitit
nomainamo detalu? Noradit razotaja
kataloga nr. un rezerves detalas nr. taja.

4. | lzveidot zobratu parvada mezgla
remontam nepiecieSamo rezerves dalu un
ekspluatacijas materialu un instrumentu
sarakstu.

5. | Kada ir ar tahometru izm@&rita varpstas
frekvence un vai ta atbilst parvada
tehniskaja dokumentacija noteiktajai?

6. | Doti zobratu parvada tehniskie dati:

1) zobratu parvads:
= mazais zobrats: z = 24, modulis:

m=1mm,
= lielais zobrats: z = 68, modulis
m=1mm;

2) gliemezparvads:
= gliemezis: z = 3,
» gliemezrats: z= 37, m = 2,7 mm;

3) maksimalais izejas griezes moments:

212 Nm uz 1400 min;
4) varpstas savienojumi:
= dzenoSais: @ X L: 16 x 40 mm,
»  dzitais: @ x L: 30 x 60 mm.

Uzrakstit parnesuma skaitla aprékina
formulu.

Kurs no iepriek§ mingtajiem zobratiem
parvada ir dzenosais zobrats, kurs —

dzitais?

Aprekinat zobratu parvada parnesuma
skaitli.

Ka mainas zobratu parvada parnesuma

Metalapstrades, maSinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
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skaitlis, ja maza zobrata zobu skaits
z=20?

Ka $aja gadijuma mainijas parnesta jauda?

Virpas diagnostika, apkope un regulésana

2. pielikums

Jautajumi/uzdevumi

Atbilde

=z
==
©

Kuras vietas tika veikta ekspluatacijas
skidruma Iimenu parbaude?

Vai ekspluatacijas skidruma limeni
atbilst tehniskaja dokumentacija
rakstitajam?

Parbaudes vieta

Atbilstiba tehniskajai

dokumentacijai

Kada ir izvirpotas detalas diametru
starpiba abos galos?

Parrekinat diametru starpibas novirzi uz
vienadiem garumiem un secinat par
virpas koniskumu atbilstosi datiem:
= cilindriskas detalas garums ir 30 cm,
diametru starpiba abos galos ir
0,1 mm,
= diametru starpiba uz 1 m nedrikst biit
lielaka par 5/100 mm.

Vieta aprékiniem:

Secinajumi par virpas koniskumu:

Kadas darbibas javeic, lai samazinatu
virpas koniskumu Iidz pielautajam?

Kadi pretkorozijas darbi javeic atbilstosi
virpas dokumentacijai?

Kadi pretkorozijas Iidzekli jaizmanto?

Kada gadijuma nepiecieSama elektrika
piesaiste virpas remontam?

Kada gadijuma rupniecisko iekartu
mehanikis drikst veikt virpas remontu?

Metalapstrades, maSinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
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3. pielikums

Reduktora komponentes

1. tabula

Pozicija
reduktora
raséjuma

Komponente

1.

2.

3.

Metalapstrades, maSinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
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Reduktora un varpstas izjaukSanas seciba

2. tabula

Darbiba

Metalapstrades, maSinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
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4. pielikums
Reduktora monitoringa dati

1. tabula
Reduktora korpusa temperatiira gultnu izvirpojumu zZonas
Temperatura Temperatira Temperatura Temperatira
Datums 11. pozicijas zona, | 12. pozicijas zona, | 13. pozicijas zona, | 14. pozicijas zona,
t(°O) t(°C) t(°O) t (°O)
20.05.2021. 30 45 32 54
20.06.2021. 31 48 31 58
20.07.2021. 29 63 33 67
2. tabula
Vibracijas [imeni gultnu izvirpojumu (vaku) zonas (ISO 10816)
Vibroatrums Vibroatrums Vibroatrums Vibroatrums
Datums 11. pozicijas zona, | 12. pozicijas zona, | 13. pozicijas zona, | 14. pozicijas zona,
v (mm/s) v (mm/s) v (mm/s) v (mm/s)
20.05.2021. 0,3 51 0,5 6,7
20.06.2021. 0,5 8,3 0,8 8,8
20.07.2021. 0,7 10,9 1,0 11,0
Izvilkums no ISO 10816 standarta:
VIBRATION SEVERITY PER ISO 10816
Machine Class Il Class Ill Class IV
medium large rigid | large soft
in/fs | mmls machines | foundation | foundation
0.01] 0.28
» | 0.02] 0.45
E | 0.03] 0.71
%.10.04] 1.12
'§ 0.07/ 1.80
5. 011/ 2.80
Z 1.0.18] 4,50
21028 unsa ctory
5104
5 0.70| 18.0
0.71/ 28.0
1.10! 45.0
Vibracijas limena smagums péc 1SO 10816 standarta
3. tabula
Predektivas diagnostikas raditaju analize
Nr. .
0.k Uzdevuma sadala Atbilde
1. Nomainama
detala un nomainas
pamatojums
2. Pastitamo elementu
saraksts
17
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Nomainamas detalas
skice

Detalas masas
aprekins (neatskaitot
no kopgja tilpuma
fazites, noapalojumu
un ierievju rievas
tilpumu)

Darbibas péc
reduktora izjauksanas

Metalapstrades, maSinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes

VERTESANAS KRITERIJI

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanika) nozare,

profesionala kvalifikacija ""Kimisko un biotehnologisko iekartu tehnikis"',

Veértesanas Kriteériji

4. LKI Iimenis

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas iegiistamais
punktu skaits
1. Parbaudit zobratu 1.1. Zobratu parvada mezgla vizuala 7
parvada mezglu un mutiski | noveértésana un ta funkcionalas darbibas
sniegt vertejumu, veikt parbaude, defekta noteikSana.
nepieciesamos 1.2. Zobratu parvada mezgla remontam 9
remontdarbus un aizpildit nepiecieSamo rezerves dalu, ekspluatacijas
darba lapu (1. pielikums). materialu un instrumentu saraksta
(maksimali iegiistamais izveidosana.
punktu skaits 62) 1.3. Zobratu parvada mezgla detalas 37
nomaina, izvertgjot iesp&ju aizvietot
originalo detalu, un zinoSana eksaminacijas
komisijai par parvada mezgla gatavibu
iedarbinasanai.
1.4. Zobratu parvada mezgla iedarbinasana 4
un ta darbibas parbaude, izmantojot
tahometru.
1.5. Zobratu parvada parnesuma skaitla 5
aprckinasana atbilstosi dotajiem datiem.
2. Veikt virpas diagnostiku, | 2.1. Virpas ekspluatacijas $kidrumu Iimenu 9
apkopi un regulésanu vizuala parbaude un virpas vadiklu ellosanas
atbilstosi virpas tehniskajai | demonstrésana, darbibu komentésana.
dokumentacijai, mutiski 2.2. Virpas jatnieka iecentréSanas darbibu 6
komentet veicamas darbibas | demonstré$ana un paskaidrosana.
un aizpildit darba lapu. 2.3. Virpas koniskuma atbilstibas tehniskajali 6
(2. pielikums). (maksimali | dokumentacijai noteikSana, virpojot
iegiistamais punktu cilindrisku detalu no apaldzelzs sagataves.
skaits 39) 2.4. Diametru starpibas novirzes Uz 5
vienadiem garumiem aprékinasana un
secinasana par virpas koniskumu.
2.5. Veicamo darbibu paskaidrosana virpas 3
koniskuma samazinasanai Iidz pielautajam.
2.6. Pretkorozijas darbu noteiksana atbilstosi 5
virpas dokumentacijai.
2.7. Nepieciesamibas iesaistit elektriki virpas 5)
remontdarbos noteikSana.
3. Noteikt reduktora 3.1. Komponentu poziciju atSifréSana 10
komponentes atbilstosi to (3. pielikuma 1. tabula).
pozicijam reduktora 3.2. Reduktora izjaukSanas darbu secibas 18

ras€juma un aizpildit
3. pielikuma 1. tabulu.

izveidoSana (3. pielikuma 2. tabula).

Metalapstrades, masinbiives un masinzinibu (tai skaita mehanikas) nozare,
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Uzskaitit reduktora un
varpstu izjaukSanas darbus
pareiza seciba un aizpildit
3. pielikuma 2. tabulu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 28)

4. Rakstiski atbildét uz 4.1. Atbildésana uz jautajumu: Kapec 5
diviem jautajumiem. kompresors nesasniedz iestatito spiedienu?
(maksimali iegiistamais Nosaukt vismaz divus iemeslus. Kuras
punktu skaits 8) kompresora detalas Sajos gadijumos biitu
Jjamaina?
4.2. Atbildésana uz jautajumu: Kadi drosibas 3
pasakumi jaievéero, pieslédzot hidraulisko
energopievadu?
5. Analizgt reduktora 5.1. Nomainamo detalu noteikSana un 7
predektivas diagnostikas pasiitamo elementu saraksta sagatavoSana.
raditajus (4. pielikuma 1. un | 5.2. Nomainamas detalas skices izstradasana. 8
2. tabula), aizpildot 5.3. Detalas masas aprékinasana, ja terauda 4
4. pielikuma 3. tabulu. blivums ir p = 7800 kg/m?.
(maksimali iegiistamais 5.4. Darbibu noteik$ana péc reduktora 6
punktu skaits 25) izjauk3anas.
6. Analizet mutiski 6.1. Iekartas darbibas noveértésana atbilstosi 8
informaciju par kimisko teorctiskajiem tehniskajiem parametriem.
un/vai biotehnologisko 6.2. Iekartas hidrauliskas parbaudes 18
procesu iekartu un parbaudit | veikSana.
iekartu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits
26)
7. Sagatavoties un atbildét 7.1. Atbildésana uz jautajumu: Kadas 4
mutiski uz tris jautajumiem. | darbibas javeic, pirms uzsak remontu
(maksimali iegiistamais spradzienbistamajas telpas, neizmantojot
punktu skaits 16) specialus spradzienbistamai videi paredzeétus
instrumentus?
7.2. Atbildésana uz jautajumu: Vai 6
instrumentu ar 7.1. attela redzamo
markéjumu var lietot spradzienbistama
darba vieta 1. zona uidenraza vide? Atbildi
pamatot.
7.3. Atbildésana uz jautajumu: Kadas 6
drosibas zimes redzamas 7.2., 7.3.,
1.4. attéla? Nosaukt katras drosibas zimes
veidu un nosaukumu.
8. Veikt kimisko procesu Iekartas izliektas detalas ar emaljas 14
iekartas izliektas detalas ar | parklajumu plaisas (5 mm) remonts.
emaljas parklajumu plaisas
(5 mm) remontu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 14)
Kopgjais maksimali iegiistamais punktu skaits 218
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Paplasinats vértesanas kritériju apraksts

1. uzdevums. Parbaudit zobratu parvada mezglu un mutiski sniegt vertéjumu, veikt

nepiecieSamos remontdarbus un aizpildit darba lapu (1. pielikums). (maksimali
iegiistamais punktu skaits 62)
Veicama darbiba VeérteSanas kriteriji Plesl,ﬂral_nle
punkti
1.1. Zobratu parvada Uz eksamenu ieradies darba apgérba. 1
mezgla vizuala Uzdevuma veikSanas laika ievero visus darba drosibas 2
noverteésana un ta noteikumus atbilstosi vertéjamai iekartai.
funkcionalas darbibas Vizuali novérté parvadu un zino par vizualas parbaudes 1
parbaude, defekta rezultatu.
noteikSana. (Maksimali | Funkcionali parbaudot zobratu parvada mezgla darbibu, 3
legiistamais punktu pareizi nosaka un ieraksta atbilzu lapa defektu — zobratam
skaits 7) ir nolauzts viens zobs.
1.2. Zobratu parvada Atrod parvada tehniskaja dokumentacija nomainamas 3
mezgla remontam detalas parametrus un ieraksta tos atbilzu lapa.
nepieciesamo rezerves Izmantojot publiski interneta pieejamus rezerves dalu, 3
dalu, ekspluatacijas ekspluatacijas materialu un paligmaterialu katalogus,
materialu un atrod parametriem atbilstoSu nomainamo detalu un atbilzu
instrumentu saraksta lapa norada piegadataju, kataloga nr. un rezerves dalas nr.
izveidoSana. (maksimali | 1zveido remontam nepiecieSsamo ekspluatacijas materialu 3
legiistamais punktu un instrumentu sarakstu:
skaits 9) e ieraksta visas nepiecieSamas
atslégas/skriivgriezus — 1 punkts,
e ieraksta visus nepiecieSamos specialos
instrumentus — 1 punkts,
e saraksta icklauj nomainamo detalu — 1 punkts.
1.3. Zobratu parvada Veicot detalas nomainu, lieto individualos aizsardzibas 1
mezgla detalas nomaina, | lidzeklus (darba apgérbu, apavus ar aizsardzibu purngala,
izvertgjot originalas aizsargbrilles).
detalas aizvietoSanas Ievéro darba drosibas noteikumus: iekarta ir izslegta, 1
iesp&jamibu un zinosana | atvienota no elektrotikla.
cksaminacijas komisijai | Izjauc parvadu un iznem bojato detalu, izvéloties pareizu 12
par parvada mezgla darbibu secibu un tehnologiju:
gatavibu iedarbinasanai. e ellu nolej pirms skriivju atskriivésanas un detalu
(maksimali iegiistamais demontazas — 2 punkti,
punktu skaits 37) e visas detalas nonem logiska seciba, nebojajot tas
un zobrata parvada korpusu — 4 punkii,
e ka pédgjo iznem gliemezparvada gliemezi, to
izsitot — 6 punkii.
Pareizi nomaina bojato detalu (nomainitajam zobratam 4
nav plaisu, nav nolauzta zoba).
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Saliek parvadu, izvéloties pareizu darbibu secibu un
tehnologiju:
e vispirms pareizi ievieto gliemeZparvada
gliemezi — 6 punkti,
e visas detalas saliek logiska seciba, nebojajot tas —
4 punkti,
e nosléguma stingri pieskriivé vaku un aizskrave
korki ellas nolieSanai — 2 punkti.

12

Izvelas un lieto parvada izjaukSanai un salik$anai 2
atbilstosus instrumentus.
Lieto instrumentus, ievérojot darba dro§ibas noteikumus. 1
Optimali izvieto nepiecieSamos materialus, detalas un 1
instrumentus.
Sakarto darba vietu. 1
Parbauda un zino eksaminacijas komisijai, ka viss ir 2
savienots atbilsto$i parvada mezgla darbibas prasibam.
1.4. Zobratu parvada Pievieno zobratu parvadu elektrotiklam un ieslédz, 1
mezgla iedarbinasana un | ieverojot elektrodrosibas noteikumus.
ta darbibas parbaude, Novéro zobratu parvada darbibu un izdara pareizus 1
izmantojot tahometru. secinajumus par ta darbibu.
(maksimali iegiistamais | Ar tahometru nosaka izejo3as varpstas rotacijas frekvenci 2
punktu skaits 4) un noverte, vai ta atbilst tehniskaja dokumentacija dotajai,
un rezultatu ieraksta darba lapa.
1.5. Zobratu parvada Uzraksta pareizu parnesuma skaitla aprékina formulu. 1
parnesuma skaitla Pareizi nosaka, kur$ parvada ir dzenoSais zobrats un 1
aprékinasana atbilstosi | kur$ — dzitais.
dotajiem datiem. Pareizi aprékina parnesuma skaitli zobratu parvadam. 1
(maksimali iegiistamais | Pareizi atbild uz jautajumu, ka mainas zobratu parvada 1
punktu skaits 5) parnesuma skaitlis, ja maina maza zobrata zobu skaitu.
Pareizi izdara secindjumu par parnestas jaudas izmainu. 1

2. uzdevums. Veikt virpas diagnostiku, apkopi un regulé$anu atbilstosi virpas tehniskajai

dokumentacijai,

mutiski

komentét veicamas darbibas

(2. pielikums). (maksimali iegiistamais punktu skaits 39)

un aizpildit darba lapu

Veicama darbiba VerteSanas kriteriji Pieskiramie
punkti
2.1. Virpas ekspluatacijas Pareizi nosaka vietas, kuras javeic virpas 3
Skidruma Itmenu vizuala ekspluatacijas skidruma limenu parbaude (parnesuma
parbaudisana un virpas karba, prieksgjais atbalsts, suporta prieksplate).
vadiklu elloSanas (I punkts par katru pareizi noteiktu ekspluatacijas
demonstrésana, darbibu Skidruma parbaudes vietu)
komentéSana. (maksimali Pareizi nosaka ekspluatacijas $kidruma (ellas) limena 3
iegistamais punktu atbilstibu tehniskaja dokumentacija noraditajam
skaits 9) (parnesuma karbai, prieks€jam atbalstam, suporta
prieksplatei).
(I punkts par katru pareizi noteiktu ekspluatacijas
Skidruma limena atbilstibu tehniskaja dokumentacija
nordditajam)
Pareizi demonstré un komente vadiklu elloSanas 3
darbibas (ieello atklatas virsmas, parbida suportu,
ieello ieprieks nosegtas virsmas).
(I punkts par katru pareiza sectba demonstrétu un
komentétu vadiklu ellosanas darbibu)
2.2. Virpas jatnieka Demonstré un paskaidro virpas jatnieka iecentréSanas 3
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iecentréSanas darbibu
demonstrésana un
paskaidrosana. (maksimali
ieguistamais punktu

skaits 6)

darbibas pareiza seciba:
e atbrivo fiksacijas skriives,
e iecentr jatnieku, izmantojot regulésanas
skruvi,
o pievelk fiksacijas skrives.
(1 punkts par katru pareiza secitba demonstrétu un
nosauktu virpas jatnieka iecentrésanas darbibu)

Demonstréjot virpas jatnieka iecentréSanu, ievéro darba 1
drosibas noteikumus.
Lieto pareizi nozares profesionalo terminologiju. 2
2.3. Virpas koniskuma Apvirpo cilindrisku sagatavi. 1
atbilstibas tehniskajai Virpojot ievéro darba drosibas noteikumus. 2
dokumentacijai noteikSana, | Sakarto darba vietu. 1
virpojot cilindrisku detalu Nomeéra diametru izgatavotas cilindriskas detalas abos 1
no apaldzelzs sagataves. galos, izmantojot bidméru.
(maksimali iegiistamais Mertjumu rezultati atbilst faktiskajiem. 1
punktu skaits 6)
2.4. Diametru starpibas Pareizi parrekina diametra starpibas novirzi uz 3
novirzes uz vienadiem vienadiem garumiem (0,33 mm).
garumiem aprékinaSana un | Pareizi nosaka virpas koniskuma atbilstibu virpas 2
secinajumu izdariSana par | tehniskajai dokumentacijai — virpas koniskums ir
virpas koniskumu. lielaks par tehniskaja dokumentacija doto.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 5)
2.5. Veicamo darbibu Nosauc pareiza seciba darbibas, kas javeic, lai 3
paskaidroSana virpas samazinatu virpas koniskumu Iidz pielautajam
koniskuma samazinaSanai | atbilstosi konkrétas virpas konstrukcijai.
lidz pielautajam.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 3)
2.6. Pretkorozijas darbu Pareizi nosaka ellosanas vietas atbilStosi virpas 3
noteik$ana atbilstosi virpas | tehniskajai dokumentacijai.
dokumentacijai. (maksimali | Pareizi nosaka izmantojamos pretkorozijas lidzeklus 2
iegustamais punktu atbilstosi virpas tehniskajai dokumentacijai.
skaits 5)
2 Nepieciesamibas iesaistit | Pareizi nosaka situacijas, kad nepiecieSsama elektrika 3
elektriki virpas piesaistiSana virpas remontam (deguma smaka,
remontdarbos noteiksana vizuali redzami sakususi vadi, vadu izolacijas
(maksimali iegiistamais bojajumi).
punktu skaits 5) (1 punkts par katru nosaukto elektrika piesaistes
situdaciju)
Pareizi nosaka, kad riipniecisko iekartu mehanikis 2

drikst remontgt virpas elektrisko dalu (ir iegiita
vismaz Bz elektrodrosibas grupa).

3. uzdevums. Noteikt reduktora komponentes atbilstosi to pozicijam reduktora raséjuma
(3.1. attéls) un aizpildit 3. pielikuma 1. tabulu. Izveidot reduktora un varpstu (3.1. attels)
izjaukSanas secibu un aizpildit 3. pielikuma 2. tabulu. (maksimali iegistamais punktu

skaits 28)
Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Pleslglramle
punkti
3.1. Komponentu poziciju | Pareizi at$ifré komponentu pozicijas. 10
atsifréSana (3. pielikuma Vertejumu izvelas atbilstosi pareizi atsifréto
1. tabula). (maksimali Komponentu poziciju skaitam:
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ieguistamais punktu
skaits 10)

e 1 — 4 komponentu pozicijas 1 punkts
e 5— 7 komponentu pozicijas 2 punkti
e 8 — 10 komponentu pozicijas 3 punkti
e 11- 13 komponentu pozicijas 4 punkti
e 14 — 16 komponentu pozicijas 5 punkti
e 17 — 19 komponentu pozicijas 6 punkti
e 20 — 22 komponentu pozicijas 7 punkti
e 23 — 25 komponentu pozicijas 8 punkti
e 26 — 28 komponentu pozicijas 9 punkti
e 29 — 31 komponentu pozicijas 10 punktu

3.2. Reduktora izjauksanas
secibas uzrakstiSana

(3. pielikuma 2. tabula).
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 18)

Pareiza seciba uzrakstitas reduktora izjaukSanas 10
darbibas.

(I punkts par katru pareiza seciba uzrakstitu

reduktora izjauksanas darbibu)

Pareiza seciba uzrakstitas varpstas komplekta 8

izjaukSanas darbibas.
(1 punkts par katru pareiza seciba uzrakstitu reduktora
varpstas komplekta izjauksanas darbibu)

4. uzdevums. Rakstiski atbildét uz diviem jautajumiem par kompresoriem un ar remonta
drosibu saistitiem riskiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 8)

: = . - . Sy e e Pieskiramie
Veicama darbiba Pareizas atbildes un vértésanas Kkriteriji ! plinkti !
4.1. Atbildésana uz Nosauc divus iemeslus (no uzskaititajiem): 2
jautajumu: Kapec e izdilusi virzula gredzeni,
kompresors nesasniedz e izdilis cilindrs,
iestatito spiedienu? e sistéma nav hermétiska.
Nosaukt vismaz divus (1 punkts par katru pareizi nosauktu iemeslu)
iemeslus. Kuras o Nosauc nomainamds detalas:. 3
kompresora detajas Sajos e virzula gredzeni,
gadyumos butu jamaina: e pats kompresors (bez piedzinas),
(maksimali iegiistamais L o _
. e jaatrod nehermetiska vieta, kur rodas noplude.
punktu skaits 5) . o
(1 punkts par katru pareizi nosauktu nomainamo
detalu)
4.2. Atbildésana uz Nosauc drostbas pasakumus (péc biitibas pareizi): 3

jautajumu: Kadi drosibas
pasdkumi jaievéro,
piesledzot hidraulisko

energopievadu? (maksimali

iegustamais punktu skaits
3)

e hidrauliskas §lutenes drikst pieslégt tikai tad,
kad hidrauliskaja sistéma no iericu puses nav
spiediena,

e regulari japarbauda visu pievadu, §liitenu un
skriivju stiprindjumu bliv&jumi un argji
nosakamas bojajumu vietas,

e noplides meklesanai jaizmanto tikai tam
paredzétie paliglidzekli.

(I punkts par katru pareizi nosauktu pasdakumu)

5. uzdevums. Analizét reduktora (skat. 5.1. attélu) predektivas diagnostikas raditajus
(4. pielikuma 1. un 2. tabula), aizpildot 4. pielikuma 3. tabulu. (maksimali iegiistamais

punktu skaits 25)
Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Pleslglramle
punkti
5.1. Nomainamo detalu Pareizi nosaka nomainamo detalu — 1&ngaitas varpsta. 1
noteik§ana un pasiitamo Pareizi pamato varpstas nomainas nepiecieSamibu. 2
24
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elementu saraksta Pareizi nosaka pastitamos elementus un to skaitu. 4
sagatavosana. (maksimali (1 punkts par katru pareizi noteiktu pasitamo elementu
iegustamais punktu veidu un to skaitu)
skaits 7)
5.2. Nomainamas detalas Skice atbilst darba reduktora uzbiives shémas pozicijas 1
skices izstradasana. 5 izm&riem.
(maksimali iegiistamais Skicei racionali izvEl&ts merogs. 1
punktu skaits 8) Laukums racionali aizpildits. 1
Detalas kontiirlinijas ir platakas neka izmeru Iinijas. 1
Izmeri izlikti atbilstosi 1ISO 129-1:2018 standarta 1
prasibam.
Izm@ru un norazu skaits pietickams detalas 1
izgatavoSanai.
Materialu apzim&jumi atbilst EN 10250-2:1999 1
standarta prasibam.
Skices tehniskais raksts atbilst LVS EN ISO 3098 1
standarta prasibam.
5.3. Detalas masas Pareizi aprékina varpstas tilpumu: 9
aprékinasana, ja t€rauda V= 1,884 - 105 mm?,
blivums ir p = 7800 kg/m®. | Pareizi aprékina varpstas masu: m = 14,7 kg.
(maksimali iegiistamais 2
punktu skaits 4)
5.4. Darbibu noteikSana p&c | Pareizi nosaka darbibas p&c reduktora izjaukSanas.
reduktora izjaukSanas. (1 punkts par katru pareizi noteiktu darbibu). 6

(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

6. uzdevums. Analizét mutiski informaciju par kimisko un/vai biotehnologisko procesu

iekartu un veikt iekartas parbaudi. (maksimali iegiistamais punktu skaits 26)

Veicama darbiba Pareizas atbildes un vertesanas Kriteriji Ple;llj;]rlzrinle
6.1. lekartas darbibas Noverte, ka iekarta nedarbojas atbilstosi teorétiskajiem 2
novertésana atbilstosi tehniskajiem parametriem.
teordtiskajiem tehniskajiem | Norada, ka ir parsniegts teorétiskais darba spiediens 2
parametriem. (maksimali 6 bar, 6.1. attéla 6,5 bar.
iegiistamais punktu Norada, ka ir parsniegts drosSibas varsta teoretiskais 2
skaits 8) spiediens 6 bar, 6.1. attela 6,5 bar.
Pamato, ka maksimali pielaujamais iekartas spiediens 2
8,5 bar ir iekartas maksimalais pielaujamais test€Sanas
spiediens, iekartai nedarbojoties.
6.2. lekartas hidrauliskas Noskaidro, kads ir iekartas darba spiediens. 2
parbaudes veikSana. Vizuali parbauda, vai iekartai nav redzamu bojajumu. 2
(maksimali iegiistamais Parbauda iekartas pieslégumvietas un atlokus un 2
punktu skaits 18) noverte, vai visas skriives (vai cita veida stiprinajumi)
ir nospriegotas.
Parbauda manometra stavokli un noverte, vai bez 2
spiediena tas ir uz nulles atzimes (ja nav uz nulles
atzimes — zino par manometra defektu).
Pareizi piepilda iekartu ar Gdeni (iekarta nav palicis 2
gaiss).
Pareizi pievieno preséSanas sakni (paaugstinot 2
spiedienu, nav siices iekartas un sikna savienojuma).
Uzpumpg spiedienu atbilstosi iekartas darba 2
spiedienam.
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Iztur laiku zem spiediena (15 miniites) un novero, vai
spiediens pazeminas vai né.

Rikojas atbilsto$i manometra radijumiem (ja spiediens
pazeminas — apseko iekartu un atrod siici, ja spiediens
stabils — zino komisijai, ka stices nav).

7. uzdevums. Sagatavoties un mutiski atbildét uz tris jautajumiem par kimisko un/vai
biotehnologisko procesu iekartu ekspluatacijas/remonta un vides aizsardzibas prasibam.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 16)

Veicama darbiba Pareizas atbildes un vértésanas Kkritériji Plestl](:lr;tlinle

7.1. Atbildésana uz jautajumu: Atbild uz jautajumu:
Kadas darbibas javeic, pirms e jaatbrivo telpa un iekartas no bistamajam 2
uzsak remontu vielam,
spradzienbistamajas telpas, e javeic telpas gaisa m&rfjumi un javentile 2
neizmantojot specialus telpa, 1idz gaisa nebiis spradzienbistamo
spradzienbistamai videi vielu.
paredzétus instrumentus?
(maksimali iegiistamais punktu
skaits 4)
7.2. Atbildésana uz jautajumu: Atbild vz jautajumu:
Vai instrumentu ar 7.1. attéla e instrumentu var lietot, 2
redzamo markejumu var lietot e instruments 2. kategorijai (ietver gan 1. zonu, 2
spradzienbistama darba vietd gan 2. zonu),
1. zona adenraza vide? Atbildi e [IC mark&jums norada, ka instruments derigs 2
pamatot. (maksimali iegiistamais Gdenraza videi.
punktu skaits 6) ]
7.3. Atbildesana uz jautajumu: Nosauc drostbas zimju veidus un nosaukumus:
Kadas drosibas zimes redzamas e 7.2.att. bridinajuma zime "Biologiskais 6
7.2.,7.3., 7.4. attela? Nosaukt risks",
katras drosibas zimes veidu un e 7.3. att. aizlieguma zime "Nedz&st ar tideni",
nosaukumu. (maksimali e 7.4, att. bridinajuma zime "Oksidgjosa viela".
legitstamais punktu skaits ©) (par katru pareizu drosibas zimes veida

nosauksanu 1 punkts;

par katru pareizu zimes nosaukumu 1 punkts)

8. uzdevums. Veikt kimisko procesu iekartas izliektas detalas ar emaljas parklajumu
plaisas (5 mm) remontu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 14)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglral_nle
punkti
lekartas izliektas detalas ar Remontam izvelas atbilstoSus instrumentus 1
emaljas parklajumu plaisas (vitnurbis, urbjmasina ar urbi).
(5 mm) remonts. (maksimali Veic urbumu bojataja vieta. 1
iegiistamais punktu skaits 14) Urbums ir necaurejoss. 1
Urbums ir perpendikulars virsmai. 1
Urbuma diametrs piemgrots vitnes iegriesanai. 1
legriez urbuma vitni. 1
Izvélas urbuma diametram atbilstoSu skriivi — ta 2
cieSi turas vitng.
Uz skriives uzliek atbilstosa izméra blivejosu 2
materialu PTFE (teflons).
leskruive skriivi bojataja vieta. 1
Vizuali parbauda, vai hermétiski nosegta bojata 1
26
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vieta.

Remonta kvalitate nodroSina iesp&ju izmantot 2
detalu atkartoti (skriive ciesi turas vitng, blive
nosedz bojato vietu).

Pareizo atbilZzu pieméri

1. uzdevums
Zobratu parvada mezgla darbibas parbaude un remonts
Nr. e . .
0.k Jautajumi/uzdevumi Atbilde
1. | Kads defekts ir zobratu parvada Zobratam ir nolauzts viens zobs.
mezglam?
2. | Kadi ir nomainamas detalas Piem&ram,
(zobrata) parametri? Z=24,
D =80 mm,
Zobrata veids — slipzobu.
3. | No kura razotgja ir iesp&jams pasiitit | Piem&ram, https://www.promehanika.lv.
nomainamo detalu? Noradit razotaja
kataloga nr. un rezerves detalas nr.
Saja kataloga.
4. | lzveidot zobratu parvada mezgla Piemé&ram:
remontam nepiecieSamo rezerves o atslega/skriivgriezis skrivju atskriivésanai,
dalu, ekspluatacijas materialu un e knaibles sprostgredzenu nonemsanai,
instrumentu sarakstu. e specialais amurs (varpstas izsi$anai),
e uzgriezna atsl€ga bultskriivju atskrivéSanai,
e nomainamais zobrats,
e smérviela.
5. | Kada ir ar tahometru izmerita Piem@ram:
varpstas frekvence un vai ta atbilst 1000 min™.
parvada tehniskaja dokumentacija Maksimala izejas frekvence tehniskaja
noteiktajai? dokumentacija, pieméram, spur-and-worm-gear
1400 min™.
6. | Doti zobratu parvada tehniskie dati:

1) zobratu parvads:
* mazais zobrats: z = 24,
modulis: m =1 mm,
= lielais zobrats: z = 68, modulis
m=1mm;
2) gliemezparvads:
= gliemezis: z = 3,
= gliemezrats: z=37, m =
2,7 mm;
3) maksimalais izejas griezes
moments: 212 Nm uz 1400 min;
4) varpstas savienojumi:
» dzenoSais: @ x L: 16 x 40 mm,
= dzitais: @ x L: 30 x 60 mm.

Uzrakstit parnesuma skaitla aprékina
formulu.

Kurs$ no iepriek§ ming&tajiem

DzenosSais: mazais zobrats ar z = 24.
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https://gunt.de/en/products/mechatronics/assembly-projects/drive-elements-and-gears/assembly-exercise-spur-and-worm-gear/051.12300/mt123/glct-1:pa-148:ca-69:pr-1742

zobratiem parvada ir dzenosais

zobrats, kur$ — dzitais?

Aprekinat zobratu parvada
parnesuma skaitli.

Ka mainas zobratu parvada

Dzitais: lielais zobrats ar z = 68.

'—58"’283
1—24- :

parnesuma skaitlis, ja maza zobrata Parnesuma skaitlis palielinas.

zobu skaits z = 20?

Ka $aja gadijuma mainijas parnesta Parnesta jauda samazinajas.

jauda?

2. uzdevums

Virpas diagnostika, apkope un regulésana

Nr.

0. K Uzdevums Atbilzu pieméri GATE E sgrijas centra virpai
1. | Kuras vietas tika veikta _ : Atbilstiba tehniskajai
o e Parbaudes vieta s
ekspluatacijas Skidruma dokumentacijai
limena parbaude? prieksgja atbalsta atbilst
parnesumu karba neatbilst
Vai ekspluatacijas skidruma  "gy 003 pricksplate atbilst
Itmeni atbilst tehniskaja
dokumentacija noraditajam?
2. | Kada ir izvirpotas detalas Piem@&ram: 2 mm.
diametru starpiba abos galos?
3. | Parrekinat diametru starpibas | Vieta aprékiniem:
novirzi uz vienadiem 30cm =0.30m
garumiem un secinat par ¥ ir parrékinata diametru starpiba uz 1 m:
virpas koniskumu atbilstosi lm- 010 mm _
dotajiem datiem: X=—"030m 033 mm
= cilindriskas detalas
garums ir 30 cm, Detalas koniskums uz 1 m —0.33 mm.
diametru starpiba abos
galos ir 0,1 mm, Tehniskaja dokumentacija dotais koniskums uz 1 m —
= tehniskaja 0,05 mm.
dokumentacija dots, ka
diametru starpiba uz 1 m | Secinajums par virpas koniskumu:
nedrikst biit lielaka par virpas koniskums ir lielaks par tehniskaja dokumentacija
5/100 mm. doto.
4. | Kadas darbibas javeic, lai Lai korigetu kludu, jaatbrivo aizmugures balsta fiksacijas
samazinatu virpas koniskumu | svira un japagriez divas reguléSanas skrtives.
lidz pielautajam?
5. | Kadi pretkorozijas darbi Pirms darba uzsaksanas parbauda ellas limeni prieksgja

javeic atbilstosi virpas
dokumentacijai?

Kadi pretkorozijas lidzekli
jaizmanto?

atbalsta, parnesumu karba un suporta prieksplatg.

Papildus tam, izmantojot ellas kanninu, saello el]loSanas
shéma noraditas ellosanas atveres, kuras nepieciesams ellot
katru dienu.

Prieksgja atbalsta un parnesumu karba izmanto SHELL
TELLUS 27, bet suporta prieksplate — SHELL TONNA 33
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ellu.

Izmanto vieglu masSinellu vai vadotnu smérvielu.

6. | Kada gadijuma nepieciesama
elektrika piesaiste virpas
remontam?

Kada gadijuma riipniecisko
iekartu mehanikis drikst
veikt virpas remontu?

Ja ir jaremont€ virpas elektriskas dalas: deguma smaka,
vizuali redzami sakususi vadi, vadu izolacijas bojajumi.

Pats drikst veikt remontu, ja ir ieglita vismaz B;
elektrodrosibas grupa.

3. uzdevums
1. tabula
Reduktora komponentes
Pozicija
reduktora Komponente
raséjuma
1. Korpusa augsgjais vaks
2. Korpuss
3. Bultskrave
4. Bultskriive ar atsperpaplaksni un uzgriezni
5. Bultskriive ar atsperpaplaksni un uzgriezni
6. Ellas izvadiSanas urbuma aizgrieznis
7. Bultskriive
8. Ellas limena raditajs
9. Distancgredzens
10. Necaurejoss varpstas vaks
11, Vienrindas radialais lodiSu gultnis
12. Distancgredzens
13. Caurejoss varpstas vaks
14. Varpsta
15. Caurejoss varpstas vaks
16. Zobrats
17. Caurejoss varpstas vaks
18. Zobrats
19. Varpsta
20. Koniska tapa
21. Distancgredzens
22. Necaurejoss varpstas vaks
23. Vienrindas radialais lodisu gultnis
24. Vienrindas radialais lodisu gultnis
25 Varpsta
26. Zobrats
27 Necaurejoss varpstas vaks
28. Stiegrota gumijas mansetblive
29. Stiegrota gumijas mansetblive
30. Stiegrota gumijas mansetblive
31. Vedventilis
29
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Reduktora un varpstas izjaukSanas seciba

2. tabula

Nr. Darbiba
p. k.
1. | Atskravét ellas izvadiSanas urbuma aizgriezni (6. poz.) un noliet ellu
2. | Atskravét bultskriives (3. poz., 24 gab.) un demontét vakus (15., 17., 10., 22. poz.)
3. | Atskravét bultskraves (7. poz., 12 gab.) un demontét vakus (13., 27. poz.)
4. | Atskriivét bultskriives (4. poz., 12 gab.)
5. | Atskravét bultskriives (5. poz., 4 gab.)
6. | Demontét koniskas tapas (20. poz., 2 gab.)
7. | Demont@t korpusa augs€jo vaku (1. poz.)
8. | Iznemt no korpusa (2. poz.) varpstu (25. poz.) kopa ar zobratu (26. poz.) un gultniem
(24. poz.)
9. | Iznemt no korpusa (2. poz.) varpstu (14. poz.) kopa ar zobratu (16. poz.) un gultniem
(11. poz.)
10. | Iznemt no korpusa (2. poz.) varpstu (19. poz.) kopa ar zobratu (18. poz.) un gultniem
(24. poz.)
Varpstas (25. poz.) izjaukSanas seciba
11. | Ar novilcgju demontgt gultnus (24. poz., 2 gab.) no varpstas (25. poz.)
12. | Ar zobratu novilcgju novilkt zobratu (26. poz.) no varpstas (25. poz.)
Varpstas (14. poz.) izjaukSanas seciba
13. | Arnovilcgju demontét gultnus (11. poz., 2 gab.) no varpstas (14. poz.)
14. | Nonemt distancgredzenu (9. poz.) no varpstas (14. poz.)
15. | Ar zobratu novilcgju novilkt zobratu (16. poz.) no varpstas (14. poz.)
Varpstas (19. poz.) izjaukSanas seciba
16. | Ar novilcgju demontét gultnus (23. poz., 2 gab.) no varpstas (19. poz.)
17. | Nonemt distancgredzenu (21. poz.) no varpstas (19. poz.)
18. | Ar zobratu novilcgju novilkt zobratu (18. poz.) no varpstas (19. poz.)
5. uzdevums
3. tabula
Predektivas diagnostikas raditaju analize
Nr. Uzdevuma ;
o k. sadala Atbilde
1. | Nomainama Nemot veéra, ka temperattira ir daudz augstaka 12. un 14. pozicijas vaku
detala un zona, ka ar1 vibroatrums tur ir lielaks. Tas nozimg, ka ir problémas ar
nomainas |éngaitas varpstas komplektu (varpsta, gultni, zobrats).
pamatojums
2. Pasiitamo Pasiitit:
elementu e vienrindas radialo lodisu gultnis 6310 — 2 gab.,
saraksts e vienrindas radialo lodisu gultnis 6316 — 2 gab.,
e stiegrota gumijas mansete 10 x 50 x 70,
e stiegrota gumijas mangete 10 x 80 x 105.
3. Nomainamas
detalas skice
2 S 2 3l s
123 75 1z 45
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Terauds C45 EN 10250-2:1999

Detalas masas
aprekins
(neatskaitot no
kopgja tilpuma
fazites,
noapalojumu un
ierievju rievas

Formulas:
cilindra tilpums: V. = h-m - r?,
cilindramasa: . m=V-p
Sis varpstas kopgjais tilpums p&c skices izmériem:
V= 1,884 - 10° mm?,
Sis varpstas kop&ja masa pec skices izmériem: m = 14,7 kg.

tilpumu)

Darbibas péc 1. Parbaudit stiegrotas gumijas mansetes (17. un 18. poz.) darba virsmu
reduktora nodilumu. Nodiluma gadijuma — nomainit.

izjauksanas 2. Parbaudit vienrindas radialo lodisu gultnus (20. un 21. poz.).

Gadijuma, ja ir radiala vai aksiala brivkustiba, ka arT ir troksnis
rotacijas laika, tad nomainit gultnus.

3. Parbaudit zobrata (6. poz.) un zobvarpstas (4. poz.) zobu stavokli.
Gadijuma, ja ir liels zobu nodilums vai liizumi, tad nomainit zobratu
vai/un zobvarpstu.

4. Parbaudit varpstai (5. poz.) gultnu un zobrata s€dvietu diametrus.
Gadijuma, ja seédvietu izmeri neieklaujas pielaides, pienemt 1€mumu
par remontu vai nomainu.

5. Parbaudit zobvarpstai (4. poz.) gultnu s€dvietu diametrus. Gadijuma,
ja seédvietu izmeri neieklaujas pielaides, pienemt l€mumu par
remontu vai nomainu.

6. Parmérit gultnu vietas, kad korpuss ir salikts kopa ar augséjo vaku
un, ja ir nodilums, tad uzmetinat un izvirpot gultnu vietas korpusa.
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