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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,

biotehnologija, vide,

profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis", 4. LKI Iimenis

Merkis

Parbaudit un noveértét eksamingjama profesionalas kompetences
atbilstosi  profesijas standarta prasibam vai profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbuve

Uzdevumu skaits 4
Atbildes uz jautajumiem, darbs ar
Uzdevumu veidi tehnisko dokumentaciju, aprekini,
praktiskais darbs.
Uzdevumu izpildes 300 min.
kopgjais laiks miniites

Uzdevumu apraksts

1. Rakstiski atbildét uz jautagjumiem par vides tehnologiskajiem
procesiem:

e dzerama tdens sagatavoSanas tehnologisko procesu;

¢ notekiidenu attirisanas tehnologisko procesu;

e atkritumu klasifikaciju un/vai atkritumu apsaimniekoSanas
tehnologisko  procesu uzraudzibu, un/vai atkritumu
bistamibas novert€Sanu un transportésanas organizésanu;

e kimisko vielu savaksanu un utilizaciju;

e vides piesarnojuma veidiem un/vai vides piesarnojuma
novértéSanas metodém vides tehnologiskajos procesos.

(izpildes laiks 30 min.)

2. Veikt vides aspektu novérté€Sanu, izstradat priekslikumus vides
piesarnojuma mazinasanai, pamatojoties uz piesarnojosas darbibas
aspektu.

(izpildes laiks 90 min.)

3. Veikt aprékinus par vides tehnologiskajiem procesiem:
notektidenu attirisanu vai atkritumu apsaimniekos$anu.
(izpildes laiks 60 min.)

4. Veikt augsnes vai idens, vai aktivo diinu paraugu testé€Sanu.
4.1. Nonemt paraugu.

4.2. Testét nonemto paraugu.

4.3. Sagatavot testéSanas procediiras protokolu.

(izpildes laiks 120 min.)

Eksamingjamam eksamena 4.uzdevuma izpildei nepiecieSams
laboratorija pieejamais darba apgérbs un individualie aizsardzibas

lidzekli.

Eksamena uzdevumi izpildami eksamena laika.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Eksamena norisei nepiecieSams:
e telpa ar atseviSku darba vietu katram eksamingamam,
e viens printeris eksamena telpa.
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Katram eksamingjamam nepiecieSams:

e darba vieta (galds, krésls),
pildspalva,
zimulis,
dzesgumija,
lineals,
kalkulators,

e portativais vai stacionarais dators ar interneta pieslegumu.

4. uzdevuma izpildei:

o tris dazada skabuma aug$nu paraugi (skaba, neitrala un

sarmaina augsne),

e tris dazadi aktivo dinu paraugi,

e trauks ar vienu litru tdens parauga péc eksaminacijas
institlcijas izvéles (dzeramais tdens, lietus Gidens, Gidens no
atklatas tdenstilpes),
laboratorijas galds — 1 gab.,
krésls — 1 gab.,
pH metrs,
konduktometrs,
spektrometrs,
varglaze,
iztvaic€sanas blodina,
meércilindri (1000 ml),
plitina,
tigelknaibles,

Kivete,

Slirce,

zaveSanas skapis,

svari,

individualie aizsardzibas Iidzekli (laboranta halats,
karstumizturigi cimdi).

Telpas un to aprikojums atbilst darba droSibas prasibam,
tehnologiskas iekartas ir darba kartiba.

Uzdevumu izpildi vérté eksaminacijas komisija. Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 112, kas
Veértesanas kartiba | atbilst 100 %. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %.

Eksamena vertejums tiek izteikts balles atbilstosi verteSanas skalai:

Iegiito punktu 94— 103- | 109-
skaits 1-16 | 17-33 | 3449 | 50-66 | 67-75 | 76-84 | 85-93 102 108 112
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vertgjums balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,

biotehnologija, vide,
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Tehnologiskas

iekartas, aprikojums
un darba instrumenti

Katram eksaming&jamam nepiecieSams:

1., 2., 3. uzdevuma izpildei:

galds — 1 gab.,

krésls — 1 gab.,

portativais vai stacionarais dators ar interneta pieslégumu
—1 gab.,

kalkulators — 1. gab.

4. uzdevuma izpildei:

laboratorijas galds — 1 gab.,

krésls — 1 gab.,

tris dazada skabuma augS$nu paraugi (skaba, neitrala un
sarmaina augsne) sanumuretos viena litra traukos,
tris dazadi aktivo dinu paraugi,

meércilindrs (1000 ml),

Petri trauks— 1 gab.,

Varglazes,

eksikators— 1 gab.,

hronometrs— 1 gab.,

Bunzena stativs ar gredzenu— 1 gab.,

piltuve— 1 gab.,

koniska kolba— 1 gab.,

mérkolbas augsnes paraugu ievietoSanai— 3 gab.,
mérkolba tidenim— 1 gab.,

lapstina augsnes paraugu nemsanai— 1 gab.,
mégenes ar turétaju— 3 gab.,

stikla irbulis— 1 gab.,

universalindikatora papirs— 1 gab.,

filtrpapirs— 1 gab.,

tidens paraugs istabas temperatiira— 1 gab.,

pH metrs— 1 gab.,

konduktometrs— 1 gab.,

spektrometrs— 1 gab.,

varglaze— 1 gab.,

iztvaic€Sanas blodina— 1 gab.,

plitina— 1 gab.,

tigelknaibles,

kivete— 1 gab.,

Slirce— 1 gab.,

zaveSanas skapis— 1 gab.,

svari— 1 gab.,

trauks ar vienu litru tidens parauga p&c eksaminacijas
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institlicijas izvéles (dzeramais tdens, lietus tidens, fidens
no atklatas adenstilpes) — 1 gab..

Materiali,
paligmateriali u. tml.

Katram eksamingjamam nepiecieSams:

e pildspalva ar zilu tinti — 1 gab.,

e laboranta halats — 1 gab.,

e gumijas cimdi — 1 paris,

e karstumizturigi cimdi — 1 paris.
2. uzdevuma izlozes materiali uz piecam lapam, katra lapa viena
uznémuma apraksts.
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
Kimiska riipnieciba un tas saskarnozares — kimija, farmacija,
biotehnologija, vide,
profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis'", 4. LKI Iimenis

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par vides tehnologiskajiem procesiem.
(izpildes laiks 30 min.)

1.1. Nosaukt notekiidenu attirisanas tehnologisko procesu veidus, to galvenos uzdevumus.

1.2.  Nosaukt notekiidenu attirisanas tehnologiska procesa posmus.
Kur§ notekiidenu attiriSanas procesa posms redzams 1. attela? Kada ir ta nozime
notekiidenu attiriSanas procesa?

1. attels

1.3.  Nosaukt dzerama tidens attirisanas procesa posmus.
Kur§ dzerama tidens attiriSanas procesa posms att€lots 2. att€la? Kada ir ta nozime
dzerama tidens sagatavoSana?
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2. attéls

1.5. Kadas ir priekSrocibas / trikumi dzerama tdens attiriSsanai ar hloru (nosaukt piecus
piemérus)?

1.6. Kada informacija saskana ar normativo aktu prasibam jaieklauj parskata par darbibam ar
kimiskajam vielam juridiskai personai, kurai nav izveidota struktiirvieniba?

1.7. Kadi avoti rada dotas piesarnojosas vielas cilvéka dzives vidé? Nosaukt vienu
piesarnojosas vielas avota pieméru katrai vielai.

Formaldehids —

CO -
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Gaistosas organiskas vielas —
Mikroorganismi, virusi —
Radons —

1.8. Kada saskana ar normativo aktu prasibam ir 1.tabula doto atkritumu klasifikacija un
klase? Aizpildit 1. tabulu.

1. tabula
Atkritumu klasificé$ana

Atkritumu nosaukums Atkritumu klasifikacija Atkritumu klase

Notekiidenu vietgjas attirisanas iekartu
nogulsnes

Nehlorgtas mineralas motorellas,
parnesumu ellas un smérellas

Nolietotas riepas

2. uzdevums. Veikt vides aspektu novértéSanu, izstradat priekSlikumus vides
piesarnojuma mazinasanai, pamatojoties uz piesarnojosas darbibas aspektu.
(izpildes laiks 90 min.)

2.1. Parbaudit izlozes kartiba noteikta uznémuma (1. pielikums) darbibas vides aspektus
atbilstosi "Vides aspektu parauglapai” (2. pielikums).

2.2. Atzimét uznémuma darbibai atbilstoSus vides aspektus atbilstosi vides piesarnojuma risku
varbitibas un ietekmes skalai (3. pielikums).

2.3. Dokument@t rezultatus 2. tabula. Uzrakstit secindjumus par vides aspektu butiskumu
atbilstoSi vides piesarnojuma riska pakapei.

2.4. Uzrakstit ierosinajumu katra kritiska vides riska mazinaSanai vai novérSanai.

2. tabula

Vides aspektu novertgjums uznémuma

Riska noveértgjums

Vides aspekts letekme Varbitiba (kritisks, zems)
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3. uzdevums. Veikt aprékinus par vides tehnologiskajiem procesiem.
(izpildes laiks 60 min.)

3.1. Aprekinat, cik liels (procentuali) ir katra pa$valdiba sadzives atkritumu apsaimnieko$anas
poligona apglabajamo atkritumu apjoms no kopg€jas atkritumu masas, nemot véra, ka
paSvaldiba nav uzsakta centralizéta sadzives atkritumu kompostéSana, bet tiek atSkiroti
atkritumi otrreiz&jai parstradei. Informacija par atkritumu frakciju daudzumu pasvaldibas
pieejama 3. tabula. Uzdevuma izpildes gaita aizpildit 3. tabulas kolonnu "Apglabajamie
atkritumi (ir / nav)".

3. tabula
Atkritumu daudzums pasvaldibas
. .. Apglabajamie atkritumi Frakcijas 1patsvars, masas %
Atkritumu frakcija .
J (ir / nav) Pagvaldiba Nr. 1 Pagvaldiba Nr. 2
Partikas atkritumi 39 42
Darzu atkritumi 4 8
Papirs / kartons 38 35
Plastmasa 5 8
Stikls 7 3,7
Metals 6 3
Bistamie atkritumi 1 0,3

Atbilde:

3.2. Apreékinat stundas (h) notekiidenu uzturéSanas laiku aerotenka (katra no dalam) bez
recirkulacijas, ja zinams, ka notekiidens tiek attirits aerotenka ar divam zonam — anaerobo
(maisiSanas) un aerobo (gaisa padeves) bez recirkulacijas. Anaerobas dalas tilpums ir 40 % no
kopgja tilpuma. Iepliide aerotenka Q1 vienada ar izpliidi Q2 = 20 m3/h, baseina tilpums
V kop = 200 m3.
4. tabula
Aprekins par vides tehnologisko procesu

Atbilde:

4. uzdevums. Veikt izlozes kartiba izvélétu praktisko darbu — testét augsnes vai tidens, vai
aktivo diinu paraugus.
(izpildes laiks 120 min.)

4.1. Veikt praktisko darbu — testét augsnes paraugu.
4.1.1. Nonemt testejamo paraugu.
4.1.2. Noteikt augsnes reakciju (aktualo skabumu) tris dazadiem augsnes paraugiem,
izmantojot 4. pielikuma dotos datus.
4.1.3. Sagatavot "TestéSanas procediras protokolu™ (5. tabula).
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5. tabula
TestéSanas procediiras protokols

1. NepiecieSamie materiali un piederumi:

2. Darba gaita:

3. Augsnes reakcijas (pH) noteikSana
Augsnes parauga Augsnes Augsnes skabuma leteikumi neitralizacijai
numurs reakcija (pH) pakapes apzim&ums
1
2
3

4.2. Veikt praktisko darbu — testét tidens paraugu.
4.2.1. Nonemt test€jamo paraugu.
4.2.2. Atrast interneta vietné dzerama tdens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas un
salidzinat ar mérjjuma rezultatiem.
4.2.3. Sagatavot "Testé$anas procediiras protokolu" (6. tabula).

10
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Testésanas procediiras protokols

6. tabula

NepiecieSamie materiali un piederumi:

Darba gaita:
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Sausa atlikuma satura noteikSanas mérfjumi un rezultati

- Iztvaic€Sanas un zavesanas rezultati
Udens parauga
i .. .y iztvaicéSan lodin. iztvaicéSan lodinas m i i
tilpums, ml (panemts tukas iztvaicaianas mas\;aaieszr;s %Ogc, Ellsh arVaa;?aezauaSé%?dh ;8 m?r:a Sausais atlikums, mg/ml
analizei) blodinas masa, g AT pataugu p paraugu p '
N zavesanas, ¢ zavesanas, ¢
Udens parauga testéSanas mérfjumu un rezultatu apkopojums
. . Pielaujama norm ilstosi o .
- . TestéSanas TestéSanas clawama no aan stos Atbilstiba normai
Raditajs Mervieniba S _ Latvijas Republikas . .
iekarta / metode rezultats . A (atbilst / neatbilst)
MK noteikumiem Nr. 671

pH

Elektrovaditspgja, uS/cm

Dulkainiba, NTU
vienibas

Sausais atlikums, mg/I
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4.3. Veikt praktisko darbu — aktivo diinu kvalitates noteikSanu.
4.3.1. Nonemt un market aktivo dinu paraugus.
4.3.2. Veikt nonemtajiem notekiidens aktivo diinu paraugiem vizualo novértéSanu.
4.3.3. Noteikt aktivo diinu indeksu, koncentraciju Un suspensétas vielas.
4.3.4. Sagatavot "TestéSanas procediiras protokolu™ (7. tabula) un izvertét icgtitos testéSanas
rezultatus, salidzinot ar maksimali pielaujamam normam.

7. tabula
Testesanas procediiras protokols

1. | NepiecieSamie materiali un piederumi:

2. | Darba gaita:
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3.1. Aktivo dinu vizuala novertésana

= Vizualais novert&jums
Aktivo dunu

nosaukums . _ tidens caurspidiba
smarza krasa . IR -
virs nostadinata dinu slana
Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3

3.2. Aktivo dinu nostadinasanas atruma merijumi

NostadinaSanas 3 | 6|9 |12]15 18| 21| 24| 27 | 30
atrums, min.

Parauga Nr. 1
nostadinato dunu
tilpums, ml

Parauga Nr. 2
nostadinato diinu
tilpums, ml

Parauga Nr. 3
nostadinato diinu

tilpums, ml
3.3. Aktivo diinu kvalitates novertéjuma apkopojums
Akt;‘r/;)udl;nu dléglslt?iclh?ﬁ;: Aktivo dinu Aktivo dinu Atbilstiba normai
paraug IPUMS, | o5usnas saturs, g/l indekss, ml/g (atbilst / neatbilst)
nosaukums ml
Nr. 1
Nr. 2
Nr. 3
3.4. Aprekini un secinajumi
14
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1. pielikums
2. uzdevuma izlozes varianti

a) Uznémuma A no kopgja energijas patérina tiek patéréti 30 % elektroenergijas un 70 %
siltumenergijas. Uznémuma nav uzstadits siltumenergijas skaititajs, tapec dati tiek aprekinati,
nemot veéra kurinama patérinu. Ka Kurinamais tiek izmantota dabasgaze. Produkcijas razo$anas
laika ir nepiecieSams neliels daudzums tidens. Lielaka dala tiek patéréta sadzives vajadzibam.
Lidz ar to veidojas ari neliels apjoms notekiidens. Uznémumam tidens piegade ir no pilsétas
tdenstikliem. Sadzives notekiidens tiek novadits kop&ja pilsétas notekiidenu sist€ma.
Produkcijas razoSanas laika tiek izmantots liels apjoms izejvielu, kuru apstrades procesa laika
veidojas liels daudzums atkritumu. Lielaka dala no atkritumiem tiek nogadata poligona
atkritumu noglabasanai. Izejvielu piegadei un gatavas produkcijas piegadei klientiem
uznémums izmanto savu autotransportu, kur galvenokart tiek izmantota dizeldegviela.
Uznémums sava teritorija islaicigi uzglaba atkritumus, kas izvietoti uz grunts, potenciali
veidojot augsnes piesarnojumu. Aptuveni 200 m attaluma no uznémuma teritorijas atrodas
dzivojamas €kas. L1dz Sim bridim uznémums ir sanémis vienu stidzibu par paaugstinatu troksnu
Itmeni. Uznémuma neizmanto elektronisko parakstu. Pamatojoties uz aprakstu, novértet vides
aspektus uznémuma (aizpildit 2. tabulu).

b) Uznémuma B, kas atrodas lauku teritorija, no kopgja energijas patérina tiek patéréti 45 %
elektroenergijas un 55 % siltumenergijas. Uznémuma uzstadits siltumenergijas skaititajs, kas
nodro$ina patérina uzskaiti. Ka kurinamais tiek izmantots mazuts. Produkcijas raZzoSanas laika
ir nepiecieSsams Udens. Tehnologiskaja procesa radusies notekiideni tiek novaditi pilsétas
notekiidenu sisttma. Udens piegade tiek veikta no uzpémumam piederosa dzilurbuma, kam
pedgjos piecos gados nav bijis bitisku uzturésanas izmaksu. Produkcijas razoSanas laika tiek
izmantotas izejvielas, ko piegada gan no ES dalibvalstim, gan no Ciles. Lielaka dala no
atkritumiem tiek nogadata poligona atkritumu noglabasanai. Produkcijas piegadei klientiem
uznémums izmanto savu autotransportu, kam vidgjais nolietojums ir aptuveni 15 gadi, ka
degviela tiek izmantots benzins. Uzn€mums sava teritorija Tslaicigi uzglaba atkritumus, kas
izvietoti uz akmens fliz€m, savienojuma vietas aizpilditas ar augsni. Aptuveni 80 m attaluma
no uznémuma teritorijas atrodas 27 km gara tidenstece. Pamatojoties uz aprakstu, novertet
vides aspektus uznémuma (aizpildit 2. tabulu).

¢) Uznémums C nodarbojas ar transportbetona razoSanu, ka arT mineralmaterialu ieguvi un
pardosanu. Razosana un ieguve tiek veikta Latvija. Uznémuma aktivi sastav no transportbetona
razoSanas riipnicas un vairakiem derigo izraktenu ieguves karjeriem. Viena karjera tieSa
tuvuma atrodas mikroliegums. Ta buferzona robezojas ar karjera licences laukumu. Uznémums
tehnologiskaja procesa izmanto nolietotas autoriepas un no atkritumiem iegitu kurinamo
(NAIK), kas drikst veidot ne vairak ka 5% no kopgjas kurinama masas. Kurinama
sadedzinasanas procesa rodas puteklu cietas dalinas PM10, ka kontrolei uznémums veic
pastavigu monitoringu. Gatavas produkcijas transportéSanai tiek izmantots arpakalpojums.
Udensapgadei razoSanas tehnologiska procesa nodro$inaSanai tiek izmantots uznémuma
IpaSuma esoSais dzilurbums, bet nepiecieSamibas gadijuma iesp&jams izmantot pieslégumu
centraliz€tajam Udensvadam. Pamatojoties uz aprakstu, novertét vides aspektus uzn€muma
(aizpildit 2. tabulu).

d) Uznémums D nodarbojas ar derigo izraktenu ieguvi 120 ha liela licences laukuma. legtais
produkts tiek pardots parstradei arpus valsts teritorijas. TransportéSana notiek ar uzn€muma
1iciba eso$dm autocisternam, to tilpums 50 m3. Katra autocisterna tiek parvadati 50 m? iegiita
produkta. Uzn€muma teritorija atrodas val€ja nojume, kur tiek uzglabatas derigo izraktenu
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ieguve nepiecieSamas kimiskas vielas un to maisijumi. Daziem kimisko vielu iepakojumiem ir
izbalgjis un griiti salasams mark&jums. Pievedcel$ licences laukumam ir ar grants segumu. Ta
uzturésanu veic uznémums par saviem lidzekliem. IebraukSana teritorija nav norobeZota ar
specialam iebraukSanas zZimém. Sadzives atkritumi tiek uzglabati specialos konteineros lidz
nodoSanai atkritumu apsaimniekoSanas uzpémumam. 2 km attaluma no licences laukuma
atrodas Natura 2000 teritorija, 100 m no kimisko vielu uzglabasanas nojumes — 25 km gara
tdenstece. Transportlidzeklu nepartrauktas darbibas nodrosinasanai licences laukuma teritorija
naftas kravu parvadaSanas cisterna bez trafaretuzraksta tiek wuzglabata dizeldegviela.
Pamatojoties uz aprakstu, novértét vides aspektus uznémuma (aizpildit 2. tabulu).

e) Uznémums E nodarbojas ar siltumenergijas razo$anu, parvadi un realizaciju, ka ari nodrosSina
siltumenergijas lietotaju &ku ieksgjas siltumapgades sistému tehnisko apkopi. Uznémuma
razoSana atrodas pilsétas mikrorajona, 300 m no razotnes atrodas tuvakas daudzstavu
dzivojamas ¢€kas. Uzpémuma siltumavotos izmantojamie kurinama veidi ir dabasgaze un
Skelda. Veicot siltumavotu modernizaciju, kurinama bilancg ir sasniegts 35 % Skeldas ipatsvars.
Dabasgazes padeves partraukuma gadijuma siltumenergijas razoSanai ka avarijas kurinamo ir
iesp&jams izmantot marketo dizeldegvielu, kas tiek uzglabata uznémuma teritorija specialos
rezervuaros. Rezervuaru tehniska apkope pédgjo reizi veikta aptuveni pirms diviem gadiem.
Tehniska dokumentacija neatrodas uznémuma riciba. Kopgjais uzn€muma siltumtiklu garums ir
475 km. Siltumenergijas razo$anai nepiecieSamais tidens tiek iegiits no pilsétas idensvada tikla.
Regularie siltumenergijas zudumi katru gadu veido aptuveni 15% no kopgjas sarazotas
siltumenergijas. Pamatojoties uz aprakstu, novértét vides aspektus uznémuma (aizpildit
2. tabulu).
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2. pielikums
Vides aspektu parauglapa

Vides aspekts

Vides aspekta paskaidrojums

Avarijas situaciju risks

Ugunsgréka risks

Risks no eksplozijas vai uguns negadijumiem, vai citam bistamam situacijam. Var
apdraudét darba dros§ibu un veselibu, ka ar1 apkartgjo vidi.

Nekontrol&tas nopliides vai
emisijas risks

Var ietekmét apkart&jo vidi un ari idens ekologiju, gruntstidenu kvalitati, ka art
darba drosibu un veselibu.

Bistamu vielu noplades vai
emisijas risks

Var ietekmét cilvéka veselibu, var saindét zemi, gruntsiidenus, apkartgjo tidenu
ekologiju un vidi.

Darbinieku veselibas un
drosibas risks

Var nopietni ietekmét darba veselibu un drosibu.

Dedzinasanas darbibas

VOCs, NOx, SO,, CO;emisijas atmosfera veicina ozona sairSanu, gaisa
piesarnojumu, siltumnicas efekta gazu veidosanos un globalo sasilSanu.

Parstradasana, otrreizgja
lietoSana

Otrreizgja izejvielu parstrade, otrreizgja izmantoSana samazina atkritumu negativo
ietekmi, bet parstrades ietekme un izmantoSana vl nav pietiekami parskatita un
izsverta.

Bistamu vielu izmantoSana

Zemes izmanto$ana, degradacija un piesarnoSana. Metalisko savienojumu
izvietoSana paatrina gruntstidenu un apkartgjas vides saindésanas risku. Ministru
kabineta noteikumos par bistamo atkritumu klasifikaciju un bistamibas kritérijiem
var noskaidrot konkré&tas vielas ietekmi.

Augsnes piesarnojums

Augsnes piesarnosana ir viena no vissmagakajam globalajam problémam.
Piesarnojums no pildizgaztuvém, smagajiem metaliem, toksiniem, kimikalijam,
skabém, sarmiem u. C. ir saistits ar vides un socialas veselibas problémam.

Emisijas gaisa

CO un CO; emisijas

Gazes, kas rodas organisku vielu sadegSana. Noteikts, ka gazes 50 % ir c€lonis
globalai sasil$anai un siltumnicas efektam. CO, ja to ieelpo, ir indigs, kas ir c€lonis
kimisko saindé$anos gadijumos vairak neka jebkura cita kTmiska viela. Cigaresu
smékeSana ir cilvéka lielakais CO ieguves avots.

Puteklu vai izejmaterialu
emisijas

Veicina gaisa piesarno$anu tie$i un netiesi ka citu piesarnojumu katalizatori un
parnésataji. Var ietekmét veselibu un vidi.

GaistoSo organisko
savienojumu (GOS)
emisijas

GOS (propans, benzlns, CFCs, skidinataji) iztvaiko un veicina gaisa piesarnosanu,
globalo sasilsanu un var radit ozona sair§anu. Var ietekmét cilvéku elposanas
sist€émas veselibu, raZu un vegetaciju.

Bistamu vielu emisijas

Ietekme ir atkariga no emit&tas substances.

Cita veida emisijas

Ietekme atSkirsies atkariba no emisijas un vides raksturlielumiem.

Energijas izmanto$ana

Dabasgazes izmantoSana

Neatjaunojamo dabas resursu izmanto$ana. Dabasgazes rezervju pieejamibas
prognozes ierobezotam laika periodam. Sadeg$ana noved pie GOS, NOx, metana
un CO; emisijas, lidz ar to ari pie gaisa piesarnojuma, siltumnicas efekta un klimata
parmainam.

Naftas produktu
izmantoSana

Neatjaunojamo dabas resursu izmanto$ana. Dabasgazes rezervju pieejamibas
prognozes ierobezotam laika periodam. Sadeg8ana noved pie GOS, NOx, metana
un CO, emisijas, lidz ar to ari pie gaisa piesarnojuma, siltumnicas efekta un klimata
parmainam.

Citu fosiliju degvielas
izmantoSana

Fosiliju, kas neatjaunojas, degvielas izmantosana. Globalas gazes rezerves bus
pieejamas 80 gadus. Sadeg$ana noved pie GOS, NOx, metana un CO; emisijas, lidz
ar to ari pie gaisa piesarnOjuma, skabju paaugstinasanas, siltumnicas efekta un
globalas sasilSanas.

Transporta degvielas
izmantoSana

Transports (fosiliju degvielas) ir GOS, NOx, SOx, CO, emisiju avots, 1idz ar to ari
gaisa piesarnojuma, skabju paaugstinasanas, siltumnicas efekta un globalas
sasilSanas c€lonis. Transports ir avots 50 % vispargja gaisa piesarnojuma, ka art
CO2 (14 %) un CFC (28 %) avots.

Izejvielu izmantoSana

Izejmaterialu (bistamu,
specialu vai ierobezotu)
izmanto$ana

Ietekme ir atkariga no izmantojamas vielas vai substances.

Izejmaterialu (kas nav

Dabisko resursu noplicinasana, cieto atkritumu apjoma papildinasana.
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bistami) izmantoSana

Iesainosanas materialu
izmantos$ana

Dabisko resursu noplicinasana, cieto atkritumu apjoma papildinasana.

Biroja materialu (papirs,
toneris u. c.) izmanto$ana

Dabisko resursu noplicinasana, cieto atkritumu apjoma papildinasana.

Kimisko vielu izmantoSana

Skabes saturosu kimisko
vielu izmanto$ana

Skabes (pH zemaks par 7) var ietekmét vietgjo ekologiju un ari cilvéka veselibu.
Skiduma, pieméram, ar Gideni, skabe sadalas H+ jonos un var biit loti korodgjosa.
Metala $kidumos, skabés var rasties fidenraza gazes un reagét ar salu bazem.

Bazisko kimisko vielu
izmantoSana

Sarms vai bazes (pH zemaks par 7) var ietekmét vietgjo ekologiju un ari cilveka
veselibu. Skistot tideni, rada Gidenraza oksidu (HO-).

Skidinataju izmanto$ana

Skidrie $kidinataji var saindet zemi un gruntsiidenu resursus (viens litrs var saindet
100 miljonus litrus gruntstidenu). Var veicinat gaisa piesarnojumu, globalo
sasil$anu un ozona sair§anu.

Hidraulisko ellu, lubrikantu,
smérvielu u. ¢. izmanto$ana

Dabisko resursu noplicina$ana. IzmantoSana var saindét vietgjo vidi.

Citu kimisko vielu izmantosana

Ietekme ir atkariga no izmantojamas kimiskas vielas.

Notekiideni

Notektdenu novadisana uz
attiriSanas iekartam

— = .

Pilsétas attiriSanas ickartas rada blakusproduktus, kas piesarno virszemes un
pazemes Gdens resursus.

Kontrol&ta attiritu
notekiidenu novadiSana
tidens sistéma

Ietekme ir loti atkariga gan no sanemtajiem fideniem, gan no notekiidenu sastava.
Ietekmi veido parmainas dabiskaja ekosisteéma.

Kontroléta neattiritu
notekiidenu novadiSana
tidens sistéma

Ietekme ir loti atkariga gan no sanemtajiem tideniem, gan no notekiidenu sastava.
Ietekmi veido parmainas dabiskaja ekosisteéma.

Nekontroléta attiritu
notekiidenu novadisana
udens sistéma

Ietekme ir loti atkariga gan no sanemtajiem fideniem, gan no notekiidenu sastava.
Ietekmi veido parmainas dabiskaja ekosisteéma.

Nekontroléta neattiritu
notekiidenu novadisana
udens sistéma

letekme ir loti atkariga gan no sanemtajiem Gideniem, gan no notekiidenu sastava.
Ietekmi veido parmainas dabiskaja ekosistema.

Bistamu vielu novadiSana
notekiidenos vai bistamu
vielu saturos$u notekiidenu
novadiSana

Ietekme ir atkariga no izvadamas vielas sastava. Sadas izvades, visticamak,
ietekm@s diatomisko algu attistibu, kas ietekmé&s tidens ekosist€ému un tas baribas
kedi. Dazas vielas var izraisit letalas sekas uz sugam.

Pargjais

Vibracijas

Ietekme ir loti atkariga no teritorijas raksturojuma un vibracijas pakapes.

Troksnis, smakas

Parmeriga vai ilgstoSa paklausana troksnim (parasti vairak par 8 stundam virs
85-90 decibeliem; vidgji rupnica ir 78 decibelu troksnis) var radit dzirdes zudumu.
Troks$na trauc€jumi ir visizplatitaka darba traucéklis un var ietekm@t ekosistémas.

Vizuala ietekme

Tetekme ir loti atkariga no vietgjas vides raksturlielumiem. Sada ietekme
ievérojama un bieZi nepietickami noverteta.

Udens izmanto$ana

Pasvaldibas tidens
izmantoSana

Ierobezoto dzerama tidens resursu noplicinasana. Udens ir viens no dzivibas
svarigakajiem resursiem.

Apkartgjo tidens avotu
izmanto$ana (aka, upe)

letekme var skart vietjo vides un Gidens ekologiju. Ierobezoto dzerama tidens
resursu noplicinasana. Udens ir viens no dzivibas svarigakajiem resursiem. Tikai
3 % no pasaules tdens krajumiem ir svaigi, un tikai 0,0003 % no pasaules tdens
krajumiem ir lietojami dzerSanai, apiidenoSanai vai razoSanai.

Uzglabasana lauka

Kimisko vielu uzglabasana

Potencials nejausai, negrib&tai noplidei, kas var savstarp&ji iedarboties ar citiem
materialiem, ietekmét cilveku veselibu un vidi.

Izejmaterialu uzglabasana

Potencials nejausai, negribétai nopludei, kas var savstarpgji iedarboties ar citiem
materialiem, ietekmet cilvéku veselibu un vidi.

Bistamo materialu
uzglabasana

Risks no nopladém utt. Ietekme ir atkariga no uzglabajamo materialu dabas.

Atkritumu uzglabasana

Risks no nopliidém utt. Ietekme ir atkariga no atkritumu sastava.
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3. pielikums

Vides piesarnojuma risku varbtibas un ietekmes skala

letekme Apraksts / skaidrojums

Atsevisks, lokals vides bitiska kaitéjuma gadijums bez paliekosam sekam, ar vides
Bitiska | stavokla pasliktinasanos lidz 1 gadam, ar nepiecieSamiem bitiskiem (izmaksas virs 3
5000 EUR) pasakumiem vides ietekmes noversanai.

Atsevisks, lokals vides nebiitiska kait€juma gadijums bez paliekosam sekam un
Vidgja bez vides stavokla pasliktinasanas lidz 1 gadam, ar nepiecieSamiem nebutiskiem 2
(izmaksas Iidz 5000 EUR) pasakumiem vides ietekmes novérsanai.

Incidenti bez vides kaitéjuma, kuru novérSanai nav nepiecie$ami papildu pasakumi

Nebiitiska _ 9 . . Y-
un kurus var novérst eso$o darbibai planoto izdevumu robezas.

Varbiitiba Apraksts / skaidrojums

Iesp&jamais atkartosanas intervals biezak neka 1 reizi gada. Sagaidams, ka

Liela | iclakaja dala apstaklu varetu notikt. Daudz fiksetu incidentu,

Iesp&jamais atkartosanas intervals reizi 1-10 gados. Ir rakstiski fikséta informacija

Vidgja . . ) L -
par vairakiem notikumiem sava vai lidzigos uzn€mumos.

Iesp&jamais atkarto$anas intervals reizi 11-100 gados. Ir fikséta informacija par

Neliela o o T _
daziem notikumiem sava vai lidzigos uzn€mumos.

Vides piesarnojuma riska pakapes noteikSanas skala

letekme 1

1 2 3

Varbiitiba

Kritisks
risks

Zems
risks
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Augsnes reakcijas novertéjums

4. pielikums

Augsnes krasa péc iedarbibas ar

Augsnes skabuma pakapes

universalindikatoriem Augsnes reakcija (pH) apzim&jums
Avensarkana <35 Loti stipri skaba
Sarkana 4 Stipri skaba
No oranZsarkanas lidz briinai 5 Skaba
No oranZsarkanas lidz dzeltenai 6 Vaji skaba
No olivzalas Iidz zalai 7 Neitrala
No zilganzalas lidz zilganai 8 Vaji baziska (vaji sirmaina)
Zila 9 Baziska (sarmaina)
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes
VERTESANAS KRITERIJI
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,

biotehnologija, vide,

profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis'", 4. LKI Iimenis

VerteSanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba iegiistamais
punktu skaits
1. Rakstiski atbildét uz Atbildésana uz jautajumiem par vides 40
jautajumiem par vides tehnologiskajiem procesiem.
tehnologiskajiem procesiem.
(maksimali iegiistamais punktu
skaits 40)
2. Veikt vides aspektu 2.1. Vides aspektu dokument&sana, 18
noveértesanu, izstradat ietekmes un varbiitibas noteikSana.
priekslikumus vides 2.2. Riska novértésana katram no 6
piesarnojuma mazinasanai, noteiktajiem vides aspektiem.
pamatojoties uz piesarnojosas 2.3. lerosinajumu izteikSana par kritisko 4
darbibas aprakstu. (maksimali | vides risku novérsanu vai mazinasanu.
iegiistamais punktu skaits 28)
3. Veikt aprekinus par vides 3.1. Aprékinu veiksana par atkritumiem
tehnologiskajiem procesiem. 3.1.1. Apglabajamo atkritumu frakciju 3
(maksimali iegiistamais punktu | noteikSana.
skaits 14) 3.1.2. Apglabajamo atkritumu frakciju 2
masas dalu (procentos) aprékinasana
katrai paSvaldibai.
3.2. Aprékinu veiksana par notekiideniem
3.2.1. Notektidenu uzturésanas laika 3
aerotenka bez recirkulacijas
aprekinasana.
3.2.2. Anaerobas dalas tilpuma 3
aprékinasana.
3.2.3. Aerobas dalas tilpuma 1
aprekinasana.
3.2.4. Notekuidens uzturésanas laika katra 2
no aerotenka dalam aprékinasana.
4. Veikt izlozes kartiba izvelétu | 4.1. Augsnes parauga testésana
praktisko darbu — testét augsnes | 4.1.1. Darba vietas sagatavoSana. 11
vai tdens, vai aktivo dinu 4.1.2. Eksperimentala darbiba. 7
paraugu. (maksimali 4.1.3.Test&3anas procediras protokola 12
iegiistamais punktu skaits 30) sagatavosana.
4.2. Udens parauga testéSana
4.2.1. Darba vietas sagatavoSana. 10
4.2.2. Eksperimentala darbiba. 14
4.2.3. TestéSanas procediiras protokola 6
sagatavoSana.
4.3. Aktivo diinu kvalitates noteiksana
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4.3.1. Darba vietas sagatavo$ana. 10
4.3.2. Eksperimentala darbiba. 14
4.3.3. TesteSanas procediras protokola 6
sagatavoSana.

Kopégjais maksimali iegistamais punktu skaits 112

Paplasinats vértesanas kriteriju apraksts

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par vides tehnologiskajiem procesiem.
Veicama darbiba: atbildéSana uz jautajumiem par vides tehnologiskajiem procesiem.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 40)

Jautajums Pareiza atbilde Plesll](:]rstlime
1.1. Nosaukt Notekiidenu attirisanas tehnologisko procesu veidi: 3
notekiidenu attiriSanas e mehaniska attiriSana,
tehnologisko procesu e Dbiologiska attirisana,
veidus, to galvenos e  kimiska attirisana.
uzdevumus. (maksimali | (1 punkts par katru pareizi nosauktu notekiidenu attirisanas
iegiistamais punktu procesa veidu)
skaits 8) Mehaniskas attirisanas galvenais uzdevums: mehaniski 1
atdalit neizSkidusas vielas no notekiideniem.
Biologiskas attirisanas galvenais uzdevums: sadalit un 1
parveidot dent un nogulsnés esoso organisko vielu,
izmantojot mikroorganismus.
Kimiskas attiriSanas galvenais uzdevums: 3
e neitralizet skabus vai sarmainus notekiidenus;
e iz8kiduSos neorganiskos savienojumus parverst
neskistosa forma un atdalit nogulsnes;
e atdalit koloidas vielas.
(1 punkts par katru pareizi nosauktu uzdevumu)
1.2. Nosaukt Notekiidenu attiriSanas tehnologiska procesa posmi: 3
notekiidenu attirisanas e mehaniska sastavdalu atdaliSana,
tehnologiska procesa e primara suspendeto vielu nostadinasana,
posmus. e Dbiologiska attiriSana,
Kurévnotekﬁder,lu e otrreizgjie nostadinataji — aktivo diinu atdaliSana,
attirisanas procesa e otrreiz&ja nostadinasana,
posm_s Eedza_ms, _ e biogénu redukcija.
1. attela? Kada ir ta (1 punkts par katriem diviem pareizi nosauktiem procesa
nozime notekuderilu posmiem)
attlrlsgna_s 'p.roc?sa? .| 1. attela attelots notekiidens attiriSanas procesa posms — 1
(mall(cszmckzlz_ legustamats notekiidenu aeracija.
punktu skaits 8) Notekiidenu aeracijas procesa nozime: 4
e skabekla (Oy), slapekla (N2), oglskabas gazes (CO,)
un citu nepiecieSamo gazu piegade kimisko procesu
nodrosinasanai, izvadiSanai no notekiideniem;
e skabekla (O.), slapekla (N2), oglskabas gazes (CO,)
un citu nepiecieSamo gazu piegade
mikroorganismiem un to metabolisma
nodro$inasanai;
e mikroorganismu nogade pie baribas vielam;
e notekiidenu vienmériga kustiba caur NAI.
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(1 punkts par katru pareizi nosauktu uzdevumu)

1.3. Nosaukt dzerama
tdens attiriSanas
procesa posmus.

Kurs§ dzerama tidens
attiriSanas procesa
posms attelots 2. attéla?
Kada ir ta nozime
dzerama tdens
sagatavoSana?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 8)

-

Dzerama tdens attiriSanas procesa posmi:
e {dens pricksapstrade (filtracija, aeracija, attiriSana ar
ozonu),
pirmreizgja nostadinasana,
koagulacija,
sorbentu izmantoSana,
otrreizgja nostadinasana un filtracija,
o dezinfekcija.
(1 punkts par katriem diviem pareizi nosauktiem procesa
posmiem)

2. att€la att€lots dzerama tidens attiriSanas procesa posms —
aeracija (prickSapstrade).

Aeracija ir pazemes tidens piesatinasana ar gaisu, ka
rezultata divvertigais dzelzs oksid&jas par trisvertigo.

Procesa nozime dzerama tidens sagatavosana:

e aeracija samazina art€ziskaja fident dzelzs, mangana
un amonija jonu koncentraciju [idz noteiktam
Itimenim bez kimisku vielu izmantoSanas;

e parasta aeracijas metode izmantojama dzelzs
atdaliSanai gadijumos, ja dzelzs saturs nav lielaks ka
5 mg/l;

e dzelzs atdaliSanai aeracijas metodes izmantoSanas
gadijumos pielaujamas mangana un amonija
koncentracijas dzeramaja tideni: mangans 0,1 mg/I,
amonija koncentracija neparsniedz normativos
noteikto.

(1 punkts par katru pareizi nosauktu procesa posmu)

1.4. Kadas ir
prieksrocibas / trikumi
dzerama tidens
attiriSanai ar hloru
(nosaukt piecus
piemerus)? (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 3)

lespéjamds atbildes
Prieksrocibas:
e attira ideni no gandriz visam atdalamajam vielam;
e iespgjams sagatavot virszemes fideni.
Traokumi:
o lielas investiciju izmaksas;
o lielas uzturéSanas izmaksas, jo nepiecieSams gan
hlors, gan aktiva ogle, kas ir darga,;
e  attiritaja deni paliek hlors, to iespgjams atdalit
vienigi ar aktivo ogli.
(1 punkts par katru pareizi nosauktu prieksrocibu un
1 punkts par pareizi nosauktiem tritkumiem)

1.5. Kada informacija
saskana ar normativo
aktu prasibam jaieklauj
parskata par darbibam
ar kimiskajam vielam
juridiskai personai,
kurai nav izveidota
struktiirvieniba?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 5)

Parskata ieklaujama informacija:
e dati par parskata iesniedzgju;
e parskata aizpilditajs;
e atbildiga persona;
e informacija par kimiskas vielas razoSanu vai
ievesanu Latvijas teritorija;
e parskata iesniegSanas datums.
(1 punkts par katru pareizi nosauktu informacijas punktu)
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1.6. Kadi avoti rada lespejamas atbildes 5
dotas piesarnojosas e Formaldehids — kokskaidu plaksnes, smekesana,
vielas cilvéka dzives siltumizolacijas materiali.
vide? Nosaukt vienu CO — krasnis, autotransporta izpliides gazes.
piesarnojosas vielas e Gaistosas organiskas vielas — krasas, sadzives
avota pieméru katrai kimija, polimeéri.
vielai. (maksimali e Mikroorganismi, virusi — pel&juma sénisu
legiistamais punktu attistisanas, majdzivnieki.
skaits 5) e Radons — gkas, augsnes, Gdens.
(1 punkts par katru pareizi pierakstitu piesarnojuma avotu)
1.7. Kada saskana ar Pareizi ieraksta atkritumu klasifikaciju un klasi 3

normativo aktu
prasibam ir 1. tabula
doto atkritumu

nosauktajiem atkritumiem (1. tabula).
(1 punkts par katru pareizi ierakstitu klasifikaciju un klasi)

klasifikacija un klase? Atkritumu nosaukums Atkritumu Atkritumu
Atbildi ierakstit klasifikacija klase
1. tabula. (maksimali Notekiidenu vietgjas Nav bistamais 101213
iegustamais punktu attiriSanas iekartu atkritums
skaits 3) nogulsnes
Nehlorétas mineralas Bistamais 130205
motorellas, parnesumu atkritums
ellas un smérellas
Nolietotas riepas Nav bistamais 160103
atkritums
2. uzdevums. Veikt vides aspektu novértéSanu, izstradat priekSlikumus vides

piesarnojuma mazinasanai, pamatojoties uz piesarnojosas darbibas aspektu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 28)

Uzneémums A

Veicamas darbibas

Veértesanas kriteriji

PieSkiramie
punkti

2.1. Vides aspektu
dokumenté$ana, ietekmes
un varbiitibas noteikSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 18)

Dokumentg vides aspektus:

augsnes piesarnojums;

biroja materialu (papirs, toneris u. c.) izmantos$ana;
izejvielu izmantoSana;

notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam;
trokSna piesarnojums;

pasvaldibas tidens izmantoSana.

(par katru pareizi dokumentetu vides aspektu 1 punkts)

6

Izvelas vides aspekta ietekmi:

augsnes piesarnojums — 3;

biroja materialu (papirs, toneris u. c.) izmantoS$ana
_ 3,

izejvielu izmantosana — 1;

notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam — 1;
troks$na piesarnojums — 1;

pasvaldibas tidens izmantosana — 1.

(par katru pareizi izveletu vides aspekta ietekmi 1 punkts)

Izvelas vides aspekta varbiitibu:

augsnes piesarnojums — 3;

biroja materialu (papirs, toneris u. c.) izmanto$ana
_ 3,

izejvielu izmantosana — 3,
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e notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam — 2;
e troksSna piesarnojums — 2;
e pasvaldibas tidens izmantoSana — 3.

(par katru pareizi izvelétu vides aspekta varbitibu 1 punkts)

2.2. Riska novértésana Noveérté vides aspekta risku: 6
katram no noteiktajiem e augsnes piesarnojums — Kritisks;
vides aspektiem. e biroja materialu (papirs, toneris u. C.)
(maksimali iegiistamais izmanto$ana — Kritisks;
punktu skaits 6) e izejvielu izmantoSana — zems;
e notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam —
zems;
e trokSna piesarnojums — zems;
e pasvaldibas tidens izmantoSana — zems.
(par katru pareizi novértétu vides aspektu 1 punkts)
2.3. lerosinajumu Iespéjamie priekslikumi kritisko risku novérsanai: 4
izteikSana par kritisko e jaievie$ e-dokumentu sisteéma, ka rezultata tiks
vides risku novérsanu vai mazinats biroja materialu paterins, atstajot pozitivu
mazinasanu. (maksimali ietekmi uz dabisko resursu noplicinasanas
iegiistamais punktu problému un mazinot uznémuma radito sadzives
skaits 4) (cieto) atkritumu apjomu;
e janodroSina atkritumu uzglabasana saskana ar
normativo regul&jumu, janodrosina atkritumu
uzglabasana tam speciali piem&rotas un aprikotas
vietas ar infiltracijas segumu.
(par katru logiski izteiktu ierosinajumu kritiska riska
noversanai 2 punkti)
Uznémums B
Veicamas darbibas Vertesanas kritériji Plesl,(lral_me
punkti
2.1. Vides aspektu Dokumentg vides aspektus: 6
dokumenté$ana, ietekmes e naftas produktu izmanto$ana;
un varbiitibas noteikSana. e notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam;
(maksimali iegiistamais e izejvielu izmantoSana;
punktu skaits 18) e augsnes piesarnojums;
e transporta degvielas izmantoSana;
e apkartgjo tidens avotu izmantosana.
(par katru pareizi dokumentetu vides aspektu 1 punkts)
Izvelas vides aspekta ietekmi: 6
e naftas produktu izmantoSana — 3;
e notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam — 1,
e izejvielu izmantoSana — 1;
e augsnes piesarnojums — 1;
e transporta degvielas izmantoS$ana — 2;
e apkartgjo tidens avotu izmantoSana — 1.
(par katru pareizi izvelétu vides aspekta ietekmi 1 punkts)
Izvelas vides aspekta varbiitibu: 6

e naftas produktu izmantoSana — 3;

notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam — 2;
izejvielu izmantosana — 3;

augsnes piesarnojums — 1;

transporta degvielas izmantosana — 3;

apkartgjo tidens avotu izmantoSana — 3.

(par katru pareizi izvelétu vides aspekta varbiitibu 1 punkts)
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2.2. Riska novertesana
katram no noteiktajiem
vides aspektiem.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Noverte vides aspekta risku:
e naftas produktu izmantoSana — Kritisks;
e notekiidenu novadiSana uz attiriSanas iekartam —
Zems;
izejvielu izmantosana — zems;
augsnes piesarnojums — Zems;
transporta degvielas izmantoSana — Kritisks;
apkartéjo tidens avotu izmantoSana — zems.
(par katru pareizi novértétu vides aspektu 1 punkts)

2.3. lerosinajumu
izteikSana par kritisko
vides risku noveérsanu vai
mazinasanu. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 4)

Iespéjamie priekslikumi kritisko risku noveér$anai:

e jamaina kurinama veids, samazinot neatjaunojamo
dabas resursu izmantoSanu, samazinot CO, emisijas
gaisa;

e javeic uznémuma autotransporta nomaina uz videi
draudzigu transportu (piemé&ram, elektroauto), ta
samazinot CO, emisijas gaisa.

(par katru logiski izteiktu ierosinajumu kritiska riska
noveérsSanai 2 punkti)

Uzpémums C

Veicamas darbibas

Vertesanas kriteriji

PieSkiramie
punkti

2.1. Vides aspektu
dokumentéSana, ietekmes
un varbiitibas noteiksana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 18)

Dokumentg vides aspektus:
e izejmaterialu izmantoSana;
puteklu emisijas;
pasvaldibas tidens izmantoSana;
parstradasana, otrreiz€ja lietosana;
vizuala ietekme;
kimisko vielu izmantoSana.
(par katru pareizi dokumentetu vides aspektu 1 punkts)

6

Izvelas vides aspekta ietekmi:
e izejmaterialu izmantoSana — 3;
puteklu emisijas — 3;
pasSvaldibas tidens izmantoSana — 2;
parstradasana, otrreizgja lietoSana — 2;
vizuala ietekme — 1;
kimisko vielu izmantoSana — 3.
(par katru pareizi izvelétu vides aspekta ietekmi 1 punkts)

Izvelas vides aspekta varbitibu:

e izejmaterialu izmantoSana — 2;
puteklu emisijas — 1;
pasvaldibas tidens izmantoSana — 1;
parstradasana, otrreizgja lietoSana — 2;
vizuala ietekme — 3;
kimisko vielu izmantoSana — 2.
(par katru pareizi izvelétu vides aspekta varbiitibu
1 punkts)

2.2. Riska novertésana
katram no noteiktajiem
vides aspektiem.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Noverte vides aspekta risku:

e izejmaterialu izmantoSana — Kritisks;
puteklu emisijas — zems;
pasvaldibas fidens izmanto$Sana — zems;
parstradasana, otrreizgja lietoSana — zems;
vizuala ietekme — zems;
kimisko vielu izmantoSana — Kritisks.
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(par katru pareizi novértétu vides aspektu 1 punkts)

2.3. lerosinajumu
izteik8ana par kritisko
vides risku noveér$anu vai
mazinasanu. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 4)

Iesp€jamie priekSlikumi kritisko risku novérsanai:

e izejmaterialu izmantosana mekl&t risinajumus
jaunu sastavdalu ietverSana, kas mazina
neatjaunojamo dabas resursu izmantoS$anu;

e betona razoSanas procesa jasamazina kimisko
vielu lietoSanas apjoms, td samazinot iesp&ju
saindet vietgjo vidi.

(par katru logiski izteiktu ierosindjumu kritiska riska
noversanai 2 punkti)

Uznémums D

Veicamas darbibas

VeérteSanas kriteriji

Pieskiramie
punkti

2.1. Vides aspektu
dokumenté$ana, ietekmes
un varbiitibas noteikSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 18)

Dokumentg vides aspektus:
e Kkimisko vielu uzglabasana;
izejmaterialu uzglabasana;
transporta degvielas izmantoSana;
vizuala ietekme;
atkritumu uzglabasana;
darbinieku veselibas un dro§ibas risks.
(par katru pareizi dokumentetu vides aspektu 1 punkts)

6

Izvelas vides aspekta ietekmi:
e Kkimisko vielu uzglabasana — 3;
izejmaterialu uzglabasana — 3;
transporta degvielas izmanto$ana — 3;
vizuala ietekme — 2;
atkritumu uzglabasana — 1;
darbinieku veselibas un drosibas risks — 2.
(par katru pareizi izveletu vides aspekta ietekmi 1 punkts)

Izvelas vides aspekta varbutibu:

e kimisko vielu uzglabasana — 3;
izejmaterialu uzglabasana — 1;
transporta degvielas izmantoSana — 3;
vizuala ietekme — 1;
atkritumu uzglabasana — 1,
darbinieku veselibas un drosibas risks — 2.
(par katru pareizi izvelétu vides aspekta varbiitibu
1 punkts)

2.2. Riska novertesana
katram no noteiktajiem
vides aspektiem.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Noverte vides aspekta risku:

e Kimisko vielu uzglabasana — kritisks;
izejmaterialu uzglabasana — zems;
transporta degvielas izmantoSana — Kritisks;
vizuala ietekme — zems;
atkritumu uzglabasana — zems;
darbinieku veselibas un drosibas risks — zems.
(par katru pareizi novértétu vides aspektu 1 punkts)

2.3. lerosinajumu
izteikSana par kritisko
vides risku noversanu vai
mazinasanu. (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 4)

Iespéjamie priekslikumi kritisko risku noversanai:

e jamaina ktmisko vielu un maistjumu uzglabasanas
vieta, nodrosinot, ka iepakojums visu laiku ir laba
stavokli, ta nepielaujot Situaciju, ka izbalgjusa
mark&juma dél nepareizas atkritumu apstrades
rezultata bistamas vielas var nonakt apkart&ja
vidg;
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e javeic uznémuma autotransporta nomaina uz videi
draudzigu transportu (piem&ram, elektroauto), ta
samazinot CO; emisijas gaisa.

(par katru logiski izteiktu ierosindjumu kritiska riska
noversanai 2 punkti)

Uznémums E

Veicamas darbibas VerteSanas kriteriji Plesl,ﬂral_nle
punkti
2.1. Vides aspektu Dokumentg vides aspektus: 6
dokument&sana, ietekmes e izejmaterialu uzglabasana;
un varbitibas noteikSana. e pasvaldibas tidens izmanto$ana;
(maksimali iegiistamais e dabasgazes izmantosana;
punktu skaits 18) e naftas produktu izmantosana;
e Kkurinama dedzinasanas darbibas;
e vizuala ietekme.
(par katru pareizi dokumentétu vides aspektu 1 punkts)
Izvelas vides aspekta ietekmi: 6
e izejmaterialu uzglabasana — 3;
e pasvaldibas tidens izmantoSana — 3;
e dabasgazes izmantoSana — 3;
e naftas produktu izmantosana — 3;
e kurinama dedzinasanas darbibas — 3;
e vizuala ietekme — 3.
(par katru pareizi izveléetu vides aspekta ietekmi 1 punkts)
Izvelas vides aspekta varbutibu: 6
e izejmaterialu uzglabasana — 2;
e pasvaldibas tidens izmantoSana — 1,
e dabasgazes izmantoSana — 3;
e naftas produktu izmantoSana — 1,
e kurinama dedzinasanas darbibas — 1;
e vizuala ietekme — 1.
(par katru pareizi izvelétu vides aspekta varbiitibu
1 punkts)
2.2. Riska novertésana Noverte vides aspekta risku: 6
katram no noteiktajiem e izejmaterialu uzglabasana — zems;
vides aspektiem. e pa$valdibas tidens izmanto$ana — zems;
(maksimali iegiistamais e dabasgazes izmantosana — Kritisks;
punktu skaits 6) e naftas produktu izmantoSana — zems;
e kurinama dedzinasanas darbibas — kritisks;
e vizuala ietekme — zems.
(par katru pareizi novértétu vides aspektu 1 punkts)
2.3. lerosinajumu Iesp€jamie priekslikumi kritisko risku noversanai: 4
izteikSana par kritisko e jaturpina veikt siltumavotu modernizacija, lai
vides risku novéranu vai samazinatu dabasgazes izmantosanu, ta samazinot
mazinasanu. (maksimali neatjaunojamo dabas resursu izmantoSanu;
iegustamais punktu e jaiegist dizeldegvielas uzglabasanas rezervuaru
skaits 4) tehniska dokumentacija, lai dizeldegvielas
noplides gadijuma biitu informacija par
rezervuaru un varétu operativi veikt darbibas
vides piesarnojuma mazinasanai.
(par katru logiski izteiktu ierosinajumu kritiska riska
novérsanai 2 punkti)
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3. uzdevums. Veikt aprékinus par vides tehnologiskajiem procesiem. (maksimali
ieguistamais punktu skaits 14)

3.1. Aprekinat, cik liels (procentuali) ir katra pasvaldiba sadzives atkritumu apsaimniekoSanas
poligona apglabajamo atkritumu apjoms no kopgjas atkritumu masas, nemot véra, ka
pasvaldiba nav uzsakta centraliz€ta sadzives atkritumu kompostéSana, bet tiek atSkiroti
atkritumi otrreiz&jai parstradei. Informacija par atkritumu frakciju daudzumu pa$valdibas
pieejama 3. tabula. Uzdevuma izpildes gaita aizpildit 3. tabulas kolonnu "Apglabajamie
atkritumi (ir / nav)". (maksimali iegiistamais punktu skaits 5)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Pleslglrar_rlle
punkti
1. Atzime atkritumu frakcijas, kuras ir 1 punkts par pareizi noteiktu 3
apglabajamas. apglabajamo atkritumu frakciju.
2. Saskaita masas dalu procentos 1 punkts par katrai pasvaldibai pareizi 2
apglabajamo atkritumu frakcijam katrai | aprékinatu atkritumu masas dalu
pasvaldibai. procentos.
Pareiza atbilde
Atkritumu frakcija Apglabajamie atkritumi Frakcijas Tpatsvars, masas %
(ir / nav) Pasvaldiba Nr. 1 Pasvaldiba Nr. 2
Partikas atkritumi Ir 39 42
Darzu atkritumi Ir 4 8
Papirs / kartons Nav 38 35
Plastmasa Nav 5 8
Stikls Nav 7 3,7
Metals Nav 6 3
Bistamie atkritumi Ir 1 0,3

Atbilde: pasvaldiba Nr. 1 — 44 %, pasvaldiba Nr. 2 — 50,3 %.

3.2. Aprekinat stundas (h) notekiidenu uzturéSanas laiku aerotenka (katra no dalam) bez
recirkulacijas, ja zinams, ka notekiidens tiek attirits aerotenka ar divam zonam — anaerobo
(maisiSanas) un aerobo (gaisa padeves) bez recirkulacijas. Anaerobas dalas tilpums ir 40 % no
kopéja tilpuma. Iepliide aerotenka Q1 vienada ar izplidi Q2 = 20 m®h, baseina tilpums

V kop = 200 M3, (maksimali iegiistamais punktu skaits 9)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pieski ramie
punkti
1. Aprékina notektidenu uzturésanas Pareizi pieraksta aprékina formulu 1
laiku aerotenka bez recirkulacijas. L=V kop: Q1
Pareizi veic aprékinu 2
L=200:20=10h
2. Aprékina aerotenka anaerobas dalas Pareizi pieraksta aprékina formulu 1
tilpumu m3, V1=V kop x40 %
Pareizi veic aprékinu 2
V1 =200 x 40 % =80 m*
3. Aprékina aerotenka aerobas dalas Pareizi veic aprékinu 1
tilpumu m®, V2=200-80=120 m?
4. Aprekinat, kadi bus notekiidens Pareizi veic aprekinus
uzturé$anas laiki katra no dalam. L1=V1:Q=280:20=4h anaerobaja 1
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dala
L2=V2:Q=120:20 =6 h acrobaja
dala

Atbilde: notekiidenu uzturésanas laiks aerotenka bez recirkulacijas — 10 h (anaerobaja dala —

4 h, aerobaja dala — 6 h).

4. uzdevums. Veikt izlozes kartiba izvélétu praktisko darbu — testét augsnes vai tidens, vai
aktivo diinu paraugus. (maksimali iegiistamais punktu skaits 30)

4.1. Veikt praktisko darbu — testét augsnes paraugu.
4.1.1. Nonemt test€jamo paraugu.
4.1.2. Noteikt augsnes reakciju (aktualo skabumu) tris dazadiem augsnes paraugiem,
izmantojot 4. pielikuma dotos datus.
4.1.3. Sagatavot "TestéSanas procediiras protokolu™ (5. tabula).
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Veicamas darbibas Vertesanas kriteriji Plesl,qrar_me
punkti
Darba vietas sagatavoSana. | AtbilstoSi darba uzdevumam izvélas individualos 2
(maksimali ieguistamais aizsardzibas lidzeklus — laboranta halatu un gumijas
punktu skaits 11) cimdus.
Atbilstosi darba uzdevumam izvé€las nepiecieSamos 6
materialus un piederumus:
e tris dazadus augSnu paraugus;
e tris mé&rkolbas augsnes paraugu ievietosanai;
e lapstinu augsnes paraugu nemsanai;
e tris m&genes un stativu to novietosanai;
e stikla irbuli;
e universalindikatora papiru.
(par katru pareizi izveletu materialu 1 punkts)
Darba veikSanas gaita uztur tiru darba vietu. 1
P&c darba veikSanas sakopj darba virsmu. 1
P&c darba veiksanas sakopj uzdevuma lietotos 1
piederumus.
Eksperimentala darbiba. Pirms augsnes paraugu nemsanas katrai mérkolbai un 1
(maksimali iegustamais mégenei uz sana uzlimé identifikacijas numuru
punktu skaits 7) (augsnes parauga numuru).
Panem tris dazadu augs$nu paraugus — ar lapstinu ieber 1
augsnes paraugus katru sava méerkolba.
Katra mégeng no attiecigas mérkolbas ieber vienu 1
augsnes paraugul.
Katra mégené uz augsnes lej tideni un ar stikla irbuli 1
samaisa.
Kad augsne m&gené nogulsnéjusies un skidrums kluvis 3
dzidrs, taja ievieto universalindikatora papiru un nolasa
krasu.
Testesanas procediiras P&c augsnes reakcijas novértéjuma tabulas 3
protokola sagatavosana. (4. pielikums) dotajiem datiem katram augsnes
(maksimali ieguistamais paraugam nosaka augsnes reakciju (pH) un pieraksta to
punktu skaits 12) protokola.
P&c augsnes reakcijas novertgjuma tabulas 3
(4. pielikums) dotajiem datiem katram augsnes
paraugam nosaka augsnes skabuma pakapi un
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pieraksta to protokola.
Sniedz ieteikumus augsnes neitralizé$anai (skabam un 4
sarmainam augsnes paraugam).

(par katru pamatotu ieteikumu 2 punkti)

Protokola pierakstiti visi nepiecieSamie materiali un 1
piederumi.

Protokola pierakstita darba gaita pareiza tas veikSanas 1
seciba.

Pareizas atbildes — 5. tabulas ""TestéSanas procediiras protokols' aizpildisanas piemérs

1. NepiecieSamie materiali un piederumi:

e tris dazadu aug$nu paraugi;

tris mérkolbas augsnes paraugu ievietosanai;
lapstina augsnes paraugu nemsanai;

tris mégenes;

stikla irbulis;

universalindikatora papirs;

gumijas cimdi;

e laboranta halats.

2. Darba gaita

Darba vietas sagatavosana

1. Uzvelk laboranta halatu un gumijas cimdus.

2. lzvélas nepiecieSamos laboratorijas piederumus: mérkolbas, lapstinu, universalindikatoru,
méegenes, stikla irbuli.

3. Sakarto darba vietu test€Sanas veikSanai.

Parauga test€Sana

4. Merkolba ar lapstinu ievieto augsnes paraugu (atkarto tris reizes — dazadu augs$nu paraugi).

5. Mérkolbu lidz pusei piepilda ar sasmalcinatu augsni.

6. Mérkolba uz augsnes uzlej tideni un ar stikla irbuli to samaisa.

7. Kad augsne nogulsng&jusies un skidrums kluvis dzidrs, taja ievieto universalindikatora papiru
un nolasa papira krasu.

8. Pec universalindikatora papira krasas nosaka augsnes reakciju un skabuma pakapi.

TesteSanu veic tris reizes — tris dazadi augsnes paraugi.

3.
Augsnes reakcijas (pH) novertgjums
Augsnes parauga Augsnes Augsnes skabuma leteikumi augsnes
numurs reakcija (pH) pakapes apzimé&jums neitralizé€Sanai
1 9 Sarmaina Lai neitralizetu augsni, tai

japievieno skabie sali,
piem&ram, natrija karbonats.
2 7 Neitrala -

3 2 Loti stipri skaba Lai neitraliz€tu augsni, tai
japievieno sarms, piem&ram,
kalkis (kalcija hidroksids),
krits (kalcija karbonats).

4.2. Veikt praktisko darbu — testét tidens paraugu.
4.2.1. Nonemt test€jamo paraugu.
4.2.2. Atrast interneta vietné dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas un
salidzinat ar mérijuma rezultatiem.
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4.2.3. Sagatavot "TestéSanas procediras protokolu™ (6. tabula).

Veicama darbiba VerteSanas kriteriji PieSkiramie
punkti
Darba vietas sagatavoSana. | AtbilstoSi darba uzdevumam izvélas individualos 2
(maksimali iegiistamais aizsardzibas Iidzeklus — laboranta halatu un
punktu skaits 10) karstumizturigus cimdus.
Atbilstosi darba uzdevumam izv€las nepiecieSamos 6
materialus un piederumus:
e {dens paraugu istabas temperatiira;
e pH metru;
e konduktometru;
e spektrometru;
e varglazi;
e iztvaicSanas blodinu;
e plitinu;
o tigelknaibles;
e Kiveti;
o Slirci;
e zaveSanas skapi,
e Svarus.
(par katriem diviem pareizi izvéletiem materialiem
1 punkts)
Darba veikSanas gaita uztur tiru darba vietu. 1
P&c darba veiksanas sakopj darba virsmu un uzdevuma 1
lietotos piederumus.
Eksperimentala darbiba. Varglazg iepilda tidens paraugus. 1
(maksimali iegiistamais Varglaze eso$aja tident ievieto pH metra galu un 1
punktu skaits 14) nolasa raditaju.
Varglazé eso$aja tideni ievieto konduktometra galu un 1
nolasa raditaju.
Ar §lirci kivete iepilda tideni no varglazes, kiveti 1
ievieto spektrometra un nolasa raditaju.
Sausa atlikuma satura noteikSanai fident: 9
e nosver iztvaiceSanas blodinu;
e iztvaic€Sanas blodina ielej 25 ml filtréta
test€jama parauga;
e paraugu iztvaicg uz plitinas iztvaic€Sanas
blodina;
e uzvelk karstumizturigos cimdus un panem
tigelknaibles;
e nosver iztvaiceSanas blodinu ar taja esoso
sauso atlikumu;
e atlikumu iztvaicgSanas blodina zave zavesanas
skapi vienu stundu;
e no zavesanas skapja iznem iztvaic€Sanas
blodinu un nosver to kopa ar sauso atlikumu;
e atlikumu iztvaic€Sanas blodina zave zavesanas
skapt 30 mindtes;
e no zavesanas skapja iznem iztvaic€Sanas
blodinu un nosver to kopa ar sauso atlikumu.
(par katru pareizi veiktu soli 1 punkts)
Salidzina dzerama tdens kvalitates raditajus ar MK 1
noteikumos uzraditajiem.
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TesteSanas procediiras

protokola sagatavosana.

(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Pieraksta pH metra radijumu.

Pieraksta konduktometra radijumu tidens
elektrovaditspgjai.

Pieraksta spektrometra radijumu Gdens dulkainibai.

Pieraksta iztvaic€Sanas blodinas ar paraugu masu p&c
iztvaic€Sanas, Zaveésanas.

Aprékina un pieraksta sauso atlikumu miligramos uz
25 ml testéjama parauga.

Protokola pierakstiti visi nepiecieSamie materiali un
piederumi, veikSanas seciba.
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Pareizas atbildes — 6. tabulas ""TestéSanas procediiras protokols' aizpildiSanas piemérs

NepiecieSamie materiali un piederumi:
e {dens paraugs istabas temperatiira;

pH metrs;

konduktometrs;

spektrometrs;

varglazes;

koniskas kolbas;

K2Cr,07 standartskidums;

COSO; standartskidums;

iztvaices$anas blodina;

plitina;

tigelknaibles;

e karstumizturigi cimdi.

Darba gaita
1. Varglazes iepilda 5 tidens paraugus.

2. Udens paraugiem nosaka pH, elektrovaditsp&ju un dulkainibu, izmantojot optiskas un elektrokimisko parametru mérisanas iekartas.

3. Udens paraugam nosaka sauso atlikumu péc iztvaicé$anas panémiena.
3.1. Nosver iztvaicéSanas blodinu, kas ieprieks ir izkarséta un atdzeséta.
3.2. Iztvaic@Sanas blodina ielej 25 ml filtréta testejama parauga.
3.3. Paraugu iztvaicg€ uz tidens vannas.
3.4. Atlikumu izzaveé zavésanas skapi lidz konstantai masai.
3.5. Aprekina sauso atlikumu miligramos uz 25 ml test&jama parauga.
3.6. Veic sausa atlikuma parrékinu miligramos uz 1 litru test€jama parauga.

Sausa atlikuma satura noteikSanas meérijumi un rezultati

Udens parauga Iztvaic€Sanas un zavésanas rezultati
tilpums, ml tuksas iztvaic€Sanas blodinas iztvaic€Sanas blodinas masa ar o
(panemts iztvaic€Sanas masa ar paraugu p&c 1 h paraugu péc 1 h 30 min. Sausais atlikums, mg/ml
analizei) blodinas masa, g zavesanas, ¢ zavesanas, g
100 120 123 120,02 0,02
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Udens parauga testé$anas mérfjumu un rezultatu apkopojums

Pielaujama norma atbilstosi

e o TestéSanas TesteSanas .. . Atbilstiba normai
Raditajs Megrvieniba L _ Latvijas Republikas . .
iekarta / metode rezultats MK noteikumiem Nr. 671 (atbilst / neatbilst)

pH - pH metrs 7,6 6,5-9,5 Atbilst
Elektrovaditspgja, nS/cm konduktometrs 706 (+20 °C 2500 Atbilst
uS/cm temperatiira)
Dulkainiba, NTU NTU spektrometrs 0,82 3,00 Atbilst
vienibas
Sausais atlikums, mg/l 7avesanas skapis 0,02 0,5 Atbilst

mg/l
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4.3. Veikt praktisko darbu — aktivo diinu kvalitates noteikSanu.
4.3.1. Nonemt un market aktivo diinu paraugus.
4.3.2. Veikt nonemtajiem notekiidens aktivo diinu paraugiem vizualo novértésanu.
4.3.3. Noteikt aktivo diinu indeksu, koncentraciju un suspensétas vielas.
4.3.4. Sagatavot "TestéSanas procediiras protokolu” (7. tabula) un izvertét iegiitos testésanas
rezultatus, salidzinot ar maksimali pielaujamam normam.

Veicama darbiba Veértesanas Kkritériji Plesl,{lral_me
punkti
Darba vietas sagatavoSana. | Atbilstosi darba uzdevumam izvélas individualos 2
(maksimali iegiistamais aizsardzibas Iidzeklus — laboranta halatu un
punktu skaits 10) karstumizturigus cimdus.
Atbilstosi darba uzdevumam izvélas nepiecieSamos 6
materialus un piederumus:
e aktivo dinu paraugus tris aktivo dinu
veidiem;
e meércilindru (1000 ml);
e  Petri traukus;
o filtrpapiru;
e varglazes;
e 7aveSanas skapi;
e eksikatoru;
e hronometru;
e Bunzena stativu ar gredzenu;
o piltuvi;
e konisko kolbu.
(par katriem diviem pareizi izvélétiem materialiem
1 punkts)
Darba veikSanas gaita uztur tiru darba vietu. 1
P&c darba veikSanas sakopj darba virsmu un 1

uzdevuma lietotos piederumus.

Eksperimentala darbiba.
(Mmaksimali iegiistamais
punktu skaits 14)

Aktivo diinu vizudla noteikSana un nostadinasanas atr

uma noteiksana

100 ml mércilindra ielej 100 ml notekiidenu ar
aktivam dinam tris dazadiem diinu paraugiem.

1

MaisTjumu nostadina un méra nostadinato aktivo
dinu tilpumu laika intervala:

3.,6.,9.,12.,15,, 18, 21.,24., 27. un 30. minate.
(par katriem 2 veiktiem merijumiem 1 punkts)

5

Aktivo diinu indeksa noteiksana

Notekiidens un aktivo diinu maisjjumu samaisa un
ielej 100 ml mércilindra.

MaisTjumu nostadina 30 miniites, izm&ra nostadinato
dinu tilpumu.

Udeni virs nostadinata diinu slapa dekanté varglaze.

Nosver filtrpapiru ar precizitati +£0,0001 g.

Aktivas dinas filtré caur ieprieks nosverto filtrpapiru.

Filtru ar izfiltréto aktivo dinu saturu ievieto Petri
trauka un liek zavéties 105 °C temperatira
1-2 stundas.

PR

P&c 2 stundam izzavéto filtru ar aktivo diinu saturu
liek atdzeséties eksikatora 30 minttes.

Atdzesgto filtru nosver ar precizitati £0,0001 g.

TesteSanas procediiras
protokola sagatavosana.

Aktivo diinu vizuala novertéSana katram dinu
paraugam:
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(maksimali iegiistamais e dinu smarza,

punktu skaits 6) e dinu krasa,

e idens caurspidiba virs nostadinata dinu
slana.

Nostadinasanas atruma mérisana katram diinu
paraugam:

e 1. paraugam,

e 2. paraugam,

e 3. paraugam.

Aktivo diinu kvalitates novértéSana katram diinu
paraugam:

e 1. paraugam,

e 2. paraugam,

e 3. paraugam.

Apré€kina aktivo diinu indeksu.

Protokola pierakstiti visi nepiecieSamie materiali un
piederumi, veik$anas seciba.

Pierakstits secindjums.
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Pareizas atbildes — 7. tabulas ""TestéSanas procediiras protokols' aizpildiSanas piemérs

Nepieciesamie materiali un piederumi:
e aktivo dunu paraugi:
o Nr. 1. — aktivo diinu paraugs no aerotenka;
o Nr. 2 — aktivo diinu paraugs no sadales kameras;
o Nr. 3 — aktivo diinu paraugs no recirkulacijas;
mércilindrs (1000 ml);
Petri trauki;
filtrpapirs;
varglazes;
zavesanas skapis;
eksikators;
hronometrs;
Bunzena stativs ar gredzenu;
piltuve;
koniska kolba.

Darba gaita:
2.1. 1000 ml mercilindra ielej 1000 ml notekiidenu ar aktivam dinam tris dazadiem dinu paraugiem.
2.2. MaisTjumu nostadina un meéra nostadinato aktivo dinu tilpumu laika intervala:
3.,6.,9,12, 15, 18., 21., 24., 27. un 30. minate.
2.3. Aktivo dunu indeksa noteikSana.
2.3.1. Notekiidens un aktivo diinu maisijumu samaisa un ielej 1000 ml mércilindra.
2.3.2. MaisTjumu nostadina 30 miniites, izméra nostadinato diinu tilpumu.
2.3.3. Udeni virs nostadinata dinu slana dekanté varglaze.
2.3.4. Nosver filtrpapiru ar precizitati =0,0001 g.
2.3.5. Aktivas diinas filtré caur ieprieks nosverto filtrpapiru.
2.3.6. Filtru ar izfiltréto aktivo dinu saturu ievieto Petri trauka un liek zavéties 105 °C temperattra 1-2 stundas.
2.3.7. Péc 2 stundam izzavéto filtru ar aktivo diinu saturu liek atdzeseties eksikatora 30 minttes.
2.3.8. Atdzesgto filtru nosver ar precizitati £0,0001 g.

3.1. Aktivo dinu vizuala novertésana.
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Aktivo diinu Vizualais novertgjums
nosaukums 5 _ tidens caurspidiba
smarzZa krasa . S -
virs nostadinata dinu slana
Nr. 1 Diinu Zalganbriina Laba
Nr. 2 Diinu Zalganbriina Laba
Nr. 3 Diinu Zalganbriina Laba
3.2. Aktivo dunu nostadinasanas atruma merjjumi
Nostadinasanas atrums, min. 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Parauga Nr. 1 nostadinato dinu tilpums, ml 1000 | 922 880 845 820 710 665 601 562 540
Parauga Nr. 2 nostadinato danu tilpums, ml 1000 | 920 882 840 815 705 650 590 545 520
Parauga Nr. 3 nostadinato danu tilpums, ml 1000 | 960 940 922 900 881 874 842 820 810

3.3 Aktivo diinu kvalitates novert€juma apkopojums

Atbilstiba normai
Aktivo diinu parauga Nostadinato dunu Aktivo dunu sausnas | Aktivo diinu indekss, . i
nosaukums tilpums, ml saturs, g/l ml/g (atbilst / neatbilst)
Nr. 1 540 4,1 93 Atbilst
Nr. 2 520 4,2 89 Atbilst
Nr. 3 810 12,6 37 Atbilst

3.4. Apréekini un secinajumi.

Aprekina dinu indeksu péc formulas DI = (Vx : 3 +200) : C
Paraugi Nr. 1 un Nr. 2 atbilst aktivo diinu paraugam aerotenka. Koncentracija 4,1g/l un 4,2 g/l ir optimala.
Paraugs Nr. 3 atbilst recirkulacijas plismas parametriem.
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