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Profesionala kvalifikacija '"Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligata dala (A dala)
Modulis ""Vides pamatprocesi'* U\T,

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstos$i moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 3
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautagjumiem, argumentéta eseja,
Darba uzbiive praktiskais darbs.
Uzdevumu izpildes 70 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. P&c zemes slanu raksturojuma izvel&ties ta nosaukumu.
(izpildes laiks 10 min.)

2. Rakstiski izpildit uzdevumus par vielu apriti daba.
(izpildes laiks 20 min.)

Uzdevumu apraksts
3. Nosaukt tris cilvéka saimnieciskas darbibas nozares, kas atst3j
ietekmi uz biologisko daudzveidibu. Nosaukto nozaru ietekmes
kaitigumu pamatot ar faktiem, saistot zalas domasanas un vides
ilgtsp€jigas attistibas ideju ar ilgtsp&jigu resursu izmantoSanu.
(izpildes laiks 40 min.)

Darba norisei nepiecieSama telpa: macibu klase.

Norises vieta un NepiecieSamais aprikojums macibu klasei: galdi un krésli katram
nepiecieSamie 1zglitojamam.
materialie Idzekli | Katram izglitojamam nepiecieSams: zilas vai melnas krasas
pildspalva.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi veérte pedagogs(-1). Verteéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 42, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes
apjoms nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veért€jums tiek izteikts
ball€s atbilstoSi verteéSanas skalai:

Iegtito punktu

skaits 1-5 6-12 13-18 | 19-24 | 25-28 | 29-31 | 32-34 | 35-38 | 39-40 | 41-42

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96
(%)

97—
100

Vi“éjllms 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
allés

! Attiecinams uz profesionalajam kvalifikacijam:
"Vides iekartu tehnikis" (4. LKI) un "Vides tehnikis" (4. LKI).
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Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kriteriji

1. uzdevums. Péc Zemes slanu raksturojuma izvéléties ta nosaukumu, pierakstot
jédzienam atbilstosa skaidrojuma burtu.
(izpildes laiks 10 min.)

Zemes slanis Skaltng'?tjsuma Zemes slanu raksturojums

1. Atmosfera A Zemes dala, kura ir izplatiti un darbojas dzivie
organismi.

2. Hidrosfera B Zemes virsmai tuvaka zona.

3. Litosfera C Viena no trim galvenajam Zemes iek$&jam geosferam,
kas veido Zemes tilpuma lielako dalu.

4. Biosfera D Atmosferas zona, kura temperatiira picaug, paliclinoties
attalumam no Zemes virsmas.

5. Troposfera E Augsgjais slanis atmosfera, kas atrodas 80—
500 kilometru augstuma.

6. Stratosféra F Zemes atmosferas  slanis, kur§ atrodas 80—
1000 kilometru  augstuma un kura strauji pieaug
temperatura.

7. Jonosfera G Zemes virsmas un tai tuvgjas Zemes garozas dalas
tdenu kopums.

8. Mantija H Zemes argja, viscietaka dala.

9. Astenosfera | Dinamiska Zemes sfera, kura notiek intensivi vielu un
energijas aprites procesi.

J Slanis Zemes mantijas augséja dala 50—400 kilometru
dziluma ar pazeminatu viskozitdti un palielinatu
plastiskumu.

2. uzdevums. Rakstiski izpildit uzdevumus par vielu apriti daba. Nosaukt 2.1. un
2.2. attela noraditos vielu aprites procesus, tos pierakstot zem atteliem.
(izpildes laiks 20 min.)

Udens atmosféri

Udens krajumi

o2 sniegd un ledi
,- i

Saldidens
krdijumi

2.1. attels. Udens aprite daba
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2.2. attéls. Oglekla aprite dabd

3. uzdevums. Nosaukt tris cilvéka saimnieciskas darbibas nozares, kas atstaj ietekmi uz
biologisko daudzveidibu. Nosaukto nozaru ietekmes kaitigumu pamatot ar tris faktiem,
saistot zalas domasanas un vides ilgtspéjigas attistibas ideju ar ilgtspéjigu resursu
izmantoSanu.

(izpildes laiks 40 min.)
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VerteSanas Kriteriji

1. uzdevums. Péc Zemes slanu raksturojuma izveléties ta nosaukumu, pierakstot
jédzienam atbilstosa skaidrojuma burtu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 9)

Veicama darbiba

Vértesanas kriteriji

Pieskiramie
punkti

1.1. Zemes slanu
nosaukuma izvélesanas
pec ta raksturojuma.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 9)

Pareizi izvélas jédziena skaidrojumu:

Jodziens Skaidrojuma
burts

1. Atmosfera |

2. Hidrosféra G

3. Litosfera H

4. Biosfera A

5. Troposfera B

6. Stratosfera D

7. Jonosfera E

8. Mantija C

9. Astenosfera | J

(1 punkts par katru pareizi izvéletu nosaukumu)

9

2. uzdevums. Rakstiski izpildit uzdevumus par vielu apriti daba. Nosaukt 2.1. un
2.2. attela noraditos vielu aprites procesus, tos pierakstot zem atteliem. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 12)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,(lrar_nle
punkti
2.1. Vielu aprites procesu | Pareizi nosauc vielu aprites procesus shéma "Udens 6
nosaukSana. (maksimali aprite daba":
iegustamais punktu 1. — sublimacija;
skaits 12) 2. — kondensacija;
3. — nokrisni;
4. — evapotranspiracija;
5. — infiltracija;
6. — iztvaikosana.
(1 punkts par katru pareizi nosauktu procesu)
Pareizi nosauc vielu aprites procesus shéma "Oglekla 6

aprite daba":

1 - degSana;

2 - fotosintéze;

3 - elposana;

4 - trudésana;

5 - fotosinteze;

6 - elposana.

(1 punkts par katru pareizi nosauktu procesu)

3. uzdevums. Nosaukt tris cilveka saimnieciskas darbibas nozares, kas atstaj ietekmi uz
biologisko daudzveidibu. Nosaukto nozaru ietekmes kaitigumu pamatot ar tris faktiem,
saistot zalas domasanas un vides ilgtspéjigas attistibas ideju ar ilgtspéjigu resursu
izmantoSanu. Tris argumentu analiz€Sana. (maksimali iegiistamais punktu skaits 21)

. = - ~ oy s e PieSkirami
Veicama darbiba Vertesanas Kriteriji teskiramie
punkti
3.1. Tris saimnieciskas Nosauc tris cilvéka saimnieciskas darbibas nozares, 3
darbibas nozaru kas atstaj ietekmi uz biologisko daudzveidibu:
4
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nosauks$ana, to kaitiguma e mezistrade,

pamatoSana. (maksimali e lauksaimnieciba,
iegiistamais punktu e energétika.
skaits 21) (1 punkts par katru nozari)
Nosaukto tris nozaru ietekmes kaitigumu pamato ar 18

faktiem, saistot zalas domasanas un vides ilgtsp&jigas
attistibas ideju ar ilgtsp€jigu resursu izmantoSanu.
(Sk. pareizas atbildes pieméru)

(1 punkts par katru nosauktu faktu katrai nozarei;
maksimali 9 punkiti;

1 punkts par katra fakta izskaidrosanu; maksimali

9 punkti)

Pareizas atbildes piemeérs

Nozares, kuru darbiba ietekm& biologisko daudzveidibu, Latvija ir: meZistrade,
lauksaimnieciba un energétika.

1. Mezistrade
Latvijas mezi nodroSina dzives vidi vairakiem tikstoSiem augu un dzivnieku sugu, dod
kokmaterialus, kurinamo, dabas veltes (ogas, s€nes), iesaistas klimata regulSana, aiztur
augsnes eroziju, parstrada oglskabo gazi un veic citas svarigas funkcijas.
1.1. Ik gadu Latvijas meZos vidgji tiek iegtts ap 12 miljoniem kubikmetru koksnes. Tas ir
mazak neka dabiskais pieaugums, tapec Latvijas mezsaimniecibu var raksturot ka
ilgtspg&jigu.
1.2. Meza apsaimniekoSana izmanto pan€mienus, kas neizraisa augsnes eroziju, kura rada
cilmieza atsegumus. Notiek regulara mezu stadiSana, vajadzibas gadijuma veidotas
aizsargajamas teritorijas.
1.3. lzcertot mezu, lokali samazinas vai pat izziid augu un dzivnieku sugas, tapec mezu
izcirSana notiek atbilstosi valsti pienemtajiem likumiem. Sarkanas gramatas Tpasi
aizsargajamo sugu saraksta ir vairak neka 100 augu un dzivnieku sugu, kas majo mezos.
Lai saglabatu mezu un ta biologisko daudzveidibu, aizsargajamajas meza teritorijas aizliegts
parvietoties ar mehaniskajiem transportlidzekliem, cirst un izvakt ekologiskos kokus,
apstradat augsni, sét vai stadit mezu, ierikot jaunus melioracijas gravjus.

2. Lauksaimnieciba

Lauksaimnieciba ir partikas iegiSanas avots cilvékiem un lopiem. Augsnes kvalitate ietekmée

legiitas partikas kvalitati.
2.1. Musdienas augsne tiek apstradata ar smago tehniku. Cinai ar kultiiraugu kaitekliem un
slimibam tiek lietoti kimiskie augu aizsardzibas lidzekli. Iestradatos tirumus katru treso
gadu nav izdevigi atstat papuvé, tos izmanto gadu no gada. Pie Sadas augsnes slodzes ta
regulari tiek uzlabota ar mineralmésliem, jo kiitsm&slu daudzums ir nepietickams un
méslosanas process ir sarezgitaks.
2.2. Augsnes intensiva izmanto$ana lauksaimnieciba rada tas noblietéSanos, lidz ar to
augsné samazinas skabekla piekluve, kas veicina augsnes dzivo organismu un augu
iznik§anu. Kimikaliju lietoSana iznicina ne vien kaiteklus, bet ari tik loti vajadzigos
apputeksnétajus. Aizsargajamo kukainu saraksta ir ieklauti vairaki desmiti sugu.
2.3. Mineralméslu un kimikaliju lietoSana rada arT tdenskratuvju piesarnojumu, ka
rezultata iet boja zivis un tidens kukaini. Kimiskas vielas, tam iztvaikojot, nonak ar1 gaisa
un péc tam atgriezas pie augiem un dzivniekiem.

Modulis "Vides pamatprocesi”



3. Energétika
Bez elektroenergijas misdienas nav iedomajama neviena sféra. Latvija energija tiek ieglta
termoelektrostacijas un hidroelektrostacijas, ar v&ja generatoriem un kogeneracijas iekartam.
Latvijas elektroenergijas razotaji ir vieni no videi draudzigakajiem elektroenergijas razotajiem
Eiropas Savieniba. Tomér katram no Siem energijas icguiSanas veidiem ir savas priekSrocibas
un trakumi.
3.1. Termoelektrostacijas lielako piesarnojumu rada ar oglskabas gazes izmeSiem un tidens
siltumsarniem. Siltais Gdens, kas pec dzes€Sanas procesa izpliist tuvakaja idens kratuve,
nelabveligi ietekmé taja esoSos dzivos organismus, tie iznikst vai parvietojas talak. Lai
mazinatu $o kait€jumu, fidens tiek atdzeséts 11dz noteiktai temperatiirai.
3.2. Lielakais hidroelektrostaciju kaitéjums ekosistémai ir tuvako teritoriju appludinasana,
ka rezultata sauszemes ekosistéma pilniba aiziet boja. Zivju celoSanas trauc€Sana ir
noversta, izblivgjot specialus zivju celus.
3.3. Latvija v&ja generatori atrodas reti, tapéc putnu celojumam lielas problémas nerada.
Arvien vairak tiek ieviestas kogeneracijas stacijas, kas izmanto atkritumu sadaliSanas
procesa raditas gazes.

Modulis "Vides pamatprocesi”
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Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligata dala (A dala) )
Modulis **Vides tehnologiskie procesi uznémumos'" U

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilsto$i moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 3
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautajumiem, situacijas analize,
Darba uzbiive informacijas atlase.
Uzdevumu izpildes 80 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par vides uznémumiem un
tehnologiskajiem procesiem tajos.
(izpildes laiks 10 min.)

2. P&c dotajiem aprakstiem izveidot galveno veicamo darbu shémas
vides uznémuma.
(izpildes laiks 40 min.)

Uzdevumu apraksts

3. Aizpildit autoservisa atkritumu uzskaites veidlapu.
(izpildes laiks 30 min.)

Darba noriset nepiecieSama telpa: macibu klase.

Norises vieta un NepiecieSamais aprikojums macibu klasei: dators ar piekluvi

nepiecieSamie internetam, galds un krésls katram izglitojamam.

materialie I"dzekli | Katram izglitojamam nepiecieSams: zilas vai melnas krasas
pildspalva.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-1). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 78, kas
Veértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes
apjoms nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts
ball€s atbilstosi verteésanas skalai:

Iegﬁ;ﬁafi’fsnkm 1-11 | 12-22 | 23-34 | 35-46 | 47-52 | 53-58 | 59-65 | 66-71 | 72-75 | 76-78
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | .o
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
! Attiecinams uz profesionalajam kvalifikacijam:
"Vides iekartu tehnikis" (4. LKI) un "Vides tehnikis" (4. LKI).
1
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Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par vides uzpémumiem un
tehnologiskajiem procesiem tajos.
(izpildes laiks 10 min.)

1.1. Kuri ir galvenie vides uznémumu veidi?
1.
2.
3.
4.
5.
1.2. Kadi saskana ar Vides aizsardzibas likumu ir vides aizsardzibas principi, tO
skaidrojums?
1.

2.
3.
4

2. uzdevums. Péc dotajiem aprakstiem izveidot galveno veicamo darbu shémas vides
uznémuma.
(izpildes laiks 40 min.)

2.1. Dzerama tudens sagatavosana.

Uznémums sagatavo dzeramo tideni, kas tiek nemts no atklatas Gdenstilpes. Sakotngji idens
tiek stiknéts no tidenskratuves caur mehaniskajam restem, kur tiek atdalitas liela izméra
dalinas. Pirms siku dalinu nostadinasanas fidenim tiek pievienotas kimiskas vielas, lai dalinas
saliptu kopa. Tad tideni neSkistoSas dalinas tiek izgulsnétas. Dalinas, kas neizgulsnéjas, tiek
laistas caur divslanu un trisslanu filtriem. Pirms Gidens nonaksanas pilsétas idensvada tam tiek
pievienots neliels daudzums hlora.

Shéema

2.2. Notekiidenu attiriSana.

Uznpeémums notektidenu apstradi veic vairakos lielos posmos. Sakotngji notekiidenus, ko
sanem no pilsétas kanalizacijas, laiz caur vairakam mehaniskajam restém, kur tiek atdalits
rupjais piesarnojums. SmilSkerajos ar papildu aeraciju no notekiideniem tiek atdalitas
mineralvielas. Atdalitie mehaniskie atkritumi tiek sapreséti, no tiem tiek atspiests tdens.
Savukart primarajos nostadinatajos tick nostadinatas suspendétas vielas. Biologiskaja apstradé
vispirms notektidenus vada cauri tvertném, kuras bakt€rijas iznicina piesarnotajus, parveérsot
tos par nogulsném. Nakamaja posma, kas ir daudz sarezgitaks, parstrade ietver baribas vielu
satura samazinaSanu vai dezinfekciju hlorgjot, veicot ultravioleto apstaroSanu vai ozoné$anu.
P&c notekiidenu attiriSanas tie nonak kontaktrezervuara un talak uz izlaidi.

Modulis "Vides tehnologiskie procesi uznémumos"



Shema

2.3. Atkritumu apsaimniekoSana.

Liela atkritumu apsaimniekoSanas uzn€muma poligona tiek pienemti sadzives, razoSanas un
biologiski noardamie atkritumi. Skiro$anas riipnica sadzives atkritumi tiek apstradati un
Skiroti derigajas izejvielas, parstradei nederigaja frakcija un biologiski noardamajos
atkritumos. Otrreiz€ja izejvielu realizacija tiek izmantots stikls, plastmasas pudeles, poliméru
iepakojumi, ka arT par kurinama resursu izmantojamie materiali. Parstradei nederigas frakcijas
tick apglabatas biodegradacijas $tnas. SkiroSanas linija tiek atdalitas derigas izejvielas
(Skemba, atsija, stikls, metals), ko izmanto vai nu ieksgjas infrastruktiiras uzturéSanai, vai
realiz€ ka otrreiz€jo izejvielu. Uznémuma sarazoto biogazi izmanto elektroenergijas
razoSanai, ka ari siltumenergijas raZo$anai.

Shéema

3. uzdevums. Aizpildit autoservisa atkritumu uzskaites veidlapu.
(izpildes laiks 30 min.)
1. tabula
Autoservisa atkritumu uzskaites veidlapa

Darba drosibas

Aﬂlinu;mu glaba.sdemas Atkritumu nosaukums | Atkritumu klase prasibas, stradajot
onteinera velds ar atkritumiem

Izlietoti absorbenti

Izstradata ella

Izlietots bremzu
Skidrums

Izlietots tosols

Ellas filtri

Svina akumulatori

Stikls

Modulis "Vides tehnologiskie procesi uznémumos"



Plastmasa

Krasainie metali

Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski

atbildét uz jautajumiem par vides

tehnologiskajiem procesiem tajos. (maksimali iegistamais punktu skaits 17)
Veicama darbiba: atbildéSana uz jautajumiem par vides uznémumiem un tehnologiskajiem

procesiem tajos.

uzpémumiem un

Jautajums

Pareiza atbilde

Pieskiramie
punkti

1.1. Kuri ir galvenie vides
uznémumu veidi?

1. Udensapgades apsaimniekoSanas uznémumi.

2. Notektidenu apsaimniekoSanas uznémumi.

3. Vides piesarnojuma izpétes un noversanas
uznémumi.

4. Atkritumu apsaimnieko$anas uznémumi.

5. Komunalas saimniecibas.

(par katru pareizi nosauktu vides uznémuma veidu
1 punkts)

5

1.2. Kadi saskana ar Vides
aizsardzibas likumu ir vides
aizsardzibas principi?

1. Princips "piesarnotajs maksa" — persona sedz
izdevumus, kas saistiti ar tas darbibas d¢] radita
piesarnojuma novertesanu, noversanu, ierobezosanu
un seku likvidéSanu.

2. Piesardzibas princips — pielaujams ierobezot vai
aizliegt darbibu vai pasakumu, kurs var ietekmet vidi
vai cilveku veselibu, bet kura ietekme nav pietickami
izverteta vai zinatniski pieradita, ja aizliegums ir
samerigs lidzeklis, lai nodrosinatu vides vai cilveku
veselibas aizsardzibu.

3. Noveérsanas princips — persona, cik iesp&jams,
novers piesarnojuma un citu videi vai cilvéku
veselibai kaitigu ietekmju rasanos, bet, ja tas nav
iesp&jams, novers to izplatiSanos un negativas sekas.
4. Izvertesanas princips — jebkuras tadas darbibas vai
pasakuma sekas, kas var biitiski ietekmet vidi vai
cilveku veselibu, jaizverte pirms attiecigas darbibas
vai pasakuma atlausanas vai uzsaksanas.

(par katru pareizi nosauktu vides aizsardzibas
principu 1 punkts, par katru pareizi paskaidrotu

vides aizsardzibas principu 2 punkti)

12
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2. uzdevums. Péc dotajiem aprakstiem izveidot galveno veicamo darbu shémas vides
uznémuma. (maksimali iegiistamais punktu skaits 37)
Veicama darbiba: shému izveidoSana.

Shémas veids Vértesanas kritériji Pieskiramie
punkti

2.1. Dzerama tidens sagatavo$ana (1 punkts par katru pareizu shema ierakstitu 7
posmu)
(1 punkts par katru pareizu shéma ierakstitu 3
darbibu)

2.2. Notektidenu attiriSana (1 punkts par katru pareizu shema ierakstitu 8
posmu)
(1 punkts par katru pareizu shéma ierakstitu 3
darbibu)

2.3. Atkritumu apsaimnieko$ana (1 punkts par katru pareizu shema ierakstitu 16
posmu)

lespéjamas shemas

2.1. Dzerama Gidens sagatavoSana
Pievieno
kimiskas
vielas

Sukné
tudeni

Mehaniskas
restes

Atklata
fidenstilpe

Siku dalinu Nostadinataji
salipSanas

tvertne

Pievieno v
hloru

Primarie
smilSu filtri

Sekundarie
smilSu filtri

Pilsetas
udensvads

2.2. Notekiidenu attiriSana

Pievieno Mitras
gaisu nogulsnes

Primarie
nostadinataji

Mehaniskas
restes

Pilsetas
kanalizacija

Smilskeraji

Pievieno
aktivas
) dinas
Aeracijas [¢——
baseini

Otrreizgjie
nostadinataji

I1zlaide Kontaktrezervuars

Modulis "Vides tehnologiskie procesi uznémumos"



2.3. Atkritumu apsaimniekoSana

[ Atkritumu pienemsana ]
[ Sadzives atkritumi ] [ Biologiski noardamie atkritumi ] [ RazoS$anas atkritumi ]

A 4 A 4 A 4

Biogaze SkiroSanas

Imija

Skiro$anas
ripnica

[ Elektroenergija ] Siltumenergija

A 4

Parstradei Derigas izejvielas: Derigas izejvielas:
nederigas stikls, sl,(en_l_bas,
frakcijas PET, atsija,

stikls,

poliméru iepakojumi,

N kurinama materiali metals

A 4

N
Biodegradacijas
Sunas

Otrreizgjo leksgjas Otrreizgjo

infrastrukttiras izejvielu

izejvielu

AR uzturéSana realizacija
realizacija

3. uzdevums. Aizpildit autoservisa atkritumu uzskaites veidlapu. (maksimali iegiistamais
punktu skaits 24)
Veicama darbiba: tabulas aizpildi$ana par atkritumu apsaimniekoSanu autoservisa.

- e e PieSkiramie
Uzdevums Veértesanas Kriteriji punki
1. Aizpildit tabulu par atkritumu (Par katru pareizi aizpilditu tabulas 24
apsaimniekoS$anu autoservisa. Sianu — 1 punkts)
Pareizi aizpildita tabula
. _3 Darba drosibas
AUGIRRLb3S-RQ Atkritumu nosaukums Atkritumu klase prasibas, stradajot
konteinera veids 2o
ar atkritumiem

Metala vai plastmasas muca | ;oo absorbenti 150202 Stradat cimdos

vai kaste ar vaku

Metala vai plastmasas muca | 1 oz qaiq ol 130208 Stradat cimdos

ar vaku vai korki >

Metflla Val.plastl.nasas muca {Zl‘letOtS bremzu 160113 Stradat cimdos

ar vaku vai korki Skidrums

Met? la Val.plasu.nasas MUCE | zljetots tosols 160114 Stradat cimdos

ar vaku vai korki

Metala vai plastmasas muca | by, gy 160107 Stradat cimdos

vai kaste ar vaku i

Plastmasas kaste ar vaku Svina akumulatori 160601 Stradat cimdos

Kaste vai konteiners Stikls 160120

Kaste vai konteiners Plastmasa 160119

Kaste vai konteiners Krasainie metali 160118

6
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Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligata dala (A dala) 6
o’

Modulis **Tehnisko raséjumu lasisana un ski¢u izstrade'"*
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilsto$i moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautajumiem, praktiskais darbs.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 80 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Uzskicét detalu ar vitni.

1.1. Sagatavot lapu skic€sanai.

1.2. Noteikt detalas izme€rus, izmantojot bidm&ru un vitnes kapes
meru.

1.3. Uzskicét detalu, izve€loties nepiecieSamo mérogu, skatus un
griezumus, izlikt izmé&rus.

(izpildes laiks 60 min.)

Uzdevumu apraksts

2. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par topografisko shemu.
(izpildes laiks 20 min.)

Darba norisei nepiecieSsama telpa: macibu klase.

NepiecieSamais aprikojums macibu klasei: galdi un krésli katram
izglitojamam.

Katram izglitojamam nepiecieSams: bidmeérs (ar precizitati lidz
0,1 mm), vitnes kapes mérs, detala ar vitni, A4 formata milimetru
papirs, pildspalva, cirkulis, lineals, zimulis, dzé§gumija.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tick katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 44, kas
Veértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veért€jums tiek izteikts balles
atbilsto$i vertésanas skalai:

Iegtito punktu

skaits 1-6 7-12 | 13-19 | 20-25 | 26-29 | 30-32 | 33-36 | 37-39 | 40-42 | 43-44

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96
(%)

97—
100

Véb“éj}lms 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
allés

! Attiecinams uz profesionalajam kvalifikacijam:
"Vides iekartu tehnikis" (4. LKI) un "Vides tehnikis" (4. LKI).

Modulis "Tehnisko rasgjumu lasiSana un skicu izstrade"



Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kriteriji

1. uzdevums. Uzskicet detalu ar vitni.
(izpildes laiks 60 min.)

1.1. Sagatavot lapu skic€Sanai.
1.2. Noteikt detalas izmérus, izmantojot bidmé&ru un vitnes kapes meéru.
1.3. Uzskicet detalu, izv€loties nepiecieSamo mérogu, skatus un griezumus, izlikt izmerus.

2. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par topografisko planu.
(izpildes laiks 20 min.)

2.1. Cik sadzives kanalizacijas aku ir att€lots shéma?

2.2. Kads ir magistrala tdensvada caurules diametrs?

2.3. Kads ir ekas pievada tidensvada iebuves dzilums?

2.4. Kas topografiskaja shéma ir apzZiméts ar burtiem DR?

2.5. Kada ir trisstavu dzivojamas majas sadzives kanalizacijas teknes absoliita augstuma
atzime un caurules diametrs?

Modulis "Tehnisko rasgjumu lasiSana un skicu izstrade"
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Modulis "Tehnisko raséjumu lasi§ana un skicu izstrade"



Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Uzskicet detalu ar vitni. (maksimali iegiistamais punktu skaits 32)

Modulis "Tehnisko rasgjumu lasiSana un skicu izstrade"

Veicama darbiba Vertesanas Kkritériji PieSkiramie
punkti
1.1. Lapas Lapas ramitis izveidots, ievérojot rasésana noteiktos attalumus 2
sagatavoSana no lapas malam.
skic€Sanai. (maksimali | Lapas ramisa linijas ir akuratas. 1
iegiistamais punktu Rakstlaukums izveidots, ievérojot raséSana noteiktos 1
skaits 10) rakstlaukuma izmeérus.
Ir visas rakstlaukuma sadalas. 1
Rakstlaukuma Iinijas ir atbilsto$as rasé$ana noteiktajam. 1
Rakstlaukums ir aizpildits ar nepiecieSamo informaciju. 2
Tehniskais raksts izpildits atbilsto$i tehniska raksta prasibam. 2
1.2. Detalas Méroga izvéle
uzskicgSana. Detalas skic€sanai izvelets pamatots merogs: lietderigi 1
(maksimali izmantots lapas laukums.
iegiistamais punktu Detalas skatu un griezumu skicéSana
skaits 15) Skice detalas skati izvéleti racionali, radot par detalu skaidru 3
prieksstatu.
Detalas skices skatiem izveidotas simetrijas asis. 3
Detalai veikti nepiecieSamie griezumi, par vitnoto dalu radot 3
skaidru priekSstatu.
Ieksgjas / argjas vitnes uzskicétas atbilstosi vitnes veidam, 3
atziméta fazite (ja attiecas).
Izmer\ izliksana atbilstosi raséSanas prasibam
Vitnei mérlinijas uzskic&tas atbilsto§i vitnes veidam. 2
1.3. Detalas izmé&ru Detalas merjjumu rezultati ar bidméru nolasiti ar precizitati 1
noteikS$ana, izmantojot | 0,1 mm.
bidmeru un vitnes Detalas vitnes dala ar bidmeru izmérita, ieverojot vitnes 1
kapes méru. specifiku.
(maksimali Detalas vitnes kapes mériSanai pareizi lieto kapes méru. 1
legustamais punktu Detalas vitnota dala izmérita atbilstosi faktiskajiem vitnotas 2
skaits 7) dalas izm@riem.
Detalas vitnes kape noteikta atbilstosi kapes faktiskajam 2
meéram.
4
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Modulis "Tehnisko rasgjumu lasiSana un ski



2. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par topografisko planu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 12)

Jautajums Pareiza atbilde Plesl,{lral_me
punkti

2.1. Cik sadzives kanalizacijas aku ir att€lots shema? 4 2
2.2. Kads ir magistrala tidensvada caurules diametrs? d =100 2
2.3. Kads ir €kas pievada tidensvada iebtives dzilums? 2,05 metri 2
2.4. Kas topografiskaja shéma ir apziméts ar burtiem DR? | Drenaza 2
2.5. Kada ir trisstavu dzivojamas majas sadzives Augstuma atzime 2
kanalizacijas teknes absoliita augstuma atzime un t=122,60

caurules diametrs? Caurules diametrs d = 100 2
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. - . _ A
Obligatas izvéles dala (B dala) )
Modulis ""Dzerama tuidens sagatavosanas tehnologiska procesa uzraudziba" U
Z Sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

bATE,9E atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstiskas atbildes uz jautajumiem, situacijas
Darba uzbiuve analize.

Uzdevumu izpildes 60 min.
kopgjais laiks miniités

1. Rakstiski atbildét uz jautagjumiem par dzerama udens ieguves

veidiem, sagatavoSanas un apstrades procesiem.
Uzdevumu apraksts g p p

2. Aprakstit dzerama tidens atdzelzoSanas procesu.

Macibu telpa, kas aprikota ar darba vietu katram izglitojamam.
Katram izglitojamam nepiecieSams:

e rakstampiederumi,

e A4 formata papirs.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-1). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 80, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts balles
atbilstosi vertesanas skalai:

Iegﬁ;ﬁaﬁé“kt“ 1-11 | 12-23 | 24-35 | 36-47 | 48-53 | 54-60 | 61-66 | 67-73 | 74-77 | 78-80
Uzdevumu 97
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | ;.
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
1

Modulis "Dzerama tidens sagatavos$anas tehnologiska procesa uzraudziba"



Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kriteriji
1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautdjumiem par dzerama tudens ieguves veidiem,

sagatavoSanas un apstrades procesiem.
(izpildes laiks 40 min.)

1.1. Kadu tideni sauc par dzeramo tideni?
Vieta atbildei

1.2. Kuri dzerama tidens ieguves veidi redzami 1. (A, B, C, D) un 2. attgla?

e e————— o

s U

//////////
I

1. attéls
Vieta atbildei

2. attéls
Vieta atbildei

1.3. Kuri ir svarigakie dzerama tidens sagatavoSanas uzdevumi?

Vieta atbildei

Modulis "Dzerama tidens sagatavos$anas tehnologiska procesa uzraudziba"



1.4. Rakstiski nosaukt attéla ar cipariem apzimétas dzerama tdens sagatavoSanas ickartas
dalas.

Atklata Nostadinataji
ddens tilpne 2 3. 4 5.
5 salipuso dajinu )
nostadinadana

{ezers, upe) 1 .

Hloré3ana
Pievieno nedaudz hiory,
lai talak udensvada . @
nerastos biclogiskais —

piesamojums, jo ozons
parak atri izgaist

Tira Gdens rezervuars i

S

[

Pilsétas
udensvads

Vieta atbildei

NG~ WNE
|

1.5. No kuriem kritérijiem atkariga dzerama tidens sagatavoSanas metozu izvéle?
Vieta atbildei

1.6. Kadas ir 1. tabula atzimétas dzerama tidens maksimali pielaujamas normas (mg/l)?
1. tabula

pd

-
&

—

Raditaji Maksimali pielaujamas
normas, mg/|

Smarza

Krasa

Hlorida jonu saturs
Udenraza jona koncentracija
Dzelzs jona saturs

Mangana jona saturs
Oksidéjamiba (KMnO,)
Sulfata jona saturs

0 N |G W |N|E=

Modulis "Dzerama tidens sagatavos$anas tehnologiska procesa uzraudziba"



1.7. Nosaukt dzerama udens attiriSanas posmus. Raksturot katra posma notiekos$a procesa

rezultatu.
Vieta atbildei

1.8. Kuras metodes izmanto dzerama udens kvalitates uzlaboSanai?
Vieta atbildei

1.9. Kas ir koagulanti? Minét Cetrus koagulantu piemé&rus. Kapéc ka koagulantu visbiezak
izmanto aluminija sulfata oktadekahidratu Al>(SO4)3-18H2.0?
Vieta atbildei

1.10. Kapéc dzerama tdens attiriSanai izmanto sorbentus?
Vieta atbildei

1.11. Ar kuriem reagentiem veic pH korekciju dzeramajam tidenim?
Vieta atbildei

1.12. Kas ir tudens cietiba, kadas problémas ta rada? Kuru procesu izvélas §is problémas
mazinasanai?
Vieta atbildei

1.13. Kas ir oksidanti dzerama tidens sagatavosanas procesa? Kurus kimiskos reagentus
visbiezak lieto?
Vieta atbildei

1.14. Cik lielu hlora dozu nosaka dzerama tidens sagatavosSanas procesa?
Vieta atbildei

Modulis "Dzerama tidens sagatavos$anas tehnologiska procesa uzraudziba"



1.15. Kuras metodes izmanto udens atdzelzoSanai?
Vieta atbildei

2. uzdevums. Aprakstit dzerama udens atdzelZoSanas procesu, izmantojot 3. attéla doto
shemu.
(izpildes laiks 20 min.)

2.1. Pamatot atdzelzoSanas procesa nepiecieSamibu dzerama tidens sagatavoSana un 3. att€la
shéma izveleto atdzelzoSanas metodi.

2.2. Nosaukt 3 att€la shéma att€loto atdzelzoSanas procesa norises gaitu.

2.3. Raksturot shéma noraditas darbibas — pH korekciju, oksidantu un koagulantu
pievienoSanu dzerama tidens sagatavosana (kimisko sastavu, TpaSibas, doz€Sanu).

——— pH korekcija
oksidants

koagulants
Y 17

Gnane nostadinasana

Y

flotacija
filtracija

kontaktkamera pH

-

korekcija
J
attirits
adens
3. attels

VerteSanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski izpildit uzdevumus par dzerama udens ieguves veidiem,
sagatavoSanas un apstrades procesiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 58)

Uzdevums Pareiza atbilde Pieskiramie
punkti
1.1. Kadu tdeni sauc par dzeramo Dzeramais tdens ir virszemes un pazemes 2
tdeni? (maksimali iegistamais udens, kas neapstradata veida vai péc specialas
punktu skaits 2) sagatavoSanas neatkarigi no piegades veida (pa
tidensvadu, cisternas vai faséjuma) tiek lietots
patérinam cilveku uztura, tirdznieciba un
ripniecibas nozaré.
1.2. Kuri dzerama tidens ieguves 1. attels
veidi redzami 1. (A, B, C, D) un A — virstudens; 1
2. attela? B — gruntsiidens; 1

Modulis "Dzerama tidens sagatavos$anas tehnologiska procesa uzraudziba"
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2. attels
(maksimali iegiistamais punktu
skaits 5)

C — starpslanu tidens;
D — fontangjosie arteziskie ideni.

2. att€ls — atklatas tidenstilpes.

1.3. Kuri ir svarigakie dzerama
tidens sagatavosanas uzdevumi?
(maksimali iegiistamais punktu
skaits 3)

Uzdevumi:

e piesarnojuma samazinasana,

e Smarzas un piegarSas samazinasana, ka ar1
dezinfekcija;

e stabilizacijas prasiba — pasakumi, ar kuriem
ir japanak, lai sagatavotais fidens neraditu
koroziju un nosédumus sadales iekartam.

1.4. Rakstiski nosaukt attela ar
cipariem apzimétas dzerama tidens
sagatavosanas ickartas dalas.
(maksimali iegiistamais punktu
skaits 8)

Shéma ciparu vieta ierakstita atbilstosa dala:
1. — kontaktkamera;

2. —siku dalinu salipSanas tvertne;

3. — primarie smilsu filtri;

4, — ozonéSanas kamera;

5. — sekundarie smilsu filtri;

6. — mehaniskas restes;

7. —ozona generators;

8. — pH korekcija.

(par katru pareizi aizpilditu shemas laukumu
1 punkts)

1.5. No kuriem Kritérijiem atkariga
dzerama tidens sagatavoSanas
metozu izvéle? (maksimali
iegustamais punktu skaits 3)

Dzerama tidens sagatavoSanas metozu izvéle

atkariga no:

e {dens ieguves veida (pazemes vai virszemes
tideni);

e izmantota fidens piesarnotibas;

e {idens sastava 1patnibam.

1.6. Kadas ir 1. tabula atzimetas
dzerama tidens maksimali
pielaujamas normas (mg/1), ievérojot
dzerama tidens obligatas
nekaitiguma un kvalitates prasibas?
(maksimali iegiistamais punktu
skaits 8)

Smarza Pienemama pateretajiem
un bez biitiskam
parmainam

Krasa Pienemama patérétajiem
un bez bitiskam
parmainam

Hlorida jona 250 mg/I

saturs

Udenraza jona 6,5-9,5 pH vienibas

koncentracija

Modulis "Dzerama tidens sagatavos$anas tehnologiska procesa uzraudziba"




Dzelzs jona 0,2 mg/l 1
saturs
Mangana jona 0,05 mg/I 1
saturs
Oksidgjamiba 5,0 mg/l O, 1
(K Mn 04)
Sulfita jona 250 mg/l 1
saturs
1.7. Nosaukt dzerama tidens Filtracija — Gidens pirmgja atttriSana no 1
attiriSanas posmus. Raksturot katra lielizm@ra piemaisijumiem. 1
posma notieko$a procesa rezultatu. | Aeracija — idens attiriSana no taja iz8kiduSajam 1
(maksimali iegiistamais punktu gazem (serudenradis, metans, amonjaks un
skaits 12) amini) un gaisto$am organiskam vielam, kuras 1
tidenim pieskir nepatikamu garSu un smaku.
Sedimentacija (nostadinasana) — dzerama tidens 1
nostadinasana, izmantojot koagulantus.
Visbiezak izmanto dzelzs vai aluminija salus 1
(hloridi, sulfati), aluminija sulfata
oktadekahidratu Alx(SO4)s-18H,0.
Filtracija — otrreizgja nostadinasana baseinos un 1
atkartota filtracija. 1
Dezinfekcija — patérétaja drosibai dzeramo 1
tideni dezinfic€ ar hlorésanu, ozon€$anu vai
apstrada UV starojumu. 1
UzglabaSana un sadale — dzerama tidens sadale 1
paterétajam. 1
1.8. Kuras metodes izmanto Dzerama tidens kvalitates uzlaboSanas
dzerama tdens kvalitates metodes:
uzlabosanai? (maksimali e dzidrinasana, 1
iegiistamais punktu skaits 3) o dezinfekcija, 1
e speciala apstrade. 1
1.9. Kas ir koagulanti? Mingt ¢etrus | Koagulanti ir kimiska viela, kuru izmanto, lai 1
koagulantu piemérus. Kapec ka attiritu tideni no dalinam.
koagulantu visbiezak izmanto Koagulanti: 4
aluminija sulfata oktadekahidratu e Al(S04)3-18H,0,
Aly(SO4)3-18H,0? (maksimali e FeCls,
iegiistamais punktu skaits 6) o Fex(SOq)s,
L] NaAI02.
(par katru pareizi nosauktu koagulanta formulu
1 punkts)
Al;(SO4)3-18H20 noklistot Gdent, notiek 1
aluminija sulfata hidrolizes process, kura
rezultata veidojas maz skistoss aluminija
hidroksids un ta poliméri.
1.10. Ko izmanto dzerama tidens Dzerama tudens attiriSanai no izSkidusam 1
attiriSanai no izSkidusam organiskajam vielam var izmantot sorbentus,
organiskajam vielam? (maksimali piem&ram, aktiveto ogli, attiritu antracitu vai
iegustamais punktu skaits 1) sintEtiskas hidrofobas sorbgjosas vielas.
1.11. Ar kuriem reagentiem Veic Korekciju veic ar reagentiem Ca(OH): 1
pH korekciju dzeramajam tidenim? | vai Na,COs, tos pievienojot dzeramajam
(maksimali iegiistamais punktu tidenim.
skaits 1)
1.12. Kas ir udens cietiba, kadas Par cietu tideni uzskata tadu tdeni, kura ir 1
problémas ta rada? Kuru procesu iz8kidusi kalcija un magnija sali.
izvélas §1s problémas mazinaSanai? | Cieta 0dens raditas problémas: 2

(maksimali iegiistamais punktu

e rada nosédumus uz dazadam
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skaits 4)

majsaimniecibas iekartam, sildelementu
virsmam, caurulvadiem;

e boja iekartas un palielina spiediena zudumus
caurulvados.

(par katru pareizi nosauktu problemu 1 punkts)

Izmanto mikstinasanu, lai paterétaji izvairitos 1
no kalcija karbonata nogulsném, kalcija joni
tiek izdaliti no tidens.
1.13. Kas ir oksidanti dzerama tidens | Oksidanti ir kimiskie reagenti, kurus izmanto 1
sagatavosanas procesa? Kurus iidens sagatavoSanas procesa.
kimiskos reagentus visbiezak lieto? | Visbiezak izmantotie oksidanti dzerama tidens 5
(maksimali iegiistamais punktu sagatavoSanai:
skaits 6) ¢ hlors, hloramins,
e gaiss (21 % O,),
e 0zons (O3),
e kalija permanganats (KMnOa),
e idenraza peroksids (H20,).
(par katru pareizi nosauktu reagentu 1 punkts)
1.14. Cik lielu hlora dozu nosaka Dozas:
dzerama tidens sagatavoSanas ¢ hlora dozu iesaka 2—-3 mg/l virszemes 1
procesa? (maksimali iegistamais tidenim;
punktu skaits 2) e 0,7-1 mg/l pazemes tidenim, kur x — log 1
samazinajums.
1.15. Kuras metodes izmanto idens | lzmanto: 7
atdzelzosanai? (maksimali e oksidesanu ar tai sekojoSu dzidrinasanu;
iegiistamais punktu skaits 7) e adsorbtivo oksidaciju;
e biologisko atdzelzo$anu;
e jonu apmainu;
o filtraciju caur katalitisku slani;
e atdzelzoSanu iezi (reinfiltraciju);
e dzelzs sekvestraciju.
(par katru pareizi nosauktu metodi 1 punkts)
Kopa 58

2. uzdevums. Aprakstit dzerama tidens atdzelZoSanas procesu, izmantojot 3. attéla doto
shemu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 22)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Plesl,(lrar_nle
punkti

2.1. Atdzelzosanas AtdzelZoSanas process — dzerama idens papildu attiriSanas 2
procesa metode, kas lauj dzeramaja tident samazinat dzelzs un
nepiecieSamibas mangana koncentraciju.
dzerama tidens Metodes tiek iedalitas p&c atdzelzo$anas mehanismiem, 2
sagatavos$ana un 3 attela shéma att€lota metode — atdzelZzoSana ar parslu
3. attela shema nostadinasanas vai flotacijas metodi.
izveletas atdzelzoSanas
metodes pamatosana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 4)
2.2. 3. attela shema AtdzelzoSanas procesa norises gaita:
attelota atdzelzoSanas e iegiist deni; 1
procesa norises gaitas e deni pirms filtracijas apstrada ar oksidantu un 1
nosauks§ana. (maksimali koagulantu;
legiistamais punktu e lai paatrinatu dzelzs oksidacijas atrumu, var paaugstinat 1
skaits 6) tidens pH (pievienojot NaOH);
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e izveidojusas parslas no tidens izdala, tas nostadinot vai
koncentr&jot uz tidens virsmas flotacijas kamera, kura
ievada ar gaisu piesatinato Gideni,

e péc lielo parslu atdaliSanas tideni aizvada uz atrfiltru; 1
e péc tam veic pH korekciju un tidens nonak tira tidens 1
rezervuara.
2.3. shéma noradito Koagulanti:
darbibu - e parsvara dzelzs un aluminija sali, pieméram, FeCls, 1
pH korekcijas, Al>(SO4)3-18H20;
oksidantu un e koagulantus lieto ka tidens skidumus vai granulatus; 1
koagulantu granulatus parvers dozgjama tidens §kiduma;
pievienos$anas dzerama | ¢ granulatu pH ir 1-3; 1
tdens sagatavoSana e dozas aprekins — eksperimentali nosaka (Jar test): iejauc 1
(kimiskais sastavs, 2 miniites, Iéni maisa 20 miniites, nogulsnésanas
ipasibas, dozeSana) — 60 minttes; tad méra dulkainibu, t. i., zemaka doza, kas
raksturosana. dod zemako dulkainibu; papildus parbauda, izmantojot
(maksimdli_ legistamais dazadus pH;
punktu skaits 12) o koagulacija notiek labak, ja ir zems pH (ap 5,5); 1
e Kkontrolé pH un paliekoso Al (0,2 mg/l); 1
o Koagulaciju var uzlabot, ja pievieno hloru 3—10 mg/l vai 1
ozoné 1-5 mg/l.
pH korekcija:
e veic ar kalka( Ca(OH),) vai sodas (Na,CQs) pievienosanu; 1
e ja pH ir virs 5,5, palielinot pH par vienu vienibu, 1
oksidacijas atrums pieaug 100 reizes;
e pH kontroli veic atkartoti, lai kontrol&tu procesu. 1
Oksidetajs:
e ka oksidantu parasti lieto gaisu (skabekli); 1
e skabekla maksimala skidiba tideni ir ap 8-10 mg/I; 1
teorétiski vajadzétu oksidét lidz pat 50-60 mg Fe/L.
Kopa 22
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O

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

BAIEH 36 atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstiskas atbildes uz jautajumiem, situacijas
Darba uzbiive analize.

Uzdevumu izpildes 90 min.
kopgjais laiks miniités

1. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par notekiidenu attiriSanas
procesu, attiriSanas veidiem, biologiskajiem un mikrobiologiskajiem
procesiem.

Uzdevumu apraksts
2. Izvertet situaciju par biologisko kanalizacijas notekiidenu attirisanas
iekartas sastavdalam, tehnologisko procesu un iesp&jamiem defektiem
procesa.

Macibu telpa, kas aprikota ar darba vietu katram izglitojamam.
Katram izglitojamam nepiecieSams:

e rakstampiederumi,

e A4 balts papirs.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie lidzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vért€ pedagogs(-1). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 113, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vértgjums tiek izteikts balles
atbilstosi vertésanas skalai:

Iegiito punktu 95— 104- 110-
skaits 1-16 17-33 | 34-50 | 51-67 | 68-76 | 77-85 | 86-94 103 109 113
Uzdevumu 97
izpildes apjoms 1-14 15-29 | 3044 | 45-59 | 6067 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
1
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Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautdjumiem par notekiidenu attiriSanas procesu,

attirisanas veidiem, biologiskajiem un mikrobiologiskajiem procesiem.
(izpildes laiks 60 min.)

1.1. Kas ir notektideni, kadi ir to veidoSanas apstakli?
Vieta atbildei

1.2. Kadi ir notektidenu veidi atkariba no to izcelsmes? Nosaukt un raksturot notektidenu
veidus.
Vieta atbildei

1.3. Kuri procesi 1. attéla atziméti ar arabu un romieSu cipariem? Nosaukt procesus, izskaidrot
katra procesa butibu un vietu notekiidenu attiriSanas procesa.

(=Y

- 5 »
6
8
2 7
Pienemsanas 3 4 hipecrrir—rg ooy
kamera | - — —
I 2 A = R I _\ e e e -\ 9
Tm‘h t '1 h ¥ 0 ‘ "&- \: M :‘ﬁ‘.‘.&: .‘... N .‘:
4 Gaiss | Gaiss Atgrietamas
Udens atspieiana ey A ‘1 dunas |
(%) !
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Sablivéto
danu
rezervuirs
X
n X
Stummainis
nogulinu
sasiiditanal
Metantenks
11 Anaeroba nogulinu
rauczétana,
166°C, 14 dienas e
1. artéls. Notekiidenu attirisanas process
Vieta atbildei

| —
1-—
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1.4. Kuras metodes izmanto notekiidenu attiriSanai?
Vieta atbildei

1.5. Ko nozimé jédziens "cilvékekvivalenta vieniba" notekiidenu saimnieciba?
Vieta atbildei

1.6. Kadi ir notekiidenu attirisanas iekartu (NAI) iepludes un izplides parametri? Nosaukt
parametrus un raksturot tos.
Vieta atbildei

1.7. Kas ir aktivas dinas, un kuri mikroorganismi tas veido?
Vieta atbildei
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1.8. Ka notiek skabekla padeves regulésana aktiveéto diinu baseina notekiidenu attiriSanas
iekarta?
Vieta atbildei

1.9. Ka notiek sausnes satura regulé$ana aktivéto dunu iekarta?
Vieta atbildei

1.10. Ka notiek notektidenu attiriSanas aerobie procesi?
Vieta atbildei

1.11. Kas ir aerotenks? Ka notiek aeracijas process?
Vieta atbildei

1.12. Kuri mérijjumi nepieciesami notekiidenu diinu raudzeSanas procesa kontrolei, vadibai un
reguléSanai?
Vieta atbildei

2. uzdevums. Izvertet situaciju par biologisko kanalizacijas notekiidenu attiriSanas
iekartas sastavdalam, tehnologisko procesu un iespéjamiem defektiem procesa.

Situacijas apraksts:

Zemnieku saimnieciba X uzstadita biologiskas kanalizacijas notekiidenu attirisanas iekarta
(2. attels). Biologiskas kanalizacijas noteklidenu attiriSanas iekartas notekiidenu attiriSanai
izmanto biologiski aktivas diinas daudz lielaka koncentracija un tas tiek papildus aktivizétas,
aergjot udeni. Aktivo diinu pamatsastavu veido baktérijas, kas partiek no kanalizacijas
notekiidenos esoSajam organiskajam vielam, izdalot oglskabo gazi COs-.

(izpildes laiks 30 min.)

2.1. Nosaukt ar cipariem noraditas biologiskas kanalizacijas notekiidenu attirisanas iekartas
sastavdalas 2. attela.

2.2. lzskaidrot biologiskas kanalizacijas notekidenu attirisanas iekartas (2. attéls) notiekoSo
notekiidenu attiriSanas procesa norises secibu, iekartu iestatamos parametrus.
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2.3. Aizpildit 1. tabulu, noradot MK noteikumos Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu
emisiju Gdent" maksimali pielaujamo koncentraciju (mg/l) notektidenos.

2.4. Aprakstit aktivo dinu vizualo novértéSanu biologiskas kanalizacijas notekiidenu
attiriSanas iekarta iepildiSanas un lieko diinu nostadinasanas posma.

2.5. Nosaukt biologiskas kanalizacijas notekiidenu iekartas darbibas iesp&jamas problémas.

S—
777 VA ARRRY RN

NNV DN \

tm
o
H4

) D2
e 1
B1 A’/ [ /'/r/v lﬁde
| w7
T
3
A l
T M
an)
2
-
< 1 ()5
v

Modulis "Notekiidenu attiri$anas iekartu tehnologisko procesu uzraudziba™



1. tabula

Bmlqgfskas MK noteikumos
. kanalizacijas T L
Nr. p. k. Parametri _ maksimali pielaujama
notekuidenu koncentracija (mg/l)
iekarta J g
1 2 3 4
1. Biologiskais skabekla paterins (BSPs) 15-25
2. Kimiskais skabekla paterins (KSP) 50-125
3. Kopgjas suspendétas vielas (SV) 20-35
4. Kopé&jais fosfors (Pkop) 3-5
5. Kopéjais slapeklis (Niop) 5-10

Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautdjumiem par notekiidenu attiriSanas procesu,
attiriSanas veidiem, biologiskajiem un mikrobiologiskajiem procesiem. (maksimali

iegiistamais punktu skaits 73)

Uzdevums Pareiza atbilde PieSkiramie
punkti
1.1. Kas ir notektideni, Notekuideni ir Gideni, kas cilveka darbibas d&l mainijusi 1
kadi ir to veidoSanas savas sakotngjas fizikalas, kimiskas un biologiskas
apstakli? (maksimali Tpasibas.
iegiistamais punktu Tie veidojas:
skaits 4) e cilvéka darbibas rezultata; 1
e Gidenim piejaucoties dazadiem piemaisTjumiem; 1
o ievadot atmosferas nokri$nus kanalizacijas tikla. 1
1.2. Kadi ir notektidenu Notekuidenus péc to izveidosanas apstakliem iedala:
veidi atkariba no to e sadzives notekiideni; 1
izcelsmes? Nosaukt un e ripniecibas (raZoSanas) notekuideni; 1
raksturot notekiidenu e atmosféeras nokri$nu notektdeni. 1
veidus. (maksimali Sadzives notekiideni ir sarezgits, loti at$kaidits idens 1
iegustamais punktu Skidums, kura sastava vairak neka 99 % ir tidens, bet
skaits 6) atliku$o dalu veido organiskas un neorganiskas vielas
suspendeta vai iz§kidusa stavokli.
Riipniecibas (razosanas) notektideni — darbinieku sanitari 1
higiéniskie notektideni, raZoSanas procesu Skidrie
atkritumi, mazgasanas tideni un relativi tiri iideni, kas
tikus$i izmantoti siltumapmainas procesos.
Atmosfeéras nokri$nu notekiideni veidojas no atmosféras 1
nokri$niem, tiem notekot no €ku jumtiem, ielam un
citam teritorijam ar pilnigu vai dalgju virsmas segumu.
1.3. Kuri procesi 1. attela | | Notekiidenu apstrade 1
atZiméti ar arabu un 1 Pilsétas kanalizacija: 1
romiesu cipariem? e notekiideni no majam, riipnicam, lietus 1
Nosaukt procesus, kanalizacija;
izskaidrot Katra procesa e asenizacijas pakalpojumu sniedzgji. 1
biitibu un vietu 2 Mehaniskas restes rupju piesarnojosu objektu 1
notekiidenu attiriSanas atdalisanai.
procesa. (@aksimdli 3 Smilgkéraji ar papildu aeraciju efektivakai 1
iegustamais punktu mineralvielu atdali$anai.
skaits 20) 4 Primarie suspendgto vielu nostadinataji. 1
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(¢,

Biologiska attiri$ana.

[EE

(o]

Aeracijas baseini — biologiska attiriSana ar
aktivajam diinam.

[EE

Otrreizgjie nostadinataji — aktivo dunu atdaliSana.

Kontaktrezervuars — caurpliide uz izlaidi.

Izlaide.

NogulSnu apstrade

= =|w|oo|~

0 | Udens atspiesana — sapresétus mehaniskos
atkritumus izved uz izgaztuvi.

I

11 | RaudzeSanas rezultata nogulsnes stabiliz&jas un
dezinficgjas, veidojas biogazes.

12 | Atdalitais Skidrums tiek atdots atpakal uz
pienemsanas kameru.

13 | Saraudzétas nogulsnes.

14 | DegazgSanas rezervuars.

15 | Izskidinata fosfora nogulsné$ana.

16 | Atiudenotas nogulsnes piegada saimniecibam, kur
tas izmanto par meéslojumu.

[HEG RN JEEN I

1.4. Kuras metodes
izmanto notekiidenu
attiriSanai? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 6)

Notekuidenu attiri§anas metodes:

o fizikalas (mehaniskas);

¢ biologiskas (aerobas, anoksas un anaerobas);
kTmiskas;

fizikali kimiskas;

kombinétas;

specialas metodes specifisku razosanas notekiidenu
attiriSanai.

PR R PR

1.5. Ko nozimé jedziens
"cilvekekvivalenta
vieniba" notekiidenu
saimnieciba? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 2)

Cilvekekvivalenta viena vieniba ir organisko vielu
piesarnojuma daudzums, kas atbilst biokimiskajam
skabekla patérinam — 60 g O diena.

1.6. Kadi ir notekiidenu
attiriSanas iekartu (NAI)
ieplides un izpliudes
parametri? Nosaukt
parametrus un raksturot
tos. (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 15)

Iepludes un izpliides parametri:

e biologiskais skabekla patérin§ (BSPs), ja temperatiira
ir 20 °C (neveicot nitrifikaciju);

Kimiskais skabekla patérins (KSP);

suspendg&tas vielas;

kopégjais slapeklis (Nop);

o Kopgjais fosfors (Pkop).

BSPs— biologiskais skabekla patérins.

BSPs ir skabekla daudzums, ko aerobas bakterijas (tadas,
kas dzivo tikai skabekla klatbiitng) patéré notekiidenos
esoSo organisko vielu oksidéSanai piecas dienas.

RR PR RER R

KSP — kimiskais skabekla patérins.

[EEN

KSP ir skabekla daudzums, kas nepieciesams
notekiidenos esoso organisko vielu oksidéSanai ar stipru
kimisko oksid&taju (bez bakterijam).

SV — kopgjas suspendétas vielas.

SV ir notekiidenos iekluvusas neizskidusas vielas.

Pkop — kop&jais fosfors.

Pwop ir kopgjais fosfora daudzums, kas notekiidenos
atrodas ortofosfatu, polifosfatu un organisko
savienojumu forma.

e I

Niop — kopg€jais slapeklis.

[N

Niop ir kopgjais slapekla daudzums, kas notekiidenos
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atrodas amonija nitratu, nitritu jonu un organisko
savienojumu forma.

1.7. Kas ir aktivas diinas, | Aktivas danas ir sarezgita mikroskopisku organismu 1
un kuri mikroorganismi sabiedriba jeb cenoze.
tas veido? (maksimali Aktivo diinu sastava ietilpst galvenokart baktérijas, 1
iegilstamais punktu viensiini, amébas un aktinomicgtes.
skaits 2)
1.8. Ka notiek skabekla Ja skabekla saturs kritas zem nepiecieSama (ne mazaks 2
padeves regulésana par 2 mg/l), automatiski regul&jas O, (gaisa) padeves
aktivéto diinu baseina iekarta (gaiss notekiident tiek ievadits intensivak).
notekiidenu attirisanas
iekarta? (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 2)
1.9. Ka notiek sausnes Sausnes satura reguléSana aktiveto diinu iekarta notiek 2
satura reguléSana aktiveto | ka noteikta dulkainibas Iimena uzturéSana.
danu iekarta? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 2)
1.10. Ka notiek Aerobo procesu gadijuma sistéema vienmeér atrodas brivs 2
notekiidenu attiriSanas skabeklis un heterotrofas bakterijas (iegtist oglekli no
aerobie procesi? organiskam vielam), kas oksidé ~ treSdalu no koloidi
(maksimali iegiistamais dispersam un izskidusam organiskam vielam lidz oglekla
punktu skaits 2) dioksidam un Gdenim, bet atlikusas divas tresdalas
parvers jaunas mikrobu §0inas, kas var tikt atdalitas no
notekiideniem nogulsnésanas cela.
1.11. Kas ir aerotenks? Aerotenks ir kamera, kura notektdeni galigi izjuk 1
Ka notiek aeracijas sikburbulu aeracijas del.
process? (maksimali Aeracijas procesa gaisa puslisi uztur bakteriju dzivi, 1
iegiistamais punktu savukart tas sadala organiskas vielas.
skaits 2)
1.12. Kuri merijumi NepiecieSamie merijumi:
nepiecieSami notekiidenu | e raudzéjamas masas temperatiira; 1
diinu raudzeSanas procesa | e siltumneséja temperatiira pirms un péc metantenka; 1
kontrolei, vadibai un e raudz&jamas masas pH limenis; 1
r'egl_llééana.i? (maksimali e diinu ITmenis metantenka tvertng; 1
iegustamais punkiu e svaigo (neapstradato) diinu pliisma; 1
skaits 10) e svaigo dinu sausnes saturs; 1
e raudz€to dunu plusma, i
e raudzgto dunu sausnes saturs; 1
e maisitaja darbibas reZims; 1
e biogazes pliisma.
Kopa 71
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2. uzdevums. Izveértét situaciju par biologisko kanalizacijas notekiidenu attiriSanas
iekartas sastavdalam, tehnologisko procesu un iespéjamiem defektiem procesa.

Situacijas apraksts:

Zemnieku saimnieciba X uzstadita biologiskas kanalizacijas notekiidenu attiriSanas iekarta
(2. attels). Biologiskas kanalizacijas notekiidenu attiriSanas iekartas notekiidenu attiriSanai
izmanto biologiski aktivas diinas daudz lielaka koncentracija un tas tiek papildus aktivizétas,
aergjot tdeni. Aktivo diinu pamatsastavu veido bakterijas, kas partieck no kanalizacijas
noteklidenos esoSajam organiskajam vielam, izdalot oglskabo gazi CO».. (maksimali

iegiistamais punktu skaits 42)

Veicama darbiba

Veértesanas Kriteriji / pareizas atbildes (péc biitibas)

PieSkiramo
punktu
skaits

2.1. Ar cipariem noradito
biologiskas kanalizacijas
notekiidenu attiriSanas
iekartas sastavdalu un
poziciju nosauksana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 7)

Sastavdalas un pozicijas:
1 — ieplade (denitrifikacijas zona);
2 — aeracijas zona;
3 — suspensijas dzidrinatajs;
4 — danu recirkulats;
5 — aeratori;
6 — kompresors;
7 — Qaisa sadales sist€éma.

PR RPRRRER

2.2. Biologiskas
kanalizacijas notekiidenu
attiriSanas iekartas

(2. attéls) notiekoSo
notekiidenu attiriSanas
procesa norises secibas,
iekartu iestatamo
parametru izskaidrosana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 15)

- =V

Izskaidro notekiidenu attiriSanas procesa secibu:

¢ notekiideni pa iepliides cauruli nonak skabekla zona,
kura notiek pirmgja organisko vielu skel§anas un
amonija jonu atbrivo$anas;

e cietas lielaka izmera dalinas aiztur redeles, un tas
paliek uztvergjgroza;

e attiramie notekiideni iepluist aeracijas zona;

e ar membranu tipa kompresoru un gaisa sadales sistému
(pastiprinati ar aeratoru) tiek aktivizeti aerobie
mikroorganismi;

e Gidens caur apaks$gjiem atvérumiem virzas uz
piltuvveida nostadinataju (suspensijas dzidrinataju),
filtrgjoties cauri slanim, kura nosédusas dinas;

e ja dunu slanis parsniedz 60 % no tilpuma, tas kopa ar
dalu tdens pa cauruli ar hidropneimatisko stkni padod
atpakal iepludes zona,

¢ notekiidenus ievada attiriSanas péd€ja pakape —
notekiidens denitrifikacija (slapekla jonu parveérSana
brivaja slapekli);

attiritais (attiriSanas pakape atbilst Latvijas Republikas
un Eiropas Savienibas normativo aktu prasibam) tdens
pa savacéjtekni iztek no aerotenka.

Nosauc biologiskas kanalizacijas notekiidenu attiriSanas
iekartas iestatamos parametrus:
o laika releja pieslégsana un kompresora
iedarbinasana,

e (Qaisa padeves noregulésana,

e atiidenoto aktivo dinu sagatavoSana (pirms
ievadiSanas attiriSanas iekarta tas atSkaida ar
tdeni);

e kompresora atslégsana,;

e dinu suspensiju ielieSana bioreaktora iepliides
sekcija;

o kompresora ieslég8ana, lai atsaktos gaisa padeve;

Modulis "Notekiidenu attiri$anas iekartu tehnologisko procesu uzraudziba™




e regulacijas ventilu iereguléSana.

2.3. MK noteikumos

Aizpilda 1. tabulu, noradot:

Nr. 34 "Noteikumi par biologiskais skabekla patérins (BSPs) — 25 mg/I; 1
piesarnojoso vielu kimiskais skabekla patérin§ (KSP) — 125 mg/I; 1
emisiju Gdent" maksimali | kopgjas suspendétas vielas (SV) — < 35 mgl/l; 1
pielaujamas kop@jais fosfors (Pkop) — atbilstosa attirisana; 1
koncentracijas kopgjais slapeklis (Nkop) — atbilstosa attirisana. 1
notekiidenos (mg/l)
noradiSana, aizpildot
1. tabulu. (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 5)
2.4. Aktivo diunu vizuala | Vizuali noverté aktivas dinas iepildiSanas posma:
novertesana e briina krasa un bez smakas; 1
(aprakstiSana) biologiskas | e denitrifikacijas zona ievada 100 litrus neatiidenotu 1
kanalizacijas notekiidenu aktivo diinu.
attiriSanas iekarta Vizuali novérté aktivas dinas lieko diinu nostadinasanas
iepildiSanas un licko dinu | posma:
nostadinasanas posma. e caurspidiga trauka iesmel 1 litru §kidruma no 1
(maksimali iegiistamais aeracijas zonas, péc 30 min. nostadinasanas veic
punktu skaits 5) aktivo dinu vizualu daudzuma noteikSanu;
e optimalais diinu raditajs ir 3060 % no proves 1
tilpuma;
e ja raditaji parsniedz $o normu, liekas diinas nosukngé. 1
2.5. Biologisko Nosauc iesp&jamas problémas biologisko kanalizacijas
kanalizacijas notekiidenu | notekiidenu attiriSanas iekartas:
attiriSanas iekartu e nepietiekams dunu daudzums — redlais notektdenu 1
iesp&jamo problemu apjoms mazaks par paredzeto, attiecigi samazinas
nosauksana. (maksimali diinu pieauguma Itmenis, aeracijas zona iesp&jama
iegiistamais punktu putu paradisanas;
skaits 10) e japapildina aktivo diinu daudzums; 1
¢ nostadinasanas zonas fidens virsmu klaj 1
ekskrementi — tie janosmel un japarlej
denitrifikacijas zona;
e ja peldosajiem sarniem nav smakas un smelot tie, 1
viegli sadaloties, nogrimst, japalielina recirkulacija,
nedaudz atgriezot ventili Nr. I;
e jarecirkulétas dunas atgadina biezas putas un 1
smako, ventilis Nr. | japiever;
e nostadinasanas prové nenogulsngjas diinas — 1
jakonsult&jas ar piegadataju, lai varétu atrisinat
tehnisko problému;
e parmerigs dinu daudzums — veicina putu veidosanos 1
virs tidens, dinu kunkuli noklust izpliides caurulgs,
pasliktinas attirita tidens kvalitate;
e jaatsiikng liekas diinas; 1
e uztvergjgroza vai denitrifikacijas zona sakrajusies 1
neizskidusi organisko vielu kunkuli — janoregule
gaisa padeve denitrifikacijas zona ar ventili Nr. 1I,
e Uztvergjgroza vail denitrifikacijas zona sakrajusies 1
fident neskistosi atkritumi — tie jaizgrabj un jaizmet
atkritumu tvertng.
Kopa 45
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sistemas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis'" (4. LKI)

. - . _ A
Obligatas izvéles dala (B dala) <)
Modulis ""Automatizetas vadibas sistemas uzraudziba''! U \_k/'
Z saKkumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilsto$i moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautajumiem, situacijas analize.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 60 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Atbildét uz jautagjumiem par Udenssaimniecibas, notekiidenu,
atkritumu parstrades iekartu automatiskas vadibas sistemam.
Uzdevumu apraksts . _ o . _ .
P 2. Analizét situaciju par idenssaimniecibas vai notekiidenu, vai
atkritumu parstrades iekartu automatiskas vadibas sisteémas displeja

radijumiem.
Norises vieta un Macibu telpa, kas aprikota ar projektoru, ekranu, rakstamgaldiem un
nepiecieSamie krésliem, personalajiem datoriem un piekluvi internetam katram

materialie Iidzekli | izglitojamam.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi verte pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 60, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijjuma vertgjums tiek izteikts balles
atbilstosi vertéSanas skalai:

Iegiito punktu

skaits 1-8 9-17 | 18-26 | 27-35 | 36-40 | 41-45 | 46-49 | 50-54 | 55-57 | 58-60

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96
(%)

97—
100

vetums )1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
alles

! Attiecinams uz profesionalajam kvalifikacijam:
"Vides iekartu tehnikis" (4. LKI) un "Vides tehnikis" (4. LKI).

Modulis "Automatizétas vadibas sistému uzraudziba"



Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz  jautajumiem par elektrotehnikas pamatiem,
udenssaimniecibas, notekiidenu, atkritumu parstrades iekartu automatiskas vadibas
sistéemam.

(izpildes laiks 30 min.)

1.1. Kada sleguma elektriskaja kede jaiesledz ampérmetrs?
Vieta atbildei

1.2. Kur§ no 1. attela redzamajiem ir transformatora nosacitais apzim&ums elektriskajas
shémas?

e 2 TR (O 9 (D

1. attéls
Vieta atbildei

1.3. Kas ir stravas stiprums?
Vieta atbildei

1.4. Kas ir elektriskais spriegums?
Vieta atbildei

1.5. Ka apzimé mainstravu elektriskajas shemas?
Vieta atbildei

1.6. Ka apzimé lidzstravu elektriskajas shémas?
Vieta atbildei

1.7. Kurs likums nosaka magnétiska lauka ap taisnu vaditaju speka liniju darbibas virzienu?
Vieta atbildei

1.8. Kas ir mainstrava?
Vieta atbildei
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1.9. Ka saslegti trisfazu elektriska agregata tinumi, ja uz pieslégpanela redzams $ads slegums?

X vy yA
oA oB od(
L I
| | |

2. attéls

Vieta atbildei

1.10. Ar ko atSkiras manualas vadibas sist€mas no pusautomatiskajam?
Vieta atbildei

1.11. Kadas ir atskiribas starp manualo un pusautomatisko vadibas iekartu?
Vieta atbildei

1.12. Kados procesos vides iekartu tehnikis / vides tehnikis izmanto automatiskas vadibas
sisteémas?
Vieta atbildei

1.13. Kas ir automatizeta vadibas sistéma?
Vieta atbildei

1.14. What does abreviation SCADA mean?
Vieta atbildei

1.15. Kadas funkcijas veic SCADA sistema?

Vieta atbildei

1.16. Nosaukt SCADA sistemas komponentus.

Modulis "Automatizétas vadibas sistému uzraudziba"



Water Treatment Plant

1N

3. attéls
Vieta atbildei

1.17. Ka automatiskas vadibas sistéma lauj konfigurét dazadas trauksmes / avarijas situacijas?
Vieta atbildei

1.18. Kuri komponenti 4. attéla redzamaja shéma ir dinamiski?

W ‘c‘“’“\f\l ks '_">"° ey
T o =

4. attels

Vieta atbildei

1.19. Kada veida trauksmes indikatori var biit automatizeétajas vadibas sistemas?
Vieta atbildei

Modulis "Automatizétas vadibas sistému uzraudziba"



2. uzdevums. Analizét situaciju par fidenssaimniecibas automatiskas vadibas sistemas
displeja radijumiem.
(izpildes laiks 30 min.)

Automatizetas vadibas sist€émas galvenaja loga atveras 5. attéla redzamais logs.
2.1. Paskaidrot, kada situacija redzama attgla.

2.2. Nosaukt iemeslus, kas situaciju izraisijusi.

2.3. leteikt risinajumus situacijas novérsanai.

'mFOIl Accumulator : Faceplate [[=] E3
|

Testatijumi

nakts rezima sakums bhzmm
nakds reZima beigas | bhzmm
Wi{ﬂﬁ | hhemm
- Patérins

nakts patérid ><ns299.om-]
Perioda patdios >+ 400,00r )

Uzkrasana

&aja stund3 3,00
lepriekSais stunds 4,00
%233 diend 30,00
Tepriekiai3 dierd 86,00
Saj8 ned&s 626,00
Tepriské&;3 nedsla 779,00
Saj8 ménesi 3685,00
leprizki&is ménesi 0,00
323 gads 3685,00
TepriekS&j3 gads 0,00
Fops

5. attéls

Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Atbildét wz  jautajumiem par  elektrotehnikas  pamatiem,
udenssaimniecibas, notekuidenu, atkritumu parstrades iekartu automatiskas vadibas
sistemam. (maksimali iegistamais punktu skaits 46)

Jautajums Pareiza atbilde Plesl,(lrar_nle
punkti

1.1. Kada sleguma elektriskaja kede Virknes sleguma. 1

jaieslédz ampérmetrs?

1.2. Kurs no 1. attéla redzamajiem ir 4. apzZiImgjums. 1

transformatora nosacttais apzZim&jums

elektriskajas shemas?

YL Dy Y O ) 4@_

1. artels

1.3. Kas ir stravas stiprums? Stravas stiprums ir elektriskais ladins, 1
kas viena laika vieniba izpliist caur
vaditaja Skérsgriezuma laukumu.

1.4. Kas ir elektriskais spriegums? Elektriskais spriegums ir starpiba starp 1
elektrostatiska lauka potencialu divos
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punktos.

1.5_ . K_a apzimé mainstravu elektriskajas > 1
shémas? ~
E’—
1.6_. K_a apzimg Iidzstravu elektriskajas Lo 1
shémas?
Y, S
1.7. Kurs likums nosaka magnétiska lauka Labas skriives likums. 1
ap taisnu vaditaju speka Iiniju darbibas
virzienu?
1.8. Kas ir mainstrava? Mainstrava ir elektriska strava, kuras 1
virziens (polaritate) un stiprums
elektriskaja kedg laika gaita periodiski
mainas.
1.9. Ka saslégti trisfazu elektriska agregata | Zvaigzné. 1
tinumi, ja uz pieslégpanela redzams $ads
slegums?
X y z
O O s
0A oB od
R
2. attéls
1.10. Ar ko atSkiras manualas vadibas Manualas vadibas sist€mas iesleédz un 2
sistémas no pusautomatiskajam? izsledz manuali, pusautomatiskas tiek
ieslégtas manuali, bet var izslegties ar1
automatiski.
1.11. Kadas ir atskiribas starp manualo un Manualajai vadibas iekartai slédzi, 2
pusautomatisko vadibas iekartu? spiedpogas un sviras ir fiksgtos
stavoklos, pusautomatisko vadibas
iekartu manuali iesledz fikséta stavokli,
bet, sanemot noteiktu impulsu, ta
izslédzas automatiski.
1.12. Kados procesos vides iekartu Udens iegiisana,; 1
tehnikis / vides tehnikis izmanto udens sagatavosana, 1
automatiskas vadibas sistemas? (maksimali | idens sadalé tikla; 1
iegiistamais punktu skaits 10) notekiidenu apstradg; 1
notekiidenu tikla reguléSana; 1
atkritumu parstrade, 1
atkritumu sadedzinasana; 1
gaisa kvalitates kontrolg; 1
monitoringa procesos; 1
analizu veikSana. 1
1.13. Kas ir automatizéta vadibas sisteéma? Automatizeta vadibas sistéma ir 3
centraliz&ta sisteéma, kas uzrauga, vada
un kontrol€ visu procesu. Uzraudzibas
sistéma apkopo datus par procesu un
nosiita komandu kontroli uz procesu.
1.14. What does abreviation SCADA mean? | Supervisory Control and Data 2
Acquisition
1.15. Kadas funkcijas veic SCADA Datu iegtiSanu, 1
sistema? (maksimali iegistamais punktu datu komunikaciju, 1
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skaits 5) informaciju / datu prezentaciju; 1
uzraudzibu / kontroli; 1
procesu vadiSanu. 1
1.16. Nosaukt SCADA sistémas Devgji; 1
komponentus. nolasi$anas sistéma; 1
i — attalas terminalu vienibas (RTU); 1
[ e — — ) programmg&jamie logiskie kontrolieri 1
- '3 : (PLC);
sakaru infrastruktira; 1
7 E=H EL] SCADA programmesana,; 1
cilvéka un masinas saskarne. 1
3 = - == ‘%--E;ALPT:
3. attels
(maksimali iegiistamais punktu skaits 7)
1.17. Ka automatiskas vadibas sistéma lauj | Ta lauj procesu uzstadijumus mainit 1
konfigurét dazadas trauksmes / avarijas attalinati.
situacijas?
1.18. Kuri komponenti 4. attéla redzamaja Visi sukni; 1
shéma ir dinamiski? motors; 1
i= Skidruma limeni. 1
4. attels
(maksimali iegiistamais punktu skaits 3)
1.19. Kada veida trauksmes indikatori var Akustiski; 1
biit automatiz&tajas vadibas sistémas? vizuali. 1
(maksimali iegustamais punktu skaits 2)
Kopa 46

2. uzdevums. Analizét situaciju par udenssaimniecibas automatiskas vadibas sistemas
displeja radijumiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 14)

Veicama darbiba Vertesanas kriteériji Plesl,(lral_nle
punkti
2.1. Attela redzamas Attela redzamie sarkanie krusti sadalas "lestatijumi” un 2
situacijas izskaidrosana. "Paterins" nozime to, ka iekartai radies sakaru
(maksimali iegiistamais parravums ar vadibas sist€ému.
punktu skaits 2)
2.2. Situacijas rasanas e Datoram nav savienojuma ar procesu, jo nav 2
iemeslu izskaidroSana. interneta savienojuma;
(maksimali iegistamais e ja galveno datoru ar iekartu savieno viet&jie 2
punktu skaits 8) raiditaji, iespgjami tikla traucgjumi;
e ja sakarus nodrosina mobilais GSM, iesp&jami 2
mobilo sakaru traucéjumi;
e noticis ierices mehanisks bojajums. 2
2.3. Situacijas risindjumu | e  Japarbauda sakaru ierices, jaatjauno sakari; 2
ieteikSana. (maksimali e japarbauda, vai iekartai nav mehanisku bojajumu, 2
iegiistamais punktu un tie janovers.
skaits 4)
Kopa 14
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis' (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala)
Modulis ""Atkritumu apsaimniekoSanas uzraudziba" N\’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautagjumiem, situacijas analize.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 60 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstiski izpildit wuzdevumus par atkritumu klasificéSanas
principiem, atkritumu veidiem un sastavu, atkritumu ietekmi uz vides
kvalitati, atkritumu SkiroSanas, iepakosanas un pagaidu uzglabasanas
Uzdevumu apraksts | procesu.

2. Veikt atkritumu apjoma aprékinus atbilstosi dotajai situacijai,
aizpildit atkritumu uzskaites un registracijas dokumentu.

Norises vieta un Macibu telpa, kas aprikota ar projektoru, ekranu, rakstamgaldiem un
nepiecieSamie krésliem, personalajiem datoriem un piekluvi internetam katram
materialie Ildzekli | izglitojamam.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi verté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 119, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes
apjoms nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veért€jums tiek izteikts
ball@s atbilstosi vertéSanas skalai:

Iegtito punktu 100- 109- 115-
skaits 1-17 | 18-35 | 36-53 | 54-70 | 71-80 | 81-89 | 90-99 108 114 119
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 100
(%)
Vvertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
1
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Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski izpildit uzdevumus par atkritumu Kklasificeé§anas principiem,
atkritumu veidiem un sastavu, atkritumu ietekmi uz vides kvalitati, atkritumu
SkiroSanas, iepakoSanas un pagaidu uzglabasanas procesu.

(izpildes laiks 30 min.)

1.1. Kas ir atkritumi?
Vieta atbildei

1.2. Kadas grupas iedala atkritumus péc to pasibam? Aizpildit shému.

Atkritumi

A o~

Raksturot katru no iedalijumiem:
1.

2.
3.
1.3. Nosaukt bistamo atkritumu bistamibas faktorus un divas kaitigas ietekmes uz vidi un

cilvéka veselibu.
Vieta atbildei

1.4. Pierakstit atkritumu bistamibas zim&m atbilstosa skaidrojuma burtu.

Apziméjums Skaidrojuma Bistamibas klase
burts

A. Kodigas

Modulis " Atkritumu apsaimnieko$anas uzraudziba"



B. Loti toksisks

C. Spradzienbistamas
vielas

3
D. Loti bistams
veselibai

4
E. Viegli

uzliesmojosas vielas

F. Bistams videi

G. Specigi oksidetaji

SHO@<

1.5. Kas regulg atkritumu apsaimniekoSanas sistému Latvija?
Vieta atbildei

1.6. Kas ir atkritumu savakSana?
Vieta atbildei
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1.7. Pieliekot ciparus 1, 2, 3, 4, sarindot prioritates atkritumu apsaimnieko$ana.
................ atkartota izmantosSana;
................ apglabasana;
................ izvairiSanas no atkritumu radiSanas;
................ sadedzinasana.

1.8. Ka transportésanas laika izmainas atkritumu blivums?
Vieta atbildei

1.9. Nosaukt un raksturot sadzives atkritumu savaksanai paredz&tos savakSanas veidus.
Vieta atbildei

1.10. Kas ir "Zalais punkts"? Kuru atkritumu reciklacija to izmanto?
Vieta atbildei

1.11. Kadel plastmasas atkritumu otrreizgja parstrade tiek uzskatita par perspektivu?
Vieta atbildei

1.12. Ka izmanto $os plastmasas materialu veidus?
PET (polietiléntereftalats) —

HDPE (augsta blivuma polietiléns) —

PVC (polivinilhlorids) —

LDPE (zema blivuma polietiléns) —

PP (polipropiléns) —

PS (polistirols) —

OTHER (citi plastmasas veidi) —

Modulis " Atkritumu apsaimnieko$anas uzraudziba"



2. uzdevums. Veikt atkritumu apjoma apréekinus atbilstoSi dotajai situacijai, aizpildit
atkritumu uzskaites un registracijas dokumentu.

(izpildes laiks 30 min.)

Situacijas apraksts

Pasvaldiba X nav uzsakta centralizeta sadzives atkritumu kompostesana, bet tiek atSkiroti
atkritumi otrreiz€jai parstradei. Pie pasvaldibas dzivojama kompleksa atkritumu konteinera

savakti 1000 litri sadzives atkritumu, to blivums ir 200 kg/m?>,

Informacija par atkritumu frakciju daudzumu pasvaldiba X pieejama 1. tabula.

Atkritumu frakcija

Apglabajamie atkritumi
(ir / nav)

Frakcijas patsvars,
masas %

Pasvaldiba Nr. X

Bistamie atkritumi

Koks / tekstilija

Partikas atkritumi 50
Papirs / kartons 20
Plastmasa 5
Stikls X
Metals 5
1
9

2.1. Aprekinat, cik daudz stikla ir atkritumu konteinera.
2.2. Uzdevuma izpildes gaita aizpildit 1. tabulas kolonnu "Apglabajamie atkritumi (ir / nav)".
2.3. Aprakstit, kadus majsaimniecibas sadzives atkritumus skiro konkrétas krasas dalita

atkrituma urnas.

1. tabula

2.4. Dokumentgt atkritumu veidu, aizpildot veidlapu "Atkritumu parvadajuma registracijas

karte—pavadzime".
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Izraksts no https://likumi.lv/ta/id/321151-atkritumu-un-to-parvadajumu-uzskaites-kartiba

Atkritumu parvadajuma registracijas karte-pavadzime

Sérija Nr. E == E
[=]j=

1. |[INFORMACIJA PAR SAKOTNEJO ATKRITUMU RADITAJU VAI VALDITAJU?

Komersanta registracijas|Komersanta nosaukums/vards, uzvards, juridiska adrese un faktiska adrese
numurs

talrunis e-pasts
Atkritumu nositiSanas (faktiskas uzkrausanas) adrese
__Pagvaldiba X
Par atkritumu nosiitiSanu atbildiga persona Atkritumu parvadajuma uzsaksanas
datums?
___Vards Uzvards
(vards, uzvards) (diena) (ménesis) (gads)
Talrunis__ |
2. |INFORMACIJA PAR PARVADATAJIEM ATKRITUMIEM
Daudzums (t) ) ) )
Nr. Atkritumu parvadajuma mérkis
Nosaukums® Klase? -
p. k. nositits sanemts — —
parstrade vai regeneracija | apglabasana
1.
2.
3.
4.
5.
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https://likumi.lv/ta/id/321151-atkritumu-un-to-parvadajumu-uzskaites-kartiba

VerteSanas Kriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par atkritumu KklasificéSanas principiem,
atkritumu veidiem un sastavu, atkritumu ietekmi uz vides kvalitati, atkritumu
SkiroSanas, iepakoSanas un pagaidu uzglabasanas procesu. (maksimali iegistamais

punktu skaits 64)

Jautajums

Pareiza atbilde

PieSkiramie
punkti

1.1. Kas ir atkritumi?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Atkritumi ir jebkurs priekSmets vai viela, no kuras tas
Tpasnieks atbrivojas, ir nolémis atbrivoties vai ir spiests
atbrivoties.

1

1.2. Aizpildit atkritumu
iedalfjumu péc to
Tpasibam, raksturot katru
no iedalijumiem,
nosaukt vismaz

piecus iedalfjuma
veidus. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 18)

Atkritumu iedalijums péc to Tpasibam:
e sadzives,
e inertie,
e Dbistamie.

Sadzives atkritumi — majsaimniecibas atkritumi.

Sadzives atkritumu veidi:

virtuves atkritumi,

papirs / kartons,

plastmasa,

audumi;

metals,

pelni,

lielgabarita atkritumi (pieméram, mébeles, liela

izméra elektriskas un elektroniskas iekartas u. C.),
o apkalpojoso iestazu atkritumi.

(par katru pareizi nosauktu sadzives atkritumu iedalijumu

1 punkts)

G

Inertie atkritumi — maztoksiski atkritumi ar nelielu
piesarnojoso vielu daudzumu (ar $iem atkritumiem péc to
apglabasanas nenotick butiskas fizikalas, biologiskas vai
kimiskas parmainas, jo tie neiedarbojas uz citam vielam
un materialiem, ar kuriem nonak saskar€, un nerada
draudus ne cilvéka veselibai, ne dzivei).

Inerto atkritumu veidi:

e Skembas un atsijas, kas tiek izmantotas ieks&jas
infrastruktiiras uzturé$anai, biivniecibas darbu
nodros$inasanai, ka arT var tikt realiz&tas ka derigs
buvniecibas materials;

e metali;

o stikls u. tml. (atkariba no sastava), kas tiek realiz&ts ka
otrreizgjas izejvielas;

e koksnes izstradajumu atkritumi, kas tiek izvietoti
parstradei;

e nederiga frakcija, kas tiek apglabata biodegradacijas
$lina.

(par katru pareizi nosauktu inerto atkritumu iedalijumu

1 punkts)

Bistamie atkritumi — atkritumi, kuriem piemit viena vai
vairakas TpasSibas, kas padara tos bistamus cilvéka dzivibai
un veselibai, videi, ka arT personu mantai un kas atbilst
atkritumu klasifikatora noteiktajam bistamo atkritumu
kategorijam.

Bistamo atkritumu veidi:
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e clektriskas un elektroniskas iekartas (tostarp
akumulatori un baterijas),

luminiscentas dienas gaismas spuldzes,
naftas produkti,

ellu filtri,

sadzives kimija,

organiskie §kidinataji,

pesticidi,

medicinas atkritumi.

(par katru pareizi nosauktu bistamo atkritumu iedalijumu
1 punkts)

1.3. Nosaukt bistamo
atkritumu bistamibas
faktorus un divas
kaitigas ietekmes uz vidi
un cilvéka veselibu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Bistamo atkritumu bistamibas faktori:

e cksplozivitate,

e toksiskums,

e uguns nedrosiba,

e spé&ja uzliesmot.
(par katru pareizi nosauktu bistamo atkritumu bistamibas
faktoru 1 punkts)

Bistamo atkritumu kaitiga ietekme uz vidi un cilvéka
veselibu:

e atkritumu dedzinasanas procesa var rasties cilveéka
veselibai kaitigi izmesi, kuri var veidot skabo lietu
un ar1 klimata izmainu veicinoSas gazes;

e sadzives atkritumiem sadaloties vidg, rodas
cilveku un dzivnieku veselibai kaitigas vielas;

e ar smagajiem metaliem un citiem toksiniem var
tikt piesarnota augsne un gruntstdeni;

e nonakot dzivnieku un cilvéku organisma, var
izraistt dazadas saslimsanas.

(nosauc divas bistamo atkritumu kaitigas ietekmes uz vidi
un cilveka veselibu)

1.4. Pierakstit atkritumu
bistamibas zimém
atbilstosa skaidrojuma
burtu. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 7)

Skaidro-
Apziméjums | juma Bistamibas klase
burts
C A. Kodigas
E B. Loti bistams
veselibai
2.
A C. Spradzienbistamas
£3
3.
G D. Loti bistams
veselibai
4.
F E. Viegli
uzliesmojosas vielas
5.
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D F. Bistams videi

ok

B G. Specigi oksidetaji

7.
(par katru pareizi nosauktu atbildi 1 punkts)

1.5. Kas regulé

Atkritumu apsaimniekosanas politiku Latvija nosaka:

atkritumu e atkritumu apsaimniekosanas valsts plans 1
apsaimnieko$anas 2021.-2028. gadam;
sistému Latvija? e regionalie atkritumu apsaimnieko$anas plani. 1
(maksimali iegiistamais | Atkritumu apsaimniekoganas kartibu nosaka:
punktu skaits 4) e Atkritumu apsaimnieko$anas likums; 1
e pasvaldibu saistoSie noteikumi. 1
1.6. Kas ir atkritumu Atkritumu savakS$ana ir atkritumu vaks$ana, ari atkritumu 1
savaksana? (maksimali | iepriek$&ja SkiroSana un glabasana, lai tos nogadatu uz
iegiistamais punktu atkritumu regeneracijas vai apglabasanas iekartam vai
skaits 1) tadam iekartam, kuras tiek veikta atkritumu sagatavoSana
regeneracijai vai apglabasanai.
1.7. Pieliekot ciparus 1, | Prioritates atkritumu apsaimniekoSana:
2, 3, 4, sarindot 2 — atkartota izmanto$ana; 1
prioritates atkritumu 4 — apglabasana; 1
apsaimniekosana. 1 — izvairi$anas no atkritumu radi$anas; 1
(maksimali iegiistamais 3 — sadedzinasana. 1
punktu skaits 4)
1.8. Ka transportésanas | Transport€Sanas laika atkritumu bltvums palielinas. 1
laika izmainas atkritumu
blivums? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 1)
1.9. Nosaukt un Atkritumu savakSanai paredzetie savakSanas veidi: 5
raksturot sadzives e sadzives atkritumu dalitas savakSanas punkts;
atkritumu savaksanai e 3kiroto atkritumu savaksanas laukums;
paredzgtos savakSanas e biivniecibas un biivju nojauksanas atkritumu
veidus. (maksimali savak$anas laukums;
iegiistamais punktu e metalliznu noliktavas;
skaits 10) e BNA kompostésanas laukumi un zalo un darza
atkritumu kompostésanas vietas.
(par katru pareizi nosauktu atkritumu savaksanai
paredzéto savaksanas veidu 1 punkts)
Sadzives atkritumu dalitas savakSanas punkts — speciali 1
aprikota vieta, kur konteineros daliti savac un Tslaicigi
uzglaba dazadu veidu sadzives atkritumus pirms to
parvadasanas.
Skiroto atkritumu savak3anas laukums — speciali aprikota 1
iezogota vieta, kur savac un Tslaicigi uzglaba dazadu veidu
atkritumus pirms to turpmakas transport€Sanas.
Biivniecibas un biivju nojaukSanas atkritumu savakSanas 1
laukums — speciali aprikota iezogota vieta tadu
buivniecibas un buvju nojauksanas atkritumu savakSanai
un Tslaicigai uzglabasanai, kas nav uzskatami par
bistamajiem atkritumiem.
Metalltiznu noliktavas — izmantota metala novietne, kuru 1

izmanto atkartotai darbibai.
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BNA komposté$anas laukumi un zalo un darza atkritumu 1
kompostesanas vietas — biologiski noardami virtuves
atkritumi, biologiski noardami darzu un parku atkritumi.
1.10. Kas ir "Zalais "Zalais punkts" ir simbols, kas nosaka noteiktu garantiju un 1
punkts"? Kuru norada, ka uzn€mumi ir atbildigi par vinu radito
atkritumu reciklacija to | iepakojumu.
izmanto? (maksimali "Zalo punktu" izmanto tadu atkritumu ka iesainojums 1
iegustamais punktu (iepakojums) reciklacija.
skaits 2)
1.11. Kadg] plastmasas | Plastmasas atkritumu otrreizgja parstrade jauzskata par
atkritumu otrreiz&ja perspektivu, lai:
parstrade jauzskata par e nepiesarnotu apkartgjo vidi; 1
perspektivu? (maksimali e tiktu ietaupiti dabas resursi, jo plastmasu var 1
iegiistamais punktu uzskatit par iekonservétu naftas produktu;
skaits 3) e ijetaupitu energiju. 1
1.12. Ka izmanto $os e PET (polietiléntereftalats) — razo dz€rienu pudeles,
plastmasas materialu partikas traucinus, plastmasas burcinas; 1
veidus? (maksimali e HDPE (augsta blivuma polietiléns) — razo sadzives
iegiistamais punktu kimijas iepakojumus, $ampiina un jogurta traucinus; 1
skaits 7) e PVC (polivinilhlorids) — razo dazadas caurules,
celtniecibas materialus;
e LDPE (zema blivuma polietiléns) — razo maisinus, 1
pléves, transportéSanas iepakojumu;
e PP (polipropiléns) — razo partikas traukus, auto dalas,
saimniecibas preces; 1
e PS (polistirols) — razo vienreizlietojamos partikas
traukus, olu kastites, putuplastu precu iesainosanai; 1
e OTHER (citi plastmasas veidi) — apzimé
kompozitmaterialus, kas sastav no vairakiem ieprieks 1
p ) p
minétajiem plastmasas veidiem — lidmasinu baive, 1
sporta inventara izgatavosana, celtnieciba. 1
Kopa 64

2. uzdevums. Veikt atkritumu apjoma apréekinus atbilstosi dotajai situacijai, aizpildit

atkritumu uzskaites un registracijas dokumentu.

(maksimali iegiistamais punktu

skaits 55)
Veicama darbiba Pareiza atbilde Pleslglrar_llle
punkti

2.1. Aprekinat, cik daudz Stikla daudzums atkritumu konteinera — 20 kg (10 % no 1
stikla ir atkritumu kopgja atkritumu daudzuma). 1
konteinera. (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 2)
2.2. Aizpildit 1. tabulas Apglabdjamie atkritumi (tabula Nr. 1):
kolonnu "Apglabajamie e partikas atkritumi, 1
atkritumi (ir / nav)™. e bistamie atkritumi. 1
(maksimali iegiistamais Apglabajamie atkritumi nav:
punktu skaits 6) e papirs / kartons, 1

e plastmasa, 1

o stikls, 1

e metals. 1

10
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2.3. Aprakstit, kadus
majsaimniecibas sadzives
atkritumus Skiro konkrétas
krasas dalita atkrituma
urnas. (maksimali
ieguistamais punktu

skaits 12)

Zilas krasas atkritumu urnas paredz&ts mest:
e aviZpapiru,
kartonu,
rakstampapiru,
gramatas,
neskirotu papiru.
(par katru pareizi nosauktu atkritumu savaksanai
paredzéto savaksanas veidu 1 punkts)

Dzeltenas krasas atkritumu urnas paredz&ts mest:
e plastmasas dz&rienu pudeles (vélams
saplacinatas un bez korkiem),
e tirus polietiléna maisinus,
pléves,
e kastes.
(par katru pareizi nosauktu atkritumu savaksanai
paredzéto savaksanas veidu 1 punkts)

Zalas krasas atkritumu urnas paredzets mest:

e |ogu stiklu,

o stikla burkas,

e pudeles.
(par katru pareizi nosauktu atkritumu savaksSanai
paredzéto savaksanas veidu 1 punkts)

2.4. Dokumentgt atkritumu
veidu, aizpildot veidlapu
"Atkritumu parvadajuma
registracijas karte—
pavadzime" (pielikums
Nr. 1). (maksimali
ieguistamais punktu

skaits 35)

Pareizi aizpilda veidlapa "Atkritumu parvadajuma
registracijas karte—pavadzime" informaciju par
parvadatajiem atkritumiem.

(par katru pareizi aizpilditu veidlapas aili 1 punkts)

35

Kopa

55
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EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Socialais
fonds

S NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS
satura centrs PLANS 2020 P‘

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala)
Modulis " Atkritumu regeneracijas un apglabasanas uzraudziba"

O

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilsto$i moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstiskas  atbildes uz  jautajumiem,
Darba uzbuve situacijas analize.
Uzdevumu izpildes 60 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par atkritumu regeneracijas un

Uzdevumu apraksts apglabasanas uzraudzibu.

2. Aprakstit biogazes iegiiSanas procesu.

Macibu telpa, kas aprikota ar darba vietu katram izglitojamam.
Katram izglitojamam nepieciesams:

* rakstampiederumi,

* A4 formata papirs.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 87, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vert§jums tiek izteikts ball€s
atbilstosi verteésanas skalai:

Iegﬁstﬁ ;i’fsnkm 1-12 | 13-25 | 26-38 | 39-51 | 52-58 | 59-65 | 66-72 | 73-79 | 80-83 | 84-87
Uzdevumu 97—
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | .o
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
1
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Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par atkritumu regeneracijas un
apglabasanas uzraudzibu.
(izpildes laiks 30 min.)

1.1. Kas ir atkritumu apglabasanas poligons?
Vieta atbildei

1.2. Kuras atkritumu apglabasanas Stinas sastavdalas nepietickami riipiga izveide var
visvairak kaitét dabai?
Vieta atbildei

1.3. Kuri ir sadzives cieto atkritumu apsaimniekoSanas procesa galvenie uzdevumi?
Vieta atbildei

1.4. Kuri ir atkritumu apsaimnickoSanas g@alvenie veidi? Nosaukt cetrus atkritumu
apsaimnieko$anas veidus.
Vieta atbildei

1.5. Pie kuras atkritumu grupas pieder partikas atkritumi, nevajadzigas mantas, materiali vai
vielas, kas daba var saglabaties ilgstosi bez redzamam izmainam?
Vieta atbildei

1.6. Kurus sadziveé radusos atkritumus uzskata par bistamiem atkritumiem? Nosaukt seSus
bistamo atkritumu veidus.
Vieta atbildei

1.7. Kas nosaka atkritumu bistamibu?
Vieta atbildei
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1.8. Kas ir atkritumu parstrade? Nosaukt seSus iesp&jamos parstradajamo materialu veidus.
Vieta atbildei

1.9. Kas ir kompost&Sana?
Vieta atbildei

1.10. Kuriem atkritumiem ka parstrades veidu var izmantot kompostésanu?
Vieta atbildei

1.11. Kads ir atkritumu poligona infiltrata izcelsmes iemesls?
Vieta atbildei

1.12. Kads ieguvums ir no atkritumu sadedzinasanas?
Vieta atbildei

1.13. Kapec veido specialas energijas §tinas atkritumu poligonos?
Vieta atbildei

1.14. Kas ir biogaze?
Vieta atbildei

1.15. Sadzives atkritumu sablivéjuma pakape nepartraukti palielinas: tikko savakti atkritumi —
aptuveni 200 kg/m?:

e konteinera — 300 kg/m3 :

e atkritumu vedgja — 500 kg/m?;

e apglabajuma sakotn&ji — 600 kg/m?;

e apglabajuma péc 20 gadiem — 900 kg/m?.

Cik reizu mazaka ietilpiba, salidzinot ar atkritumu vedgja esoSo tilpumu, japaredz atkritumu
poligonam?

Vieta atbildei
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1.16. Kas ir atkritumu rekultivacija?
Vieta atbildei

2. uzdevums. Aprakstit biogazes iegiiSanas procesu, izmantojot 1. attela doto shemu.
(izpildes laiks 30 min.)

AS "XYX" biogazes razotne nodarbojas ar kiitsméslu un augu masas biologisko parstradi
(1. attels). Sarazota elektroenergija tiek pardota AS "Latvenergo". Siltumenergija tiek
izmantota bioreaktora siltumapgadei un uznémuma tehnologiskajam vajadzibam.

2.1. Nosaukt ar cipariem 1. attéla shéma redzamas biogazes iegiiSanas ickartas sastavdalas un
raksturot katras sastavdalas nozimi biogazes razoSanas procesa.

2.2. Nosaukt biogazes ieglisanas iekartas (1. att€ls) notiekoSo procesu norises secibu, procesa
izmantotas izejvielas un iekartu iestatamos parametrus.

2.3. Uzrakstit biogazes prieksrocibas un triikumus, salidzinot ar citiem atjaunojamas energijas
veidiem. Nosaukt trTs trikumus un tris prieksrocibas.

Bogizes artiHlanas leideta -
¥ s Boghs anted &
dabusghin hvaitite

plembram hukur(za val 2ile

1. attéls
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2_
3_
4 —
5_

7—

Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par atkritumu regeneracijas un
apglabasanas uzraudzibu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 38)

Jautajums Pareiza atbilde Plesl,(lral_me
punkti
1.1. Kas ir atkritumu Speciali ierikota un aprikota vieta atkritumu apglabasanai 2
apglabasanas poligons? uz zemes vai zeme, kur nodro§inati normativajos aktos
(maksimali iegiistamais | noteiktie vides aizsardzibas pasakumi.
punktu skaits 2)
1.2. Kuras atkritumu Blivéjums (pamatne un virskarta). 1
apglabasanas Stnas
sastavdalas nepietiekami
rupiga izveide var
visvairak kaitét dabai?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)
1.3. Kuri ir sadzives Apzinat, savakt, parstradat, utilizét un apglabat ekonomiski 2
cieto atkritumu visizdevigaka veida, vienlaikus ievérojot cilvéku veselibas
apsaimniekoSanas un apkartgjas vides aizsardzibas prasibas.
procesa galvenie
uzdevumi? (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 2)
1.4. Kuri ir atkritumu Galvenie atkritumu apsaimniekoSanas veidi:
apsaimniekoSanas e sadedzinasana — atkritumu tilpums samazinas par vairak 1
galvenie veidi? Nosaukt neka 80 %, bet pelnu sastava var but videi bistamas
Cetrus atkritumu vielas;
apsaimniekosanas e apglabasana — poligonos, aiznem lielas platibas, 1
veidus. (maksimali iespgjama gruntsiidenu un atmosferas piesarnosana,
iegiistamais punktu griiti atrast brivas un piemérotas teritorijas poligonu
skaits 4) izbuvei;
e parstrade — no ekologijas viedokla pareizakais, tacu 1
dargakais un darbietilpigakais atkritumu
apsaimniekosSanas veids;
e Kompostésana — kompostgjot biologiski sadalo$os 1

atkritumus, uzlabojas izgaztuvju un poligonu sanitarais

stavoklis, rodas iespgja samazinat apglabajamo

atkritumu masu par apméram 30 %.
1.5. Pie kuras atkritumu | Sadzives atkritumi. 1
grupas pieder partikas

5
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atkritumi, nevajadzigas
mantas, materiali vai
vielas, kas daba var
saglabaties ilgstosi bez
redzamam izmainam?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

1.6. Kurus sadzive
radusos atkritumus
uzskata par bistamiem
atkritumiem? Nosaukt
sesus bistamo atkritumu
veidus. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 6)

Bistamie atkritumi:

¢ baterijas un akumulatori;

o clektriskas un elektroniskas iekartas (monitori, televizori
u. c., arT ledusskapji un saldétavas);

e apgaismes iekartas un luminiscentas spuldzes, kas satur
dzivsudrabu;

e sadzive radu$ies medicinas atkritumi;

e sadzive lietoti kimijas lidzekli un to iepakojumi
(uzkopsanas lidzekli, augu aizsardzibas lidzekli un
agrokimija);

e cllas un filtri.

(par katru pareizi nosauktu bistama atkrituma veidu

1 punkts)

1.7. Kas nosaka
atkritumu bistamibu?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Atkritumu bistamibu nosaka atkritumu sastava eso$o
bistamo vielu Ipasibas un to daudzums.

1.8. Kas ir atkritumu
parstrade? Nosaukt seSus
iespgjamos
parstradajamo materialu

Atkritumu parstrade ir otrreizgja izejvielu parstrade,
kura atkritumus izmanto, lai razotu jaunus produktus, iegiitu
energiju, samazinatu piesarnojumu.

Parstradajamie materiali:

veidus. (maksimali o stikls,
iegiistamais punktu e papirs / kKartons,
skaits 7) o metals,
¢ plastmasa,
e tekstilmateriali,
e akumulatori.
(par katru pareizi nosauktu materialu parstrades veidu
1 punkts)
1.9. Kas ir Kompostésana ir organisko savienojumu aeroba sadaliSana,
kompostésana? izmantojot mikroorganismus, bakterijas un sénites.

(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

1.10. Kuriem
atkritumiem ka
parstrades veidu var
izmantot kompostésanu?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Organiskas dabas atkritumiem.

1.11. Kads ir atkritumu
poligona infiltrata
izcelsmes iemesls?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Skidrums no atkritumiem un caur atkritumu kravumu
infiltr&jies nokriSnu tidens.

1.12. Kads ieguvums ir no
atkritumu sadedzinasanas?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 2)

Atkritumu sadedzinasana piedavaja iesp&ju samazinat
atkritumu tilpumu par ~ 90 %, bet masu par ~ 75 %,
vienlaikus laujot izmantot energiju.

1.13. Kapéc veido

Stinas veido, lai:
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specialas energijas $tinas
atkritumu poligonos?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 3)

e nepiesarnotu gruntsiidenus;
e nepiesarnotu atmosferu ar siltumnicas efektu
izraisoSu gazi — metanu (CHa);
e uzkratu sadaliSanas procesa veidojoso gazi.
(par katru pareizi nosauktu sinas veidosanas
nepieciesamibu atkritumu poligona 1 punkts)

1.14. Kas ir biogaze? Biogaze ir atjaunojams energijas avots, kas tiek uzturéts, 1
(maksimali iegiistamais | izmantojot vietgjas izejvielas un organiskos atkritumus.
punktu skaits 1)
1.15. Sadzives atkritumu | Pareizi aprékina, Cik reizu mazaka ietilpiba, salidzinot ar
sablivéjuma pakape atkritumu vedgja esoso tilpumu, japaredz atkritumu
nepartraukti palielinas: poligonam:
tikko savakti atkritumi — e 500 :600=0,8reizes 1
aptuveni 200 kg/m?: e 1-0,8=0,2 reizes mazika ietilpiba 2
e konteinera — poligona
300 kg/m?;
e atkritumu vedgja —
500 kg/m?;
e apglabajuma
sakotngji — 600 kg/m?;
e apglabajuma pec
20 gadiem — 900 kg/m3,
Cik reizu mazaka
ietilpiba, salidzinot ar
atkritumu vedgja esoSo
tilpumu, japaredz
atkritumu poligonam?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 3)
1.16. Kas ir atkritumu Rekultivacija — ar atkritumiem piesarnota teritorija — slegta 2
rekultivacija? (maksimali | poligona, slégta poligona dala vai izgaztuvé — veicamu
iegiistamais punktu pasakumu komplekss, lai noverstu atkritumu negativo
skaits 2) ietekmi uz vidi un cilvéka veselibu un nodroS$inatu ar
atkritumiem piesarnotas teritorijas icklausanos apkarteja
ainava.
Kopa 38

2. uzdevums. Aprakstit biogazes iegiSanas procesu, izmantojot 1. attéla doto shému.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 49)

Veicama darbiba

Vertesanas Kriteriji / pareizas atbildes

Pieskiramie

punkti

2.1. Ar cipariem Sastavdalas un pozicijas:
noraditas biogazes e 1 —priekStvertne substrata savakSanai, 1
ieguves iekartas e 2 — parraudzeta substrata uzglabasanas tvertne, 1
sastavdalu un poziciju | e 3 — fermenters (bioreaktors), 1
nosauksana, katras e 4 —Kogeneracijas stacija, 1
sgsté_vdalas Vnczzimes o 5_ gizes dzingjs, 1
blogazi:s razosanas o 6— generators, 1
procesa r_alfs.tur?sana. | e 7 siltummainis. 1
(makszmalz_ legusiamais I "p iektvertne substrata savaksanai — tvertne, kura tiek 1
punktu skaits 14) A . o L o

savakti biogazes razo$anai izmantojamie organiskie

atkritumi.

Parraudzgta substrata uzglabasanas tvertne — tvertne, parasti 1

hermetiska, kur parplust parraudzeta biomasa no

bioreaktora, lai ta "nomierinatos" un vél izdalitos biogazes

7
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dala.

Fermenters (bioreaktors) — iekarta (tvertne), kura notiek
anaeroba fermentacija.

Kogeneracijas iekarta — energoavots vienlaicigai
elektroenergijas un siltumenergijas razoSanai.
Kogeneracija ir vienlaiciga elektroenergijas un
siltumenergijas razoSana vienota termodinamiska cikla.

Gazes dzingjs — kogeneracijas ickartas sastavdala, kuru
izmanto biogazes sadedzinaSanas procesa, dzingjam
darbinot generatoru, lai tas sarazotu elektroenergiju un
siltumenergiju.

Generators — kogeneracijas ickartas sastavdala
elektroenergijas un siltumenergijas razo$anai.

Siltummainis — ierice, kas izveidota efektivai siltuma
nodoSanai no viena Skidruma (vai gazes) otram, kad
Skidrumi ir atdaliti ar starpsienam ta, ka tie nekad
nesajaucas, vai kad Skidrumi ir tie$a kontakta.

2.2. Biogazes
iegliSanas iekarta

(1. attéls) notiekoSo
procesu norises secibas
nosauksana, procesa
izmantotas izejvielas
un kimisko procesu
raksturosana.
(maksimali
iegistamais punktu
skaits 29)

Nosauc iesp&jamas izejvielas:
o kiutsmesli,
zala masa,
graudi,
pat€rinam nederiga partika,
melase,
piena sulinas,
dazadi biologiski noardami atkritumi,
notekiidenu attiriSanas dunas,
o digestata Skidra frakcija (péc vajadzibas) vai Gdens.
(par katru pareizi nosauktu izejvielu 1 punkts)

Raksturo biogazi:

e gazu maisijums, kas sastav galvenokart no metana un
oglekla dioksida maistjuma;

e icgist bezskabekla vide, sadaloties organiskajam vielam;

e galvenie komponenti ir CH, un CO, (savstarpgja attieciba
ir atkariga no izejvielas un fermentacijas procesa).

Nosauc biogazes iegliSanas procesa secibu:

e izejvielas (dazada veida) ievada priekstvertné substrata
savakSanal, kura ar maisitajiem substratu parveido
viendabiga masa;

e viendabigo masu automatiski ievada bioreaktora
(biogazes reaktora);

e parraudzeto substratu izmanto ka méslojumu vai
komposta,;

e bioreaktora biomasa mikroorganismu klatbttné sadalas
par biogazi — metanu un oglskabo gazi;

e sarazota biogaze noklust kogeneracijas iekarta, kur sadeg
iekSdedzes dzingja, kas savienots viena korpusa ar
generatoru;

e Kogeneracijas procesa tiek iegiita elektroenergija,
siltumenergija;

e dala sarazotas siltumenergijas tiek izmantota, lai silditu
bioreaktoru.
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Nosauc biogazes iegiSanas iekartu iestatamos parametrus:

e katra vielas daudzuma, kas tiek pievienots maisijumam,
nosveérsana un registrésana,

e digestata Skidras frakcijas jeb tdens sadales konteinera
padeve ar siikni;

¢ no konteinera uz bioreaktoru sagatavotas masas
automatiska padosana slégta sist€éma;

o fermentacijas procesa laika substrata periodiska
samaisisana,

e Motoriz&to maisitaju iegremdesana bioreaktora, lai
noverstu ta sedimentaciju;

e bioreaktora pastavigas temperatiiras uzturésana;

e sarazotas biogazes iestikné$ana kogeneracijas iekarta caur
kondensata atdalttaju un filtru;

e biogazes sadegsana iekSdedzes dzingja, kas savienots
viena korpusa ar generatoru — elektroenergijas un
siltumenergijas raSanas;

e parriigusa digestata biezas frakcijas uzkrasana
parraudzgeta substrata uzglabasanas tvertn€ un
izmantos$ana lauku méslo$anai;

e biogazes attiriSana no oglskabas gazes, sérudenraza un
citiem piemaisijumiem lidz dabas gazes standarta
Iimenim (degvielas izmantoSanai).

2.3. Uzrakstit biogazes
prieksrocibas un
trikumus, salidzinot ar
citiem atjaunojamas
energijas veidiem.
Nosaukt tr1s trikumus
un tris prieksrocibas.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Biogazes prieksrocibas:

e 13 ir videi draudziga degviela, kas ir izgatavota no 100 %
viet€jam izejvielam un ir piemerota dazadiem lietoSanas
gadijumiem;

e biogazes razo$anai ir nozime aprites ekonomika; ta
palielina organiskas baribas vielas, kas tiek regenerétas
razoSanas procesa;

e biogazi galvenokart izmanto kombinétajas siltuma un
energijas jeb kogeneracijas (CHP) stacijas
elektroenergijas un siltumenergijas razoSanai.

Biogazes trukumi:

e salidzinos$i darga tehnologija, nepiecieSamas lielas
investicijas;

e salidzinosi sarezgita tehnologijas izmanto$ana,
izmaksu efektivitates paaugstinasanai nepiecieSami
augkopibas produkiti;

o lielas biogazes stacijas bez finansiala atbalsta sarezgiti
uzturet.

Kopa
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EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Socialais
fonds

S NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS
satura centrs PLANS 2020 F‘

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sist€mas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izveles dala (B dala)
Modulis ""Vides kvalitates kontroles paraugu nonemsana un N
sagatavosana testéSanai"’ Uz sakumu

O

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
_ Uzdevumu veidi Atbildes uz jautajumiem, praktiskais darbs.
Darba uzbuve _ )
Uzdevumu izpildes 90 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par notekiidenu, gaisa,
nogul$nu, notekiidenu diinu un to komposta, atkritumu kontroles
paraugu nemsanu un sagatavosanu testéSanai.

2. Nonemt iidens un augsnes paraugus, sagatavot tos test€Sanai.

Uzdevumu apraksts

1. uzdevuma veikSanai nepiecieSams: telpa ar atsevisku darba vietu
(galds, krésls) katram izglitojamam.
Uzdevumu veic ar zilu vai melnu pildspalvu.
2. uzdevuma veikSanai nepiecieSams:
e 0,1 litrs 70 % spirta;
viena litra plastmasas spainis;
laboratorijas cimdi;
lapstina augsnes raksanai;
karote augsnes parauga nemsanai;
sterils maisin$ Gidens parauga nemsanai no laboratorijas;
e polietiléna maisins augsnes parauga ievietoSanai.
Telpas un to aprikojums atbilst darba droSibas prasibam,
tehnologiskas iekartas ir darba kartiba.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérteé pedagogs(-i). Vertéta tiek
katra uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 47,
Vertesanas kartiba | kas atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes
apjoms nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veértejums tiek izteikts
ball@s atbilstosi vérteésanas skalai:

Iegﬁ;ﬁ £fsnkt“ 16 | 7-13 | 1420 | 21-27 | 28-31 | 32-35 | 36-38 | 39-42 | 43-45 | 46-47
Uzdevumu 97
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | o
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
1
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Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par notekiidenu, gaisa, nogulSnu,
notekiidenu dinu un to Kkomposta, atkritumu Kontroles paraugu nemsanu vai
sagatavoSanu testeSanai.

(izpildes laiks 30 min.)

1.1. Kada iepakojuma jaievieto sadzives atkritumu analizu paraugs, kas paredzets atkritumu
ka kurinama noverteésanai? Kada informacija janorada nonemta parauga mark&uma?

1.2. Kuri ir bistamie darba vides faktori, ja tiek nemts notektidenu paraugs?
1.

2.

6.
7.
1.3. Kuri Cetri parametri raksturo gaisa kvalitati telpa?
1.
2.
3.

4.

1.4. P&c kuram trim raditaju kopam var noteikt notekiidenu diinu kvalitati?
1.

2.
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2. uzdevums. Nonemt @idens un augsnes paraugus.
(izpildes laiks 60 min.)

2.1. uzdevums. Mikrobiologiskajam analizém nonemt Gidens paraugu no krana.
(izpildes laiks 15 min.)

2.2. uzdevums. Uz lauka tris vietas nonemt augsnes paraugu aramkartas dziluma.
(izpildes laiks 45 min.)

Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par notekiidenu, gaisa, nogulSnu,
notekiidenu dinu un to Kkomposta, atkritumu Kontroles paraugu nemsanu vai
sagatavoSanu testéSanai.

Veicama darbiba: atbildéSana uz jautajumiem par notekiidenu, gaisa, nogul$nu, notekiidenu
danu un to komposta, atkritumu kontroles paraugu nems$anu vai sagatavoSanu testéSanai.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 23)

PieSkiramie

Pareiza atbilde .
punkti

Jautajums

Paraugs jaievieto iepakojuma, kura paraugam 1
nepiekliist gaiss, pieméram, blivas plastmasas

1.1. Kada iepakojuma jaievieto
sadzives atkritumu analizu

paraugs, kas paredzgéts atkritumu
ka kurinama novértésanai?
Kada informacija janorada
nonemta parauga markguma?

aizverama maisa vai spaint ar vaku, ka arT stikla
burka.

Markgjuma janorada:

e parauga identifikacijas kods vai numurs;
datums;
parauga nemsanas laiks;
parauga aizsardzibas lidzekli, kas lietoti;
parauga nemsanas vieta,
parauga veids;
persona, kas némusi paraugu;

e uznémuma nosaukums.
(1 punkts par katru pareizi nosauktu
informacijas punktu)

1.2. Kuri ir bistamie darba vides
faktori, ja tiek nemts notekiidenu
paraugs?

1. Eksploziju bistamiba, kuru rada eksplozivi
gazu maisTjumi kanalizacijas siSteéma.

2. lespgja saindgties ar toksiskam gazem.

3. Risks nosmakt skabekla truikuma dél.

4. Risks inficgties ar notekiidenos sastopamiem
patog€niem mikroorganismiem.

5. lespgja iegiit fiziskus ievainojumus kritot vai
paslidot.

6. Risks noslikt.

7. Risks giit ievainojumus no kritoSiem
priekSmetiem.

(1 punkts par katru pareizi nosauktu faktoru)

1.3. Kuri Cetri parametri raksturo
gaisa kvalitati telpa?

1. Telpas gaisa temperatiira.
2. Relativais mitruma saturs.
3. Gaisa piesarnojums (vielas, ko izdala telpa
esosie cilveki vai materiali).
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4. Gaisa kustibas atrums.
(1 punkts par katru pareizi nosauktu parametru)

1.4. P&c kuram trim raditaju 1. Agrokimiskie raditaji (sausnas saturs, pH 3
kopam var noteikt notekiidenu reakcija péc KCI, organiskas vielas
diinu kvalitati? sausna, kopgja slapekla saturs sausna, kopgja

fosfora saturs sausna).

2. Mikrobiologisko patogénu raditaji (baktérijas,
virusi, parazitiskie viensiini un parazitisko tarpu
olinas).

3. Smago metalu un organisko piesarnotaju
raditaji.

(1 punkts par katru pareizi nosauktu raditaju

kopu)

2. uzdevums. Nonemt @idens un augsnes paraugus, sagatavot tos testésanai.
2.1. uzdevums. Mikrobiologiskajam analizém nonemt tidens paraugu no krana. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 13)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,qrar_me
punkti
Darba piederumu un vielu | 1. 70 % spirta $kidums. 3
izvele. (maksimali 2. Sterils maisins.
iegistamais punktu 3. Cimdi.
skaits 3) (1 punkts par katru izveletu piederumu vai vielu)
Praktiska darbiba. Pirms parauga nemsanas nomazga rokas, uzvelk 2
(maksimali iegiistamais cimdus.
punktu skaits 10) Pirms parauga nemsanas tidens kranu dezinfic€ ar 1
70 % spirta Skidumu.
Atgriez tidens kranu un lauj iidenim tecét 2—-3 min. 1

Nem sterilo maisinu un sagatavo to parauga nemsanai: 3

e maisinu marke ar numuru;

e noplé§ maisinam caurumoto augsejo malu;

e uzmanigi atver maisinu, baltas strémelites
maisina armalu aug$gja dala pavelkot katru uz
savu pusi.

(1 punkts par katru pareizi veiktu darbibu)

Paliek paverto maisinu zem tekoSa tidens striiklas un 1
panem tdens paraugu — apmé&ram pusi no maisina
tilpuma.

Maisina augs€jo malu piever un to nostiprina, vairakas 1
reizes maisinu apsviezot rinki.
Maisinu ar paraugu novieto vertikali. 1

2.2. uzdevums. Uz lauka tris vietas nonemt augsnes paraugu aramkartas dziluma. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 11)

Veicamas darbibas VerteSanas kriteriji Plesl,(lral_nle
punkti
Darba piederumu un vielu | 1. Lapstina augsnes raksanai. 4
izvele. (maksimali 2. Karote augsnes parauga nemsanai.
iegustamais punktu 3. Spainis parauga ievietoSanai.
skaits 4) 4. Polietiléna maisins.
(1 punkts par izvéletu piederumu vai vielu)
Praktiska darbiba. Ar lapstu nonem augsnes virsejo slani velénas dziluma. 1
(maksimali iegiistamais Ar lapstu izveido apm&ram 20 cm dzilu bedriti ar 1
4
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punktu skaits 7) stavu, lidzenu malu.

Ar edamkKaroti velk gar bedrites lidzeno malu no
bedrites apakSas uz augsu, Iidz karote pilna.

Izber karotes saturu spaint.

Ieprieks minetdas darbibas atkarto vel divas reizes
dazadas lauka vietdas.

Spaint no visam vietam savakto augsni kartigi samaisa,
izveidojot lauka paraugu.

Apmeram vienu kilogramu augsnes no spaina ieber
polietiléna maisina, izveidojot laboratorijas paraugu
analizu veikSanai.

Maisinu mark€ ar numuru vai citadi.
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Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izveles dala (B dala) G
Modulis ""Vides kvalitates kontroles paraugu testéSana un rezultatu @
novertésana”’ Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautajumiem, praktiskais darbs.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 110 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Atbildét uz jautajumiem par vides kvalitates kontroles paraugu
testéSanu un rezultatu novertéSanu.

Uzdevumu apraksts | 2. Noteikt kimiska skabekla patérinu dzeramajam tidenim.
2.1. Sagatavot darba vietu un iekartas testeSanai.

2.2. Noteikt kimiska skabekla paterinu.

2.3. Sagatavot testéSanas protokolu.

Darba norisei nepiecieSsamas telpas: klases telpa, laboratorijas telpa.
NepiecieSamais aprikojums klases telpa: atseviska darba vieta katram
izglitojamam (galds un krésls).
NepiecieSamais aprikojums laboratorijas telpa: darba vieta katram
izglitojamam.
Katram izglitojamam nepiecieSams:
e 0,002 M kalija permanganata skidums;
0,005 M natrija oksalata skidums;
atSkaidita sérskabe;
250 ml koniska kolba;
divas 10 ml mérpipetes;
5 ml mérpipete;
25 ml birete;
varkermeni,
elektriska plitina;
100 ml meércilindrs;
e laboranta halats.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérte pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 43, kas
Veértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma vertgjums tiek izteikts ball€s
atbilstosi verteésanas skalai:

Modulis "Vides kvalitates kontroles paraugu testé$ana un rezultatu novértésana”



Iegﬁ;ﬁaﬁé‘lkm 15 | 612 | 13-18 | 19-25 | 26-28 | 29-32 | 33-35 | 36-39 | 40-41 | 42-43
Uzdevumu 97-
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | oo
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés

Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par vides kvalitates kontroles paraugu testéSanu

un rezultatu novértésanu.
(izpildes laiks 10 min.)

1.1. Kura gaisa kvalitates noteikSanas metode — sedimentacijas vai filtracijas — ir precizaka?

Vieta atbildei

1.2.Ir veikta gaisa kvalitates noteikSana skolas macibu telpas. legiitais rezultats ir

2500 baktériju uz m® gaisa. Kada ir macibu telpas gaisa kvalitate?
Vieta atbildei

1.3. Kurs faktors neietekmé& mikroorganismu daudzumu gaisa?
Vieta atbildei

1.4. Kadu dalinu telpas gaisa ir 1pasi daudz?
Vieta atbildei

1.5. Kas ir aktivas diinas?
Vieta atbildei

1.6. Ko var secinat péc aktivo dinu indeksa raditaja?
Vieta atbildei

7. Ko var secinat péc aktivo diinu noslogojuma raditaja?
Vieta atbildei

1.8. Kuru iekartu izmanto skidras vielas, ka arT $kiduma blivuma noteikS$anai?
Vieta atbildei

Modulis "Vides kvalitates kontroles paraugu testé$ana un rezultatu novertésana™




1.9. Kas tiek izmantots, lai noslégtu atseviskas iekartas, lai tajas neieklitu gaisa mitrums vai
oglekla dioksids?
Vieta atbildei

1.10. Kuru metodi izmanto mikroorganismu daudzuma samazinasanai uz laboratorijas
iekartam un galdiem?
Vieta atbildei

1.11. Kuru iekartu izmanto stikla trauku sterilizacijai?
Vieta atbildei

1.12. Cik ilga laika péc idensvada tidens parauga nonemsanas javeic ta analize?
Vieta atbildei

1.13. Kadg] veic teste§jamo paraugu atSkaidisanu?
Vieta atbildei

1.14. Ko raksturo BSPs, mg/I?
Vieta atbildei

1.15. Slapekli saturoso organisko vielu noardisanas gala procesa norit $ada reakcija: 4NOs +
4H + 5C— 2Nz + 2H2 + 5CO.. Ka sauc So procesu?
Vieta atbildei

1.16. Kuras vielas pievieno notekuideniem, lai atdalitu fosforu?
Vieta atbildei

1.17. Lai noteiktu atkritumu Tpasibas un planotu turpmaku to izmanto$anu, saskana ar
metodiku janonem paraugs, kuram javeic vairaki procesi pirms nogadasanas laboratorija. Kurs
process 1ir javeic ka pirmais?

Vieta atbildei

2. uzdevums. Noteikt kimiska skabekla patérinu dzeramajam tidenim.
(izpildes laiks 90 min.)

2.1. Sagatavot darba vietu un iekartas testésanai.

2.2. Noteikt kimiska skabekla paterinu.
2.3. Sagatavot testéSanas protokolu.

Modulis "Vides kvalitates kontroles paraugu testé$ana un rezultatu novertésana™



TesteSanas protokols
Vielas un piederumi
Pierakstit nepieciesamas vielas un piederumus.

Darba gaita

1. 100 ml Gdens parauga ielej 250 ml koniskaja kolba.

2. Udens paraugam pievieno 5 ml at3kaidita sérskabes $kiduma (idens un skabes tilpuma
attieciba 1:1).

3. Kolba pieliek dazus varkermenus un uzvara.

4. P&c varisanas uzsaksanas no pipetes pielej 10 ml 0,0002 M KMnO4 skiduma un turpina
varisanu 10 miniites. VariSanas laika Skidumam jabiit sartam.

5. Pabeidzot variSanu, karstam gais$i sartajam Skidumam pielej 10 ml 0,005 M Na>C204
Skiduma.

6. Skidums atkrasojas.

7. Atkrasoto skidumu titré ar 0,002 M KMnO4 skidumu lidz paliekoSam vaji roza krasojumam.

Notiek reakcija:
2KMnQg4 + 5Na,C,04 + 8H,S04 +2C,04 2 MnSO4 + 10C0O5 + KSO4 + 5Na, S04 + 8H,0

Analiz&jama tdens tilpums TitréSanai izlietota 0,002 M KMnOs skiduma tilpums
(Vi,0), mi (Viwmno, )» Ml

Kimiska skabekla patérina (KSP) aprékinasana

'VKMno4 /l

80
KSP=———,mg

H,0

Rezultata novertéSana
Salidzindt iegiito rezultatu ar tabula dotajiem datiem, uzrakstit secinajumu par iidens parauga
kvalitati.

1. tabula
KSP dazadas kvalitates iideniem
KSP (mg/1) Udens kvalitate
12 Tirs (dzeramais) fidens
12-20 Maz piesarnots
21-80 Vidgji piesarnots
81 Stipri piesarnots
4
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VerteSanas Kriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par vides kvalitates kontroles paraugu testéSanu
un rezultatu noveérteSanu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 17)

Jautajums Pareiza atbilde Plesl,ﬂral_nle
punkti
1.1. Kura gaisa kvalitates noteikSanas metode — Filtracijas metode. 1
sedimentacijas vai filtracijas — ir precizaka?
1.2. Tr veikta gaisa kvalitates noteikSana skolas Gaiss ir piesarnots. 1
macibu telpas. legiitais rezultats ir 2500 bakteriju uz
m? gaisa. Kada ir macibu telpas gaisa kvalitate?
1.3. Kurs faktors neietekmeé mikroorganismu Skabekla koncentracija. 1
daudzumu gaisa?
1.4. Kadu dalinu telpas gaisa ir ipasi daudz? Sénu sporu. 1
1.5. Kas ir aktivas diinas? Sarezgita mikroskopisku 1
organismu sabiedriba jeb
cenoze.
1.6. Ko var secinat péc aktivo dinu indeksa Diinu kvalitati. 1
raditaja?
1.7. Ko var secinat péc aktivo dinu noslogojuma Aerotenku darbibas efektivitati. 1
raditaja?
1.8. Kuru iekartu izmanto Skidras vielas, ka ar1 Areometru. 1
Skiduma blivuma noteikSanai?
1.9. Kas tiek izmantots, lai noslégtu atseviskas Kalcija hlorida caurulite. 1
iekartas, lai tajas neiekliitu gaisa mitrums vai
oglekla dioksids?
1.10. Kuru metodi izmanto mikroorganismu Dezinfekciju. 1
daudzuma samazinasanai uz laboratorijas ickartam
un galdiem?
1.11. Kuru iekartu izmanto stikla trauku Sausa gaisa sterilizatoru. 1
sterilizacijai?
1.12. Cik ilga laika péc tidensvada tidens parauga 2 stundu laika. 1
nonemsanas javeic ta analize?
1.13. Kadg] veic test€§jama parauga atskaidisanu? Lai iegiitu tadu skaitu 1
mikroorganismu, kuru kolonijas
var saskaitit uz agarizetas
barotnes.
1.14. Ko raksturo BSPs, mg/I? Cik daudz skabekla biis 1
nepiecieSams, lai biokimiski
noarditu netirumvielas.
1.15. Slapekli saturoSo organisko vielu noardisanas | Denitrifikacija. 1
gala procesa norit §ada reakcija: 4NOz + 4H + 5C—
2N, + 2H, + 5CO;. Ka sauc $o procesu?
1.16. Kuras vielas pievieno notekaideniem, lai Dzelzs un aluminija salus, kalki. 1
atdalitu fosforu?
1.17. Lai noteiktu atkritumu Tpasibas un planotu Saskirosana péc veidiem. 1
turpmaku to izmanto$anu, saskana ar metodiku
janonem paraugs, kuram javeic vairaki procesi
pirms nogadasSanas laboratorija. Kurs process ir
javeic ka pirmais?
5
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2. uzdevums. Noteikt kimiska skabekla patérinpu dzeramajam udenim. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 26)

Veicama darbiba

Veértesanas Kkritériji

PieSkiramie
punkti

2.1. Darba vietas un iekartu
sagatavosana. (maksimali
iegustamais punktu

skaits 11)

Atbilstosi darba uzdevumam izvélas individualos
aizsardzibas Iidzeklus — laboranta halatu.

1

Atbilstosi darba uzdevumam parbauda un izv€las
nepiecieSamos materialus un piederumus:

e (0,002 M kalija permanganata skidumu;
0,005 M natrija oksalata Skidumu,
atSkaiditu sérskabi;

250 ml konisko kolbu;

divas 10 ml mérpipetes;

5 ml merpipeti;

25 ml bireti;

varkermenus;

elektrisko plitinu;

100 ml mércilindru.

(par katru parbauditu un izvéletu materialu vai
piederumu — 1 punkts)

10

2.2. Kimiska skabekla
patérina noteikSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 9)

100 ml Gdens parauga ielej 250 ml koniskaja kolba.

Udens paraugam pievieno 5 ml atSkaidita serskabes
Skiduma.

Kolba pieliek dazus varkermenus un uzvara.

P&c variSanas uzsaksSanas no pipetes pielej 10 ml
0,0002 M KMnO4 skiduma un turpina varisanu
10 mindtes.

Pabeidzot variSanu, karstam gaiSi sartajam Skidumam
pielej 10 ml 0,005 M Na,C,0, §kiduma.

Atkrasoto skidumu titre ar 0,002 M KMnO, skidumu
11dz palickoSam vaji roza krasojumam.

2.3. TesteSanas procediiras
protokola sagatavoSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Pieraksta titrésanai izlietota 0,002 M KMnO4 skiduma
tilpumu.

Pieraksta analiz€jama tidens tilpumu.

Aprekina un pieraksta kimiska skabekla paterinu:
e dotaja formula ieraksta vielu tilpumus;
e pieraksta rezultatu.

Salidzina aprékinato KSP daudzumu ar tabula dotajiem
datiem. Izdara secinajumu par Gidens parauga kvalitati.
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EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Socialais
fonds

S NACIONALAIS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sistemas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija "Vides tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) @

Modulis ""Vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitorings"' .
Z sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstos$i moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbildes uz jautagjumiem, situacijas analize.

Darba uzbuve

Uzdevumu izpildes 60 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Atbildes uz jautajumiem par piesarnojoso darbibu iedalijumu un
veikSanu, vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitoringu.
Uzdevumu apraksts o _ _ —y _ -

P 2. Izveértet komunalo notekiidenu testéSanas parskatu (1. pielikums)
atbilsto$i normativo aktu prasibam un B kategorijas piesarnojosas
darbibas atlauja izvirzitajiem nosacijumiem.

Norises vieta un Macibu telpa, kas aprikota ar projektoru, ekranu, rakstamgaldiem un
nepiecieSamie krésliem, personalajiem datoriem un piekluvi internetam katram
materialie Iidzekli | izglitojamam.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vert€ pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 76, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100 %. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes
apjoms nav zemaks par 60 %. Parbaudijuma veértejums tiek izteikts
ballgs atbilstosi vertéSanas skalai:

'eg‘_‘;ﬁaﬁ;“kt“ 1-10 | 11-22 | 23-33 | 34-45 | 46-51 | 52-57 | 58-63 | 64-69 | 70-73 | 74-76
Uzdevumu 97
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-50 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | o
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
1
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Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par piesarnojoSo darbibu iedalijumu un
veikSanu, vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitoringu.
(izpildes laiks 30 min.)

1.1. Kas ir piesarnojosa darbiba?
Vieta atbildei

1.2. Kadas kategorijas iedala piesarnojosas darbibas? Nosaukt kritérijus, péc kuriem nosaka
piesarnojosu darbibu kategoriju.
Vieta atbildei

1.3. Kuram no mingtajiem normativajiem dokumentiem izvirzitas visstingrakas vides
aizsardzibas prasibas? Sarindot piesarnojosas darbibas atlaujas p&c t0 nozimiguma.

Vieta atbildei

....... Registracija C kategorijas piesarnojosSu darbibu registra.

......... A kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja.
......... B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja.

1.4. Nosaukt piecas prasibas operatoram, kuras japilda, veicot piesarnojosu darbibu.
Vieta atbildei

1.5. Nosaukt butiskakos dokumentus, kurus pievieno iesniegumam, lai varétu sanemt atlauju
piesarnojosas darbibas uzsakSanai vai buitiskam izmainam esosa piesarnojosa darbiba.
Vieta atbildei

1.6. Cik dienu pirms piesarnojosas darbibas uzsaksanas jaiesniedz iesniegums Valsts vides
dienesta informacijas sistéma, lai sapemtu konkréto atlauju? Noradiet teksta dienu skaitu.
Vieta atbildei

Vismaz ......... dienas pirms A Kkategorijas piesarnojosas darbibas paredz&tas uzsakSanas vai
biitiskam izmainam eso$a piesarnojosa darbiba.

Vismaz ......... dienas pirms B kategorijas piesarnojosas darbibas paredzetas uzsaksanas vai
biitiskam izmainam eso$a piesarnojosa darbiba.

Vismaz ......... dienas pirms C kategorijas piesarnojosas darbibas paredz&tas uzsaksanas.

Modulis "Vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitorings"



1.7. Kadi ir vides monitoringi?
Vieta atbildei

1.8. Kapéc javeic vides monitorings?
Vieta atbildei

1.9. Kadas prasibas operatoram jaievero, lai nodroSinatu kvalitativu iekartas monitoringa
veikSanu?
Vieta atbildei

1.10. Kas ir emisijas limits?
Vieta atbildei

1.11. Kura informacijas sisttma pieejami e-pakalpojumi, lai oOperators varétu iesniegt
iesniegumu A vai B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas sanemsanai vai C kategorijas
piesarnojosu darbibu registracijai?

Vieta atbildei

1.12. Kur$ normativais akts nosaka A un B Kkategorijas atlaujas izsnieg$anas kartibu un C
kategorijas piesarnojosas darbibas registraciju?
Vieta atbildei

1.13. Cik iesniegumu jaiesniedz Valsts vides dienesta, ja operators plano veikt vairakas
piesarnojosas darbibas, kuras atbilst dazadam piesarnojoSo darbibu kategorijam?
Vieta atbildei

1.14. Kadas darbibas javeic operatoram, ja uznémuma X ir mainijusies emisijas limiti vai
butiski palielinajusies vai samazinajusies uznémuma razoSanas jauda, vai ir kluvuSas
pieejamas citas monitoringa metodes, ar kuram iesp&jams labak kontrolét piesarnojosas
darbibas procesu vides kvalitates normativo robeZlielumu nodroSinasanai?

Vieta atbildei

1.15. Kuras metodes izmanto operators, kontrol&jot emisiju un veicot vides monitoringu?
Vieta atbildei

Modulis "Vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitorings"



2. uzdevums. Izvértét komunalo notekiidenu testéSanas parskatu (1. pielikums) atbilstosi
normativo aktu prasibam un B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja izvirzitajiem
nosacijumiem.

(izpildes laiks 30 min.)

2.1. Izvertet notekiidenu attiriSanas iekartu iepliidé un izplidé nonemto paraugu analizu
rezultatu atbilstibu B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas nosacijumiem (16. tabulai).
2.2. Aprekinat piesarnojuma samazinajuma % suspendétam vielam, piesarnojosam vielam
BSPs un KSP.

2.3. Izvertet testéSanas parskata rezultatu atbilstibu 22.01.2002. MK noteikumu Nr. 34
"Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tdeni" noteiktajam prasibam, nemot véra, ka
cilvéku ekvivalents ir 2500.

2.4. Péc testéSanas parskata iegiitajiem izpludes rezultatiem aprékinat piesarnojoSo vielu
piesarnojuma slodzi (t/gada), nemot véra 17.tabula noradito kop€jo novadito notekiidenu
daudzumu gada (m®/gada).

Atbildet uz jautajumiem:

2.5. Vai piesarnojoso vielu emisiju koncentracija (mg/l) izpludé parsniedz atlauja noteiktas
robezvertibas? Ja parsniedz, tad kuram piesarnojosam vielam?

2.6. Kadi varétu but c€loni nepietiekami attiritu notektidenu novadiSanai vide?

2.7. Vai péc testeSanas parskata var secinat, ka ieverota notekiidenu paraugu nemsanas
procediira?

2.8. Vai uzp@émumam piemé&rojamas kadas sankcijas?

Vertesanas kriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par atkritumiem, to veidiem, apsaimniekoSanas
iekartam un sistemam. (maksimali iegistamais punktu skaits 38)

Jautajums Pareiza atbilde Plesl,(lrar_nle
punkti
1.1. Kas ir piesarnojosa Piesarnojosa darbiba — augsnes, zemes dzilu, Gidens, gaisa, 2
darbiba? (maksimali iekartu vai €ku un citu stacionaru objektu izmantosana, kas
iegistamais punktu var radit vides piesarnojumu vai avariju risku, ka ari
skaits 2) darbiba, kas tiek veikta piesarnota vieta un var izraisit
piesarnojuma izplatisanos.
1.2. Kadas kategorijas Piesarnojosas darbibas iedala A, B un C kategorija. 1
iedala piesarnojosas Kriteriji:
darbibas? Nosaukt e razoSanas jauda; 1
kriterijus, p&c kuriem e piesarnojuma daudzums; 1
nosaka piesarnojoso e piesarnojosas darbibas iedarbiba vai risks, ko tas rada 1
darbibu kategoriju. cilveku veselibai un videi.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 4)
1.3. Kuram no 1. vieta — A kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja. 1
minétajiem 2. vieta — B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja. 1
normativajiem 3. vieta — registracija C kategorijas piesarnojosu darbibu 1
dokumentiem izvirzitas registra.
visstingrakas vides
aizsardzibas prasibas?
Sarindot piesarnojosas
darbibas atlaujas p&c to
nozimiguma. (maksimali
iegiistamais punktu
4
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skaits 3)

1.4. Nosaukt piecas
prasibas operatoram,
kuras japilda, veicot
piesarnojosu darbibu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 5)

Nosauc piecas prasibas no dotajam:

e veic pasakumus, lai noverstu piesarnojuma rasanos vai
samazinatu ta emisiju;

e nodroS$ina vides kvalitates normativu ieverosanu;
veic piesarnojosas darbibas monitoringu;

e sniedz vides aizsardzibas un citam valsts institiicijam,
pasvaldibam un sabiedribai $aja likuma un citos
normativajos aktos paredzeéto informaciju;

e ievero prasibas attieciba uz piesarnojosas darbibas
vietu;

o apkopo un sniedz darbiniekiem, kuri veic piesarnojosu
darbibu, nepiecieSamo informaciju par tas iesp&jamo
ietekmi uz cilveku veselibu un vidi;

e ievero likuma “Par piesarnojumu” 11. panta min&tos
nosacijumus;

e sanem atlauju A vai B kategorijas piesarnojosas
darbibas veikSanai vai pazino par C kategorijas
piesarnojosas darbibas veikSanu un $aja likuma
noteiktajos gadijumos sanem atlauju siltumnicefekta
gazu emisijai;

e ievero A vai B kategorijas piesarnojosas darbibas
atlauja un siltumnicefekta gazu emisijas atlauja
ietvertos nosacijumus;

e péc iekartas darbibas pilnigas partraukSanas veic
pasakumus, kas nepiecieSami piesarnojuma riska
noverSanai un iekartas atraSanas vietas sakartosanai
atbilstosa stavoklr;

e racionali izmanto energiju.

(par katru pareizi nosauktu atbildi 1 punkts)

1.5. Nosaukt biitiskakos
dokumentus, kurus
pievieno ieshiegumam,
lai varétu sanemt atlauju
piesarnojosas darbibas
uzsaksSanai vai butiskam
izmainam eso$a
piesarnojosa darbiba.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 5)

lesniegumam pievienojamie dokumenti:

e planosanas un arhitektiiras uzdevums, biivatlaujas;

e zemesgramatas kopija;

e noslégtie ligumi par nomu, atkritumu apsaimniekoSanu,
tidensapgadi un kanalizaciju;

o skidinataju apsaimniekoSanas bilance;

e stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limitu projekts.

(par katru pareizi nosauktu pievienojamo dokumentu

1 punkts)

1.6. Cik dienu pirms
piesarnojosas darbibas
uzsaksanas jaiesniedz
iesniegums Valsts vides
dienesta informacijas
sistéma, lai sanemtu
konkréto atlauju? Noradit
teksta dienu skaitu.
(maksimali iegiistamais

Iesnieguma iesniegSana:

e vismaz 150 dienas pirms A kategorijas piesarnojosas
darbibas paredzétas uzsakSanas vai bitiskam izmainam
es08a piesarnojosa darbiba;

¢ vismaz 60 dienas pirms B kategorijas piesarnojosas
darbibas paredzetas uzsaksanas vai biitiskam izmainam
es08a piesarnojosa darbiba,

¢ vismaz 30 dienas pirms C kategorijas piesarnojosas
darbibas paredzetas uzsaksanas.

punktu skaits 3)

1.7. Kadi ir vides Monitoringa veidi:

monitoringi? e gaisa monitorings;

(maksimali iegiistamais e Udens monitorings (virszemes, pazemes un jiras tdenos,
punktu skaits 4) peldvietas un dzeramais tidens);

e zemes jeb augsnes monitorings;
o biologiskas daudzveidibas monitorings (sugu un

Modulis "Vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitorings"



https://likumi.lv/ta/id/6075#p11

biotopu).

1.8. Kapéc javeic vides
monitorings? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 1)

Lai iegtitu informaciju par vides stavokli un ta izmainam.

1.9. Kadas prasibas
Operatoram jaievero, lai
nodros$inatu kvalitativu
iekartas monitoringa
veikSanu? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 1)

Operatoram jaievéro speka esoso vides normativo aktu
prasibas, A vai B kategorijas piesarnojosas darbibas
atlaujas nosactjumi.

1.10. Kas ir emisijas
limits? (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 1)

Atlauja noteiktais emitetas vielas daudzums, ko nedrikst
parsniegt noteikta laika perioda.

1.11. Kura informacijas
sistema pieejami
e-pakalpojumi, lai
operators vargtu iesniegt
iesniegumu A vai

B kategorijas
piesarnojosas darbibas
atlaujas sanemsanai vai
C kategorijas
piesarnojoso darbibu
registracijai?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Valsts vides dienesta informacijas sisttema TULPE
(www.vvd.gov.lv).

1.12. Kur$ normativais
akts nosaka A un

B kategorijas atlaujas
izsniegSanas kartibu un C
kategorijas
piesarnojosas darbibas
registraciju? (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 1)

2010. gada 30. novembra Ministru kabineta noteikumu

Nr. 1082 "Kartiba, kada piesakamas A, B un C kategorijas
piesarnojosas darbibas un izsniedzamas atlaujas A un

B kategorijas piesarnojoso darbibu veik$anai" 1. pielikums.

1.13. Cik iesniegumu
jaiesniedz Valsts vides
dienesta, ja operators
plano veikt vairakas
piesarnojosas darbibas,
kuras atbilst dazadam
piesarnojoso darbibu
kategorijam? (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 1)

Valsts vides dienesta iesniedz tikai vienu iesniegumu tas
kategorijas piesarnojoso darbibu veikSanai, kurai ir
noteiktas stingrakas vides aizsardzibas prasibas.

1.14. Kadas darbibas
javeic operatoram, ja
uznémuma X ir
Maintjusies emisijas
limiti vai butiski
palielinajusies vai
samazinajusies
uznémuma razoSanas
jauda, vai ir kluvusas

lespgjamas darbibas:

e Operators izverte iespgju, vai nav nepiecieSams izstradat
jaunu vai papildinat esoSo SPAEL (Stacionaru
piesarnojuma avotu emisijas limitu projekts);

e iesniedz iesniegumu tiessaistes informacijas sistéma

TULPE, lai veiktu grozijumus Valsts vides dienesta
izsniegtaja atlauja.

Modulis "Vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitorings"
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pieejamas citas
monitoringa metodes, ar
kuram iesp&jams labak
kontrolét piesarnojosas
darbibas procesu vides
kvalitates normativo
robezlielumu
nodros$inasanai?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 2)

1.15. Kuras metodes

Izmantotas metodes, lai kontrol&tu emisiju un veiktu vides

izmanto operators, monitoringu:
kontrolgjot emisiju un e tiesa mérfjumu metode; 1
veicot vides o emisiju faktoru metode; 1
monitoringu? (maksimdli e masas hilances metode; 1
iegiistamais punktu e citas starptautiski atzitas netie$as noteikSanas metodes, 1
skaits 4) kuras noraditas atlauja.

Kopa 38

2. uzdevums. Izvértét komunalo notekiidenu testésanas parskatu (1. pielikums) atbilstosi
normativo aktu prasibam un B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja izvirzitajiem
nosacijumiem. (maksimali iegiistamais punktu skaits 38 )

Veicama darbiba Pareiza atbilde Pleslglrar_nle
punkti
2.1. Izvertet notektidenu Izvertgjuma (p&c 16. tabulas) konstate, ka piesarnojoso 1
attiriSanas iekartu iepliide un | vielu koncentracijas iepliide (pirms attirisanas) un
izpliidé nonemto paraugu piesarnojoso vielu koncentracijas izpludg (pec
analizu rezultatu atbilstibu attiriSanas) ir bitiski parsniegtas.
B kategorijas piesarnojosas Norada, ka vid€ novaditi normativi neattiriti
darbibas atlaujas notektideni:
nosacijumiem (16. tabulai). e suspendétas vielas <35 mg/l, testeSanas 1
(maksimali iegiistamais parskata — 180 mg/I;
punktu skaits 6) e biologiskais skabekla patérins (BSPs) 25 mgl/l, 1
testéSanas parskata — 71 mg/l;
e kimiskais skabekla patérins (KSP) 125 mg/l, 1
test€Sanas parskata — 260 mg/I.
Janotektudenu attirisanas iekartas (NAI) iepliist 2
netiraki notekiideni (n/@i), neka paredzgts projekta,
NAI nav spgjiga tik koncentrétus notektidenus
pietiekami efektivi attirit, lidz ar to no izpliides vidé
tiek novaditi nepietiekami attiriti notekiideni.
2.2. Aprekinat piesarnojuma | Ja CE ir 2500, tas atbilst 1. tabulas cilvéku
samazinajuma % ekvivalentam robezas 2 000-10 000:
suspendétam vielam, e BSPs koncentracija 25 mg/l, piesarnojuma 1
piesarnojosam vielam BSPs samazinajuma procenti 70-90;
un KSP. (maksimali e KSP koncentracija 125 mg/l, piesarnojuma 1
ieglistamais punktu skaits 12) Samazinajuma procenti 75;
e suspendetas vielas <35 mg/l, piesarnojuma 1
Samazinajuma procenti 90.
Norada tipiskos sadzives notekiidenu raksturojosos
parametrus ieplade:
e Diologiskais skabekla patérin$ (BSPs) 1
150-350 (mg/l);
e Kkimiskais skabekla patérins (KSP) 1
7
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210-740 (mg/l)
e Kkopgjas suspendetas vielas 120-450 (mg/l).

Kopgja pieplides notekiidenu parametru koncentracija
nedrikst parsniegt MK noteikumu Nr. 34 izvirzitas
iepliides koncentracijas vertibas. Parsniedzot iepliides
koncentracijas robezas, var biitiski samazinaties
notekiidenu biologiska attirianas efektivitate.

TesteSanas parskata rezultati liecina, ka ieplude
parsniegti mingtie parametri, nav atbilstibas MK
noteikumu Nr. 34 prasibam.

Piesarnojuma samazinajuma % aprékins.
e Konc. iepludé (mg/l) — konc. izplude (mg/1)
x 100 = piesarnojuma samazinajuma %
e Konc. ieplude (mg/l)
(2040 — 71)/2040 x 100 = 96,6 % BSPs
(3700 — 260)/3700 x 100 =93 % KSP
e (3000 —180)/3000 x 100 = 94 % suspendétas
vielas

2.3. Izvertet testeSanas
parskata rezultatu atbilstibu
22.01.2002. MK noteikumu
Nr. 34 "Noteikumi par
piesarnojoso vielu emisiju
tident" noteiktajam prasibam,
nemot vera, ka cilveku
ekvivalents ir 2500.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 2)

Piesarnojuma samazinajuma % tiek sasniegti, tacu,
neraugoties uz to, vidé novadamie notekaideni nav
pietiekami attiriti, jo NAI iepliistoSie notektideni
parsniedz normativo aktu prasibas.

2.4. Pec testeSanas parskata
iegutajiem izpludes
rezultatiem aprekinat
piesarnojoso vielu
piesarnojuma slodzi (t/gada),
nemot vera 17. tabula
noradito kop&jo novadito
notekiidenu daudzumu gada
(m®¥gada). (maksimali
iegiistamais punktu skaits 7)

Notekudenu piesarnojoso vielu slodzu un
koncentracijas noteikSana ir nepiecieSama, lai varétu
aprékinat biologiskas attirisanas procesu, licko dinu
Masu un to apstradi, nepiecieSamo attiriSanas
efektivitati, aeracijas energijas patérinu, iekartu
izmerus.

Nosauc piesarnojoso vielu slodzu aprékina formulu:
konc. izpludé (mg/l) x notekiidenu daudzums gada
(tiikst. m®) : 1000 =t

14 200 m*= 14,2 tukstosi m®

Aprékina:
o 71x142=1,008tBSPs
1000
e 180x142 =2,556 tsuspendetas vielas
1000
e 260x142 =3,692tKSP
1000

2.5. Vai piesarnojoso vielu
emisiju koncentracija (mg/l)
izpltude parsniedz atlauja
noteiktas robezvertibas? Ja
parsniedz, tad kuram
piesarnojosam vielam?
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Parsniedz atlauja noteiktas robezvertibas — BSPs, KSP
un suspendgétas vielas.

2.6. Kadi varetu biit celoni
nepietiekami attiritu

Celonis:
NAI projekt€sanas un izbiives gaita nav pietickami

Modulis "Vides kvalitates un piesarnojuma kontroles monitorings"




notekiidenu novadiSanai
vide? (maksimali iegiistamais

izvertets iepliistoSo n/l sastavs un Tpasibas.

Celonu rasanas iemesli:

punktu skaits 4) e NAI parslodze; 1
e nepietiekama noslodze; 1
e izbuivétas NAI neatbilst razo$anas n/a specifikai 1
un ekspluatacijas laika nespgj stabili stradat un
nodrosinat atbilstoSu n/u attiriSanu.
2.7. Vai péc testéSanas Netiek ieverota n/ii paraugu nemsanas procedira, kas 1
parskata var secinat, ka paredz, ka paraugu nemsanu veic attiecigaja joma
ieverota notekiidenu paraugu | akreditEta laboratorija, nevis pats operators.
nemsanas procediira? Atbilst noteikumiem, ka paraugs transportéts aukstuma 1
(maksimali iegiistamais kaste.
punktu skaits 3) Notekiidenu paraugu nemsanas procediira ievérota 1
dalgji.
2.8. Vai uzn@mumam Jauzsak administrativa parkapuma process par 1
piemerojamas kadas neattirttu notekiidenu novadiSanu vide.
sankcijas? (maksimali Jaizdod lémums par veicamo ricibu, kura uznémumam 1
iegustamais punktu skaits 3) | tiks uzdots izstradat pasakumu planu ar laika grafiku,
lai noverstu radusas problémas.
P&c pasakumu realizéSanas nepiecieSams Veikt 1
atkartotas analizes un iesniegt rezultatus Valsts vides
dienesta.
Kopa 38
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1.pielikums

VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

Atpakal
LABORATORIJA ;
LVGMC

Adrese: Maskavas iela 165, Riga, LV-1019; talrunis: 67751409
e-pasts: laboratorija@lvgme.lv EN ISO/IEC 17025:2017

T-105
TESTESANAS PARSKATS Nr. 20A03567
Datums: 13.11.2020
Klients: Valsts Vides dienests
Adrese: Riipniecibas iela 23, Riga, LV-1045
Telefons: Fakss: :  E-Pasts: vvd@vvd.gov.lv
Objekts: E
Parauga nemsanas mérkis: kvalitates kontrole
Parauga nemsSanas plans: nav attiecinams
Informacija par testéSanas paraugu:
SanemSanas NemsSanas Parauga veids Klienta parauga Tilpums/ masa/ Lab. ident. Nr.
datums datums, laiks identifikiicija trauka veids
03.11.2020 03.11.2020; notekiidens ieplude 1.5 | /plastmasas 20A03567-001
11:20 pudele
03.11.2020 03.11.2020; notekiidens izplude 2 | /plastmasas 20A03567-002
11:30 pudele
Paraugu nemSana un  atbildigais par paraugu nem3anu: atbild klients
lauka merfjumi:
Paraugs transportéts: aukstuma kasté
Paraugs piegadats: klienta traukos
Parauga konservéSana: nav
Piezimes:
TestéSanas rezultiti: ieplude
Nosakamais raditajs, mérvieniba Rezultats ar Testé3anas metodika Analizes izpildes datums
nenoteiktibu
Biokimiskais skabek]|a patérins (BSP3), | 2040 + 250 DIN EN 1899-2, H55:1998 04.11.2020-10.11.2020
mgO2/1
Kopgjais fosfors (Pkop), mg P/1 246422 LVS EN ISO 6878:2003, 05.11.2020-09.11.2020
7.nod.
Kopgjais slapeklis (Nkop), mg N/I 84+ 10 LVS EN ISO 11905-1:1998 04.11.2020-05.11.2020
Kimiskais skabek|a patérins (KSP), mg/l | 3700 + 600 LVS ISO 6060:1989 04.11.2020-04.11.2020
Suspend@tas vielas, mg/l 3000 = 400 LVS EN 872:2005 04.11.2020-04.11.2020
TestéSanas rezultati: izplude
Nosakamais raditajs, mérvieniba Rezultits ar Testéanas metodika Analizes izpildes datums
nenoteikttbu
Biokimiskais skabek]a patérins (BSPS), 71+ 14 DIN EN 1899-2, H55:1998 04.11.2020-10.11.2020
mgO02/]
Kopégjais fosfors (Pkop), mg P/I 9.7+09 LVS EN ISO 6878:2003, 05.11.2020-09.11.2020
7.nod.
Kopégjais slapeklis (Nkop), mg N/ 59+7 LVS EN [SO 11905-1:1998 04.11.2020-05.11.2020
VL70800.02/06/2020 TP_20A03567
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Testé§anas rezultati: izplade

6878:2005, 7.nod.

Nosakamais raditajs, mérvieniba Rezultits ar TestéSanas metodika Analizes izpildes datums
nenoteiktibu

Kimiskais skabek]a patérins (KSP), mg/l | 260 + 40 LVS ISO 6060:1989 04.11.2020-04.11.2020

Suspendétas vielas, mg/l 180 + 25 LVS EN 872:2005 04.11.2020-04.11.2020
Informicija par testé§anas metodikim:

Nosiakamais raditijs Metodika Metodes princips MDL QL

Biokimiskais skabek]a patérins | DIN EN 1899-2, Spiediena mérfjumi 1.5 mg02/1 5.4 mgO2/1

(BSP5) H55:1998

Kopgjais fosfors (Pkop) LVS EN ISO Mineralizacija ar persulfatu, 0.0017 mg 0.008 mg

spektrofotometrija, amonija
molibdata metode

P/l P/l

Kopgjais slapeklis (Nkop)

LVS EN [SO
11905-1:1998

Mineralizacija ar persulfitu,
segmentétas plismas
spektrofotometrija, Cd kolonnas
metode

0.02 mg N/l 0.06 mg N/I

Suspendétas vielas

LVS EN 872:2005

Gravimetrija

0.6 mg/l 2.1 mg/l

Kimiskais skabek|a patérind
(KSP)

LVS ISO 6060:1989

Titrimetrija

7 mg/l 25 mg/l

Piezimes:
1. Lietotie saisindjumi:

MDL - metodes detekté3anas robeza;

QL - kvantitativi nosakama koncentriacija
2. Rezultati, kas mazaki par MDL, uzdoti ar zimi ..< ”. Rezultata nenoteiktiba tiek uzdota tad, ja rezultats ir lielaks vai vienads ar
QL. Uzdota nenoteiktiba ir papladinata nenoteiktiba, kas aprékinata, izmantojot parklasanas koeficientu 2, kur§ nodrogina apméram
95% ticamibas limeni. Nenoteiktibu novértéjumu var sapemt, nosiitol pieprasTjumu uz e¢-pastu: laboratorija@lvgme.lv;
3. Neakreditétdas metodikas atzimétas ar ,.*™.
4, Elastigas sferas metodikas atzimétas ar ,.¢”

5. Suspendéto vielu noteik3anai izmantoti Frisenette stiklagkiedras filtri GA, poru izmérs 1.6 um

TestéSanas rezultiti attiecas tikai uz konkréto testéSanas paraugu.
Bez LVGMC Laboratorijas rakstiskas piekriSanas nav atlauta
testéSanas parskata reproducéSana nepilna apjomd.

Test@Sanas piarskats sagatavots elektroniski un derigs bez paraksta

VL70800.02/06/2020

TP_20A03567
Lpp.2(2)
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