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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
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Merkis

Parbaudit un noveértét eksamingjama profesionalas kompetences
atbilsto$i  profesijas standarta prasibam vai profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbuive

Uzdevumu skaits 2

Praktiskas  darbibas, rakstiskas un

Uzdevumu veid mutiskas atbildes uz jautajumiem.

Uzdevumu izpildes 205 min.
kopgjais laiks miniit€s

Uzdevumu apraksts

1. Rakstiskas atbildes uz pieciem zinaSanu parbaudes jautajumiem
(mikrobiologiska testéSana, vides aizsardzibas prasibas, darba
droSiba).

(izpildes laiks 25 min.)

2. Refraktometriski noteikt natrija hlorida (NaCl) masas dalu (%).
2.1. Nemt kimisko vielu paraugus atbilsto§i paraugu nemsanas
kartibai.

2.2. Atbilstosi darba aprakstam sagatavot kimisko vielu paraugus un
reagentus instrumentalai testéSanai.

2.3. Veikt instrumentalo test€Sanu atbilstosi darba aprakstam.

2.4. Dokument€t instrumentalas testéSanas rezultatus.

2.5. Prezentét iegiitos rezultatus un atbildét uz komisijas
jautajumiem.

(izpildes laiks 180 min.)

Eksamena uzdevumi izpildami eksamena laika.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Eksamena 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku
darba vietu (galds un krésls) katram eksaming&jamajam.

1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem
nedrikst lietot korektoru. Ztmuli drikst lietot tikai Zim&umos.
Eksamena 2. uzdevuma 1stenoSanai nepieciesams kimijas laborants.
Eksamena 2. uzdevuma norisei nepiecieSamas telpas: laboratorijas
telpa instrumentalai vai ktmiskai testéSanai.

Katram eksamingjamam nepiecieSams: pildspalva, A4 formata lapa,
kalkulators, formulu lapa un kimisko elementu periodiska tabula.
NepiecieSamais aprikojums un paliglidzekli kimijas laboratorijai:
Vvisi test€Sanam nepiecieSamie reagenti, laboratorijas trauki (kolbas,
cilindri, pipetes, biretes, sverglazites u.c.), instrumenti un aparatiira
(magnéetiskie maisitaji, elektroniskie svari, ZaveéSanas skapis,
mitruma analizators (zavé$anas svari), refraktometrs, pH-metrs,
iekarta kuSanas punkta noteikSanai, polarimetrs, spektrofotometrs)
un citi paligmateriali — filtrpapirs, indikatori, stikla niijinas, lapstinas
u. c.).

Katram eksamingjamam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli.

Telpas un to aprikojums atbilst darba droS§ibas prasibam,
tehnologiskas iekartas ir darba kartiba.
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Veértesanas kartiba

Uzdevumu izpildi veérté eksaminacijas komisija. Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 170, kas
atbilst 100%. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%.
Eksamena veértéjums tiek izteikts balles atbilstosi vertéSanas skalai:

Iegiito punktu e 102— 116— 129- 143- 156— 165—
skaits 1-25 | 26-50 | 51-76 101 115 128 142 155 164 170
Uzdevumu
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 6875 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vértgjums ballés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
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Tehnologiskas
iekartas, aprikojums
un darba instrumenti

Piezime: uzdevumiem nepiecieSama tehnologijas un mikrobiologijas
laboratorija, ka arT nepiecieSams kimijas laborants komplekta
sagatavosanai.

Vienam eksamin€jamajam nepiecieSams:

laboratorijas galds — 1 gab.;

laboratorijas krésls — 1 gab.;

velkmes skapis — 1 gab.;

digitalais refraktometrs — 1 gab.;

svari (£ 0,0001 g) — 1 gab.;

svari (£ 0,01 g) — 1 gab.;

iekartu lietoSanas instrukcijas — 1 gab.;

datoru galds ar kréslu — 1 gab.;

stacionarais vai portativais dators — 1 gab.;
normativa dokumentacija rezultatu salidzinasanai;
izklajlapas rezultatu ievadiSanai un apstradei visiem
uzdevumu komplektiem.

Materiali,
paligmateriali u.tml.

Vienam eksamingjamajam nepiecieSams:

kristaliskais NaCl — 250g;

destiléts vai dejonizets fidens;

mérkolbas vai varglazes: 50 vai 100 mL — 5 gab.;
mérkolbu aizbazni — 6 gab.;

merpipete 1 mL — 1 gab.;

meércilindrs 100 mL — 1. gab.;

mérpipetes — 6 gab.;

ierice pipesu uzpildiSanai — 1 gab.;

Pastera pipetes — 6 gab.;

lapstina vielu nemsanai — 1 gab.;

papirs vai trauks svérSanai;

filtrpapirs;

miksta salvete;

refraktometra lietoSanas instrukcija — 1 gab.;
analiz€jamais NaCl skidums (viens variants no 12).
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
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1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz pieciem zinasanu parbaudes jautajumiem.
(izpildes laiks 25 min.)

1.1. Kadiem nolikiem mikrobiologijas laboratorija izmanto cietas barotnes?
1.2. Par ko liecina koli baktériju (Escherichia coli) klatbiitne tdeni?

1.3. Kas ir anabolisms?

1.4. Ka iedala darba vides riska faktorus péc to Tpasibam un iedarbibas?

1.5. Kur jaglaba viegli uzliesmojosas vielas?

2. uzdevums. Refraktometriski noteikt natrija hlorida (NaCl) masas dalu (%).
(izpildes laiks 180 min.)

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepieciesamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas:
= kristalisko NaCl;
= analiz€jamo NaCl tidens Skidumu;
= destiletu vai dejonizetu tideni;
» meérkolbas vai varglazes: 50 vai 100 mL (5 gab.);
= meérkolbu aizbaznus;
= mérpipetes: 1 mL;
= meércilindrus: 100 mL;
= mérpipetes;
= jerici pipeSu uzpildiSanai;
= Pastera pipetes;
= lapstinu vielu nemsanai;
= papiru vai trauku svérSanai;
= filtrpapiru;
= mikstu salveti;
= refraktometra lietoSanas instrukciju;
= gvarus (= 0,001g) vai (= 0,0001 g);
= digitalo refraktometru.

2.2. Parliecinaties par refraktometra prizmu tiribu un radijumu pareizibu: refraktometra
iepilinat 1 Gdens pilienu (20 + 0,2) °C un noteikt ta gaismas lausanas koeficientu (jabut 1,333).
Ja nav, tad iekartas prizmu notirit ar etilspirtu.

2.3. Aprekinat un pagatavot 50 g NaCl tidens skidumus ar $adu koncentraciju:
= 1,5 %;
= 2%;
= 3 %;
= 5%.

2.4. Izlozes kartiba panemt vienu no 12 analiz€jama parauga variantiem.
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2.5. Pagatavotiem NaCl tdens Skidumiem un analiz€jamajam paraugam noteikt gaismas
lausanas koeficientu.

2.5.1. Refraktometra secigi iepilinat pa vienam pilienam no katra NaCl tidens $kiduma
un noteikt gaismas lausanas koeficientu. Mérfjumu izpildit vienu reizi.

2.5.2. Analiz€jamo paraugu atSkaidit ar destiletu tdeni lidz merzimei un samaisit.
Refraktometra iepilinat vienu pilienu analiz€jama parauga skiduma un noteikt gaismas
lausanas koeficientu. M&rfjumus atkartot tris reizes.

2.5.3. Sakartot darba vietu.

2.6. Konstruét kalibréSanas taisni un noteikt analiz§jama parauga NaCl masas dalu procentos

(%).

2.6.1. Izmantojot datora izklajlapu programmu, konstruét kalibréSanas grafiku, uz
abscisu ass atlickot natrija hlorida masas dalu (%), bet uz ordinatu ass — gaismas
lausanas koeficientu.

2.6.2. Atbilstosi kalibréSanas grafikam noteikt NaCl masas dalu (%) analiz€jamaja
Skiduma.

2.7. legiitajiem analiz€jama parauga mérjjumiem aprékinat gaismas lauSanas koeficienta vid&jo
aritmeétisko, standartnovirzi, relativo standartnovirzi un droSibas intervalu. Izvertét rezultatu
ticamibu.

2.8. Protokola paradit katram aprékinam vienu pieméru.

2.9. Uzrakstit protokolu un secinajumus.
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Datums: Vards, Uzvards
Laboratorijas darba protokols

Darba nosaukums:

Analizejama parauga variants:

Reagenti, paliglidzekli un iekartas:

(Izvéleties piem@rotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lictoSanas diapazonu! Uzskaitit péc darba
apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! Mérinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieSsamo lielumu, pazimju un novérojumu registré$anai,
paredzet tabulas nosaukumu, apzim&jumus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét lielumus,
pazimes un novérojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Att€los, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos paskaidrojumus un
ievérot mérogu!
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Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izvéloties piemérotus aprékinu veidus un mérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu pieméru!
Veidot atbilstoSu grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!

Datu un rezultatu analize un izveértesana:
(Logiski un pamatoti analizet iegiitos datus, izvertét rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)

Eksperimenta izvérteSana:
(Izvertet eksperimenta trikumus un ierobezojumus! lerosinat realus uzlabojumus attieciba uz identific€tajiem trikumiem un
ierobezojumiem!)

Secinajumi:
(Secinajumus precizi formulét atbilstos$i darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secinajumos novertet rezultatu
atbilstibu!)
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Darba iegutais punktu skaits:

Eksamena varianti un normativi rezultatu izvertéSanai
2. uzdevumam
Eksamingjamais izlozes veida sanem no kimijas laboranta 2. uzdevuma 1 variantu no 12.

Varianta Whnacl, (%0)
Nr. 100 mL mérkolba

1,6
1,7
1,8
2,0
2,2
2,5
2,6
3,4
3,5
3,6
3,7
4,5
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes
VERTESANAS KRITERIJI
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VerteSanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba Veicamas darbibas apraksts legpuj:]iltraals
skaits
1. Rakstiski 1.1. Rakstisku atbilzu sagatavoSana 10
atbildét uz pieciem
jautajumiem.
2. Refraktometriski | 2.1. Darba planosana | 2.1.1. Reagentu, paliglidzeklu 28
noteikt natrija un iekartu sagatavoSana
hlorida (NaCl) 2.2. Eksperimentala 2.2.1. Merijumi 17
masas dalu (%). darbiba 2.2.2. Datu aprakstisana 33
2.2.3. Tiribas un kartibas 15
ievéroSana
2.3. Rezultatu analize | 2.3.1. Rezultatu izveértéSana un 20
un izvertésana secinajumu formul&sana
2.4. Darba dro$ibas 2.4.1. Darba drosibas 12
ieverosana ieverosana
2.5. Darba vietas 2.5.1. Darba vietas 25
sakartoSana pec darba | sakartoSana
izpildes 2.5.2. Atlikumu savak$ana un 10
sagatavoSana
Kopgjais maksimali iegiistamais punktu skaits 170

PaplaSinats vérteSanas Kkritériju apraksts

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz pieciem jautajumiem. (maksimali iegiistamais punktu

skaits 10)
Jautajuma Pareiza atbilde Pieskiramie | o) oidrojums
Nr. punkti
1. Tirkulttiru iegiiSanai, koloniju skaiti$anai. 1 1 punkts, ja atbildé ir
abi izceltie definejumi
2. Liecina par fekalo piesarnojumu, lidz ar to tident 1 1 punkts, ja atbildé ir
var biit iesp&jami arT citi patogénie visi tris izceltie
mikroorganismi. definejumi
3. Anabolisms ir jaunu vielu veidosanas no 1 I punkts, ja pilnigi
mazmolekulariem savienojumiem. pareiza atbilde
4. Nosaukti darba vides riska faktori: 6 1 punkts (par katru
1) Kimiskie; pareizi nosauktu
2) fizikalie; faktoru)
3) biologiskie
4) mehaniskie jeb traumatisma;
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5) ergonomiskie;
6) psihosocialie.

5. Viegli uzliesmojosas vielas jaglaba vesa, labi 1
veédinama, no tiesa saules un siltuma starojuma
pasargata vieta

1 punkts, ja atbildé ir
visi tris izceltie
definéjumi

2. uzdevums. Refraktometriski noteikt natrija hlorida (NaCl) masas dalu (%). (maksimali
legiistamais punktu skaits 160)

Veicamas PieSkiramie
Veicama darbiba darbibas Veértesanas kriteriji .
punkti
apraksts
2.1. Darba Reagentu, Atbilstosi darba aprakstam izv€las 2
planoSana. paliglidzeklu un | kristalisku NaCl.
(maksimali iekartu Skidumu pagatavo3anai izvélas destiletu 2
iegiistamais punktu | sagatavoSana tdeni.
skaits 28) Uz laboratorijas galda sagatavo piecas 2
50 vai 100 mL merkolbas vai varglazes.
Uz laboratorijas galda sagatavo piecas 2
mérkolbu aizbaznus.
Uz laboratorijas galda sagatavo 1 mL 2
meérpipetes.
Uz laboratorijas galda sagatavo 100 mL 2
mércilindru.
Uz laboratorijas galda sagatavo Pastera 2
pipetes.
Uz laboratorijas galda sagatavo ierici pipesu 2
uzpildianai.
Uz laboratorijas galda sagatavo lapstinu 2
vielu nemsanai.
Uz laboratorijas galda sagatavo papiru vai 2
trauku sverSanai.
Uz laboratorijas galda sagatavo filtrpapiru. 2
Uz laboratorijas galda sagatavo mikstu 2
salveti.
Sagatavo refraktometru. 2
Kristalisko vielu sv@r$anai sagatavo svarus 2
(£0,001g) vai (= 0,0001 g).
2.2. Eksperimentala | Meérjjumi Aprekina NaCl masu. 1
darbiba. (maksimali Apréekina idens daudzumu NaCl tidens 2
ieguistamais punktu Skidumu pagatavosanai.
skaits 60) Nosver aprékinato NaCl masu. 2
Pagatavo NaCl tidens Skidumus kalibréSanas 2
grafika iegiiSanai.
Pagatavotiem Skidumiem nosaka lausanas 2
koeficientu.
Sagatavo analiz€jamo paraugu. 2
Analiz€jamajam paraugam nosaka lauSanas 2
koeficientu.
Precizi test€Sanas merjjumi. 2
legttie kvalitativie un kvantitativie dati ir 2
registréti (pierakstiti) uzskatami.
Datu aprakstisana | Uzrakstits protokols. 5
Protokola aprakstita darba gaita. 5
11
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Protokola aprekinata vidgja vertiba. 2
Protokola aprékinata standartnovirze. 2
Protokola aprékinata relativa 2
standartnovirze
Protokola aprekinats dro§ibas intervals. 2
Protokola ar vienu pieméeru paradita 5
aprekinu gaita.
Rezultatu atspogulosanai izvelets 5
kalibrésanas grafiks, mérogs, lielums un
meérvienibas.
Grafika veidoSanai izmantotas atbilstoSas 5
izklajlapas.
Tiribas un Uztur tiru darba virsmu darba laika. 5
kartibas Uztur tiriba darba uzdevuma minétas 5
ievérosana iekartas un ierices darba laika.
Uztur tiru velkmes skapi darba laika. 5
2.3. Rezultatu Rezultatu Izverteta rezultatu ticamiba. 5
analize un izvertéSana un Izverteti eksperimenta triikumi un izteikti 5
izvertésana. secindjumu priekslikumi, ko varétu uzlabot vai mainit.
(maksimali formuléSana Secinajumi formuléti atbilstosi darba 5
legiistamais punktu uzdevumam.
skaits 20) Secinajumos izvertdti iegiitie rezultati. 5
2.4. Darba drosibas | Darba drosibas Izmantota ventilacija. 2
ievérosana. ievéroSana Laboratorija un pie darba vietas ir 2
(maksimali pietiekams apgaismojums.
iegustamais punktu Ievérotas drosibas zimes. 2
skaits 12) Uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 2
Izmantoti aizsargcimdi. 2
Izmantotas aizsargbrilles. 2
2.5. Darba vietas Darba vietas P&c darba izpildes darba virsma ir 5
sakartoSana péc sakartoSana noslaucita.
darba izpildes. Trauki nomazgati ar iidensvada tdeni, 5
(maksimali mazgajamiem $kidumiem un tad noskaloti
legiistamais punktu ar destileto fideni.
skaits 35) Sakartots velkmes skapis péc darba izpildes. 5
Izslégta izmantota aparatiira. 5
Sakartotas stacionaras vai portativas 5
iekartas.
Atlikumu Eksperimenta laika NaCl idens $kiduma 5
savakSana un atlikumi savakti atlikumu trauka.
sagatavoSana Eksperimenta laika radusies NaCl tidens 5
Skiduma atlikumi sagatavoti utilizacijai un
talakai parstradei.

Uzzinu avoti

Analitiskas kimijas tehnika profesijas standarts, 2010. gads.

Dzerama tidens obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles kartiba.
Ministru kabineta noteikumi Nr. 671, Riga, 2017. gada 14. novembr, (prot. Nr. 57 35. §).
Pieejams:  https://likumi.lv/ta/id/295109-dzerama-udens-obligatas-nekaitiguma-un-kvalitates-
prasibas-monitoringa-un-kontroles-kartiba

Kalkis V., Roja, Z. Darba vides riska faktori un stradajoso veselibas aizsardziba. Riga: Elpa,
2001.

SI Brochure: The International System of Units (SI). [B.v.: b.i.], 2014.
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