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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,
biotehnologija, vide, profesionala kvalifikacija '""Materialu kimijas tehnikis"',

4. LKI Iimenis

Merkis

Parbaudit un noveértét eksamingjama profesionalas kompetences
atbilsto$i  profesijas standarta prasibam vai profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbuive

Uzdevumu skaits 5
Atbilzu izvéles jautajumi, 1so atbilzu
uzdevumi, uzdevumi ar  brivam
Uzdevumu veidi argumentgtam atbildem, aprekinu

uzdevumi, praktiskais darbs laboratorija;
informacijas sistematizéSanas uzdevumi.

Uzdevumu izpildes 240 min.
kopg€jais laiks miniites

Uzdevumu apraksts

1. Rakstisks uzdevums par telpu, iekartu un komunikaciju
sagatavoSanu darbam:
e pareizo/nepareizo atbilzu izvéles uzdevums par darba vietas
gatavibu tehnologiskajam procesam;
e 150 atbilZzu uzdevumi, izmantojot tehnologisko
dokumentaciju;
e ickravuma/materialas bilances/produkta iznakuma aprékins.
(izpildes laiks 40 min.)

2. Rakstisks uzdevums par tehnologisko procesu:

e uzdevums ar brivam argumentétam atbildém par kimiska
procesa/reakcijas riskiem, izvertgjot ar att€liem/fotografijam
papildinata apraksta vai videomateriala dotu situaciju;

e vairaku dotu atbilzu uzdevums par materialu 1pasibam un
iesp&jamo kimisko mijiedarbibu;

e vairaku dotu atbilzu uzdevums par labas laboratorijas
prakses, labas raZoSanas prakses un darba aizsardzibas
prasibu ievérosanu.

(izpildes laiks 40 min.)

3. Rakstisks uzdevums par tehnologiska procesa kontroléSanu un
dokumentéSanu — argumentétas atbildes sagatavosSana elektroniski
un izdrukas forma, ietverot tris profesionalo terminu tulkojumu
sveSvaloda.

(izpildes laiks 15 min.)

4. Praktisks uzdevums laboratorija par trauku un iekartu
sagatavosanu tehnologiskajam/analizu procesam un kontrolei péc
dota apraksta, ievérojot darba aizsardzibas nosacijumus:

e sagatavot traukus/ iekartas,

e lietot mé&riSanas un procesa kontroles iekartas,

e sistematizet iegiitos rezultatus darba protokola.
(izpildes laiks 75 min.)
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5. Praktisks uzdevums laboratorija par kimisko vielu/materialu
sagatavoSanu tehnologiskajam/analizu procesam un ta izpildei —
maistjumu/skidumu/materialu/izejvielu atlase un uzdevuma izpilde
atbilstosi dotajam aprakstam, iev€rojot darba aizsardzibas
nosacijumus.

(izpildes laiks 70 min.)

Eksamena uzdevumi izpildami eksamena laika

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Macibu laboratorija ar visu uzdevumu izpildei nepiecie$amajiem
traukiem, piederumiem, iekartam, reagentiem, ka ari darba vietam
rakstisko uzdevumu izpildei, kuras aprikotas ar datoru un printeri,
interneta pieslégums.

Individualo aizsardzibas lidzeklu komplekts katram
eksamingjamajam (aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas
halats).

Vertesanas kartiba

Uzdevumu izpildi vért€ eksaminacijas komisija. Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 100, kas
atbilst 100%. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%.

Eksamena verté€jums tiek izteikts ballés atbilstosi veérté€Sanas skalai:

legato punktu 114 | 1529 | 30-44 | 4559 | 6067 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92.96 | /-
skaits 100
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Veértejums ballés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,
biotehnologija, vide, profesionala kvalifikacija '""Materialu kimijas tehnikis"',
4. LKI Iimenis

Vienam eksamin€jamajam nepiecieSams:
e printeris —1 gab.,

Tehnologiskas e dators ar pieeju internetam — 1 gab.,
iekartas, aprikojums e laboratorijas svari (maksimalais svars 600 g, iedalas
un darba instrumenti vértiba 0,01 g),

e laboratorijas svari (izskirtspgja +0,01 g),
e laboratorijas stativs.

Vienam eksamingjamajam nepiecieSams:
e trauki un piederumi titréSanai:

o Mora pipete (10 ml),

o koniskas kolbas (250 ml) — 4 gab.,

o varglaze (250 ml, izlietotajiem Skidumiem),
o birete,

o piltuve (biretes uzpildiSanai),

o pilinama pipete,

o

ierice Mora pipetes uzpildiSanai.
e reagenti titréSanai:
o alkalimetriskai sérskabes masas noteikSanai:

- standartizéts NaOH $kidums (0,100 mol/l),
analiz€jamais s€rskabes H2SO4 Skidums,
indikators (0,1% metilsarkana §kidums),

- attirts Gdens.
e trauki un piederumi mértrauku kalibréSanai:

o sausa mérkolba (50 ml),

Mora pipete (10 ml),
sverglazite ar vacinu (20 ml),
piltuve (mérkolbas uzpildiSanai),
varglaze (kalibrgjamo meértrauku uzpildiSanai
nepiecieSamajam tdenim, 150 ml),
laboratorijas termometrs (m&rjjumu diapazons 0 —
5°C/0,1°C),
o lerice Mora pipetes uzpildisanai,
o struklene (uzpildita ar destiletu tdeni).

Materiali,
paligmateriali u.tml.

O O O O

O
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,
biotehnologija, vide, profesionala kvalifikacija '""Materialu kimijas tehnikis"',
4. LKI Iimenis

1. uzdevums

Rakstiski atbildét uz jautajumiem par telpu, iekartu un komunikaciju sagatavoSanu
darbam, aprekinat.

(izpildes laiks 40 min.)

1.1. Izvertet doto apgalvojumu patiesumu un atzimét tabulas atbilstosaja ail€ ar "X".

Nr. | Apgalvojums Patiess | Nepatiess

1. Slgidumus, kuros ir sarmaina vide, nedrikst uzglabat traukos ar
pieslipétiem stikla aizbazniem.

no

Koncentrétos skabju un sarmu skidumus nedrikst izliet izlietnés.

3. | Jaucot skidumus (Skidras vielas) kopa, mazaka blivuma skidumi
(8kidrumi) japievieno lielaka blivuma $kidumiem (8kidrumiem).

4. | Visas darbibas ar cietam, Skidram un gazveida toksiskam vielam ir
javeic velkmes skapi.

5. | Uzglabagjot vielas laboratorija, noteikti jafiksé datums, kad tas tiek
parfasétas mazakos iepakojumos.

1.2. lepazities ar doto test€Sanas ierices tehnisko dokumentaciju un informaciju par aluminiju
saturoSo antikorozijas parklajumu raksturlielumiem.

Ar konkrétiem datiem no dotas informacijas rakstiski pamatot, vai So testéSanas ierici var
izmantot aluminiju saturo$o antikorozijas parklajuma ALUMOTANS kvalitates kontrolei.

TestéSanas ierices tehniska dokumentacija (informacijas avots: http://www.baltalab.lv):
"Viskozimetrs VZ-246 paredzets laku, krasu un lidzigu materialu nosacitas viskozitates
noteiksanai (tecésanas laiks). Viskozimetra darbibas princips: viskozimetra rezervuara tiek
ieliets pétamais Skidrums un ar sekundometra palidzibu tiek noteikts 100ml Skidruma tecésanas
laiks sekundes caur viskozimetra sprauslu. Noteiktais tecéSanas laiks tiek pienemts par vielas
nosacito viskozitati. Tiek razoti 2 viskozimetra modeli: uz reguléjama stativa un iegremdeéejama
tipa.

Tehniskie raksturlielumi:

* Tecésanas laika diapazons —12...300 s.

» Viskozimetra rezervudra ietilpiba (tiek razots péc TOCT 9070-75) — 100£1 cm?,

* Mainamas sprauslas, atveres diametrs — 2, 4 u 6 mm.

* Gaisa temperatira 0...50°C; nosacitais mitrums (pie temperatiiras 50°C) — 98+2%.

 Pétama Skiduma temperatiira — 2...100°C.

* Masa: 0.8

*Komplektacija: Viskozimetrs (korpuss), mainami sprausli (3 gab.), stativs rezervuaram vai
rokturis (1 gab.), lietoSanas instrukcija (1 gab.)".
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Antikorozijas parklajumu raksturlielumi (informacijas avots: http://www.latmet.lv)

Galvenais raksturojums

Aluminiju saturosie materiali

PAES ALPOLS ALUMOTANS | ALUMOTERMS
Plévi veidojosas Mo'dlj"if'e'fazs Polimeéra Pollu're'tdlfa laka, .Z_\lgdy‘icét'z °
vielas tips etz_lszlzlfata savienojums sacietinams ar silicijorganiskie
savienojums gaisa mitrumu sveki
Negaistoso vielu masas dala, % 15-30 15-23 35-45 35-45
Nosacita viskozitate, s 20-40 15-30 15-30 18-30
Sausd parklay ;‘mu"m’ slana 1020 | 1020 20-30 20-30
ITD Zor’;;'jﬁs ;Z'l';lt’?j “g”);zl 70-140 | 70-140 100-150 140-210
Zisanas laiks lidz 3. pakapei pie
20 (% 2)°C, min, ne vairdk 30 30 270 30
Parklajuma termoizturiba sausa
atmosfera (ilgstosi), °C 150 150 150 500
Skidras vides, pH 6-9 6-9 4-11 6-9

1.3. uzdevums. Aprekinat siltuma zudumus caur kameru zavetavas griestiem, ja doti: siltuma
parejas koeficients K = 0.688 (W/m?. °C), griestu laukums F = 222 m?, temperatiira 7avétava
62°C, bet arpus zavetavas 21°C. Uzradit risinajuma gaitu.
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2. uzdevums

Rakstiski atbildét uz jautajumiem par tehnologisko procesu.

(izpildes laiks 40 min.)

2.1. Izveleties pareizo atbildi un apvilkt ar apliti tas burtu. Katram jautajumam ir tikai viena

pareiza atbilde.

1. Kur§ apgalvojums visprecizak raksturo merserizaciju?

A B C D
Celuloze tiek Celuloze tiek Celuloze tiek Celuloze tiek
apstradata ar 17,5% apstradata ar Sveicara | apstradata ar apstradata ar
natrija sarmu reagentu —10°C dzivsudraba (I1) slapeklskabes un

pazeminata
temperatura

temperatura

jodida skidumu
metiljodida

etanola maisfjumu
attieciba 1:4

2. Kuram poliméru veidam karsé$anas ietekme nav iesp&jams mainit formu?

A B C D
Elastoméram Termoreaktivajam Termoreaktivajam Modificétam
polim&ram polim&ram polim&ram
3. Kura atbild€ nosauktas cementa razoSanas izejvielu formulas?
A B C D

A|203 -2Si107 -2H,0 un
CaCOs;

A|203 -2Si107 -2H20 un
Na,COs

A|203 -S10, -H>0 un
Na.COs;

A|203 2510, -2H20 un
Ca(OH),

4. Kuru krasas 1pasSibu uzlabo sikativu pievienosana?

A

B

C

D

ZuSanas laiku

Uzglabasanas laiku

Plastamibu

Aromatu

5. Kadel metala izstradajuma virsmas sagatavoSanai pirms krasoSanas izmanto attauko$anu?

A

B

C

D

Lai no izstradajuma
virsmas notiritu risu

Lai no izstradajuma
virsmas notiritu cita

metala parklajumu

Lai no izstradajuma
virsmas notiritu ellas

Lai no izstradajuma
virsmas notiritu

un/vai smérellas

krasas paliekas

6. Ar kuru no dotajam zimeém jamarke vara un ¢

inka sakaus&jums, kura i

r 72% vara?

A B C D
Cu72Zn28 CuzZn28 Cuzn72 Cu72Zn
7. Kura atbildé nosauktas optiskas analizes metodes?

A B C D
Spektrofotometrija un | Spektrofotometrija un | Kolorimetrija un Gravimetrija un
kolorimetrija gravimetrija gravimetrija titrimetrija
8. Kuru iekartu tehnologiskajos procesos izmanto gazu atputeklosanai?

A B C D
Cilindrisko filtru Ramju filtru Centrifugu Ciklonu
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9. Ar kuru no piktogrammam tiek markéta kodiga viela?

A B C D

&>

10. Kurs no individualajiem aizsardzibas lidzekliem elpcelus aizsarga tikai pret putekliem?

A B C D

Elposanas aparats Respirators Pilna sejas maksa Pussejas maska

2.2. Izpetit dotos attelus. Noradit, kura gadijuma paradita situacija var biit riskanta, un pamatot,
kadi ir Sie riski.

1.situacija 2.situacija

Kimiska ripnieciba un tas saskarnozares — kimija, farmacija, biotehnologija, vide,
profesionala kvalifikacija "Materialu kimijas tehnikis", 4. LKI limenis




3. uzdevums

Rakstiski sagatavot informativu véstuli par tehnologiska procesa KkontroléSanu un
dokumenteSanu un izdrukat to.

(izpildes laiks 15 min.)

Izlastt situacijas aprakstu.

Materialu kimijas tehnika darba pienakumos ietilpst wuzraudzit, lai mérisanas un
automatizacijas lidzekli biitu darba kartiba. Jiusu darba vietda lidz ar paréjo aprikojumu tiek
izmantots art PH-méritajs. Jis esat konstatéjis, ka saskana ar Sts mérierices pasé noteikto tai
drizumd javeic kalibrésana.

Elektroniski sagatavot isu inform&josu véstuli vecakajam specialistam par $o situaciju,
pamatojot kalibréSanas nepiecieSamibu. Vestul€ jabiit ietvertiem tris profesionaliem terminiem,
iekavas noradot to tulkojumu kada no svesvalodam. Izdrukat to.

4. uzdevums

Atbilstosi aprakstam praktiski laboratorija sagatavot traukus un iekartas analizém un
kontrolei.

(izpildes laiks 75 min.)

4.1. Kalibrét minétas mérkolbas un Mora pipetes saskana ar dotajiem darba aprakstiem.
4.2. 1zveidot darba protokolu, pierakstit taja iegiitos datus.
4.3. Aprekinat mértrauku (merkolbas un Mora pipetes) patieso tilpumu.

Darba apraksti

Merkolbas kalibrésana

1. Sausu mérkolbu nosver uz laboratorijas svariem.

2. Meérkolbu piepilda ar attiritu tideni 1idz kopgja tilpuma atzimei uz mérkolbas kakla.

3. Ar attirttu Gideni uzpildito m&rkolbu atkartoti nosver.

4. Izméra tidens temperatiiru.

5. Apréekina mérkolbas patieso tilpumu. Aprékinot izmanto nepiecieSamo informaciju no
zemak dotas tabulas "Lieluma 1000-(4+B+C) atkariba no temperatiiras".
Ieprieksgjos punktos minétas darbibas atkarto vél divas reizes.

7. Nosaka mérkolbas patieso tilpumu, izmantojot vidjo aritmétisko no visos tris
gadijumos iegiitajiem rezultatiem.

o

Mora pipetes kalibréSana

1. Nosver sverglaziti kopa ar vacinu.

2. Pipeti uzpilda ar attiritu tideni.

3. Pipeti novieto virs sverglazites (vacin$ nonemts), lauj idenim iztecét taja.

4. Sverglazitei uzliek vacinu un nosver.

5. Izméra Gidens temperatiiru.

6. Aprékina pipetes patieso tilpumu. Aprékinot izmanto nepieciesamo informaciju no
zemak dotas tabulas "Lieluma 1000-(4+B+C) atkariba no temperatiiras".

7. lepriek$gjos punktos minétas darbibas atkarto vel tris reizes.

8. Nosaka pipetes patieso tilpumu, izmantojot vid€jo aritmétisko no visos tris gadijumos
iegiitajiem rezultatiem.
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Tabula Lieluma 1000-(4+B+C) atkariba no temperatiras

Lielums Lielums Lielums
t,°C | 1000-(A+B+C), g/l | t,°C | 1000-(A+B+C), g/l | t,°C | 1000-(A+B+C), g/l
15 997,93 19 997,34 23 996,61
16 997,80 20 997,18 24 996,39
17 997,65 21 997,00 25 996,18
18 997,51 22 996,80 — —

5. uzdevums
Atbilstosi aprakstam alkalimetriski noteikt sérskabes masu analizéjamaja parauga.
(izpildes laiks 75 min.)

Darba apraksts

1. lestiprina bireti stativa, izveidojot titréSanas iekartu.
2. Sagatavo bireti darbam, vispirms to skalojot ar attiritu tideni, p&éc tam ar titranta — natrija
hidroksida NaOH — skidumu.

3. Uzpilda bireti ar titranta — natrija hidroksida NaOH — skidumu.

4. Sagatavo Mora pipeti darbam, skalojot to ar analiz&jamo s€rskabes H>SO4 skidumu.

5. Koniskaja kolba ar Mora pipeti ielej 10 ml analiz&jama s€rskabes H2SO4 Skiduma.

6. Pievieno 2-3 pilienus indikatora — metilsarkana.

7. Titre ar natrija hidroksida NaOH Skidumu Iidz notiek krasas maina no sartas uz
dzeltenu.

8. Pieraksta titr€Sanai izlietoto titranta tilpumu.

9. TitréSanu atkartot vel tris reizes, pirms katras titréSanas uzpildot bireti. Aprékiniem

izmanto vidgjo aritmé&tisko izlietoto natrija hidroksida NaOH tilpumu no trijiem
titréSanas rezultatiem, neskaitot pirmo.

10. Izmantojot titré€Sanas rezultatus, aprékina masu (gramos) sérskabes H2SO4
formulvienibam, ko satur analiz&jamais Skidums.

10
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes

VERTESANAS KRITERIJI
Kimiska rupnieciba un tas saskarnozares — Kimija, farmacija,
biotehnologija, vide, profesionala kvalifikacija ""Materialu kimijas tehnikis"",

VerteSanas Kriteriji

4. LKI Iimenis

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas legustamals
punktu
skaits
1. Rakstiski atbildét uz 1.1. Apgalvojumu patiesuma izveértéSana 5
jautajumiem par telpu, iekartu un | 1.2. Argumentgtas atbildes sagatavosana, 5
komunikaciju sagatavoSanu izmantojot tehnologisko dokumentaciju
darbam, aprekinat. (maksimali 1.3. Iekravuma/materialas bilances/produkta 5
iegiistamais punktu skaits 15) iznakuma aprékins
2. Rakstiski atbildet uz 2.1. Pareizas atbildes izvéle no Cetriem 10
jautajumiem par tehnologisko dotajiem variantiem
procesu. (maksimali iegiistamais | 2.2. Brivas argumentétas atbildes veidoSana, 5
punktu skaits 15) izvert&jot attélos doto situaciju
3. Rakstiski sagatavot informativu | 3. Argumentétas atbildes sagatavoSana 5
véstuli par tehnologiska procesa | elektroniski un izdrukas forma
kontrolésanu un dokumentésanu.
Izdrukat to. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 5)
4. Atbilstosi aprakstam praktiski | 4.1. Darba droSibas un uzdevuma izpildes laika 4
laboratorija sagatavot traukus un | ievérosana
iekartas analizém un kontrolei. 4.2. Mértrauku kalibréSanai nepiecieSamo 2
(maksimali iegiistamais punktu trauku, iericu, piederumu izvéle
skaits 35) 4.3. Darba protokola izveidoSana un datu 8
sistematiz€Sana taja
4.4. Darbibu secibas ievérosana un atbilstosa 19
izpilde, kalibr&jot mértrauku
4.5. Mertrauka patiesa tilpuma aprékinasana 2
5. Atbilstosi aprakstam 5.1. Darba drosibas un uzdevuma izpildes laika 4
alkalimetriski noteikt sérskabes ieveérosana
masu analiz€jamaja parauga. 5.2. TitréSanai nepiecieSamo trauku, iericu, 6
(maksimali iegiistamais punktu piederumu izvéle un sagatavos$ana darbam
skaits 30) 5.3. Darbibu secibas ievéro$ana un atbilstoSa 14
izpilde, titrgjot
5.4. Analiz&jama Skiduma kvantitativa sastava 6
aprékinaSana
Kopgjais maksimali iegistamais punktu skaits 100
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Paplasinats vértesanas kriteriju apraksts

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par telpu, iekartu un komunikaciju
sagatavoSanu darbam, apréekinat. (maksimali iegiistamais punktu skaits 15)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Plesl,qral_me
punkti
1.1. Apgalvojumu patiesuma | Pareizi izverte 1. apgalvojumu, atzimgjot tabulas 1
izvértésana. (maksimali atbilstosaja aile "X"
iegiistamais punktu skaits 5) | Pareizi izverté 2. apgalvojumu, atzimgjot tabulas 1
atbilstosaja aile "X"
Pareizi izverte 3. apgalvojumu, atzimgjot tabulas 1
atbilstosaja aile "X"
Pareizi izverté 4. apgalvojumu, atziméjot tabulas 1
atbilstosaja aile "X"”
Pareizi izverte 5. apgalvojumu, atzimgjot tabulas 1
atbilstosaja aile "X"
1.2. Argument®tas atbildes Sniedz apstiprinosu atbildi par test€Sanas ierices 1
sagatavosana, izmantojot izmantoSanu dota parklajuma kvalitates kontrolei
tehnologisko dokumentaciju. | Atbildi pamato, izmantojot datus no pirmaja uzdevuma 1
(maksimali iegiistamais dota informacijas avota
punktu skaits 5) Atbildi pamato, izmantojot datus no otraja uzdevuma 1
dota informacijas avota
Atbilde izmantotie profesionalie termini atbilst dotajai 1
situacijai
Atbildé argumenti izklastiti secigi, logiski 1
1.3. Tekravuma/materialas Pareizi pieraksta dotos lielumus 1
bilances/produkta iznakuma | Pareizi pieraksta aprékinamos lielumus 1
aprekins. (maksimali Pareizi izvélas aprékinu formulas 1
iegiistamais punktu skaits 5) | Aprekina ievéro pareizu darbibu secibu 1
Pareizi veic aritmétisko aprekinu 1

2. uzdevums. Rakstiski atbildét uz jautajumiem par tehnologisko procesu. (maksimali
legiistamais punktu skaits 15)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglral_nle
punkti
2.1. Pareizas atbildes izv€le. | Pareizi atbild uz 1. jautdjumu 1
(maksimali iegiistamais Pareizi atbild uz 2. jautajumu 1
punktu skaits 10) Pareizi atbild uz 3. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 4. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 5. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 6. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 7. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 8. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 9. jautajumu 1
Pareizi atbild uz 10. jautajumu 1
1.2. Brivas argumentgtas Pareizi nosauc att€lu, kura paradita riskanta situacija 1
atbildes veidoSana, izvertgjot vertejumu izvélas
att€los doto situaciju. Nosauc visus konkrétaja situacija iesp&jamos riskus 2
(maksimali iegiistamais Konkrétaja situacija iesp&jamie riski nosaukti nepilnigi 1
punktu skaits 5) vertejumu izvélas
Atbildi uzraksta logiski, korekti izmantojot dotajai 2
situacijai atbilsto$u profesionalo terminologiju
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Atbildg nav lietota profesionala terminologija vai tas
izKlasts nepietiekosi logisks/griiti saprotams

3. uzdevums. Rakstiski

sagatavot

informativa véstuli

par tehnologiska procesa

kontrolésanu un dokumentésanu. Izdrukat to. (maksimali iegiistamais punktu skaits 5)

Veicama darbiba

Vértesanas kriteriji

Pieskiramie

punkti

3.1. Argumentgtas atbildes vertejumu izvélas
sagatavoSana elektroniski un | Atbildi elektroniska formata sagatavo saturiski korekti un 2
izdrukas forma. (maksimali | atbilstosi apraksta dotajai situacijai
iegiistamais punktu skaits 5) | Atbildi elektroniska formata sagatavota atbilstosi apraksta 1

dotajai situacijai, tacu pielautas nebitiskas neprecizitates

vertejumu izvelas

Atbildeg ir pareizi lietoti vismaz tris profesionalie termini 2

un to tulkojumi

Atbildg ir pareizi lietoti viens vai divi profesionalie 1

termini un to tulkojumi

Izdruka elektroniski sagatavoto atbildi 1

4. uzdevums. Atbilstosi aprakstam praktiski laboratorija sagatavot traukus un iekartas
analizém un kontrolei. (maksimali iegiistamais punktu skaits 35)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,qrar_me
punkti
4.1. Darba drosibas un Pareizi izveleti darba uzdevumam atbilstosi individualas 1
uzdevuma izpildes laika aizsardzibas Iidzekli — laboratorijas halats
ievérosana. (maksimali Darba uzdevuma izpildes laika tick ieveroti darba 1
iegustamais punktu skaits 4) | drosibas noteikumi
P&c uzdevuma izpildes sakartota darba vieta 1
Uzdevums izpildits paredz&taja laika 1
4.2. Mertrauku kalibré$anai | Pareizi izveléti darba uzdevumam nepiecieSamie trauki — 1
nepiecieSamo trauku, ieri¢u, | mé&rkolba (50 ml), Mora pipete (10 ml), sverglazite ar
piederumu izvéle. vacinu (20 ml), piltuve (mé&rkolbas uzpildisanai), varglaze
(maksimali iegiistamais (kalibrgjamo mértrauku uzpildisanai nepiecieSamajam
punktu skaits 2) fidenim, 150 ml)
Pareizi izvéleti darba uzdevumam nepieciesamie 1
piederumi — laboratorijas svari (izSkirtsp&ja =0,01 g),
laboratorijas termometrs (mérijumu diapazons 0 —
55°C/0,1°C), ierice Mora pipetes uzpildisanai, kalkulators
(aritm&tiskajiem aprékiniem), struklene (uzpildita ar
attiritu ideni)
4.3. Darba protokola Darba protokola ir ietverta tabula sausas, tuk$as un ar 1
izveidosana un datu tdeni uzpilditas mérkolbas svérSanas datu un attirita
sistematiz€$ana taja. tdens temperatiiras fiks€Sanai, nemot véra mérkolbas
(maksimali iegiistamais tilpuma merfjumu atkartojumu sakaitu (tr1s reizes)
punktu skaits 8) Visi pirma mérkolbas tilpuma mérijuma dati (sausas 1
mérkolbas masa, ar fideni uzpilditas mérkolbas masa,
tidens temperattira) korekti fiksgti darba protokola
Visi otra mérkolbas tilpuma mérijjuma dati (sausas 1
mérkolbas masa, ar fideni uzpilditas mérkolbas masa,
tidens temperattira) korekti fiksgti darba protokola
Visi tresa merkolbas tilpuma mérijuma dati (sausas 1
mérkolbas masa, ar fideni uzpilditas mérkolbas masa,
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tidens temperatiira) korekti fikseti darba protokola

Darba protokola ir ietverta tabula tukSas un ar tideni, kas
parnests no Mora pipetes, sverglazites svérSanas datu un
attirita idens temperatiiras fikse€Sanai, nemot véra Mora

pipetes tilpuma mérijjumu atkartojumu skaitu (tris reizes)

Visi pirma Mora pipetes tilpuma mérijuma dati (sausas
sverglazites masa, ar iideni uzpilditas sverglazites masa,
tidens temperatira) korekti fiksgti darba protokola

Visi otra Mora pipetes tilpuma mérijjuma dati (sausas
sverglazites masa, ar iideni uzpilditas sverglazites masa,
tidens temperatira) korekti fiksgti darba protokola

Visi tre$a Mora pipetes tilpuma merjjuma dati (sausas
sverglazites masa, ar ideni uzpilditas sverglazites masa,
iudens temperatiira) korekti fikséti darba protokola

4.4, Darbibu secibas
ievéroSana un atbilstosa
izpilde, kalibrgjot mértrauku.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 19)

Tuksas, sausas mérkolbas svérsana, ieverojot svaru
pareizas lietoSanas nosacijumus (ieslégSana, masas
nolasi$ana, izslégSana)

Pareiza mérkolbas uzpildiSana ar attiritu Gideni pirmajam
tas tilpuma merjjumam Iidz atzimei (Udens [Tmenis atbilst
meniska zemakajam punktam, acij jabiit horizontala
stavokli pret Itmeni)

Ar attiritu tideni uzpilditas merkolbas svér§ana pirmajam
tas tilpuma merjjumam, ieveérojot svaru pareizas
lietoSanas nosacijumus (ieslégsana, masas nolasiSana,
izslégsana)

Noteikta mérkolbas kalibréSanai izmantota tidens
temperatira, lietojot termometru

Pareiza mérkolbas uzpildiSana ar attiritu tideni otrajam tas
tilpuma mérjjumam lidz atzimei (Gdens ITmenis atbilst
meniska zemakajam punktam, acij jabat horizontala
stavokli pret Itmeni)

Ar attiritu Gideni uzpilditas mérkolbas svérSana otrajam
tas tilpuma mérjjumam, ieverojot svaru pareizas
lietoSanas nosacijumus (iesl€gsana, masas nolasisana,
izslegSana)

Pareiza mérkolbas uzpildiSana ar attiritu tideni otrajam tas
tilpuma merfjjumam Iidz atzimei (Gdens limenis atbilst
meniska zemakajam punktam, acij jabut horizontala
stavokli pret Itmeni)

Ar attiritu Gideni uzpilditas mérkolbas svérSana treSajam
tas tilpuma mérjjumam, ieverojot svaru pareizas
lietoSanas nosacijumus (ieslégsana, masas nolasiSana,
izslegSana).

Tuksas sverglazites (ar vacinu) svérSana, ievérojot svaru
pareizas lietoSanas nosacTjumus (ieslégSana, masas
nolasiSana, izsl€gSana)

Mora pipetes uzpildiSana pirmajam tas tilpuma
mérfjumam, lietojot tas uzpildiSanai paredzeto ierici
(nevis siicot ar muti), meniska augsdala atrodas pret
pipetes svitru

Pareiza tidens parnesana no Mora pipetes sverglazite
pirmajam tas tilpuma merjjumam (pipete novietota
vertikali virs sverglazites, pieliekot pie sverglazites
ieksgjas sieninas, pipetes galina paliekoSais Gidens netiek
neizpusts)
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Ar attirTtu Gdeni uzpilditas sverglazites sverSana
pirmajam tas tilpuma mérijjumam, ieverojot svaru
pareizas lietoSanas nosactjumus (ieslégSana, masas
nolasiSana, izsl€gSana)

Noteikta Mora pipetes kalibréSanai izmantota tidens
temperatiira, lietojot termometru

Mora pipetes uzpildiSana otrajam tas tilpuma mérjjumam,
lietojot tas uzpildisanai paredzeto ierici (nevis sticot ar
muti), meniska augSdala atrodas pret pipetes svitru

Pareiza tidens parnesana no Mora pipetes sverglazite
otrajam tas tilpuma merjjumam (pipete novietota vertikali
virs sverglazites, pieliekot pie sverglazites ieksgjas
sieninas, pipetes galina paliekosais tidens netiek
neizpusts)

Ar attiritu Gideni uzpilditas sverglazites sverSana otrajam
tas tilpuma meérjjumam, ieveérojot svaru pareizas
lietoSanas nosacijumus (ieslégsana, masas nolasiSana,
izslégsana)

Mora pipetes uzpildisana tre$ajam tas tilpuma
mérfjumam, lietojot tas uzpildiSanai paredzeto ierici
(nevis sticot ar muti), meniska augsdala atrodas pret
pipetes svitru

Pareiza tidens parnesana no Mora pipetes sverglazité
treSajam tas tilpuma merjjumam (pipete novietota
vertikali virs sverglazites, pielieckot pie sverglazites
ieksgjas sieninas, pipetes galina paliekosais tidens netiek
neizpists)

Ar attiritu Gideni uzpilditas sverglazites svérSana treSajam
tas tilpuma mérfjjumam, ievérojot svaru pareizas
lietoSanas nosacijumus (ieslégsana, masas nolasiSana,
izslégsana)

4.5. Mertrauka patiesa
tilpuma aprékinasana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 2)

Pareizi aprékinats mérkolbas patiesais tilpums, lietojot
mertjumos iegtitos vidgjos lielumus un tdens
temperatiirai atbilstoSo lielumu

1000 — (A +B +C) no darba uzdevuma dotas tabulas

Pareizi aprekinats Mora pipetes patiesais tilpums, lietojot
méertjumos iegtitos vidgjos lielumus un tdens
temperatiirai atbilstoSo lielumu

1000 — (A +B +C) no darba uzdevuma dotas tabulas

5. uzdevums. Atbilstosi aprakstam alkalimetriski noteikt sérskabes masu analizéjamaja
parauga. (maksimali iegiistamais punktu skaits 30)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglral_nle
punkti
5.1. Darba drosibas un Pareizi izveleti darba uzdevumam atbilstosi individualas 1
uzdevuma izpildes laika aizsardzibas Iidzekli (laboratorijas halats, cimdi,
ievéroSana. (maksimali aizsargbrilles)
iegustamais punktu skaits 4) | Darba uzdevuma izpildes laika tiek ievéroti darba 1
drosibas noteikumi
P&c uzdevuma izpildes sakartota darba vieta 1
Uzdevums izpildits paredz&étaja laika 1
5.2. TitréSanai nepiecieSamo | Pareizi izveleti darba uzdevumam nepiecieSamie reagenti 1
trauku, iericu, piederumu — titranta NaOH skidums (0,100 mol/l), analiz&jamais
izvele un sagatavoSana sérskabes HoSO4 Skidums, indikators (0,1% metilsarkana
15
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darbam. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 6)

Skidums), attirits idens

Pareizi izv€l&ti darba uzdevumam nepiecieSamie trauki
un piederumi — Mora pipete (10 ml), Cetras koniskas
kolbas (250 ml), varglaze (250 ml, izlietotajiem
Skidumiem), birete, piltuve (biretes uzpildisanai), ierice
Mora pipetes uzpildiSanai, laboratorijas stativs

Pareizi izveidota titréSanas iekarta (birete taisni un stingri
iestiprinata laboratorijas stativa)

Pareiza biretes sagatavosana darbam (ta vispirms
izskalota ar destilétu tideni, p&c tam ar titranta Skidumu,
lietojot piltuvi Skidumu lieSanai birete un varglaze
savacot izlietotos Skidumus)

Pareiza sagatavotas biretes uzpildiSana ar titranta
Skidumu analizei nepiecieSama aptuvena tilpuma
noskaidroSanai (uzpildiSanai izmantota piltuve, skiduma
Iimenis biret€ ir uz 0,00, tas nolasits péc meniska zemaka
punkta, acij esot horizontala stavokli pret Iimeni)

Pareiza Mora pipetes sagatavosana darbam (pipetes
skaloSana, $kiduma iepildiSanai izmantojot uzpildiSanas
ierici)

5.3. Darbibu secibas
ievéroSana un atbilstosa
izpilde, titr§jot. (maksimali
iegiistamais punktu

skaits 14)

Pareiza pipetes uzpildisana ar analiz&jamo skidumu
(Skiduma Itmenis noregul@ts virs atzimei, atzimei jabiit
acs limeni)

Pareiza analiz&jama $kiduma parnesana ar Mora pipeti
koniskaja kolba (analiz&jamais Skidums iztecinats, turot
pipetes galu pie koniskas kolbas sienas, pipetes
saSaurinajums nav pilniba iztukSots) un indikatora
pievieno$ana

Pareiza titréSana, noskaidrojot aptuveno analizei
nepieciesamo titranta Skidumu tilpumu (Skidums no
biretes izlaists pa 1 ml, kolbas saturs tick energiski
maisits, titr€Sana partraukta stehiometriskaja punkta)

Pareizi nolasits patérétais titranta tilpums, tas korekti
fiksets darba pierakstos

Pareizi titréSanai sagatavots analiz€jamais Skidums tris
koniskajas kolbas (Skiduma iem@&risSana, pareizi lietojot
Mora pipeti, pievienots indikatora skidums)

Pareiza sagatavotas biretes uzpildiSana ar titranta
Skidumu pirma analizes parauga titréSanai (uzpildiSanai
izmantota piltuve, skiduma Itmenis biretg ir uz 0,00, tas
nolasits péc meniska zemaka punkta, acij esot horizontala
stavokli pret Itmeni)

Pareiza pirma analizes parauga titréSana (titréSanas beigu
dala titrants pievienots pa pilienam, kolbas saturs tiek
energiski maisits, titréSana partraukta stehiometriskaja
punktd), un tas korekti fiks€ts darba pierakstos

Pareizi nolasits pirma analizes parauga titréSanai
pateérétais titranta tilpums, tas korekti fikséts darba
pierakstos

Pareiza sagatavotas biretes uzpildiSana ar titranta
Skidumu otra analizes parauga titréSanai (uzpildiSanai
izmantota piltuve, skiduma Itmenis biretg ir uz 0,00, tas
nolasits pec meniska zemaka punkta, acij esot horizontala
stavokli pret [imeni)

Pareiza otra analizes parauga titré$ana (titréSanas beigu
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dala titrants pievienots pa pilienam, kolbas saturs tiek
energiski maisits, titréSana partraukta stehiometriskaja
punkta)

Pareizi nolasits otra analizes parauga titréSanai paterétais 1
titranta tilpums, tas korekti fiks€ts darba pierakstos
Pareiza sagatavotas biretes uzpildiSana ar titranta 1
Skidumu tresa analizes parauga titré€Sanai (uzpildisanai
izmantota piltuve, $kiduma Itmenis birete ir uz 0,00, tas
nolasits péc meniska zemaka punkta, acij esot horizontala
stavokli pret Iimeni)
Pareiza tresa analizes parauga titréSana (titréSanas beigu 1
dala titrants pievienots pa pilienam, kolbas saturs tiek
energiski maisits, titréSana partraukta stehiometriskaja
punkta)
Pareizi nolasits tresa analizes parauga titr€Sanai patérétais 1
titranta tilpums, tas korekti fiks€ts darba pierakstos
5.4. Analiz&jama S§kiduma Pareizs pateréta titranta tilpuma vid&ja aritmétiska 1
kvantitativa sastava aprékins, nemot véra pedgjo trs titréSanu rezultatus
aprékinasana. (maksimali Pareizi sastadits notikusas kimiskas reakcijas 1
iegiistamais punktu skaits 6) | vienadojums (pareizas izejvielu un reakcijas produktu
formulas, pareizi izvietoti koeficienti)
Pareizi izvelets analiz€jama skiduma 1
daudzumkoncentracijas aprékinaSanas panémiens
Pareizs analiz&jama $kiduma aritmé&tiskais 1
daudzumkoncentracijas aprékins
Pareizi izvelets HoSO4 masas aprékinasanas panémiens 1
Pareizs H,SO4 masas analiz€jama $kiduma aritmétiskais 1
aprekins
Pareizas atbildes
1.1. uzdevums
Nr. | Patiess | Nepatiess
1. | X
2. | X
3. X
4, | X
5. X
1.3. uzdevums
22,54 kW
2.1. uzdevums
1. 2. 3. 4 5 6. 7 8 9 10.
A B A A C D A B C B

2.2. uzdevums

Riskanta situacija paradita 2. att€la, riski — netiek lietoti individualie aizsardzibas lidzekli

(cimdi, laboratorijas halats, aizsargbrilles), velkmes skapja vértne nepietiekosi nolaista.
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3. uzdevums
Atbilde jasniedz pamatojums, ka kalibréSana javeic ar precizu vides pH, kas raksturo skidumu
vides skabumu/baziskumu, mérijjumu nodrosinasanai.
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