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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

Profesionālās kvalifikācijas "Ķīmijas laborants" (3. LKI), 

"Materiālu ķīmijas tehniķis" (4. LKI) 

Obligātā daļa (A daļa)  

Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju 

sagatavošana darba procesam" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Atbilžu izvēles uzdevumi un praktiskais 

darbs. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

200 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Atbildēt uz 34 atbilžu izvēles jautājumiem.

(izpildes laiks 68 min.)

2. Pagatavot šķīdumu ar noteiktu koncentrāciju.

2.1. Sagatavot laboratorijas telpas, iekārtas, ierīces un komunikācijas

darbam.

2.2. Sagatavot ķīmiskās vielas un ķīmiskos produktus darbam.

2.3. Sagatavot klasificētās telpas, ievērojot to sagatavošanas prasības.

2.4. Ievērot darba un vides aizsardzības noteikumus, sagatavojot

telpas, iekārtas, ierīces un komunikācijas.

2.5. Prezentēt iegūtos rezultātus un atbildēt uz jautājumiem.

(izpildes laiks 132 min.)

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Pārbaudījuma 1. uzdevuma norisei nepieciešams: telpa ar atsevišķu 

darba vietu (galds un krēsls) katram izglītojamajam. 

Uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrīkst 

lietot korektoru. Zīmuli drīkst lietot tikai zīmējumos. 

Pārbaudījuma 2. uzdevuma īstenošanai nepieciešams laborants. 

Pārbaudījuma 2. uzdevuma norisei nepieciešamās telpas: laboratorijas 

telpa instrumentālai vai ķīmiskai testēšanai. 

Katram izglītojamajam nepieciešams: pildspalva, A4 formāta lapa, 

kalkulators, formulu lapa un ķīmisko elementu periodiskā tabula. 

Nepieciešamais aprīkojums un palīglīdzekļi ķīmijas laboratorijai: visi 

testēšanām nepieciešamie reaģenti, laboratorijas trauki (kolbas, 

cilindri, pipetes, biretes, sverglāzītes u.c.), instrumenti un aparatūra 

(magnētiskie maisītāji, elektroniskie svari, žāvēšanas skapis, mitruma 

analizators (žāvēšanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekārta kušanas 

punkta noteikšanai, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi 

Uz sākumu
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

 

 

 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

1. uzdevums. Atbildēt uz 34 atbilžu izvēles jautājumiem. 

 
1. Vai laboratorijas telpām jābūt plašām un gaišām?  jā  

 nē 

2. Vai laboratorijas ir ieteicams ierīkot tādās vietās, kur 

kaut kādu apstākļu dēļ notiek ēkas vibrācijas? 
 jā  

 nē 

3. Vai ir nozīme laboratorijas telpas apgaismojumam?  jā  

 nē 

4. Vai laboratorijā ir jābūt lieliem logiem?  jā  

 nē 

5. Vai analītiskās ķīmijas laboratorijās ieteicams 

iekārtot dienas gaisma spuldzes? 
 jā  

 nē 

6. Kādai telpas platības vidējai normai jābūt uz katru 

strādājošo laboratorijā? 

1) 10m2 

2) 12 m2 

3) 14 m2 

4) 16 m2 

7. Vai laboratorijā jābūt labai ventilācijai un velkmes 

skapim? 
 jā  

 nē 

8. Vai laboratorijā jābūt ūdensvadam, kanalizācijai, 

mobilajam telefonam, ūdens karsēšanas ierīcēm? 
 jā  

 nē 

9. Vai analītisko svaru novietošanai jāiekārto atsevišķa 

svaru istaba? 
 jā  

 nē 

10. Ja iesācējam, darbojoties laboratorijā, rodas 

grūtības, vai ir jāprasa padoms vai palīdzība darba 

biedram? 

 jā  

 nē 

11. Vai ir pieļaujami ņemt jebkādus traukus, ierīces 

termometrus u.c. no cita darba biedra? 
 jā  

 nē 

12. Ja testēšana vai eksperiments zināmu apstākļu dēļ 

aizkavējas, tad jāsāk cits darbs? 
 jā  

 nē 

13. Vai laboratorijā ir jābūt aizsargbrillēm un  jā  

palīgmateriāli – filtrpapīrs, indikatori, stikla nūjiņas, lāpstiņas u.c.). 

Katram izglītojamajam laboratorijā ir pieejami individuālie 

aizsardzības līdzekļi. 

Telpas un to aprīkojums atbilst darba drošības prasībām, tehnoloģiskās 

iekārtas ir darba kārtībā.  

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 125, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–18  19–37  38–55  56–74  75–84  85–94  95–104  

105–

114  

115–

120  

121–

125  

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

gāzmaskai?  nē 

14. Ja reaģents, kas sablīvējies, nesairst, jāmēģina 

virsējo slāni uzirdināt ar raga vai marmora lāpstiņu vai 

ar stikla nūjiņu. Vai šim nolūkam drīkst lietot metāla 

lāpstiņu?  

 jā  

 nē 

15. Vai drīkst lietot reaģentu, kas atrodas pudelē bez 

etiķetes vai uzraksta? 
 jā  

 nē 

16. Vai fluorūdeņražskābes drīkst uzglabāt stikla 

traukos? 
 jā  

 nē 

17. Vai drīkst vienuviet uzglabāt nātrija peroksīdu un 

balto fosforu? 
 jā  

 nē 

18. Kāda iekārta paredzēta šķīduma duļķainības 

noteikšanai? 

1) refraktometrs 

2) polarimetrs 

3) turbidimetrs 

4) spektrofotometrs 

19. Kādam nolūkam izmanto attēlā redzamo iekārtu? 

 

1) dažādu jonu koncentrācijas noteikšanai 

2) šķīduma vides mērīšanai 

3) trauku un vielu žāvēšanai 

4) ūdens sadalīšanai ar līdzstrāvu 

20. Kā sauc attēlā redzamo iekārtu? 

 

1) konduktometrs 

2) polarimetrs 

3) polarogrāfs 

4) refraktometrs 

21. Kad iedegas šis indikators uz elektroniskiem 

svariem?  

 

1) iedegas, kad ekrāna rādījums ir stabils 

2) iedegas, kad skala graduēta gramos 

3) iedegas, kad skala ir atslēgta 

4) iedegas, kad skala ir nulles stāvoklī 

22. Kad iedegas šis indikators uz elektroniskiem 

svariem? 

 

1) iedegas, kad ekrāna rādījums ir stabils 

2) iedegas, kad skala graduēta gramos 

3) iedegas, kad skala ir atslēgta 

4) iedegas, kad skala ir nulles stāvoklī 

23. Kādu laboratorijas trauku lieto precīzas 

koncentrācijas šķīdumu pagatavošanai? 

1) menzūru 

2) mērcilindru 

3) mērkolbu 

4) piknometru 

24. Kādi trauki nepieciešami, lai pagatavotu šķīdumu 

ar noteiktu izšķīdušās vielas masas daļu? 

1) vārglāze, piltuve, mērcilindrs un strūklene 

2) mērkolba, piltuve un strūklene 

3) cilindrs, piltuve un strūklene 

4) mērkolba, piltuve, mērcilindrs un 

strūklene 

25. Ko lieto precīza šķidruma tilpuma mērīšanai ? 1) mērcilindru 

2) mērkolbu 

3) piltuvi 

4) vārglāzi 

26. Kā sauc noteikta tilpuma stikla caurules ar 

paplašinājumu vidū? 

1) kalcija caurules 

2) mērpipetes 

3) Mora pipetes 

4) U veida caurules 

27. Kādām biretēm graduētās iedaļas vērtība ir 0,01 

mL? 

1) automātiskajām biretēm 

2) makrobiretēm 

3) mikrobiretēm 
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

4) Mora biretēm 

28. Kā sauc attēlā redzamo trauku?  

 

1) apaļkolba 

2) koniskā kolba 

3) mērkolba 

4) stāvkolba 

29. Kurā gadījumā Mora pipete ir pareizi sagatavota 

precīzai šķidruma tilpuma mērīšanai? 

 

 

1) A 

2) B 

3) C 

4) D 

30. Ko apzīmē šī bīstamības zīme? 

 

1) kodīgs 

2) oksidētājs 

3) toksisks 

4) uzliesmojošs 

31. Ko apzīmē šī drošības zīme? 

 

1) jālieto respirators 

2) jālieto aizsargbrilles 

3) jālieto dzirdes individuālie aizsardzības 

līdzekļi 

4) jālieto aizsargcimdi 

32. Ja kodīgas vielas nokļuvušas uz ādas, ar ko ir 

jāskalo bojātā vieta? 

1) sāls šķīdumu 

2) sārma šķīdumu 

3) skābes šķīdumu 

4) ūdeni 

33. Kuras no dotajām vielām ir kodīgas vielas? 1) anhidrīdi 

2) gāzes 

3) sāļi 

4) sārmi  

34. Kādu no dotiem IAL neizmanto elpošanas orgānu 

aizsardzībai? 

1) aizsargbrilles 

2) gāzmaskas 

3) pretputekļu maskas 

4) pusmaskas ar filtriem 

 

Atbilžu lapa 

Ar "X" atzīmējiet izvēlēto atbildi no 1. līdz 34. jautājumam! 
1. 

Jā  

Nē  

2. 

Jā  

Nē  

3. 

Jā  

Nē  

4. 

Jā  

Nē  

5. 

Jā  

Nē  

6. 

1  

2  

3  

4  

7. 

Jā  

Nē  

8. 

Jā  

Nē  

9. 

Jā  

Nē  

10. 

Jā  

Nē  

11. 

Jā  

Nē  

12. 

Jā  

Nē  

13. 

Jā  

Nē  

14. 

Jā  

Nē  

15. 

Jā  

Nē  

16. 

Jā  

Nē  
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

17. 

Jā  

Nē  

18. 

1  

2  

3  

4  

19. 

1  

2   

3   

4  

20. 

1  

2  

3  

4  

21. 

1  

2  

3  

4  

22. 

1  

2  

3  

4  

23. 

1  

2  

3  

4  

24. 

1  

2  

3  

4  

25. 

1  

2  

3  

4  

26. 

1  

2  

3  

4  

27. 

1  

2  

3  

4  

28. 

1  

2  

3  

4  

29. 

1  

2  

3  

4  

30. 

1  

2  

3  

4  

31. 

1  

2   

3   

4  

32. 

1  

2  

3  

4  

33. 

1  

2  

3  

4  

34. 

1  

2  

3  

4  

 

 

2. uzdevums. Pagatavot šķīdumu ar noteiktu molāro koncentrāciju. 

 

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas: 

▪ kristālisko kālija hidroksīdu; 

▪ destilēto ūdeni; 

▪ divas 250 mL mērkolbas; 

▪ svarus (± 0,001g) vai (± 0,0001 g); 

▪ sverglāzīti; 

▪ pulksteņstikliņu; 

▪ piltuvi; 

▪ strūkleni; 

▪ Pastera pipeti; 

▪ mērkolbu aizbāžņus. 

2.2. Aprēķināt šķīduma pagatavošanai nepieciešamo vielas (kālija hidroksīda) masu.  

2.2.1. Vielu nosvērt sverglāzītē vai uz pulksteņstikla. Vielu pārnest mērkolbā: no 

sverglāzītes vai pulksteņstikla vielu caur piltuvi iebērt mērkolbā un ieskalot, 

izmantojot strūkleni ar destilētu ūdeni.  

2.2.2. Sverglāzīti vai pulskteņstiklu vairākkārt izskalot ar ūdeni, un šo ūdeni ieliet 

mērkolbā. Mērkolbu līdz pusei piepildīt ar destilētu ūdeni un skalināt, kamēr viela 

izšķīdusi. Mērkolbu uzpildīt ar destilētu ūdeni līdz atzīmei un noslēgt ar aizbāzni.  

2.2.3. Kad līdz atzīmei palicis ≈ 0,5 cm, ūdeni piepilināt uzmanīgi pa vienam pilienam 

ar pilināmo pipeti! Mērkolbas atzīmei ir jābūt acs līmenī, lai nerastos nolasījuma 

kļūda. Mērkolbu ar pagatavoto šķīdumu 10 līdz 15 reizes apvērst, lai šķīduma 

koncentrācija visā tilpumā būtu vienāda. 

2.2.4. Sakārtot darba vietu.  

2.3. Protokolā parādīt katram aprēķinam vienu piemēru. 

2.4. Uzrakstīt protokolu un secinājumus, izvērtēt rezultātu ticamību. 
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

Vērtēšanas kritēriji 

 

Uzdevums Veicamās darbības Veicamās darbības apraksts 

Maksimāli 

iegūstamais 

punktu 

skaits 

1. Atbildēt uz 

34 atbilžu izvēles 

jautājumiem. 

1.1. Pareizās atbildes izvēle 34 

2. Pagatavot 

šķīdumu ar noteiktu 

molāro 

koncentrāciju. 

2.1. Darba plānošana 2.1.1. Reaģentu, palīglīdzekļu un 

iekārtu sagatavošana 

20 

2.2. Eksperimentālā darbība 2.2.1. Šķīdumu pagatavošana 17 

2.2.2. Datu aprakstīšana 6 

2.2.3. Tīrības un kartības 

ievērošana 

12 

2.3. Rezultātu analīze un 

izvērtēšana  

2.3.1. Rezultātu izvērtēšana un 

secinājumu formulēšana 

10 

2.4. Darba drošības 

ievērošana  

2.4.1. Darba drošības ievērošana 12 

2.5. Darba vietas sakārtošana 

pēc darba izpildes 

2.5.1. Darba vietas sakārtošana 10 

2.5.2. Atlikumu savākšana un 

sagatavošana 

4 

Kopējais maksimāli iegūstamais punktu skaits 125 

 

 

Paplašināts vērtēšanas kritēriju apraksts  

1. uzdevums 

1. 

Jā  

Nē  

2. 

Jā  

Nē  

3. 

Jā  

Nē  

4. 

Jā  

Nē  

5. 

Jā  

Nē  

6. 

1  

2  

3  

4  

7. 

Jā  

Nē  

8. 

Jā  

Nē  

9. 

Jā  

Nē  

10. 

Jā  

Nē  

11. 

Jā  

Nē  

12. 

Jā  

Nē  

13. 

Jā  

Nē  

14. 

Jā  

Nē  

15. 

Jā  

Nē  

16. 

Jā  

Nē  

17. 

Jā  

Nē  

18. 

1  

2  

3  

4  

19. 

1  

2   

3   

4  

20. 

1  

2  

3  

4  

21. 

1  

2  

3  

4  

22. 

1  

2  

3  

4  

23. 

1  

2  

3  

4  

24. 

1  

2  

3  

4  

25. 

1  

2  

3  

4  

26. 

1  

2  

3  

4  

27. 

1  

2  

3  

4  

28. 

1  

2  

3  

4  

29. 

1  

2  

3  

4  

30. 

1  

2  

3  

4  

31. 

1  

2   

3   

4  

32. 

1  

2  

3  

4  

33. 

1  

2  

3  

4  

34. 

1  

2  

3  

4  
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

2. uzdevums. Pagatavot šķīdumu ar noteiktu molāro koncentrāciju. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 91) 

 

Veicamā darbība 
Veicamās 

darbības apraksts 
Vērtēšanas kritēriji 

Piešķiramie 

punkti 

2.1. Darba 

plānošana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 20) 

Reaģentu, 

palīglīdzekļu un 

iekārtu 

sagatavošana 

Atbilstoši darba aprakstam izvēlas 

kristālisko kālija hidroksīdu. 

2 

Šķīdumu pagatavošanai izvēlas destilētu 

ūdeni un strūkleni. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo divas 250 

mL mērkolbas. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo mērkolbu 

aizbāžņus. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo 

sverglāzīti. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo 

pulksteņstikliņu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo piltuvi. 2 

Uz laboratorijas galda sagatavo Pastera 

pipeti. 

2 

Kristālisko vielu svēršanai sagatavo 

svarus (± 0,001g) vai (± 0,0001 g). 

4 

2.2. Eksperimentālā 

darbība. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 35) 

Šķīdumu 

pagatavošana 

Aprēķina šķīduma pagatavošanai 

nepieciešamo vielas (kālija hidroksīda) 

masu. 

4 

Vielu nosver sverglāzītē vai uz 

pulksteņstikla. 

4 

Vielu pārnes mērkolbā. 4 

Pagatavo šķīdumu ar noteiktu molāro 

koncentrāciju. 

5 

Datu aprakstīšana Uzraksta protokolu. 2 

Protokolā aprakstīta darba gaita. 2 

Protokolā ar vienu piemēru parādīta 

aprēķinu gaita. 

2 

Tīrības un kartības 

ievērošana 

Uztur tīru darba virsmu darba laikā. 4 

Uztur tīrībā darba uzdevumā minētās 

iekārtas un ierīces darba laikā. 

4 

Uztur tīru velkmes skapi darba laikā. 4 

2.3. Rezultātu 

analīze un 

izvērtēšana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 10) 

Rezultātu 

izvērtēšana un 

secinājumu 

formulēšana 

Izvērtēta rezultātu ticamība. 3 

Secinājumi formulēti atbilstoši darba 

uzdevumam. 

3 

Secinājumos izvērtēti iegūtie rezultāti. 4 

2.4. Darba drošības 

ievērošana 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 12) 

Darba drošības 

ievērošana 

Izmantota ventilācija. 2 

Laboratorijā un pie darba vietas ir 

pietiekams apgaismojums. 

2 

Ievērotas drošības zīmes. 2 

Uzvilkts un visu laiku aizpogāts halāts. 2 

Izmantoti aizsargcimdi. 2 

Izmantotas aizsargbrilles. 2 

2.5.Darba vietas 

sakārtošana pēc 

darba izpildes. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

Darba vietas 

sakārtošana 

Pēc darba izpildes darba virsma ir 

noslaucīta. 

2 

Trauki nomazgāti ar ūdensvada ūdeni, 

mazgājamiem šķīdumiem un tad noskaloti 

ar destilēto ūdeni. 

2 
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

skaits 14) Sakārtots velkmes skapis pēc darba 

izpildes. 

2 

Izslēgta izmantotā aparatūra. 2 

Sakārtotas stacionārās vai portatīvās 

iekārtas. 

2 

Atlikumu 

savākšana un 

sagatavošana 

Eksperimenta laikā šķīdumu atlikumi 

savākti atlikumu traukā. 

2 

Eksperimenta laikā radušies šķīdumu 

atlikumi sagatavoti utilizācijai un tālākai 

pārstrādei. 

2 

Punktu skaits par 2. uzdevumu: 91 
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Modulis "Telpu, iekārtu, ķīmisko vielu un komunikāciju sagatavošana darba procesam" 

Datums: ____________  Vārds, Uzvārds ___________________________ 

Laboratorijas darba protokols 
Darba nosaukums: __________________________________________________________ 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Datu ieguve un reģistrēšana: 
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veidot atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!) 
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Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Secinājumi: 
(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!) 
___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Darbā iegūtais punktu skaits: ______________ 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

Profesionālā kvalifikācija "Ķīmijas laborants" (3. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa) 

Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Atbilžu izvēles uzdevumi un praktiskais 

darbs. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

200 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Izvēlēties atbildes variantu uz 27 jautājumiem.

(izpildes laiks 54 min.)

2. Kvalitatīvi noteikt dzelzs jonus augos.

2.1. Sagatavot ķīmisko vielu paraugus, tos šķīdinot.

2.2. Sagatavot ķīmisko vielu paraugus, tos sasmalcinot. 

2.3. Aprēķināt ķīmisko vielu koncentrāciju šķīdumā. 

2.4. Ievērot darba un vides aizsardzības prasības, iegūstot un 

sagatavojot ķīmisko vielu paraugus. 

(izpildes laiks 146 min.) 

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Pārbaudījuma 1. uzdevuma norisei nepieciešams: telpa ar atsevišķu 

darba vietu (galds un krēsls) katram izglītojamajam. 

1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrīkst

lietot korektoru. Zīmuli drīkst lietot tikai zīmējumos.

Pārbaudījuma 2. uzdevuma īstenošanai nepieciešams laborants.

Pārbaudījuma 2. uzdevuma norisei nepieciešamās telpas: laboratorijas

telpa instrumentālai vai ķīmiskai testēšanai.

Katram izglītojamajam nepieciešams: pildspalva, A4 formāta lapa,

kalkulators, formulu lapa un ķīmisko elementu periodiskā tabula.

Nepieciešamais aprīkojums un palīglīdzekļi ķīmijas laboratorijai: visi

testēšanām nepieciešamie reaģenti, laboratorijas trauki (kolbas,

cilindri, pipetes, biretes, sverglāzītes u.c.), instrumenti un aparatūra

(magnētiskie maisītāji, elektroniskie svari, žāvēšanas skapis, mitruma

analizators (žāvēšanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekārta kušanas

punkta noteikšanai, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi

palīgmateriāli – filtrpapīrs, indikatori, stikla nūjiņas, lāpstiņas u.c.).

Katram izglītojamajam laboratorijā ir pieejami individuālie

aizsardzības līdzekļi.

Telpas un to aprīkojums atbilst darba drošības prasībām, tehnoloģiskās

iekārtas ir darba kārtībā.

Uz sākumu



 

2 

Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

 

 

 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

1. uzdevums. Izvēlēties atbildes variantu uz 27 jautājumiem. 

 
1. Vai ir lietderīgi sasmalcināt cietas vielas pirms to 

šķīdumu pagatavošanas? 
 jā  

 nē 

2. Vai ir lietderīgi sasmalcināt cietas vielas/cieto 

materiālu mehāniski, ja to daudzums ir mazāks par 

100 g? 

 jā  

 nē 

3. Kādam nolūkam ķīmijas laboratorijā lieto piestas? 1) vielu sasmalcināšanai 

2) vielu sildīšanai 

3) vielu šķīdināšanai 

4) vielu žāvēšanai 

4. Kā sauc attēlā redzamo trauku? 

 

1) porcelāna bļodiņa 

2) tīģelītis 

3) Petri trauciņš 

4) piesta 

5. Vai laboratorijā lieto stikla piestas? 

 
 jā  

 nē 

6. Vai piestā drīkst šķīdināt cietas vielas?  jā  

 nē 

7. Vai ir lietderīgi sasmalcināt cietas vielas/cieto 

materiālu ar rokām, ja to daudzums ir lielāks par 

100 g? 

 jā  

 nē 

8. Vai porcelāna un ahāta piestās var drupināt cietas 

vielas? 
 jā  

 nē 

9. Ko izmanto cieto vielu sīkākai sasmalcināšanai? 1) valču drupinātājus 

2) žokļveida drupinātājus 

3) lodīšu dzirnavas 

4) ahāta piestas 

10. Ar ko ir ieteicams sasmalcināt mīkstos materiālus 

(krītu, mālu u.c.)? 

1) koloidālām dzirnaviņām 

2) žokļveida drupinātājiem 

3) mehāniskām ahāta piestām 

4) virpuļdzirnaviņām 

11. Kādu prasību jāievēro šķīdinātāja izvēlē? 1) šķīdinātājam nav jābūt labi attīrītam 

2) šķīdinātājs ir toksisks 

3) šķīdinātāja viršanas temperatūrai jābūt 

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 135, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–19 20–40 41–60  61–80 81–91  

92–

102 

103–

112  

113–

123 

124–

130  

131–

135  

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

optimālai 

4) viela šķīdinātājā slikti šķīst paaugstinātā 

temperatūrā 

12. Kas ir nepiesātināts šķīdums? 1) šķīdums, kas dotajā temperatūrā satur 

vairāk izšķīdušās vielas nekā nepieciešams 

2) šķīdums, kurā šķīdināmā viela dotajā 

temperatūrā vairs nešķīst 

3) šķīdums, kurā šķīdināmā viela ir šķidrums 

4) šķīdums, kurā šķīdināmo vielu dotajā 

temperatūrā vēl var izšķīdināt 

13. Kā no nepiesātināta šķīduma var iegūt piesātinātu? 1) atšķaidot 

2) paaugstinot spiedienu 

3) pievienojot vielu 

4) sasaldējot 

14. No kā atkarīga cietu vielu šķīdība? 1) no atmosfēras spiediena 

2) no radioaktīvā fona 

3) no temperatūras 

4) no vielas sasmalcinātības pakāpes 

15. Kura no dotām vielām nav organiskais šķīdinātājs? 1) acetons 

2) izopropanols 

3) slāpekļskābe 

4) toluols 

16. Ko izmanto par šķīdinātāju maisījumu? 1) H2O/CH3OH 

2) HCl/CH3OH 

3) HNO3/CH3OH 

4) H2SO4/CH3OH 

17. Ja ņem 50 mL ūdens un 50 mL spirta, kāds būs 

kopējais tilpums? 

1) 100,0 mL 

2) 96,3 mL 

3) 86,3 mL 

4) 66,3 mL 

18. Gatavojot sāļu, sārmu un skābju šķīdumus, kur tos 

šķīdina? 

1) spirtā 

2) ūdenī 

3) acetonā 

4) izopropanolā 

19. Vai ir pareizs apgalvojums?  

Izšķīdušās vielas var būt: jonu savienojumi, skābes 

ūdens šķīdumos, bāzes, vai molekulārie savienojumi. 

 jā  

 nē 

20. Ko nozīmē labi šķīstošas vielas? 1) 20°C temperatūrā 100g ūdens izšķīst 

vairāk nekā 10g vielas 

2) 20°C temperatūrā 100g ūdens izšķīst no 

0,1g līdz 10g vielas 

3) 20°C temperatūrā 100g ūdens izšķīst no 

0,1g līdz 5g vielas 

4) 20°C temperatūrā 100g ūdens izšķīst 

mazāk par 0,01g vielas 

21. Pēc kādas formulas aprēķina vielas masas daļu 

šķīdumā? 

1) w = m viela / m šķīdums 

2) c = n/V 

3) n = c · V 

4) γ = m/V 

22. Pēc kādas formulas aprēķina šķīduma 

daudzumkoncentrāciju (mol/L)? 

1) w = m viela / m šķīdums 

2) c = n/V 

3) n = c · V 

4) γ = m/V 

23. Pēc kādas formulas aprēķina šķīduma molāro 

koncentrāciju? 

1) cn = m/(ME · V) 

2) c = n/V 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

3) c = V/n 

4) cn = (ME · V)/m 

24. Ja 50 mL standartšķīduma 100 mL mērkolbā 

pievieno destilēto ūdeni līdz mērzīmei, tad cik reizes 

tas ir atšķaidīts? 

1) 1 reizi 

2) 1,5 reizes 

3) 2 reizes 

4) 3 reizes 

25. Pēc kādas formulas aprēķina blīvumu? 1) ρ = m/V 

2) ρ = V/m 

3) ρ = M/V 

4) ρ = V · M 

26. Kā var palielināt vielu koncentrāciju šķīdumā? 1) filtrējot 

2) ietvaicējot 

3) kristalizējot 

4) sašķidrinot 

27. Pēc kādas formulas aprēķina elementa ekvivalento 

molmasu? 

 

1) Mz = M/E 

2) ME = M/z 

3) M2 = M1/d 

4) M1 = M2 · d 

 

Atbilžu lapa 

Ar "X" atzīmējiet izvēlēto atbildi no 1. līdz 27. jautājumam! 

 

 1. 

Jā  

Nē  

2. 

Jā  

Nē  

3. 

1  

2  

3  

4  

4. 

1  

2  

3  

4  

5. 

Jā  

Nē  

6. 

Jā  

Nē  

7. 

Jā  

Nē  

8. 

Jā  

Nē  

9. 

1  

2  

3  

4  

10. 

1  

2  

3  

4  

11. 

1  

2  

3  

4  

12. 

1  

2  

3  

4  

13. 

1  

2  

3  

4  

14. 

1  

2  

3  

4  

15. 

1  

2  

3  

4  

16. 

1  

2  

3  

4  

17. 

1  

2   

3   

4  

18. 

1  

2   

3   

4  

19. 

Jā  

Nē  

20. 

1  

2  

3  

4  

21. 

1  

2  

3  

4  

22. 

1  

2   

3   

4  

23. 

1  

2   

3   

4  

24. 

1  

2  

3  

4  

25. 

1  

2  

3  

4  

26. 

1  

2   

3   

4  

27. 

1  

2   

3   

4  

 

 

2. uzdevums. Kvalitatīvi noteikt dzelzs jonus augos. 

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas: 

• FeCl3 0,05 mol/L šķīdumu;  

• FeSO4 0,05 mol/L šķīdumu;  

• KSCN 7 mol/L šķīdumu;  

• K4[Fe(CN)6] 0,5 mol/L šķīdumu;  

• K3[Fe(CN)6] 0,5 mol/L šķīdumu;  

• HCl 1:1ūdens šķīdumu; 
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• strūkleni ar destilētu ūdeni; 

• divas koniskās kolbas uz 100 mL, marķētas (1. un 2.);  

• 6 ‒ 9 mēģenes un mēģeņu statīvu; 

• septiņas Pastera pipetes; 

• mērcilindru uz 25 mL; 

• divas mērkolbas uz 50 mL; 

• mērpipeti uz 1 mL; 

• ierīci pipetes uzpildīšanai; 

• divas vārglāzes uz 50 mL, marķētas (1. un 2.) pelnu savākšanai un šķīdināšanai; 

• divas piltuves; 

• piestu ar piestalu; 

• spirta lampiņu (var izmantot arī gāzes degli); 

• tīģeļknaibles; 

• metāla karotīti;  

• ugunsizturīgo pamatni vai atbilstošo paplāti; 

• divas stikla nūjiņas; 

• filtrpapīru; 

• marķieri. 

2.2. Pagatavot 0,001 mol/L FeCl3 un FeSO4 šķīdumu un pierādīt dzelzs jonus. 

2.2.1. Dzelzs jonu pierādīšanai pagatavot atšķaidītus dzelzs sāļu šķīdumus.  

2.2.2. 1 mL 0,05 mol/L FeCl3 pārnest 50 mL mērkolbā un uzpildīt ar destilētu ūdeni līdz 

atzīmei. 1 mL 0,05 mol/L FeSO4 pārnest 50 mL mērkolbā un uzpildīt ar destilētu 

ūdeni līdz atzīmei.  

2.2.3. Izmantojot pilienu plati vai mēģenes, pārbaudīt iegūto šķīdumu iedarbību ar 

reaģentiem, lai pierādītu dzelzs jonus. Reakciju pazīmes reģistrēt protokolā. Iegūtos 

šķīdumus atstāt salīdzināšanai. 

2.3. Sagatavot augu paraugus un pierādīt dzelzs jonus.  

2.3.1. Piestā ar piestalu sasmalcināt izžāvētu augu. Spirta lampiņu novietot uz ugunsdrošas 

pamatnes. Izžāvētu un sasmalcinātu augu sadedzināt metāla karotītē. Pelnus savākt 

vārglāzē. Uzliet aptuveni 5 mL HCl 1:1, rūpīgi samaisīt ar stikla nūjiņu. Iegūto 

maisījumu filtrēt caur papīra filtru. Līdzīgi sagatavot otra auga paraugu.  

2.3.2. Filtrātā pierādīt dzelzs jonus. 

2.4. Uzrakstīt protokolu un secinājumus, izvērtēt rezultātu ticamību. 

 

 

Vērtēšanas kritēriji 

 

Uzdevums Veicamā darbība Veicamās darbības apraksts 

Maksimāli 

iegūstamais 

punktu 

skaits 

1. Izvēlēties atbildes 

variantu uz 27 

jautājumiem 

1.1. Pareizās atbildes izvēle 27 

2. Kvalitatīvi noteikt 

dzelzs jonus augos. 

2.1. Darba plānošana 2.1.1. Reaģentu, palīglīdzekļu un 

iekārtu sagatavošana 

30 

2.2. Eksperimentālā 

darbība 

 

2.2.1. Šķīdumu pagatavošana un 

kvalitatīvā noteikšana 

24 

2.2.2. Datu aprakstīšana 6 

2.2.3. Tīrības un kārtības ievērošana 12 

2.3. Rezultātu analīze 

un izvērtēšana  

2.3.1. Rezultātu izvērtēšana un 

secinājumu formulēšana 

10 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

2.4. Darba drošības 

ievērošana  

2.4.1. Darba drošības ievērošana 12 

2.5. Darba vietas 

sakārtošana pēc darba 

izpildes 

2.5.1. Darba vietas sakārtošana 10 

2.5.2. Atlikumu savākšana un 

sagatavošana 

4 

Kopējais maksimāli iegūstamais punktu skaits 135 

 

 

Paplašināts vērtēšanas kritēriju apraksts  

 

1. uzdevums 

 

 1. 

Jā  

Nē  

2. 

Jā  

Nē  

3. 

1  

2  

3  

4  

4. 

1  

2  

3  

4  

5. 

Jā  

Nē  

6. 

Jā  

Nē  

7. 

Jā  

Nē  

8. 

Jā  

Nē  

9. 

1  

2  

3  

4  

10. 

1  

2  

3  

4  

11. 

1  

2  

3  

4  

12. 

1  

2  

3  

4  

13. 

1  

2  

3  

4  

14. 

1  

2  

3  

4  

15. 

1  

2  

3  

4  

16. 

1  

2  

3  

4  

17. 

1  

2   

3   

4  

18. 

1  

2   

3   

4  

19. 

Jā  

Nē  

20. 

1  

2  

3  

4  

21. 

1  

2  

3  

4  

22. 

1  

2   

3   

4  

23. 

1  

2   

3   

4  

24. 

1  

2  

3  

4  

25. 

1  

2  

3  

4  

26. 

1  

2   

3   

4  

27. 

1  

2   

3   

4  

 

2. uzdevums. Kvalitatīvi noteikt dzelzs jonus augos. (maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 108) 

 

Veicamā darbība 

Veicamā 

darbības 

apraksts 

Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

2.1. Darba 

plānošana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 30) 

Reaģentu, 

palīglīdzekļu 

un iekārtu 

sagatavošana. 

Atbilstoši darba aprakstam izvēlas FeCl3 

0,05 mol/L šķīdumu. 

2 

Atbilstoši darba aprakstam izvēlas FeSO4 

0,05 mol/L šķīdumu. 

2 

Atbilstoši darba aprakstam izvēlas KSCN 

7 mol/L šķīdumu. 

2 

Atbilstoši darba aprakstam izvēlas 

K4[Fe(CN)6] un K3[Fe(CN)6] 0,5 mol/L 

šķīdumus. 

2 

Atbilstoši darba aprakstam izvēlas HCl 1:1 

ūdens šķīdumu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo strūkleni ar 

destilētu ūdeni. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo divas 

koniskās kolbas uz 100 mL un marķē 

2 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

(1. un 2.). 

Uz laboratorijas galda sagatavo 

6 ‒ 9 mēģenes un mēģeņu statīvu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo septiņas 

Pastera pipetes. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo mērcilindru 

uz 25 mL un divas mērkolbas uz 50 mL. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo mērpipeti uz 

1 mL un ierīci pipetes uzpildīšanai. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo divas 

vārglāzes uz 50 mL un marķē (1. un 2.) 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo divas 

piltuves, piestu ar piestalu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo spirta 

lampiņu, tīģeļknaibles, metāla karotīti un 

ugunsizturīgo pamatni. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo divas stikla 

nūjiņas un filtrpapīru. 

2 

2.2. Eksperimentālā 

darbība. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 42) 

Šķīdumu 

pagatavošana 

un kvalitatīvā 

noteikšana. 

Pagatavo 0,001 mol/L FeCl3 un FeSO4 

šķīdumus. 

3 

Pārbauda iegūto šķīdumu (0,001 mol/L FeCl3 

un FeSO4) iedarbību ar reaģentiem. 

3 

Sagatavo augu paraugus. 3 

Piestā ar piestalu sasmalcina izžāvētu augu. 3 

Izžāvētu un sasmalcinātu augu sadedzina 

metāla karotītē. 

3 

Pelnus savāc vārglāzē. Uzlej aptuveni 5 mL 

HCl 1:1, rūpīgi samaisa ar stikla nūjiņu. 

3 

Iegūto maisījumu filtrē caur papīra filtru. 3 

Filtrātā pierāda dzelzs jonus. 3 

Datu 

aprakstīšana. 

Uzrakstīts protokols. 2 

Protokolā uzrakstītas dzelzs jonu 

pierādīšanas reakcijas. 

2 

Protokolā reģistrētas reakciju pazīmes. 2 

Tīrības un 

kārtības 

ievērošana. 

Uztur tīru darba virsmu darba laikā. 4 

Uztur tīrībā darba uzdevumā minētās iekārtas 

un ierīces darba laikā. 

4 

Uztur tīru velkmes skapi darba laikā. 4 

2.3. Rezultātu 

analīze un 

izvērtēšana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 10) 

Rezultātu 

izvērtēšana un 

secinājumu 

formulēšana. 

Izvērtēta rezultātu ticamība. 3 

Secinājumi formulēti atbilstoši darba 

uzdevumam. 

3 

Secinājumos izvērtēti iegūtie rezultāti. 4 

2.4. Darba drošības 

ievērošana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 12) 

Darba drošības 

ievērošana. 

Izmantota ventilācija. 2 

Laboratorijā un pie darba vietas ir pietiekams 

apgaismojums. 

2 

Ievērotas drošības zīmes. 2 

Uzvilkts un visu laiku aizpogāts halāts. 2 

Izmantoti aizsargcimdi. 2 

Izmantotas aizsargbrilles. 2 

2.5. Darba vietas 

sakārtošana pēc 

darba izpildes. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

Darba vietas 

sakārtošana. 

Pēc darba izpildes darba virsma ir noslaucīta. 2 

Trauki nomazgāti ar ūdensvada ūdeni, 

mazgājamiem šķīdumiem un tad noskaloti ar 

destilēto ūdeni. 

2 

Sakārtots velkmes skapis pēc darba izpildes. 2 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

skaits 14) Izslēgta izmantotā aparatūra. 2 

Sakārtotas stacionārās vai portatīvās iekārtas. 2 

Atlikumu 

savākšana un 

sagatavošana 

Eksperimenta laikā šķīdumu atlikumi savākti 

atlikumu traukā. 

2 

Eksperimenta laikā radušies šķīdumu 

atlikumi sagatavoti utilizācijai un tālākai 

pārstrādei. 

2 

Punktu skaits par 2. uzdevumu: 108 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

Datums: ____________  Vārds, Uzvārds ___________________________ 

Laboratorijas darba protokols 
Darba nosaukums: __________________________________________________________ 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Datu ieguve un reģistrēšana: 
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

 

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veidot atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!) 
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Modulis "Reaģentu sagatavošana testēšanai un ķīmisko reakciju veikšanai" 

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

                               

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Secinājumi: 
(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!) 
___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Darbā iegūtais punktu skaits: ______________ 
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Modulis "Ķīmisko vielu, maisījumu un materiālu testēšana" 

Nr. 8.5.2.0/16/I/001 

«Nozaru kvalifikācijas sistēmas pilnveide profesionālās izglītības attīstībai un kvalitātes nodrošināšanai» 

Profesionālā kvalifikācija "Ķīmijas laborants" (3. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa) 

Modulis "Ķīmisko vielu, maisījumu un materiālu testēšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Atbilžu izvēles uzdevumi un praktiskais 

darbs. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

200 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Atbildēt uz 40 atbilžu izvēles jautājumiem.

(izpildes laiks 80 min.)

2. Fosfātjonu noteikšana ūdenī.

2.1. Patstāvīgi izvēlēties un lasīt ķīmisko vielu, maisījumu un

materiālu DDL, sagatavojot testēšanu.

2.2. Sagatavot ķīmiskās, tai skaitā īpaši bīstamās vielas,

maisījumus un materiālus testēšanai.

2.3. Vecākā speciālista uzraudzībā novērtēt ķīmisko vielu,

maisījumu un materiālu kvalitāti atbilstoši testēšanas uzdevumam.

2.4. Vecākā speciālista uzraudzībā veikt ķīmisko testēšanu,

izmantojot uzņēmuma normatīvo dokumentāciju.

(izpildes laiks 120 min.) 

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Pārbaudījuma 1. uzdevuma norisei nepieciešams: telpa ar atsevišķu 

darba vietu (galds un krēsls) katram izglītojamajam. 

1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrīkst

lietot korektoru. Zīmuli drīkst lietot tikai zīmējumos.

Pārbaudījuma 2. uzdevuma īstenošanai nepieciešams laborants.

Pārbaudījuma 2. uzdevuma norisei nepieciešamās telpas: laboratorijas

telpa instrumentālai vai ķīmiskai testēšanai.

Katram izglītojamajam nepieciešams: dators, pildspalva, A4 formāta

lapa, kalkulators, formulu lapa un ķīmisko elementu periodiskā tabula.

Nepieciešamais aprīkojums un palīglīdzekļi ķīmijas laboratorijai: visi

testēšanām nepieciešamie reaģenti, laboratorijas trauki (kolbas,

cilindri, pipetes, biretes, sverglāzītes u.c.), instrumenti un aparatūra

(magnētiskie maisītāji, elektroniskie svari, žāvēšanas skapis, mitruma

analizators (žāvēšanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekārta kušanas

punkta noteikšanai, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi

palīgmateriāli – filtrpapīrs, indikatori, stikla nūjiņas, lāpstiņas u.c.).

Uz sākumu
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Modulis "Ķīmisko vielu, maisījumu un materiālu testēšana" 

 

 

 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

1. uzdevums. Atbildēt uz 40 atbilžu izvēles jautājumiem. 
 

1. Ar ko pārbauda refraktometra tīrību? 1. spirta šķīdumu 

2. destilēto ūdeni 

3. cukura šķīdumu 

4. krāna ūdeni 

2. Cik liels ir gaismas laušanas koeficients ūdenim? 1. 1,0003 

2. 1,3090 

3. 1,3333 

4. 1,3600 

3. Kāda optiskā shēma ir redzama attēlā? 

 

1. fotometra  

2. nefelometra  

3. polarimetra  

4. refraktometra  

4. Kāda optiskā shēma ir redzama attēlā? 

 

1. fotometra  

2. konduktometra  

3. polarimetra  

4. turbidimetra  

5. Kas ir redzams attēlā? 

 

 

1. gaismas absorbcija ar prizmu 

2. gaismas caurlaidība ar prizmu 

3. gaismas laušana ar prizmu 

4. gaismas sadalīšana ar prizmu 

6. Kas ir redzams attēlā? 1. difrakcijas režģi 

2. gaismas filtri 

3. monohromatori 

4. prizmas 

Katram izglītojamajam laboratorijā ir pieejami individuālie 

aizsardzības līdzekļi. 

Telpas un to aprīkojums atbilst darba drošības prasībām, tehnoloģiskās 

iekārtas ir darba kārtībā.  

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 140, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–20  21–41 42–62  63–83  84–94  

95–

105  

106–

117  

118–

128  

129–

135  

136–

140  

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Modulis "Ķīmisko vielu, maisījumu un materiālu testēšana" 

 
7. Kas ir gaismas avoti? 1. ķermeņi, kas apkārtējā telpā absorbē gaismu 

2. ķermeņi, kas apkārtējā telpā izstaro gaismu 

3. ķermeņi, kas apkārtējā telpā polarizē gaismu 

4. ķermeņi, kas apkārtējā telpā sadala gaismu 

8. Kur ielej vielu šķīdumus, lai mērītu absorbciju? 1. cilindros 

2. kivetēs 

3. mērkolbās 

4. vārglāzēs 

9. Kas spektrofotometros ir vienkāršie 

monohromatori? 

1. difrakcijas režģi 

2. gaismas filtri 

3. kolimatori 

4. prizmas 

10. Ar kādu suspensiju kalibrē turbidimetrus? 1. fluora suspensiju 

2. fluoresceīna suspensiju 

3. formanīda suspensiju 

4. formazīna suspensiju 

11. Kura no atbildēm turpina teikumu? 

Turbidimetri izmēra duļķainību, izslēdzot dispersās 

sistēmas… 

1. gaismas absorbciju 

2. gaismas caurlaidību 

3. gaismas laušanu 

4. gaismas sadalīšanu 

12. Ar ko kalibrē pH metrus? 1. standartsuspensijām 

2. standartbuferšķīdumiem 

3. standartparaugiem 

4. standartvielām 

13. Kāda optiskā shēma ir redzama attēlā? 

 

1. fotometra  

2. konduktometra  

3. polarimetra  

4. turbidimetra  

14. Ar kādu vielu polarimetrus uzstāda uz nulli? 1. spirtu 

2. ūdeni 

3. paraugu 

4. sīrupu 

15. Kad refraktometru sagatavo darbam? 1. pirms testēšanas 

2. katru nedēļu 

3. reizi gadā 

4. nekad 

16. Cik bieži jāveic refraktometra kalibrēšana? 1. reizi gadā 

2. reizi 2 gados 

3. reizi 3 gados 

4. reizi 4 gados 

17. Cik bieži jāveic spektrofotometra kalibrēšana? 1. reizi gadā 

2. reizi 2 gados 

3. reizi 3 gados 

4. reizi 4 gados 

18. Cik bieži jāveic multimetra (ampērmetra, 

voltmetra, vatmetra) kalibrēšana? 

1. reizi gadā 

2. reizi 2 gados 

3. reizi 3 gados 

4. reizi 4 gados 

19. Ar kādām vielām veic kālija jonu pierādīšanas 

reakciju? 

1. sārmu un nātrija heksanitrito kobaltātu 

2. sālsskābi un nātrija heksanitrito kobaltātu 

3. vīnskābi un sālsskābi 
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Modulis "Ķīmisko vielu, maisījumu un materiālu testēšana" 

4. vīnskābi un nātrija heksanitrito kobaltātu 

20. Ar kādām vielām veic amonija jonu 

pierādīšanas reakciju? 

1. nātrija hidroksīdu un kālija hidroksīdu 

2. Neslera reaģentu un nātrija hidroksīdu  

3. Neslera reaģentu un sālsskābi 

4. Neslera reaģentu un vīnskābi 

21. Ar kādām vielām veic dzelzs(III) jonu 

pierādīšanas reakciju? 

1. dzelteno asinssāli un kālija hromātu  

2. dzelteno asinssāli un kālija jodīdu 

3. dzelteno asinssāli un kālija tiocianātu 

4. dzelteno asinssāli un kālija oksalātu 

22. Ar kādiem reaģentiem tiocianāta joni veido 

asinssarkanu krāsojumu? 

1. dzelzs(II) joniem 

2. dzelzs(III) joniem 

3. kalcija joniem 

4. vara joniem 

23. Kādā krasā kālija joni nokrāso liesmu? 1. dzeltenā 

2. ķieģeļsarkanā 

3. violetā 

4. zaļā 

24. Ar ko veic aldehīdu pierādīšanas reakciju? 1. broma šķīdumu 

2. dzelzs hlorīdu 

3. joda šķīdumu 

4. vara(II) hidroksīdu  

25. Kādu indikatoru lieto skābju un sārmu 

titrēšanā? 

1. cieti 

2. eriohrommelno 

3. fenolftaleīnu 

4. kālija permanganātu 

26. Kādu indikatoru lieto ūdens cietības 

kompleksonometriskajā titrēšanā? 

1. cieti 

2. eriohrommelno 

3. fenolftaleīnu 

4. kālija permanganātu 

27. Kādu indikatoru lieto nātrija hlorīda 

sedimetriskajā titrēšanā? 

1. cieti 

2. fenolftaleīnu 

3. kālija hromātu 

4. metilsarkano 

28. Kādu indikatoru lieto jodometriskajā titrēšanā? 1. cieti 

2. fenolftaleīnu 

3. kālija hromātu 

4. metilsarkano 

29. Kādu indikatoru lieto magnija jonu 

kompleksonometriskajā titrēšanā? 

1. cieti 

2. fenolftaleīnu 

3. metilsarkano 

4. mureksīdu 

30. Kādu standartšķīdumu lieto jodometriskajā 

attitrēšanā?  

1. kālija permanganātu 

2. nātrija hidroksīdu 

3. nātrija tiosulfātu 

4. sērskābi 

31. Kādu standartšķīdumu lieto permangana-

tometriskajā titrēšanā? 

1. kālija permanganātu 

2. nātrija hidroksīdu 

3. nātrija tiosulfātu 

4. sērskābi 

32. Kurā no titrēšanas metodēm lieto attitrēšanu? 1. jodometrijā 

2. kompleksonometrijā 

3. permanganatometrijā 

4. protolitometrijā (skābju – bāzu titrēšanā) 

33. Kādi sāļi vairumā ir cietā ūdenī? 1. kalcija un kālija fosfāti 

2. kālija un nātrija hlorīdi 
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3. kālija un nātrija sulfāti 

4. magnija un kalcija karbonāti 

34. Kas ir analīts? 1. gāze 

2. nosakāmā viela 

3. ūdens 

4. titrants 

35. Kāds ir mērķis sadzīves atkritumu 

apsaimniekošanā? 

1. atrast vietas, kur glabāt atkritumus 

2. lai atkritumi nemētātos pa pilsētu 

3. radīt vairāk atkritumu 

4. samazināt to ietekmi uz vidi 

36. Kura no atbildēm turpina teikumu?  

Par īpaši bīstamu jāuzskata dabas ūdeņu 

piesārņojums ar... 

1. naftu 

2. rūpniecības notekūdeņiem 

3. sadzīves atkritumiem 

4. sērorganiskiem savienojumiem 

37. Kāds simbols ir redzams attēlā? 

 

1. godīgā tirdzniecība 

2. otrreizējā pārstrāde 

3. utilizēšana 

4. zaļā josta 

38. Kurš hlorfenolu pārstāvis ir problemātiskākais 

no vides viedokļa? 

1. PDD 

2. PDF 

3. PHB 

4. PHF 

39. Kāda ķīmiskā viela nepieder pie atmosfēras 

piesārņotāja? 

1. nātrija hlorīds 

2. oglekļa oksīds 

3. sēra oksīds 

4. slāpekļa oksīds 

40. Kura gāze izraisa siltumnīcas efektu? 1. heksafluorīds 

2. hlors 

3. tvana gāze 

4. ūdeņradis 

 

Atbilžu lapa 

Ar "X" atzīmējiet izvēlēto atbildi no 1. līdz 40. jautājumam! 

 

1. 

1  

2  

3  

4  

2. 

1  

2  

3  

4  

3. 

1  

2  

3  

4  

4. 

1  

2  

3  

4  

5. 

1  

2  

3  

4  

6. 

1  

2  

3  

4  

7. 

1  

2  

3  

4  

8. 

1  

2  

3  

4  

9. 

1  

2  

3  

4  

10. 

1  

2  

3  

4  

11. 

1  

2  

3  

4  

12. 

1  

2  

3  

4  

13. 

1  

2  

3  

4  

14. 

1  

2  

3  

4  

15. 

1  

2  

3  

4  

16. 

1  

2  

3  

4  

17. 

1  

2  

3  

4  

18. 

1  

2  

3  

4  

19. 

1  

2  

3  

4  

20. 

1  

2  

3  

4  

21. 

1  

2  

3  

4  

22. 

1  

2  

3  

4  

23. 

1  

2  

3  

4  

24. 

1  

2  

3  

4  
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25. 

1  

2  

3  

4  

26. 

1  

2   

3   

4  

27. 

1  

2  

3  

4  

28. 

1  

2  

3  

4  

29. 

1  

2  

3  

4  

30. 

1  

2  

3  

4  

31. 

1  

2  

3  

4  

32. 

1  

2  

3  

4  

33. 

1  

2  

3  

4  

34. 

1  

2   

3   

4  

35. 

1  

2  

3  

4  

36. 

1  

2  

3  

4  

37. 

1  

2   

3   

4  

38. 

1  

2  

3  

4  

39. 

1  

2  

3  

4  

40. 

1  

2  

3  

4  

 

 

2. uzdevums. Noteikt fosfātjonus (PO4
3-) ūdenī. 

 

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas: 

• fosfātu izejas standartšķīdumu ; 

• fosfātu darba standartšķīdumu ar masas koncentrāciju ; 

• amonija molibdātu, (pagatavo 1L mērkolbā: 5 g (NH4)MoO24 · 4H2O šķīdinot 120 mL 

destilēta ūdens, pēc tam uzmanīgi maisot pievieno 67,4 mL koncentrētas sērskābes. 

Pēc atdzesēšanas iegūto šķīdumu atšķaida ar destilēto ūdeni līdz zīmei); 

• 0,35% askorbīnskābes šķīdumu; 

• destilēto ūdeni; 

• strūkleni ar destilēto ūdeni; 

• analizējamo ūdens paraugu; 

• septiņas mērkolbas uz 50 mL; 

• mērkolbu aizbāžņus; 

• piltuves; 

• mērpipeti uz 10 mL; 

• mērpipeti uz 1 mL; 

• mērpipeti uz 2 mL; 

• mērkolbu uz 25 mL; 

• mērkolbu aizbāzni; 

• Mora pipeti uz 20 mL; 

• filtrpapīru; 

• 1 cm kivetes; 

• ūdens vannu; 

• Pastera pipetes; 

• eklektisko plītiņu; 

• hronometru; 

• spektrofotometra lietošanas instrukciju; 

• spektrofotometru. 

2.2. Pagatavot šķīdumus kalibrēšanas grafika iegūšanai. 

2.2.1. Septiņās 50 mL mērkolbās iemērīt attiecīgi: 0,00; 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00; 

8,00; 10,00 mL fosfātu (PO4
3-) darba standartšķīduma, pievienot 1 mL amonija 

molibdāta, 2 mL 0,35% askorbīnskābes šķīduma, mērkolbas karsēt ūdens vannā 

15 minūtes, atdzesēt, tad atšķaidīt ar destilēto ūdeni līdz zīmei.  

2.2.2. Gaismas absorbciju mērīt pie viļņa garuma λ = 600 nm, 1 cm kivetēs pret ūdeni. 
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2.3. Sagatavot analizējamo paraugu. 

2.3.1. 25 mL mērkolbā ar Mora vai mērpipeti iemērīt 20 mL analizējamā ūdens parauga, 

1 mL amonija molibdāta, 2 mL 0,35% askorbīnskābes šķīduma, mērkolbu karsēt 

ūdens vannā 15 minūtes, atdzesēt, tad atšķaidīt ar destilēto ūdeni līdz zīmei. 

2.3.2. Gaismas absorbciju mērīt pie viļņa garuma λ = 600 nm, 1 cm kivetēs pret ūdeni. 

2.3.3. Sakārtot darba vietu. 

2.4. Konstruēt kalibrēšanas grafiku. 

2.4.1. Kalibrēšanas grafika konstruēšanai uz abscisu ass atliek fosfātu masas 

koncentrāciju (g/L) pagatavotajos šķīdumos 100 mL mērkolbās, bet uz ordinātu 

ass – gaismas absorbciju.  

2.4.2. Zīmēt kalibrēšanas grafiku A = f(γ). 

2.4.3. Noteikt fosfātu masas koncentrāciju (g/L) ūdens paraugā pēc kalibrēšanas grafika, 

ņemot vērā atšķaidījumu. 

2.5. Protokolā parādīt katram aprēķinam vienu piemēru. 

2.6. Uzrakstīt protokolu un secinājumus, izvērtēt rezultātu ticamību. 

 

 

Vērtēšanas kritēriji 

 

Uzdevums Veicamā darbība Veicamās darbības apraksts 

Maksimāli 

iegūstamais 

punktu 

skaits 

1. Atbildēt uz 40 atbilžu 

izvēles jautājumiem. 

1.1. Pareizās atbildes izvēle 40 

2. Noteikt fosfātjonus 

(PO4
3-) ūdenī. 

2.1. Darba plānošana 2.1.1. Reaģentu, palīglīdzekļu un 

iekārtu sagatavošana 
30 

2.2. Eksperimentālā 

darbība 

2.2.1. Mērījumi 20 

2.2.2. Datu aprakstīšana 10 

2.2.3. Tīrības un kartības 

ievērošana 
6 

2.3. Rezultātu analīze 

un izvērtēšana  

2.3.1. Rezultātu izvērtēšana un 

secinājumu formulēšana 
10 

2.4. Darba drošības 

ievērošana  

2.4.1. Darba drošības ievērošana 
12 

2.5. Darba vietas 

sakārtošana pēc darba 

izpildes 

2.5.1. Darba vietas sakārtošana 8 

2.5.2. Atlikumu savākšana un 

sagatavošana 
4 

Kopējais maksimāli iegūstamais punktu skaits 140 

 

Paplašināts vērtēšanas kritēriju apraksts  

1. uzdevums 

1. 

1  

2  

3  

4  

2. 

1  

2  

3  

4  

3. 

1  

2  

3  

4  

4. 

1  

2  

3  

4  

5. 

1  

2  

3  

4  

6. 

1  

2  

3  

4  

7. 

1  

2  

3  

4  

8. 

1  

2  

3  

4  

9. 

1  

2  

3  

4  

10. 

1  

2  

3  

4  

11. 

1  

2  

3  

4  

12. 

1  

2  

3  

4  

13. 

1  

2  

3  

4  

14. 

1  

2  

3  

4  

15. 

1  

2  

3  

4  

16. 

1  

2  

3  

4  
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17. 

1  

2  

3  

4  

18. 

1  

2  

3  

4  

19. 

1  

2  

3  

4  

20. 

1  

2  

3  

4  

21. 

1  

2  

3  

4  

22. 

1  

2  

3  

4  

23. 

1  

2  

3  

4  

24. 

1  

2  

3  

4  

25. 

1  

2  

3  

4  

26. 

1  

2   

3   

4  

27. 

1  

2  

3  

4  

28. 

1  

2  

3  

4  

29. 

1  

2  

3  

4  

30. 

1  

2  

3  

4  

31. 

1  

2  

3  

4  

32. 

1  

2  

3  

4  

33. 

1  

2  

3  

4  

34. 

1  

2   

3   

4  

35. 

1  

2  

3  

4  

36. 

1  

2  

3  

4  

37. 

1  

2   

3   

4  

38. 

1  

2  

3  

4  

39. 

1  

2  

3  

4  

40. 

1  

2  

3  

4  

 

2. uzdevums. Noteikt fosfātjonus (PO4
3-) ūdenī. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 100) 

 

Veicamā darbība 

Veicamā 

darbības 

apraksts 

Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

2.1. Darba 

plānošana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 30) 

Reaģentu, 

palīglīdzekļu 

un iekārtu 

sagatavošana. 

Uz laboratorijas galda sagatavo fosfātu izejas 

standartšķīdumu. 

2 

Velkmes skapī sagatavo fosfātu darba 

standartšķīdumu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo amonija 

molibdātu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo 0,35% 

askorbīnskābes šķīdumu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo strūkleni ar 

destilēto ūdeni. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo analizējamo 

ūdens paraugu. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo septiņas 

mērkolbas uz 50 mL un mērkolbu aizbāžņus. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo mērpipetes uz 

10 mL, 1 mL un 2 mL. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo mērkolbu uz 

25 mL un mērkolbu aizbāzni. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo piltuvi. 1 

Uz laboratorijas galda sagatavo Mora pipeti uz 

20 mL. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo filtrpapīru un 

1 cm kivetes. 

2 

Uz laboratorijas galda sagatavo Pastera pipetes.  2 

Sagatavo hronometru. 1 

Sagatavo ūdens vannu un elektrisko plītiņu. 2 

Sagatavo spektrofotometru atbilstoši tā 

instrukcijai. 

2 

2.2. Eksperimentālā 

darbība. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 36) 

Mērījumi. Pagatavo šķīdumus kalibrēšanas grafika 

iegūšanai. 

2 

Iegūtos šķīdumus mērkolbās karsē ūdens 

vannā, 15 minūtes, atdzesē. 

3 

Sagatavo analizējamo paraugu. 3 
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Ieslēdz spektrofotofotometru. 2 

Pagatavotiem šķīdumiem un analizējamajam 

paraugam mēra gaismas absorbciju pie λ = 

600 nm, 1 cm kivetēs pret ūdeni. 

4 

Testēšanas mērījumi ir precīzi. 3 

Iegūtie kvalitatīvie un kvantitatīvie dati ir 

reģistrēti (pierakstīti) uzskatāmi. 

3 

Datu 

aprakstīšana. 

Uzrakstīts protokols. 2 

Protokolā aprakstīta darba gaita. 2 

Protokolā ar vienu piemēru parādīta aprēķinu 

gaita. 

2 

Rezultātu atspoguļošanai izvēlēts kalibrēšanas 

grafiks, mērogs, lielums un mērvienības. 

2 

Grafika veidošanai izmantotas atbilstošas 

izklājlapas. 

2 

Tīrības un 

kartības 

ievērošana. 

Uztur tīru darba virsmu darba laikā. 2 

Uztur tīrībā darba uzdevumā minētas iekārtas 

un ierīces darba laikā. 

2 

Uztur tīru velkmes skapi darba laikā. 2 

2.3. Rezultātu 

analīze un 

izvērtēšana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 10) 

Rezultātu 

izvērtēšana 

un 

secinājumu 

formulēšana. 

Izvērtēta rezultātu ticamība. 2 

Izvērtēti eksperimenta trūkumi un izteikti 

priekšlikumi, ko varētu uzlabot vai mainīt. 

4 

Secinājumi formulēti atbilstoši darba 

uzdevumam. 

2 

Secinājumos izvērtēti iegūtie rezultāti. 2 

2.4. Darba drošības 

ievērošana. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 12) 

Darba 

drošības 

ievērošana. 

Izmantota ventilācija. 2 

Laboratorijā un pie darba vietas ir pietiekams 

apgaismojums. 

2 

Ievērotas drošības zīmes. 2 

Uzvilkts un visu laiku aizpogāts halāts. 2 

Izmantoti aizsargcimdi. 2 

Izmantotas aizsargbrilles. 2 

2.5. Darba vietas 

sakārtošana pēc 

darba izpildes. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 12) 

Darba vietas 

sakārtošana. 

Pēc darba izpildes darba virsma ir noslaucīta. 2 

Trauki nomazgāti ar ūdensvada ūdeni, 

mazgājamiem šķīdumiem un tad noskaloti ar 

destilēto ūdeni. 

2 

Izslēgta izmantotā aparatūra. 2 

Sakārtotas stacionārās vai portatīvās iekārtas. 2 

Atlikumu 

savākšana un 

sagatavošana. 

Eksperimenta laikā šķīdumu atlikumi savākti 

atlikumu traukā. 

2 

Eksperimenta laikā radušies šķīdumu atlikumi 

sagatavoti utilizācijai un tālākai pārstrādei. 

2 

Punktu skaits par 2. uzdevumu: 100 

 



Nr. 8.5.2.0/16/I/001 

«Nozaru kvalifikācijas sistēmas pilnveide profesionālās izglītības attīstībai un kvalitātes nodrošināšanai» 

1 

Modulis "Ķīmisko reakciju veikšana" 

Profesionālā kvalifikācija "Ķīmijas laborants " (3. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Ķīmisko reakciju veikšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 1 

Uzdevumu veidi Praktiskais/laboratorijas darbs. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

180 min. 

Uzdevumu 

apraksts 
Sintezēt litija sulfāta monohidrātu, aprēķināt tā teorētisko iznākumu, 

noteikt tā praktisko iznākumu un uzrakstīt secinājumus.  

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Eksāmena uzdevuma īstenošanai nepieciešams laborants. 

Eksāmena 2. uzdevuma norisei nepieciešamās telpas: laboratorijas telpa 

ķīmiskai sintēzei. 

Katram eksaminējamam nepieciešams: pildspalva, A4 formāta lapa, 

kalkulators un ķīmisko elementu periodiskā tabula. 

Nepieciešamais aprīkojums un palīglīdzekļi ķīmijas laboratorijai: visi 

sintēzei nepieciešamie reaģenti, laboratorijas trauki (kolbas, cilindri, 

pipetes u.c.), instrumenti un aparatūra (elektroniskie svari, žāvēšanas 

skapis, filtrēšanas iekārta) un citi palīgmateriāli – filtrpapīrs, stikla 

nūjiņas, lāpstiņas u.c.). 

Katram eksaminējamam laboratorijā ir pieejami individuālie 

aizsardzības līdzekļi. 

Telpas un to aprīkojums atbilst darba drošības prasībām, tehnoloģiskās 

iekārtas ir darba kārtībā.  

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 100, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Uz sākumu
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Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

Uzdevums. Sintezēt litija sulfāta monohidrātu. 

 

Darba uzdevums 

1. Iegūt Li2SO4 ∙ H2O 

2. Aprēķināt teorētisko iznākumu 

3. Noteikt praktisko iznākumu 

4. Uzrakstīt secinājumus 

 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 

1. Litija karbonāts 

2. Koncentrēta sērskābe 

3. 1% fenolftaleīna šķīdums 

4. Stikla nūjiņa 

5. Vārglāze (100 mL) 

6. Destilēts ūdens 

7. pH indikators 

8. Bunzena kolba 

9. Bihnera piltuve 

10. Filtrpapīrs 

11. Šķīduma blīvuma mērītājs 

 

Darba gaita 

Litija sulfātu iegūst reakcijā: 

 

Li2CO3 + H2SO4 → Li2SO4 + CO2↑ + H2O 

 

Suspendē 6g litija karbonāta 15 mL destilēta ūdens un pakāpeniski pievieno atšķaidītu 

(attiecībā 1:4) sērskābi līdz pilnai neitralizācijai, bet tā, lai reakcija uz fenolftaleīnu būtu vāji 

bāziska. Iegūto šķīdumu nostādina, filtrē un atšķaida, līdz tā blīvums ir 1,10 g/cm3. Iegūto 

vielu vāra 30 minūtes. Suspensiju nostādina un filtrē. Iegūto filtrātu neitralizē ar sērskābi un 

tvaicē, līdz tā tilpums ir 4,5–5,0 mL. Iegūtos kristālus filtrē. Iegūto vielu nosver un nosaka 

praktisko iznākumu procentos. 

 

Vērtēšanas kritēriji 

 

Veicamā darbība 
Veicamās darbības 

apraksts 
Vērtēšanas kritēriji 

Piešķiramie 

punkti 

1. Organizē darba 

vietu/darba vidi. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 18) 

Patstāvīgi sagatavo 

telpu, iekārtas, 

ierīces un 

komunikācijas darba 

uzdevumam.  

Pārbauda, vai ir ieslēgts apgaismojums 3 

Pārbauda, vai darbojas ūdensvads un 

kanalizācija 

3 

Pārbauda, vai telpā ir visas darba 

uzdevumā minētās iekārtas un ierīces 

3 

Novērtē iekārtu, 

ierīču un 

komunikāciju 

tehnisko stāvokli un 

gatavību darbam.  

Pirms darba pārbauda darba uzdevumā 

minēto iekārtu tehnisko stāvokli un 

gatavību darbam 

3 

Pirms darba pārbauda darba uzdevumā 

minēto ierīču tehnisko stāvokli un 

gatavību darbam 

3 

Pirms darba pārbauda komunikāciju 

tehnisko stāvokli un gatavību darbam 

3 

2. Ievēro darba Lieto visus Lieto kolektīvos aizsardzības līdzekļus 3 
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aizsardzības/darba 

drošības prasības. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 9) 

nepieciešamos 

kolektīvos un 

individuālos 

aizsardzības 

līdzekļus. 

(ventilācija, pietiekams apgaismojums) 

Lieto individuālos aizsardzības līdzekļus 

(halāts) 

3 

Lieto individuālos aizsardzības līdzekļus 

(cimdi, aizsargbrilles) 

3 

3. Uztur kārtībā 

darba vietu/darba 

vidi darba laikā un 

pēc darba izpildes. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 15) 

Uztur tīru un 

sakoptu darba vietu. 

Uztur tīru darba virsmu darba laikā 2 

Uztur tīrībā darba uzdevumā minētās 

iekārtas un ierīces darba laikā 

2 

Uztur tīru velkmes skapi darba laikā 2 

Sakopj darba vietu 

pēc darba uzdevuma 

pabeigšanas. 

Sakopj darba virsmu pēc darba izpildes 3 

Sakopj darba uzdevumā minētās iekārtas 

un ierīces pēc darba izpildes 

3 

Sakopj velkmes skapi pēc darba izpildes 3 

4. Izvēlas aparatūru, 

reaģentus, 

palīglīdzekļus un 

iekārtas. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 22) 

Patstāvīgi izvēlas 

aparatūru, 

palīglīdzekļus un 

iekārtas atbilstoši 

darba uzdevumam. 

Patstāvīgi izvēlas aparatūru atbilstoši 

darba uzdevumam 

3 

Patstāvīgi izvēlas palīglīdzekļus 

atbilstoši darba uzdevumam 

3 

Patstāvīgi izvēlas iekārtas atbilstoši 

darba uzdevumam 

2 

Patstāvīgi izvēlas 

reaģentus atbilstoši 

darba uzdevumam. 

Patstāvīgi izvēlas reaģentus atbilstoši 

darba uzdevumam 

2 

Patstāvīgi atrod destilētu (attīrītu) ūdeni 2 

Patstāvīgi atrod vielas, kas glabājas 

velkmes skapī 

2 

Atrod, izlasa un lieto 

drošības datu lapas 

visiem darba 

uzdevumā minētiem 

reaģentiem. 

Atrod drošības datu lapas visiem darba 

uzdevumā minētiem reaģentiem 

2 

Izlasa drošības datu lapas visiem darba 

uzdevumā minētiem reaģentiem 

3 

Strādā ar visiem darba uzdevumā 

minētajiem reaģentiem atbilstoši 

prasībām drošības datu lapās  

3 

5. Izmanto 

aparatūru, reaģentus, 

palīglīdzekļus un 

iekārtas. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 15) 

Lieto pareizu darba 

tehniku darbā ar 

aparatūru, 

palīglīdzekļiem un 

iekārtām. 

Izmanto aparatūru atbilstoši 

ekspluatācijas prasībām 

2 

Izmanto palīglīdzekļus atbilstoši 

ekspluatācijas prasībām 

2 

Izmanto iekārtas atbilstoši ekspluatācijas 

prasībām 

2 

Lieto pareizu darba 

tehniku darbā ar 

reaģentiem (ievēro 

drošības datu lapu 

prasības). 

Strādā ar reaģentiem, ievērojot drošības 

datu lapu prasības attiecībā uz vielas 

bīstamību 

3 

Strādā ar reaģentiem, ievērojot drošības 

datu lapu prasības attiecībā uz vielas 

lietošanu 

3 

Strādā ar reaģentiem, ievērojot drošības 

datu lapu prasības attiecībā uz vielas 

apsaimniekošanu 

3 

8. Aprēķina. 

(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 12) 

Sastāda teorētiskā 

un praktiskā 

iznākuma formulu 

un aprēķina. 

Pareizi sastāda teorētiskā un praktiskā 

iznākuma formulu 

3 

Aprēķina rezultātus ar sastādīto formulu 

bez kļūdām 

2 

Izskaidro izmantotās 

formulas. 

Izskaidro aprēķina formulas mērvienības 3 

Izskaidro aprēķina formulas 

apzīmējumus 

2 

Nosauc rezultāta mērvienību 2 

9. Uzraksta 

secinājumus. 

Uzraksta darba 

gaitu, formulas un 

Īsi izklāsta darba gaitu 3 

Parāda teorētiskā un praktiskā iznākuma 3 
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(maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 9) 

darba rezultātu formulas 

Uzraksta darba rezultātu (iegūtās vielas 

teorētisko un praktisko iznākumu) 

3 

Kopā 100 
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Modulis "Datu dokumentēšana" 

Profesionālā kvalifikācija "Ķīmijas laborants" (3. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Datu dokumentēšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Darbs ar profesionālo dokumentāciju. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

240 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Izvērtēt testēšanas darba žurnālu un izklājlapas, aizpildīt

izvērtējuma tabulu.

(izpildes laiks 120 min.)

2. Izvērtēt sintēzes darba žurnālu un izklājlapas, aizpildīt izvērtējuma

tabulu.

(izpildes laiks 120 min.)

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Pārbaudījuma uzdevuma norisei nepieciešams: telpa ar atsevišķu darba 

vietu (galds un krēsls) un dators katram izglītojamajam. 

Uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrīkst 

lietot korektoru. Zīmuli drīkst lietot tikai zīmējumos.  

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 284, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–42 43–84 

85–

127 

128–

169 

170–

192 

193–

215 

216–

238 

239–

260 

261–

274 

275–

284 

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Uz sākumu
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Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji 

1. uzdevums. Izvērtēt testēšanas darba žurnālu un izklājlapas, aizpildīt izvērtējuma

tabulu.

1. variants

Laboratorijas darba žurnāls 
Darba nosaukums: Fosfātu noteikšana augļu sulās. 

Analizējamā parauga raksturojums: "Cido" vīnogu nektārs, ražots no koncentrāta, augļu 

saturs vismaz 50%. Sastāvs: ūdens, vīnogu sulas koncentrāts, cukurs, citronskābe (skābuma 

regulētājs). 100 mL produkta satur: enerģētiskā vērtība 52 kcal (221 kJ), 0-1 g olbaltumvielu, 

13 g ogļhidrātu, 0 g tauku. 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

• 2 mol/L HCl, (160 mL konc. HCl ar destilētu ūdeni atšķaida līdz 1 L);

• 1 mol/L H2SO4, (56 mL konc. H2SO4 uzmanīgi ielej ~200 mL destilēta ūdens,

nepārtraukti maisot, atdzesē un atšķaida līdz 1 L);

• (NH4)6Mo7O24 ⋅ 4H2O, (šķīdina sildot (ap 60°C) 2 g amonija molibdāta ~ 60 mL

destilēta ūdens un uzpilda līdz 100 ml);

• askorbīnskābe, (0,353 g vielas šķīdina destilētā ūdenī un uzpilda līdz 100 mL

(šķīdums stabils tikai vienu dienu));

• fosfātu standartšķīdums (šķīdina ūdenī 11,3132g Na2HPO4⋅ 12H2O vai 4,2988 g

KH2PO4 un šķīdumu mērkolbā atšķaida līdz 1 litram. Šādi pagatavots šķīdums satur

3000 mg PO4
3- vienā litrā);

• analizējamās sulas paraugs;

• trīs porcelāna bļodiņas sulas pārpelnošanai;

• knaibles porcelāna bļodiņu izņemšanai no mufeļkrāsns;

• Mora pipete uz 25 mL sulas paraugu ņemšanai;

• mērpipete uz 5 mL 2 mol/L sālsskābes ņemšanai;

• audu cimdi porcelāna bļodiņu ņemšanai;

• trīs mērkolbas uz 50 mL ar aizbāžņiem pelnu šķīduma pagatavošanai;

• strūklene ar destilēto ūdeni vielu šķīdināšanai un atšķaidīšanai;

• stikla nūjiņa pelnu maisīšanai;

• mērpipete uz 2 mL pelņu šķīduma ņemšanai;

• trīs mērkolbas uz 100 mL krāsainā kompleksa iegūšanai;

• mērcilindrs uz 50 mL destilēta ūdens ņemšanai;

• mora pipete uz 20 mL sērskābes ūdens šķīduma ņemšanai;

• mērpipete uz 5 mL molibdāta šķīduma ņemšanai;

• mērpipete uz 2 mL askorbīnskābes šķīduma ņemšanai;

• hronometrs laika uzņemšanai;

• ūdens vanna un elektriska plītiņa šķīdumu karsēšanai;

• mērkolba uz 250 mL ar aizbāzni fosfātu standartšķīduma atšķaidīšanai;

• mērpipete uz 5 mL fosfātu standartšķīduma ņemšanai;

• septiņas mērkolbas uz 100 mL ar aizbāžņiem standartšķīdumu pagatavošanai

kalibrēšanas grafikam;

• mērpipete uz 10 mL fosfātu standartšķīduma ņemšanai standartšķīdumu

pagatavošanai;

• piltuves vielu iebēršanai un kvantitatīvai pārnešanai kolbās;

• sverglāzītes KH2PO4, (NH4)6Mo7O24 ⋅ 4H2O un askorbīnskābes svēršanai;

• lāpstiņa KH2PO4, (NH4)6Mo7O24 ⋅ 4H2O un askorbīnskābes ņemšanai;
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• filtrpapīrs spektrofotometra kivetēm;

• Pastera pipetes mērkolbu un kivešu uzpildīšanai līdz zīmei;

• 1 cm spektrofotometra kivetes absorbcijas mērīšanai;

• mufeļkrāsns 1000°C;

• svari (± 0,001g) vai (± 0,0001 g) kristālisko vielu svēršanai;

• spektrofotometra lietošanas instrukcija aparāta sagatavošanai darbam;

• spektrofotometrs absorbcijas mērīšanai.

Darba gaita: 
(Aprakstīt darbību secību lielumu un/vai pazīmju noteikšanai, izmantojot izvēlētos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, lai 

iegūtu pietiekamus un ticamus datus! Paredzēt drošības noteikumu ievērošanu!) 

Pirms darba sagatavo darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un 

iekārtas. 

Sulas parauga sagatavošana. 25,0 mL sulas porcelāna bļodiņā ietvaicē uz plītiņas līdz sausam 

atlikumam, karsējot pārogļo un pēc tam mufeļkrāsnī pārpelno 550°C līdz baltiem pelniem.  

Baltos pelnus porcelāna bļodiņā šķīdina 2 – 3 mL 2M HCl, tad šķīdumu kvantitatīvi pārnes 50 

mL mērkolbā, uzpilda ar destilētu ūdeni līdz atzīmei un samaisa. No iegūtā "pelnu šķīduma" 

ņem 2,0 mL, pārnes 100 mL mērkolbā, pielej apmēram 50 mL ūdens, 20 mL sērskābes 

šķīduma, 4,0 mL molibdāta šķīduma un 2,0 mL askorbīnskābes šķīduma. Mērkolbu uz 15 

min. ievieto vāroša ūdens vannā, atdzesē un uzpilda ar ūdeni līdz atzīmei. Samaisa un mēra 

gaismas absorbciju pie 720 nm attiecībā pret salīdzināšanas šķīdumu.  

Kalibrēšanas grafiks. 5,0 mL no pagatavotā fosfātu standartšķīduma (γPO4
3- = 3 g/L) atšķaida 

mērkolbā līdz 250 mL. No iegūtā standartšķīduma 100 mL mērkolbās gatavo šķīdumu sēriju 

ar fosfātjonu masas koncentrāciju no 0,6 līdz 6,0 mg/L. Šai nolūkā 100 mL mērkolbās iemēra 

attiecīgi 1,0 mL, 1,5 mL, 2,5 mL, 5,0 mL, 8,0 mL un 10 mL pagatavotā standartšķīduma. 

Fosfāta standartšķīdumam pievieno 20 mL 1 M sērskābes, 4,0 mL molibdāta šķīduma un 2,0 

mL askorbīnskābes šķīduma. Maisījumu 15 minūtes silda vāroša ūdens vannā, tad atdzesē un 

100 mL mērkolbas ar destilētu ūdeni uzpilda līdz atzīmei. 

Līdzīgi gatavo arī salīdzināšanas šķīdumu (pievieno visus reaģentus, izņemot fosfora 

standartšķīdumu).Veic absorbcijas mērījumus pie λ = 720 nm pret salīdzināšanas šķīdumu 1 

cm kivetē. 

Pirms darba uzvelk laboratorijas halātu, cimdus brilles. 

Pēc darba sakārto darba vietu.

Datu ieguve un reģistrēšana: 
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 

1. tabula

Absorbcijas mērījumi fosfāta standartšķīdumiem 

Nr. p. 

k. 

V (60 mg/L), 

mL 
A 

0. - 0,000 

1. 1,0 0,168 

2. 1,5 0,230 

3. 2,5 0,313 

4. 5,0 0,573 

5. 8,0 0,868 

6. 10,0 1,077 

Fosfātu standartšķīduma γ PO4
3- = 3 g/L atšķaidīšanas aprēķins: 

γ1 ∙ V1 = γ2 ∙ V2 
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3 g/L ∙ 5 mL = γ2 ∙ 250 mL 

γ2 = 15/250 

γ2 = 0,06 g/L = 60 mg/L 

Aprēķinu piemērs γ PO4
3-, [mg/L] standartšķīdumos kalibrēšanas grafika iegūšanai: 

γ1 ∙ V1 = γ2 ∙ V2 

 = (0,001 L ∙ 60 mg/L) / 0,1 L = 0,6 mg/L 

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veidot atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!) 

Fosfātu standartšķīduma γ PO4
3- = 3 g/L atšķaidīšanas aprēķins pēc formulas (1.): 

γ1 ∙ V1 = γ2 ∙ V2    (1.) 

3 g/L ∙ 5 mL = γ2 ∙ 250 mL 

γ2 = 15/250 

γ2 = 0,06 g/L = 60 mg/L 

Aprēķinu piemērs fosfāta masas koncentrācija standartšķīdumos: 

γ1 ∙ V1 = γ2 ∙ V2 

 = (0,001 L ∙ 60 mg/L) / 0,1 L = 0,6 mg/L 

2. tabula

Fosfāta masas koncentrācija standartšķīdumos 

Nr. p. 

k. 

V (60 mg/L), 

mL 
, 

mg/L 

0. - 0,0 

1. 1,0 0,6 

2. 1,5 0,9 

3. 2,5 1,5 

4. 5,0 3,0 

5. 8,0 4,8 

6. 10,0 6,0 

Kalibrēšanas grafiks 

1. att. Absorbcijas atkarība no koncentrācijas molibdēnzilā šķīdumiem (=720 nm, l = 1 cm)



5 

Modulis "Datu dokumentēšana" 

Rezultātu matemātisko apstrādi skatīties 2. tabulā: 

2. tabula

Sulas parauga analīze 

Nr. p. 

k. 

V sulas, 

mL 
A 

PO4
3-, 

mg/L 

PO4
3- vid., 

mg/L 
Sn 

Drošības 

intervāls 

1. 

25,0 

0,309 143 

143 5 9 2. 0,301 138 

3. 0,317 148 

2. tabulas vidējo vērtību, Sn un drošības intervāla aprēķinus skatīties izklājlapā.

Aprēķiniem izmantot formulas (2.) un (3.)

(2.) 

= (0.309-0.070 / 0.167) =1,43 mg/L 

(3.) 

= (1,43 ∙ 0,1 L) / 0,002 L = 71,5 mg/L 

analīzes = (71,5 mg/L * 0,05 L) / 0,025 L = 143 mg/L 

94,97 mg/L PO4
3- atbilst 30.97 mg/L fosfora 

143 mg/L PO4
3- atbilst x mg/L fosfora 

x = 46,6 mg  

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

Nektārus ražo no sulu koncentrāta un ūdens. Ministru Kabineta noteikumi nosaka, ka nektāra 

sastāvā dabīgajai sulai ir jābūt 30 – 90% – tās daudzums ir atkarīgs no augļa veida. Ir zināms, 

ka daudzu augļu sulas tīrā veidā pieaugušie un it īpaši bērni nevar iedzert, piemēram, upeņu 

un citronu sulas, tādēļ, lai padarītu šīs sulas baudāmas, tās tiek atšķaidītas un saldinātas. 

Noteiktā fosfātu koncentrācija ir 143 mg/L, bet fosfora – 46,6 mg/L. Iegūtā fosfātu 

koncentrācija ir 3,5x zemāka par 500 mg/L. 

Lai papildus varētu novērtēt iegūto rezultātu ticamību, būtu nepieciešams noteikt sulas pelnu 

saturu. 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

Literatūrā [1] ir sniegta fosfātu noteikšanas metodika ūdenī, kas ir principiāli līdzīga šai darbā 

lietotajai metodei. Galvenā atšķirība starp abām metodēm ir apstāklī, ka autors krāsaino 

savienojumu iegūst nevis sildot, bet gan katalītiskā reakcijā. Ortofosfātu noteikšanas metodes 

pamatā ir fosfātjonu reakcija ar amonija molibdātu skābā vidē, veidojot fosformolibdēna 

komplekso savienojumu dzeltenā krāsā: 

7PO4
3- + 12Mo7O24

6- + 72H+ → 7[P(Mo3O10)4]
3- + 36H2O     (1.) 

Šī reakcija istabas temperatūrā notiek lēni, bet sildīšana var izraisīt heteropoliskābes 

sadalīšanos, tāpēc kā katalizatoru lieto kālija antimoniltartrātu, kura klātbūtnē palielinās 

reakcijas ātrums un veidojas heteropoliskābe ar trim centrālajiem atomiem – 

fosforantimonilmolibdēna kompleksais savienojums dzeltenā krāsā, kurš paaugstina metodes 

jutību. 

Lai vēl vairāk paaugstinātu metodes jutību, heteropoliskābi ar askorbīnskābi reducē līdz 

sarežģīta sastāva kompleksam – t.s. fosforantimonmolibdēnzilajam, kurā molibdēna atomu 

oksidēšanās pakāpes ir gan +6, gan +5.  

[P(Mo3O10)4]
3- + C6H8O6 → [PO4·Mo2O5·10Mo3]

3- + C6H6O6 + 36H2O   (2.) 

Šim savienojumam ir zila krāsa, un tā absorbcija ir proporcionāla ortofosfātjonu 

koncentrācijai analizējamā šķīdumā. Fosforantimonmolibdēnzilajam raksturīgi divi gaismas 
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absorbcijas maksimumi – lielākais tuvajā IS neredzamajā spektra daļā pie viļņu garuma 880 

nm, bet mazākais – redzamajā spektra daļā pie viļņu garuma 700 nm Absorbcijas spektrs 

parādīts 2. att.  

Pie viļņu garuma 880 nm metodes jutība ir krietni lielāka, bet, ja pieņemama mazāka metodes 

jutība, var mērīt arī pie viļņu garuma 700 nm [1]. 

2. att. Absorbcijas spektrs fosforantimonmolibdēnzilā ūdens šķīdumam (mērīts attiecībā pret

ūdeni)

Literatūra:

Osipovs S. Ūdens analīzes praktikums. Spektrofotometriskās metodes. Daugavpils:

Daugavpils Universitātes akadēmiskais apgāds "Saule", 2006, 124 lpp.

Secinājumi: 
(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!)

Noteiktā fosfātu koncentrācija ir 143 mg/L, bet fosfora – 46,6 mg/L. Iegūtā fosfātu 

koncentrācija ir 3,5x zemāka par 500 mg/L , tāpēc var secināt, ka "Cido" vīnogu nektāram nav 

papildus pievienoti fosfāti. 

Fosfati.xlsx 

Vērtēšanas kritēriji izglītojamiem 

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās 

sadaļas  

Piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā 

(izpilda izglītojamais) 

Pareizi/Nepareizi 

Punktu skaits  

(liek izglītojamais) 

Max punktu 

skaits 

Testēšanas darba nosaukums 2 

Uzrakstīts testēšanas darba 

nosaukums. 
2 

Parauga raksturojums 4 

Uzrakstīts parauga nosaukums. 2 

Uzrakstīts parauga sastāvs. 2 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 14 

Uzrakstīti visi reaģenti un 

koncentrācija. 
2 

Uzrakstīta reaģentu pagatavošana. 2 

Uzrakstīti palīglīdzekļi. 2 

Uzrakstīti mērinstrumenti. 2 
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Mērinstrumentiem norādīti tilpumi. 2 

Uzrakstīta iekārtu lietošanas 

instrukcija. 
2 

Uzrakstītas iekārtas. 2 

Darba gaita 12 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta 

pirms darba. 
2 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
2 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie 

reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas. 
2 

Protokolā ir saglabāta darba secība. 2 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta 

pēc darba. 
2 

Protokolā ir paredzēta drošības 

noteikumu ievērošana 
2 

Datu apstrāde 12 

Dati ir precīzi apstrādāti. 2 

Ir dota mērījumu tabula. 2 

Mērījumu tabulai ir virsraksts. 2 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
2 

Parādīts katram aprēķinam viens 

piemērs. 
2 

Datorā veidots atbilstošs grafiks 2 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 6 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
2 

Izvērtēta rezultātu ticamība. 2 

Rezultāti salīdzināti ar 

pieļaujamajiem normatīviem. 
2 

Eksperimenta izvērtēšana 4 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
2 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā 

uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

2 

Secinājumi 

Secinājumi precīzi formulēti 

atbilstoši darba uzdevumam un 

iegūtajiem rezultātiem. 

2 

Secinājumos novērtēta rezultātu 

atbilstība. 
2 

Izklājlapa 28 

Izklājlapa ir pievienota testēšanas 

žurnālam. 
2 

Izklājlapa ir uzskatāma. 2 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru 

vajadzēja aprēķināt, ir redzama 

aprēķinu gaita. 

2 

Ir aprēķināta vidējā vērtība. 2 

Ir aprēķināta standartnovirze. 2 

Ir aprēķināts drošības intervāls. 2 
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Ir izveidots grafiks A = f(γ). 2 

Ir nosaukums abscisu asij un 

mērvienības. 
2 

Ir nosaukums ordinātu asij. 2 

Grafikā ir atlikti punkti. 2 

Punktiem ir pievienota tendences 

līkne. 
2 

Trenda funkcija ir – lineāra funkcija. 2 

Lineārai funkcijai ir norādīts 

vienādojums 
2 

Ir norādīta R2 vērtība. 2 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 82 

Vērtēšanas kritēriji pedagogam: 

1. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā piezīmes/labojums testēšanas žurnālā" 2 punkti.

2. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā ieliktais punktu skaits" 2 punkti.

3. Maksimālais punktu skaits, ko iegūst izglītojamais (par komentāru un punktu skaitu) kopā,

– 4 punkti.

PAREIZĀS ATBILDES 

Vērtēšanas 

kritēriji 

pedagogam 

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās sadaļas 

Izglītojamā 

piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā  

Pareizi/Nepareizi 

Izglītojamā 

ieliktais 

punktu skaits 

Maksimālais 

punktu skaits, 

ko iegūst 

izglītojamais 

(par komentāru 

un punktu 

skaitu)  

Testēšanas darba nosaukums 

Uzrakstīts testēšanas darba nosaukums. Pareizi 2 4 

Parauga raksturojums 

Uzrakstīts parauga nosaukums. Pareizi 2 4 

Uzrakstīts parauga sastāvs. Pareizi 2 4 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 

Uzrakstīti visi reaģenti un koncentrācija. Pareizi 2 4 

Uzrakstīta reaģentu pagatavošana. Pareizi 2 4 

Uzrakstīti palīglīdzekļi. Pareizi 2 4 

Uzrakstīti mērinstrumenti. Pareizi 2 4 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi. Pareizi 2 4 

Uzrakstīta iekārtu lietošanas instrukcija. Pareizi 2 4 

Uzrakstītas iekārtas. Pareizi 2 4 

Darba gaita 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta 

pirms darba. 
Pareizi 2 4 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
Pareizi 2 4 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie reaģenti, 

palīglīdzekļi un iekārtas. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir saglabāta darba secība. Pareizi 2 4 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta pēc 

darba. 
Pareizi 2 4 
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Protokolā ir paredzēta drošības noteikumu 

ievērošana 
Pareizi 2 4 

Datu apstrāde 

Dati ir precīzi apstrādāti. Pareizi 2 4 

Ir dota mērījumu tabula. Pareizi 2 4 

Mērījumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
Pareizi 2 4 

Parādīts katram aprēķinam viens piemērs. Pareizi 2 4 

Datorā veidots atbilstošs grafiks 2 4 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati. Pareizi 2 4 

Izvērtēta rezultātu ticamība. Pareizi 2 4 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
Pareizi 0 4 

Eksperimenta izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati. Pareizi 2 4 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā uz 

identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

Pareizi 0 4 

Secinājumi 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši 

darba uzdevumam un iegūtajiem 

rezultātiem. 

Pareizi 2 4 

Secinājumos novērtēta rezultātu atbilstība. Pareizi 0 4 

Izklājlapa 

Izklājlapa ir pievienota testēšanas 

žurnālam. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa ir uzskatāma. Pareizi 2 4 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
Pareizi 2 3 

Ir aprēķināta vidējā vērtība. Pareizi 2 4 

Ir aprēķināta standartnovirze. Pareizi 2 4 

Ir aprēķināts drošības intervāls. Pareizi 2 4 

Ir izveidots grafiks A = f(γ). Pareizi 2 4 

Ir nosaukums abscisu asij un mērvienības. Pareizi 2 4 

Ir nosaukums ordinātu asij. Pareizi 2 4 

Grafikā ir atlikti punkti. Pareizi 2 4 

Punktiem ir pievienota tendences līkne. Pareizi 2 4 

Trenda funkcija ir – lineāra funkcija. Pareizi 2 4 

Lineārai funkcijai ir norādīts vienādojums Pareizi 2 4 

Ir norādīta R2 vērtība. Pareizi 2 4 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 164 
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1. uzdevums. Izvērtēt testēšanas darba žurnālu un izklājlapu, aizpildīt izvērtējuma

tabulu.

2. variants

Laboratorijas darba žurnāls 
Darba nosaukums: Spektrofotometriska dzelzs jonu noteikšana ūdenī. 

Analizējamā parauga raksturojums:  

Salacas upes ūdens vienreizējs paraugs. Ņemts 18.10.2018. Alojas novada Staicelē. 

Paraugs ņemts līdz ~50 cm dziļumam; 

Parauga ņemšanas laiks 10.00 – 11.00; 

Parauga krāsa – gaiši dzeltenzaļa. 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

• Dzelzs(II) standartšķīdums 0,1 mg/mL, (19,6069 g Mora sāls ieber 0,5 L mērkolbā,

pielej 10 mL konc. H2SO4 un uzmanīgi pielej 50 mL destilēta ūdens. Kad viela

izšķīdusi, uzpilda mērkolbu ar destilētu ūdeni līdz zīmei);

• konc. H2SO4;

• 1,10-fenantrolīna šķīdums (0,28 g 1,10-fenantrolīna izšķīdina 10 mL etanola un

atšķaida ar dest. ūdeni līdz 100 mL);

• Etanols;

• 10% hidroksilamīna sulfāts (10 g vielas šķīdina 90 mL dest. ūdens);

• 1M HCl (82 mL konc. HCl 1 L mērkolbā atšķaida līdz atzīmei);

• konc. NH3 ∙ H2O;

• analizējamā ūdens paraugs dzelzs(II) jonu noteikšanai;

• strūklene ar destilēto ūdeni vielu šķīdināšanai un atšķaidīšanai;

• septiņas mērkolbas uz 50 mL ar aizbāžņiem kalibrēšanas taisnes uzņemšanai;

• mērpipete uz 10 mL dzelzs (II) standartšķīduma ņemšanai;

• mērpipete uz 1 mL, 1,10 – fenantrolīna šķīduma ņemšanai;

• Mora pipete uz 25 mL ūdens parauga ņemšanai;

• mērkolba uz 50 mL ūdens parauga sagatavošanai;

• mērpipete uz 1 mL sālsskābes ņemšanai;

• ūdens vanna analizējamā parauga vārīšanai;

• filtrēšanas iekārta analizējamā parauga filtrēšanai;

• piltuves vielu ieberšanai un kvantitatīvai pārnešanai kolbās;

• Pastera pipetes mērkolbu un kivešu uzpildīšanai līdz zīmei;

• sverglāzītes Mora sals, 1,10-fenantrolīna un 10% hidroksilamīna sulfāta svēršanai;

• lāpstiņa Mora sals, 1,10-fenantrolīna un 10% hidroksilamīna sulfāta ņemšanai;

• filtrpapīrs spektrofotometra kivetēm;

• 5 cm spektrofotometra kivetes absorbcijas mērīšanai;

• hronometrs laika uzņemšanai;

• svari (± 0,001g) vai (± 0,0001 g) kristālisko vielu svēršanai;

• spektrofotometra lietošanas instrukcija aparāta sagatavošanai darbam;

• spektrofotometrs absorbcijas mērīšanai.

Darba gaita: 
(Aprakstīt darbību secību lielumu un/vai pazīmju noteikšanai, izmantojot izvēlētos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, lai 

iegūtu pietiekamus un ticamus datus! Paredzēt drošības noteikumu ievērošanu!) 

Pirms darba sagatavot darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un 

iekārtas. 

Kalibrēšanas taisnes iegūšana 

Septiņas 50 mL mērkolbas sanumurē un iemēra katrā mērkolbā attiecīgi: 
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1. mērkolbā 0 mL

2. mērkolbā 1,0 mL

3. mērkolbā 2,0 mL

4. mērkolbā 4,0 mL

5. mērkolbā 6,0 mL

6. mērkolbā 8,0 mL

7. mērkolbā 10,0 mL

dzelzs(II) standartšķīduma ar koncentrāciju 0,005 mg/mL. Pēc tam katrā mērkolbā pielej

1 mL 1,10 – fenantrolīna šķīduma un uzpilda visas mērkolbas ar destilētu ūdeni līdz atzīmei.

Izmēra šķīdumu gaismas absorbciju ar spektrofotometru 5 cm kivetēs, kā salīdzināšanas

šķīdumu izmantojot 1. kolbas šķīdumu, kurš nesatur dzelzs (II) jonus. Mērījumus veic pie

viļņu garuma 510 nm. No iegūtajiem datiem konstruē kalibrēšanas taisni, uz ordinātu ass

atliekot gaismas absorbciju – A –, bet uz abscisu ass dzelzs(II) jonu masas koncentrāciju –

mg/L.

Dzelzs jonu noteikšana analizējamā ūdens paraugā

Pie 25 mL analizējamā ūdens pieliek 1 mL iepriekš pagatavotās sālsskābes, c = 0,1 mol/L

šķīduma, vāra apmēram 10 minūtes, lai izšķīdinātu visus dzelzs savienojumus, atdzesē, ja

šķīdums duļķains, filtrē, pieliek 1 mL hidroksilamīna un 1 mL 1,10 – fenantrolīna šķīduma.

Pēc tam šķīdumu neitralizē ar koncentrētu amonija hidroksīda šķīdumu līdz pH 4 –

5, kvantitatīvi pārnes 50 mL mērkolbā un uzpilda līdz zīmei ar destilētu ūdeni. Izmēra

šķīduma gaismas absorbciju. Kā salīdzināšanas šķīdumu izmanto līdzīgā veidā iegūto

šķīdumu, tikai ūdens parauga vietā ņem destilētu ūdeni. Mērījumus veic pie viļņu garuma 510

nm.

Izmantojot graduēšanas taisni, atrod dzelzs(II) jonu saturu analizējamā ūdens paraugā – mg/L.

Datu ieguve un reģistrēšana:
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 

1. tabula

Kalibrēšanas taisnes uzņemšanas dati kopējai dzelzs jonu 

fotometriskai noteikšanai ar 1,10-fenantrolīnu 

Nr. p. k. V, mL A 

1 0,0 - 

2 1,0 0,124 

3 2,0 0,249 

4 4,0 0,487 

5 6,0 0,710 

6 8,0 0,854 

7 10,0 1,069 

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veidot atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!)

Dzelzs(II) standartšķīduma γ Fe2+ = 0,005 mg/mL atšķaidīšanas aprēķins pēc (1.) formulas: 

γ1 ∙ V1 = γ2 ∙ V2 (1.) 

 = (1,0 mL ∙ 0,005 mg/mL)/50 mL ∙ 1000 = 0,10 mg/L 

2. tabula

Dzelzs(II) jonu koncentrācija standartšķīdumos 

Nr. p. k. V, mL , mg/L 

1 0,0 0,00 
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2 1,0 0,10 

3 2,0 0,20 

4 4,0 0,40 

5 6,0 0,60 

6 8,0 0,80 

7 10,0 1,00 

Kalibrēšanas grafiks: 

1. att. Kalibrēšanas taisne Fe2+ jonu fotometriskai noteikšanai ar 1,10-fenantrolīnu ( = 510

nm, b = 5 cm)

Rezultātu matemātisko apstrādi skatīties 3. tabulā:

3. tabula

Dzelzs(II) jonu noteikšanas rezultāti upes ūdenī 

Nr. p. k. 
V analīzes, 

mL 
A , mg/L 

vid., 

mg/L 
Sn 

Drošības 

intervāls 

1. 25,00 0,209 0,153 

0,149 0,004 0,010 2. 25,00 0,206 0,150 

3. 25,00 0,201 0,145 

 = (0,209 – 0,05)/1,04 = 0,153 mg/L  

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

Noteiktā dzelzs(II) jonu koncentrācija ir 0,149 mg/L. Samērā augstais rezultāts skaidrojams ar 

parauga ņemšanas vietas izvēli – netālu no tās pirms vairākiem gadiem meklētas dzelzsrūdas 

atradnes. 

Analīzes kļūdu rada arī iespējamā nepilnīgā dzelzs(III) jonu reducēšana. 

Saskaņā ar LR MK Noteikumiem Nr. 118, pieļaujamā dzelzs jonu koncentrācija ir no 0,1 līdz 

2 mg/L. 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

Traucējoši ir vara, cinka, kobalta, un citu smago metālu joni. Lai varētu novērtēt iegūto 

rezultātu ticamību, analīze būtu jāatkārto, lietojot citu metodi, kurā citi metāliskie elementi 

netraucē. 
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Secinājumi: 
(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!) 

Noteiktā dzelzs(II) jonu koncentrācija ir 0,149 mg/L. Iegūtais rezultāts atbilst LR MK 

Noteikumiem Nr. 118, pieļaujamā dzelzs jonu koncentrācija ir no 0,1 līdz 2 mg/L. 

Dzelzs.xlsx 

 

Vērtēšanas kritēriji izglītojamiem 

 

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās sadaļas  

Piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā 

(izpilda 

izglītojamais) 

Pareizi/Nepareizi 

Punktu skaits  

(liek izglītojamais) 

Max 

punktu 

skaits  

Testēšanas darba nosaukums 2 

Uzrakstīts testēšanas darba nosaukums.   2 

Parauga raksturojums 4 

Uzrakstīts parauga nosaukums.   2 

Uzrakstīts parauga sastāvs.    2 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 14 

Uzrakstīti visi reaģenti un koncentrācija.   2 

Uzrakstīta reaģentu pagatavošana.   2 

Uzrakstīti palīglīdzekļi.   2 

Uzrakstīti mērinstrumenti.   2 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi.   2 

Uzrakstīta iekārtu lietošanas instrukcija.   2 

Uzrakstītas iekārtas.   2 

Darba gaita 12 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta 

pirms darba. 
  2 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
  2 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie reaģenti, 

palīglīdzekļi un iekārtas. 
  2 

Protokolā ir saglabāta darba secība.   2 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta pēc 

darba. 
  2 

Protokolā ir paredzēta drošības noteikumu 

ievērošana 
  2 

Datu apstrāde 12 

Dati ir precīzi apstrādāti.   2 

Ir dota mērījumu tabula.   2 

Mērījumu tabulai ir virsraksts.   2 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
  2 

Parādīts katram aprēķinam viens piemērs.   2 

Datorā veidots atbilstošs grafiks   2 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 6 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati.   2 
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Izvērtēta rezultātu ticamība. 2 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
2 

Eksperimenta izvērtēšana 4 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati. 2 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā uz 

identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

2 

Secinājumi 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši 

darba uzdevumam un iegūtajiem 

rezultātiem. 

2 

Secinājumos novērtēta rezultātu atbilstība. 2 

Izklājlapa 28 

Izklājlapa ir pievienota testēšanas 

žurnālam. 
2 

Izklājlapa ir uzskatāma. 2 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
2 

Ir aprēķināta vidējā vērtība. 2 

Ir aprēķināta standartnovirze. 2 

Ir aprēķināts drošības intervāls. 2 

Ir izveidots grafiks A = f(γ). 2 

Ir nosaukums abscisu asij un mērvienības. 2 

Ir nosaukums ordinātu asij. 2 

Grafikā ir atlikti punkti. 2 

Punktiem ir pievienota tendences līkne. 2 

Trenda funkcija ir – lineāra funkcija. 2 

Lineārai funkcijai ir norādīts vienādojums 2 

Ir norādīta R2 vērtība. 2 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 82 

Vērtēšanas kritēriji pedagogam: 

1. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā piezīmes/labojums testēšanas žurnālā" 2 punkti.

2. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā ieliktais punktu skaits" 2 punkti.

3. Maksimālais punktu skaits, ko iegūst izglītojamais (par komentāru un punktu skaitu), –

kopā 4 punkti.

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās sadaļas 

Izglītojama 

piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā  

Izglītojama 

ieliktais 

punktu skaits 

Punktu skaits, 

ko iegūst 

izglītojamais 

(par komentāru 

un punktu 

skaitu) 

Testēšanas darba nosaukums 

Uzrakstīts testēšanas darba nosaukums. Pareizi 2 4 

Parauga raksturojums 

Uzrakstīts parauga nosaukums. Pareizi 2 4 

Uzrakstīts parauga sastāvs. Pareizi 2 4 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 

Uzrakstīti visi reaģenti un koncentrācija. Pareizi 2 4 

Uzrakstīta reaģentu pagatavošana. Pareizi 2 4 
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Uzrakstīti palīglīdzekļi. Pareizi 2 4 

Uzrakstīti mērinstrumenti. Pareizi 2 4 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi. Pareizi 2 4 

Uzrakstīta iekārtu lietošanas instrukcija. Pareizi 2 4 

Uzrakstītas iekārtas. Pareizi 2 4 

Darba gaita 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta pirms 

darba. 
Pareizi 2 4 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
Pareizi 2 4 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie reaģenti, 

palīglīdzekļi un iekārtas. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir saglabāta darba secība. Pareizi 2 4 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta pēc 

darba. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir paredzēta drošības noteikumu 

ievērošana 
Pareizi 2 4 

Datu apstrāde 

Dati ir precīzi apstrādāti. Pareizi 2 4 

Ir dota mērījumu tabula. Pareizi 2 4 

Mērījumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
Pareizi 2 4 

Parādīts katram aprēķinam viens piemērs. Pareizi 2 4 

Datorā veidots atbilstošs grafiks 2 4 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati. Pareizi 2 4 

Izvērtēta rezultātu ticamība. Pareizi 2 4 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
Pareizi 2 4 

Eksperimenta izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati. Pareizi 2 4 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā uz 

identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

Nepareizi 0 4 

Secinājumi 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši 

darba uzdevumam un iegūtajiem 

rezultātiem. 

Pareizi 2 4 

Secinājumos novērtēta rezultātu atbilstība. Pareizi 2 4 

Izklājlapa 

Izklājlapa ir pievienota testēšanas žurnālam. Pareizi 2 4 

Izklājlapa ir uzskatāma. Pareizi 2 4 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
Pareizi 2 3 

Ir aprēķināta vidējā vērtība. Pareizi 2 4 

Ir aprēķināta standartnovirze. Pareizi 2 4 

Ir aprēķināts drošības intervāls. Pareizi 2 4 
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Ir izveidots grafiks A = f(γ). Pareizi 2 4 

Ir nosaukums abscisu asij un mērvienības. Pareizi 2 4 

Ir nosaukums ordinātu asij. Pareizi 2 4 

Grafikā ir atlikti punkti. Pareizi 2 4 

Punktiem ir pievienota tendences līkne. Pareizi 2 4 

Trenda funkcija ir – lineāra funkcija. Pareizi 2 4 

Lineārai funkcijai ir norādīts vienādojums Pareizi 2 4 

Ir norādīta R2 ticamības aproksimācijas 

vērtība. 
Pareizi 2 4 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 164 

2. uzdevums. Izvērtēt sintēzes darba žurnālu un izklājlapu, aizpildīt izvērtējuma tabulu.

Laboratorijas darba žurnāls 
Darba nosaukums: Tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrāta sintēze. 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

• Vara(II) sulfāta pentahidrāts tetraamīnvara(II) monohidrāta sintēzei;

• 6 M amonjaka šķīdums vara(II) sulfāta pentahidrāta šķīdināšanai;

• etanols tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrāta izgulsnēšanai;

• dietilēteris nogulšņu skalošanai uz filtra;

• strūklene ar destilētu ūdeni;

• papīra lapa vara(II) sulfāta pentahidrāta svēršanai;

• 1 koniskā kolba uz 25 mL vai 50 mL tetraamīnvara(II) monohidrāta sintēzei;

• mērpipete uz 10 mL 6 M amonjaka šķīduma ņemšanai;

• mērpipete uz 1 mL dietilētera ņemšanai;

• Pastera pipete etanola ņemšanai;

• 1 stikla nūjiņas vielu filtrēšanai, sasmalcināšanai;

• filtrpapīrs vielu filtrēšanai, susināšanai;

• 1 Petri trauciņi tetraamīnvara(II) monohidrātam;

• plastmasas karotīte vara(II) sulfāta pentahidrāta ņemšanai;

• gumijas bumbieris pipešu uzpildīšanai;

• magnētiskais maisītājs ar magnētisko maisītāja ampulu sintēzes maisījuma maisīšanai;

• Filtrēšanas iekārta (Bunzena kolba, bihnera piltuve, vakuumsūknis) sintēzes

maisījuma filtrēšanai;

• elektroniskie svari (± 0,01 g) vara(II) sulfāta pentahidrāta svēršanai.

Darba gaita: 
(Aprakstīt darbību secību lielumu un/vai pazīmju noteikšanai, izmantojot izvēlētos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, lai 

iegūtu pietiekamus un ticamus datus! Paredzēt drošības noteikumu ievērošanu!) 

Pirms darba sagatavot darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un 

iekārtas. 

1,5 g vara(II) sulfāta pentahidrāta izšķīdina 6,0 mL 6 M amonjaka šķīduma. 

Piestā smalki saberž 3 g vara(II) sulfāta pentahidrāta. Nosver 1,5 g sasmalcinātā sāls, to ieber 

koniskajā kolbā un maisot pilnīgi izšķīdina 6,0 mililitros ledū atdzesēta 6 M amonjaka 

šķīduma. 

No pagatavotā šķīduma izgulsnē tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrātu. 

Kolbā ar pagatavoto šķīdumu uzmanīgi ieliek magnētiskā maisītāja ampulu. Šķīdumu maisot 

ar magnētisko maisītāju, tam no polietilēna pipetes 20 min. laikā pievieno 6 mL etanola. 

Kolbu ar šķīdumu iegremdē kristalizatorā, kas piepildīts ar sasmalcinātu ledu un ūdeni, un 

šķīdumu 15 min. dzesē. 
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Tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrātu nofiltrē un tam ļauj gaisā nožūt. 

No reakcijas maisījuma izņem magnētiskā maisītāja ampulu un tetraamīnvara(II) sulfāta 

monohidrātu nofiltrē pazeminātā spiedienā. Uz filtra to skalo ar ~1,5 mL etanola, pēc tam – ar 

~1,5 mL dietilētera (vakuumsūkni sūkni uz brīdi atvieno no Bunzena kolbas, lai nogulsnes 

tiktu labi izskalotas). Filtrātu ielej tam paredzētā pudelē. Tetraamīnvara(II) sulfāta 

monohidrātu kopā ar filtrpapīru pārnes Petri trauciņā un ar filtrpapīru nosusina. 

Tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrātu sasmalcina un tam ļauj gaisā nožūt, līdz vairs nav 

jūtama dietilētera smarža. 

Pēc sintēzes sakārtot darba vietu, velkmi, iekārtas. 

Datu ieguve un reģistrēšana: 
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 

1. tabula

Svēršanas rezultātu tabula 

m, g 

Filtrpapīrs 0,20 

Petri trauks 45,42 

Kopā + viela 47,07 

Viela 1,45 

CuSO4 ∙ 5H2O molmasa ir 249,69 g/mol; 

[Cu(NH3)4]SO4 ∙ H2O molmasa ir 245,37 g/mol. 

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veidot atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!)

Sintēzes reakcijas vienādojums (1.): 

CuSO4 + 4(NH3 ∙ H2O) → [Cu(NH3)4]SO4 + 4H2O (1.) 

Teorētiskās [Cu(NH3)4]SO4 masas aprēķins: 
 1,50g  xg 

CuSO4 + 4(NH3 ∙ H2O) → [Cu(NH3)4]SO4 + 4H2O 
249,99g/mol  245,37g 

x = (1,50 ∙245,37)/249,69 = 1,474g 

Produkta iznākuma aprēķinu formulu (2.): 

(2.) 

Produkta iznākuma aprēķins: 

 = (1,45/1,474) ∙ 100% = 98,37% 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

Sintezējot tika iegūts tetraamīnvara(II) monohidrāts. Iegūta produkta masa ir 1,45g, kas ir 

98,37%. 

Sintēzes zudumi ir 0,02g. 

Relatīvā kļūda ir 1,6% ~ 2%.  

Var secināt, ka iegūtais rezultāts 1,45g ir apmierinošs. 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

Zudumi varēja rasties, vara(II) sulfātu nepietiekami izšķīdinot izgulsnēšanas, nogulšņu 

mazgāšanas laikā, kā arī pārnesot sintēzes produktu (tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrātu) 

Petri traukā no Bihnera piltuves. 

Secinājumi: 
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(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!) 

Sintezētas vielas (tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrāta) masa ir 1,45g, sintēzes iznākums ir ~ 

98%. Sintēzes rezultāts ir apmierinošs, jo relatīvā kļūda ir 2%. 

Tetraaminvara(II) sulfata monohidrats.xlsx 

 

Vērtēšanas kritēriji izglītojamiem 

 

Sintēzes žurnāla pārbaudāmās sadaļas  

Piezīmes/labojums 

sintēzes žurnālā 

(izpilda 

izglītojamais) 

Pareizi/Nepareizi 

Punktu skaits  

(liek 

izglītojamais) 

Max punktu 

skaits 

Sintēzes darba nosaukums 2 

Uzrakstīts sintēzes darba nosaukums.   2 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 10 

Uzrakstīti visi reaģenti un koncentrācija.   2 

Uzrakstīti palīglīdzekļi.   2 

Uzrakstīti mērinstrumenti.   2 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi.   2 

Uzrakstītas iekārtas.   2 

Darba gaita 12 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta 

pirms darba. 
  2 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
  2 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie reaģenti, 

palīglīdzekļi un iekārtas. 
  2 

Protokolā ir saglabāta darba secība.   2 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta pēc 

darba. 
  2 

Protokolā ir paredzēta drošības noteikumu 

ievērošana 
  2 

Datu apstrāde 10 

Dati ir precīzi apstrādāti.   2 

Ir dota mērījumu tabula.   2 

Mērījumu tabulai ir virsraksts.   2 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
  2 

Parādīts katram aprēķinam viens piemērs.   2 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 6 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati.   2 

Izvērtēta rezultātu ticamība.   2 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
  2 

Eksperimenta izvērtēšana 4 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati.   2 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā uz 

identificētajiem trūkumiem un 
  2 
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Modulis "Datu dokumentēšana" 

ierobežojumiem. 

Secinājumi 4 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši 

darba uzdevumam un iegūtajiem 

rezultātiem. 

2 

Secinājumos novērtēta rezultātu atbilstība. 2 

Izklājlapa 12 

Izklājlapa ir pievienota sintēzes žurnālam. 2 

Izklājlapa ir uzskatāma. 2 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
2 

Ir aprēķināta sintēzes produkta teorētiskā 

masa. 
2 

Ir aprēķināts iznākums. 2 

Ir aprēķināta relatīvā kļūda. 2 

Punktu skaits par sintēzes žurnālu un izklājlapu kopā: 60 

Vērtēšanas kritēriji pedagogam: 

1. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā piezīmes/labojums sintēzes žurnālā" 2 punkti.

2. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā ieliktais punktu skaits" 2 punkti.

3. Maksimālais punktu skaits, ko iegūst izglītojamais (par komentāru un punktu skaitu), –

kopā 4 punkti.

Sintēzes žurnāla pārbaudāmās sadaļas 

Izglītojama 

piezīmes/labojums 

sintēzes žurnālā  

Izglītojama 

ieliktais 

punktu skaits 

Punktu skaits, ko 

iegūst izglītojamais 

(par komentāru un 

punktu skaitu) 

Sintēzes darba nosaukums 

Uzrakstīts sintēzes darba nosaukums. Pareizi 2 4 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 

Uzrakstīti visi reaģenti un 

koncentrācija. 
Pareizi 2 4 

Uzrakstīti palīglīdzekļi. Pareizi 2 4 

Uzrakstīti mērinstrumenti. Pareizi 2 4 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi. Pareizi 2 4 

Uzrakstītas iekārtas. Pareizi 2 4 

Darba gaita 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta 

pirms darba. 
Pareizi 2 4 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
Pareizi 2 4 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie reaģenti, 

palīglīdzekļi un iekārtas. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir saglabāta darba secība. Pareizi 2 4 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta pēc 

darba. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir paredzēta drošības 

noteikumu ievērošana 
Pareizi 2 4 

Datu apstrāde 

Dati ir precīzi apstrādāti. Pareizi 2 4 

Ir dota mērījumu tabula. Pareizi 2 4 
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Modulis "Datu dokumentēšana" 

Mērījumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
Pareizi 2 4 

Parādīts katram aprēķinam viens 

piemērs. 
Pareizi 2 4 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
Pareizi 2 4 

Izvērtēta rezultātu ticamība. Pareizi 2 4 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
Pareizi 2 4 

Eksperimenta izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
Pareizi 2 4 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā 

uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

Nepareizi 0 4 

Secinājumi 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši 

darba uzdevumam un iegūtajiem 

rezultātiem. 

Pareizi 2 4 

Secinājumos novērtēta rezultātu 

atbilstība. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa 

Izklājlapa ir pievienota sintēzes 

žurnālam. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa ir uzskatāma. Pareizi 2 4 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
Pareizi 2 4 

Ir aprēķināta sintēzes produkta 

teorētiskā masa. 
Pareizi 2 4 

Ir aprēķināts iznākums. Pareizi 2 4 

Ir aprēķināta relatīvā kļūda. Pareizi 2 4 

Punktu skaits par sintēzes žurnālu un izklājlapu kopā: 120 



Nr. 

p. k.
V, mL g, mg/L A

1 0,0 0,00 -

2 1,0 0,10 0,124

3 2,0 0,20 0,249

4 4,0 0,40 0,487

5 6,0 0,60 0,710

6 8,0 0,80 0,854

7 10,0 1,00 1,069

c Fe
2+

0,005 mg/mL

γ, vid. Nr. P.k. γ, vid. - γ (γ, vid. - γ)
2 Σ Σ/(3-1) Sn

0,149 1. -0,00353 0,00001243 0,000030 1,51011E-05 0,004

1. 25,00 0,209 0,153 2. -0,00064 0,00000041

2. 25,00 0,206 0,150 3. 0,00417 0,00001736

3. 25,00 0,201 0,145

 t (95%) x ±

4,303 0,010taisnes vienā dojums: y = 1,04x + 0,05

γ = (0,209 – 0,05)/1,04 = 0,153 mg/L

Rezultātu matemātiskā apstrāde:

Nr. p. k. A g, mg/L
V analīzes, 

mL

y = 1,04x + 0,05

R² = 0,994

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

A

γ, [mg/L]

Atpakaļ



Nr.p.k.
V (60 mg/L), 

mL

g, 

mg/L
A Nr.p.k.

V sulas,

mL
A

gPO4
3-

,

mg/L

gPO4
3-

 vid.,

mg/L
S

Drošības

intervāls

0. - 0,0 0,000 1. 0,309 143

1. 1,0 0,6 0,168 2. 0,301 138

2. 1,5 0,9 0,230 3. 0,317 148

3. 2,5 1,5 0,313

4. 5,0 3,0 0,573

5. 8,0 4,8 0,868

6. 10,0 6,0 1,077

25,0 5 9143

y = 0,167x + 0,07
R² = 0,9997

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0 1 2 3 4 5 6 7

A

γ, [mg/L]

Atpakaļ



m, g Viela

Filtrpapīrs 0,20 CuSO4 ∙ 5H2O

Petri trauks 45,42 [Cu(NH3)4]SO4 ∙ H2O

Kopā + viela 47,07

Viela 1,45

teorētiskās masas aprēķins:

1,50 mg

249,69 245,37

Masa teorētiskā m(teor.), g 1,474

Iznākums η% 98,37

Relatīvā kļūda ΔU% 1,6

CuSO4 + 4(NH3 ∙ H2O) → [Cu(NH3)4]SO4 + 4H2O

Molmasa, g/mol

249,69

245,37

Tetraamīnvara(II) sulfāta monohidrāta

Atpakaļ
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Profesionālā kvalifikācija "Ķīmijas laborants" (3. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Darbs ar profesionālo dokumentāciju, 

aprēķinu uzdevumi. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

120 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Pārbaudīt testēšanas darba žurnālā un izklājlapā aprēķināto rezultātu

pareizību, vai iegūtie rezultāti ir statistiski apstrādāti un novērtēti

atbilstoši normatīvu prasībām.

(izpildes laiks 120 min.)

2. Pārbaudīt sintēzes darba žurnālā un izklājlapā aprēķināto rezultātu

pareizību, vai iegūtie rezultāti ir statistiski apstrādāti un novērtēti

atbilstoši normatīvu prasībām.

(izpildes laiks 120 min.)

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Pārbaudījuma uzdevuma norisei nepieciešams: telpa ar atsevišķu darba 

vietu (galds un krēsls) katram izglītojamajam, dators. 

Uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrīkst 

lietot korektoru. Zīmuli drīkst lietot tikai zīmējumos.  

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 252, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–37 38–75 

76–

112 

113–

150 

151–

170 

171–

191 

192–

211 

212–

231 

232–

243 

244–

252 

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Uz sākumu
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

1. uzdevums. Pārbaudīt testēšanas darba žurnālā un izklājlapā Etikskabe.xlsx 

aprēķināto rezultātu pareizību, vai iegūtie rezultāti ir statistiski apstrādāti un novērtēti 

atbilstoši normatīvu prasībām. Aizpildīt izvērtējuma tabulu. 

 

Laboratorijas darba žurnāls 
Darba nosaukums: Etiķskābes masas daļas (%) noteikšana galda etiķī. 

Analizējamā parauga raksturojums: Etiķis galda "KOK" 9%. Galda etiķa pH līmenis ir no 

2,4 līdz 3,4, bet etiķskābes koncentrācija ir 9% .Sastāvdaļas dzeramais ūdens, etiķskābe. 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

▪ NaOH ūdens šķīdums 0,1 mol/L; 

▪ fenolftaleīns 0,1%; 

▪ analizējamā galda etiķa paraugs; 

▪ strūklene ar destilēto ūdeni vielu atšķaidīšanai; 

▪ mērpipete uz 10 mL galda etiķa ņemšanai; 

▪ mērkolba ar aizbāzni uz 100 mL galda etiķa atšķaidīšanai; 

▪ piltuves vielu kvantitatīvai pārnešanai kolbā un biretes uzpildīšanai ar titrantu; 

▪ Pastera pipetes mērkolbu uzpildīšanai līdz zīmei; 

▪ vārglāze atšķaidītā galda etiķa pārliešanai; 

▪ mērpipete uz 10 mL atšķaidītā galda etiķa pārnešanai koniskā kolbā; 

▪ ierīce pipešu uzpildīšanai; 

▪ koniskā uz 100 mL atšķaidītā galda etiķa titrēšanai; 

▪ statīvs ar statīvu piederumiem biretes iestiprināšanai; 

▪ birete uz 50 mL titrēšanai; 

▪ magnētiskais maisītājs ar magnētisko ampulu vielu maisīšanai titrēšanas laikā. 

 

Darba gaita: 
(Aprakstīt darbību secību lielumu un/vai pazīmju noteikšanai, izmantojot izvēlētos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, lai 

iegūtu pietiekamus un ticamus datus! Paredzēt drošības noteikumu ievērošanu!) 

Pirms darba sagatavo darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un 

iekārtas. 

Etiķi (~9%) atšķaida 10 reizes – 10 mL etiķa ar pipeti pārnes 100 mL mērkolbā un atšķaida ar 

dest. ūdeni līdz svītrai un rūpīgi samaisa.  

Pirms lietošanas bireti izskalo ar tajā iepildāmo titrantu. Pēc tam bireti uzpilda ar titrantu, 

pārbauda, lai biretē nebūtu gaisa. 

10 mL atšķaidīta analizējamā etiķa šķīduma ar pipeti pārnes koniskajā kolbā, pielikt 2–

3 pilienus indikatora un titrē ar NaOH ūdens šķīdumu līdz parādās sārts krāsojums. Titrēšanu 

atkārto vēl divas reizes, aprēķiniem ņem vidējo izlietoto sārma daudzumu. 

Pirms darba uzvelk laboratorijas halātu, cimdus, brilles. 

Pēc darba sakārto darba vietu. 

 

Datu ieguve un reģistrēšana: 
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

1. tabula

Galda etiķa (9%) titrēšanas rezultāti 

Nr. p. k. V (NaOH), mL 

1. 14,88 

2. 14,87 

3. 14,951 

4. 14,88 

V vid. 14,88 

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veido atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!) 

Aprēķina hidroksīda daudzumu (mol): 

n NaOH = c NaOH ∙ V NaOH  (1.) 

kur 

c NaOH – hidroksīda daudzumkoncentrācija, mol/L;  

V NaOH – titrēšanā izlietotais hidroksīda tilpums, L. 

n NaOH = 0,1 mol/L ∙ (14,88/1000) = 0,001488 mol 

Pēc reakcijas vienādojuma sastāda proporciju un aprēķina pēc (2.) formulas etiķskābes 

daudzumu: 

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O 

1 mol etiķskābes reaģē ar 1 mol NaOH 

 n mol etiķskābes reaģē ar n mol NaOH 

n CH3COOH = (1 ∙ n NaOH)/1 (2.) 

n CH3COOH = (1 ∙ 0,001488 mol)/1 = 0,001488 mol 

Etiķskābes daudzumkoncentrāciju (mol/L) aprēķina pēc (3.) formulas: 

c CH3COOH = n CH3COOH/V CH3COOH (3.) 

kur 

n CH3COOH – etiķskābes daudzums, mol; 

V CH3COOH – titrēšanā ņemtais etiķskābes tilpums, L. 

c CH3COOH = (0,001488 mol)/(10/1000) = 0,1488 mol/L 

Etiķskābes masas daļu (%) šķīdumā aprēķina pēc (4.) formulas: 

m CH3COOH = c CH3COOH ∙ V CH3COOH ∙ M CH3COOH (4.) 

kur  

c CH3COOH – etiķskābes molāra koncentrācija, mol/L; 

V CH3COOH – etiķskābes tilpums, pēc atšķaidīšanas, L; 

M CH3COOH – etiķskābes molmasa, g/mol. 

m CH3COOH = 0,1488 mol/L ∙ 0,1L ∙ 60 g/mol = 0,8926g 

Etiķskābes masas daļas (%) galda etiķī aprēķina pēc (5.) formulas: 

w%, CH3COOH = (m CH3COOH / V CH3COOH) ∙ 100%  (5.) 

kur 

m CH3COOH – etiķskābes masa, g; 

V CH3COOH – titrēšanā ņemtais etiķskābes daudzums. 

w%, CH3COOH = (0,8926 / 10) ∙ 100% = 8,926% ~ 8,93% 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

Noteiktā etiķskābes masas daļa (%) ir 8,93%, bet pēc ražotāja sniegtas informācijas tai ir jābūt 

9%. Iegūtā etiķskābes masas daļa (%) par 0,7% zemāka nekā norādīts uz iepakojuma. 

1 Iegūto rezultātu jāpārbauda uz rupjo kļūdu. Skatīties pievienoto izklājlapu! 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

Lai pārbaudītu iegūtus rezultātus var veikt etiķskābes fotometrisko noteikšanu ar amonija 

vanadātu. Fotometrisko mērīšanu veic pie λ = 400 nm.  

Var veikt arī etiķskābes satura konduktometrisko noteikšanu galda etiķī. 

Secinājumi: 
(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!) 
Noteiktā etiķskābes masas daļa (%) ir 8,93%, bet pēc ražotāja sniegtas informācijas tai ir jābūt 

9%. Iegūtā etiķskābes masas daļa (%) par 0,7% zemāka nekā norādīts uz iepakojuma. 

Nolasījuma kļūda var rasties, nolasot titranta tilpumu uz biretes skalas. Nolasīšana ir jāizdara 

ar precizitāti ± 0,01 mL. Vienā titrēšanā maksimālā nolasījuma kļūda var sasniegt ± 0,02 mL. 

No biretes izlietā šķīduma piliena tilpums ir robežās 0,03 − 0,05 mL, tādēļ maksimālais 

kļūdas lielums ir 0,05 mL. 

Etikskabe.xlsx 

 

Vērtēšanas kritēriji izglītojamiem 

 

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās sadaļas  

Piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā 

(izpilda 

izglītojamais) 

Pareizi/Nepareizi 

Punktu skaits  

(liek 

izglītojamais) 

Max punktu 

skaits 

Datu apstrāde 14 

Iegūtie dati reģistrēti uzskatāmi un korekti, 

ievērotas mērvienības. 
  2 

Dati apkopoti tabulā, kurai izveidots 

nosaukums un numerācija. 
  2 

Iegūtie rezultāti ir izvērtēti (ir konstatēts 

apšaubāmais rezultāts)  
  2 

Katrai tabulas kolonai izveidots atbilstošs 

nosaukums (ierakstīti lielumi), mērvienības. 
  2 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
  2 

Parādīts katram aprēķinam viens piemērs.   2 

Datorā izveidota atbilstoša aprēķinu 

izklājlapa 
  2 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 6 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati.   2 

Izvērtēta rezultātu ticamība.   2 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
  2 

Eksperimenta izvērtēšana 4 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie dati.   2 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā uz 

identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

  2 

Secinājumi 4 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši darba 

uzdevumam un iegūtajiem rezultātiem. 
  2 

../../../../../../../../jeger/AppData/Local/Packages/jeger/OneDrive/Desktop/Etikskabe.xlsx
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Secinājumos novērtēta rezultātu atbilstība.   2 

Izklājlapa  44 

Izklājlapa ir pievienota testēšanas žurnālam.   2 

Izklājlapa ir uzskatāma.   2 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
  2 

Rupjas kļūdas pārbaude 14 

Rezultāti sakārtoti augošā secībā.   2 

Ir aprēķināts Diksona kritērijs Q.   2 

Ir pierakstīts atkārtoto 

noteikšanu skaits, n. 
  2 

Atbilstoši atkārtoto noteikšanas skaitam ir 

pierakstīta kritiskā vērtība. 
  2 

Aprēķinātais Diksona kritērijs salīdzināts ar 

kritisko vērtību. 
  2 

Ir pierakstīts, vai apšaubāmais rezultāts ir/nav 

rupja kļūda. 
  2 

Ja apšaubāmais rezultāts ir rupja kļūda, tas 

izslēgts no rezultātiem.  
  2 

Rezultātu aprēķināšana pēc titrēšanas 10 

Ir pareizi aprēķināts n NaOH, mol   2 

Ir pareizi aprēķināts n etiķ., mol   2 

Ir pareizi aprēķināta c etiķ., mol/L   2 

Ir pareizi aprēķināta m etiķ., g   2 

Ir pareizi aprēķināta w etiķ., %   2 

Rezultātu matemātiskā apstrāde 14 

Ir pareizi aprēķināta vidējā vērtība.   2 

Ir pareizi aprēķināta standartnovirze.   2 

Ir pareizi aprēķināta relatīvā standartnovirze.   2 

Ir norādīts, ka Stjūdenta koeficients izvēlēts 

ar 95 % lielu varbūtību. 
  2 

Ir norādīta Stjūdenta koeficienta skaitliskā 

vērtība. 
  2 

Ir pareizi aprēķināts drošības intervāls.   2 

Iegūtais rezultāts ir pierakstīts kopā ar 

drošības intervālu. 
  2 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 72 

 

Vērtēšanas kritēriji pedagogam: 

1. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā piezīmes/labojums testēšanas žurnālā" 2 punkti. 

2. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā ieliktais punktu skaits" 2 punkti. 

3. Maksimālais punktu skaits, ko iegūst izglītojamais (par komentāru un punktu skaitu), – 

kopā 4 punkti. 

  

PAREIZĀS ATBILDES 
Vērtēšanas kritēriji 

pedagogam 

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās 

sadaļas  

Izglītojamā 

piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā 

Pareizi/Nepareizi  

Izglītojamā 

ieliktais 

punktu skaits  

Maksimālais punktu 

skaits, ko iegūst 

izglītojamais (par 

komentāru un punktu 

skaitu)  

Datu apstrāde 28 

Iegūtie dati reģistrēti uzskatāmi un 

korekti, ievērotas mērvienības. 
Pareizi 2 4 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Dati apkopoti tabulā, kurai izveidots 

nosaukums un numerācija. 
Pareizi 2 4 

Iegūtie rezultāti ir izvērtēti (ir 

konstatēts apšaubāmais rezultāts)  
Pareizi 2 4 

Katrai tabulas kolonai izveidots 

atbilstošs nosaukums (ierakstīti 

lielumi), mērvienības. 

Pareizi 2 4 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
Pareizi 2 4 

Parādīts katram aprēķinam viens 

piemērs. 
Pareizi 2 4 

Datorā izveidota atbilstoša aprēķinu 

izklājlapa 
Pareizi 2 4 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 12 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
Pareizi 2 4 

Izvērtēta rezultātu ticamība. Pareizi 2 4 

Rezultāti salīdzināti ar 

pieļaujamajiem normatīviem. 
Pareizi 2 4 

Eksperimenta izvērtēšana 8 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
Pareizi 2 4 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā 

uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

Nepareizi 0 4 

Secinājumi 8 

Secinājumi precīzi formulēti 

atbilstoši darba uzdevumam un 

iegūtajiem rezultātiem. 

Pareizi 2 4 

Secinājumos novērtēta rezultātu 

atbilstība. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa 72 

Izklājlapa ir pievienota testēšanas 

žurnālam. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa ir uzskatāma. Pareizi 2 4 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru 

vajadzēja aprēķināt, ir redzama 

aprēķinu gaita. 

Pareizi 2 4 

Rupjas kļūdas pārbaude 28 

Rezultāti sakārtoti augošā secībā. Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināts Diksona kritērijs 

Q. 
Pareizi 2 4 

Ir pierakstīts atkārtoto 

noteikšanu skaits, n. 
Pareizi 2 4 

Atbilstoši atkārtoto noteikšanas 

skaitam ir pierakstīta kritiskā vērtība. 
Pareizi 2 4 

Aprēķinātais Diksona kritērijs 

salīdzināts ar kritisko vērtību. 
Pareizi 2 4 

Ir pierakstīts, vai apšaubāmais 

rezultāts ir/nav rupja kļūda. 
Pareizi 2 4 

Ja apšaubāmais rezultāts ir rupja 

kļūda, tas izslēgts no rezultātiem.  
Pareizi 2 4 

Rezultātu aprēķināšana pēc titrēšanas 20 

Ir pareizi aprēķināts n NaOH, mol Pareizi 2 4 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Ir pareizi aprēķināts n etiķ., mol Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināta c etiķ., mol/L Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināta m etiķ., g Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināta w etiķ., % Pareizi 2 4 

Rezultātu matemātiskā apstrāde 24 

Ir pareizi aprēķināta vidējā vērtība. Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināta standartnovirze. Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināta relatīvā 

standartnovirze. 
Pareizi 2 4 

Ir norādīts, ka Stjūdenta koeficients 

izvēlēts ar 95 % lielu varbūtību. 
Pareizi 2 4 

Ir norādīta Stjūdenta koeficienta 

skaitliskā vērtība. 
Pareizi 2 4 

Ir pareizi aprēķināts drošības 

intervāls. 
Pareizi 2 4 

Iegūtais rezultāts ir pierakstīts kopā 

ar drošības intervālu. 
Pareizi 2 4 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 132 

2. uzdevums. Pārbaudīt sintēzes darba žurnālā un izklājlapā Etikskabe.xlsx aprēķināto

rezultātu pareizību, vai iegūtie rezultāti ir statistiski apstrādāti un novērtēti atbilstoši

normatīvu prasībām. Aizpildīt izvērtējuma tabulu.

Laboratorijas darba žurnāls 
Darba nosaukums: Bārija karbonāta sintēze. 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas: 
(Izvēlēties piemērotus un drošus reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, norādot to lietošanas diapazonu! Uzskaitīt pēc darba 

apraksta visus darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas! Mērinstrumentiem norādīt tilpumu, reaģentiem 

koncentrāciju!) 

▪ Ba(NO3)2, lai sintezētu bārija karbonātu;

▪ NH4(CO3)2, lai sintezētu bārija karbonātu;

▪ destilēts ūdens piesātināta bārija nitrāta pagatavošanai;

▪ strūklene ar destilētu ūdeni;

▪ lāpstiņa bārija nitrāta un amonija karbonāta ņemšanai;

▪ filtrpapīrs maisījuma filtrēšanai;

▪ mērcilindrs uz 100 mL destilēta ūdens ņemšanai;

▪ vārglāze uz 300 mL sintēzei;

▪ stikla nūjiņa maisījuma maisīšanai;

▪ Filtrēšanas iekārta ((Bunzena kolba, Bihnera piltuve, vakuumsūknis) maisījuma

filtrēšanai;

▪ elektroniskie svari (± 0,0001g) bārija nitrāta un amonija karbonāta svēršanai;

▪ elektriskā plītiņa vielu karsēšanai;

▪ žāvēšanas skapis trauku un sintēzes produkta žāvēšanai.

Darba gaita: 
(Aprakstīt darbību secību lielumu un/vai pazīmju noteikšanai, izmantojot izvēlētos reaģentus, palīglīdzekļus un iekārtas, lai 

iegūtu pietiekamus un ticamus datus! Paredzēt drošības noteikumu ievērošanu!) 

Pirms darba sagatavo darba vietu un darbam nepieciešamos reaģentus, palīglīdzekļus un 

iekārtas. 

Vispirms pagatavo piesātināto bārija nitrāta šķīdumu un atšķaida to 1 : 1 ar karstu ūdeni, siltu 

šķīdumu filtrē un pie silta šķīduma pievieno nelielā pārākumā amonija karbonātu: 

Ba(NO3)2 + (NH4)2CO3  BaCO3 + 2NH4NO3 

Iegūtās bārija karbonāta nogulsnes filtrē caur Bihnera piltuvi, mazgā ar destilēto ūdeni un 

žāvē 120 – 150ºC temperatūrā. Iegūto vielu nosver un nosaka praktisko iznākumu procentos. 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Pirms darba uzvelk laboratorijas halātu, cimdus, brilles. 

Pēc darba sakārto darba vietu.

Datu ieguve un reģistrēšana: 
(Patstāvīgi izveidot datu tabulu vai lietot citu reģistrācijas veidu nepieciešamo lielumu, pazīmju un novērojumu reģistrēšanai, 

paredzēt tabulas nosaukumu, apzīmējumus un to paskaidrojumus, mērvienības! Patstāvīgi un korekti tabulā reģistrēt 

lielumus, pazīmes un novērojumu kvantitatīvos vai kvalitatīvos datus! Attēlos, ja tādi ir, pierakstīt nepieciešamos 

paskaidrojumus un ievērot mērogu! 

Bārija nitrāta šķīdība: 10,5 g/100 mL (pie + 25°C); 

Ba(NO3)2 molmasa ir 261,337 g/mol; 

BaCO3 molmasa ir 197,34 g/mol. 

1. tabula

Nepieciešamo vielu daudzumi 

Piesātināts 
Ba(NO3)2 10,5g 

H2O 100 mL 

Pārākumā (NH4)2CO3 15g 

2. tabula

Svēršanas rezultāti 

m, g 

Filtrpapīrs 0,21 

Petri trauks 46,20 

Kopā + viela 54,31 

Viela 7,90 

Datu apstrāde: 
(Precīzi apstrādāt datus, izvēloties piemērotus aprēķinu veidus un mērvienības! Parādīt katram aprēķinam vienu piemēru! 

Veido atbilstošu grafiku datorā. Grafika izdruku pievienot šim protokolam!) 

Uzraksta reakcijas vienādojumu: 

Ba(NO3)2 + (NH4)2CO3  BaCO3 + 2NH4NO3 (1.) 

Pēc reakcijas vienādojuma (1.) sastāda proporciju un aprēķina bārija karbonāta teorētisko 

masu: 

10,5g    x g 

Ba(NO3)2 + (NH4)2CO3  BaCO3 + 2NH4NO3 

261,337g/mol 197,34 g/mol 

x = (10,5 ∙ 197,34)/261,337 = 7,929g 

Produkta iznākuma aprēķinu formulu (2.): 

(2.) 

Produkta iznākuma aprēķins: 

 = (7,90/7,929) ∙ 100% = 99,63% 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana: 
(Loģiski un pamatoti analizēt iegūtos datus, izvērtēt rezultātu ticamību, salīdzināt ar pieļaujamajiem normatīviem!) 

Sintezējot tika iegūts bārija karbonāts. Iegūta produkta masa ir 7,90g, kas ir 99,63%.  

Sintēzes zudumi ir 0,03g. 

Relatīvā kļūda ir 0,39%.  

Var secināt, ka iegūtais rezultāts 7,90g ir ļoti labs, jo relatīvā kļūda ir mazāka par 1%. 

Eksperimenta izvērtēšana: 
(Izvērtēt eksperimenta trūkumus un ierobežojumus! Ierosināt reālus uzlabojumus attiecībā uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem!) 

Zudumi varēja rasties bārija nitrāta piesātināta šķīduma pagatavošanā, atšķaidīšanā, nogulšņu 

mazgāšanas laikā. 

Secinājumi: 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

(Secinājumus precīzi formulēt atbilstoši darba uzdevumiem un iegūtajiem rezultātiem. Secinājumos novērtēt rezultātu 

atbilstību!) 
Sintezētās vielas (bārija karbonāta) masa ir 7,90g, sintēzes iznākums ir ~ 99,6%. Sintēzes 

rezultāts ir labs, jo relatīvā kļūda ir 0,4%. 

Barija karbonats.xlsx 

 

Vērtēšanas kritēriji izglītojamiem 

 

Sintēzes žurnāla pārbaudāmās 

sadaļas  

Piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā 

(izpilda izglītojamais) 

Pareizi/Nepareizi 

Punktu skaits  

(liek izglītojamais) 

Max punktu 

skaits 

Testēšanas darba nosaukums 2 

Uzrakstīts sintēzes darba 

nosaukums. 
  2 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 10 

Uzrakstīti visi reaģenti un 

koncentrācija. 
  2 

Uzrakstīti palīglīdzekļi.   2 

Uzrakstīti mērinstrumenti.   2 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi.   2 

Uzrakstītas iekārtas.   2 

Darba gaita 12 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba 

vieta pirms darba. 
  2 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
  2 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie 

reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas. 
  2 

Protokolā ir saglabāta darba secība.   2 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta 

pēc darba. 
  2 

Protokolā ir paredzēta drošības 

noteikumu ievērošana 
  2 

Datu apstrāde 10 

Dati ir precīzi apstrādāti.   2 

Ir dota mērījumu tabula.   2 

Mērījumu tabulai ir virsraksts.   2 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
  2 

Parādīts katram aprēķinam viens 

piemērs. 
  2 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 6 

Loģiski un pamatoti analizēti 

iegūtie dati. 
  2 

Izvērtēta rezultātu ticamība.   2 

Rezultāti salīdzināti ar 

pieļaujamajiem normatīviem. 
  2 

Eksperimenta izvērtēšana 4 

Loģiski un pamatoti analizēti 

iegūtie dati. 
  2 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

Ierosināti reālie uzlabojumi 

attiecībā uz identificētajiem 

trūkumiem un ierobežojumiem. 

2 

Secinājumi 4 

Secinājumi precīzi formulēti 

atbilstoši darba uzdevumam un 

iegūtajiem rezultātiem. 

2 

Secinājumos novērtēta rezultātu 

atbilstība. 
2 

Izklājlapa 12 

Izklājlapa ir pievienota sintēzes 

žurnālam. 
2 

Izklājlapa ir uzskatāma. 2 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru 

vajadzēja aprēķināt, ir redzama 

aprēķinu gaita. 

2 

Ir aprēķināta sintēzes produkta 

teorētiskā masa. 
2 

Ir aprēķināts iznākums. 2 

Ir aprēķināta relatīvā kļūda. 2 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 60 

Vērtēšanas kritēriji pedagogam: 

1. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā piezīmes/labojums testēšanas žurnālā" 2 punkti.

2. Par pareizi atzīmētu atbildi "Izglītojamā ieliktais punktu skaits" 2 punkti.

3. Maksimālais punktu skaits, ko iegūst izglītojamais (par komentāru un punktu skaitu), –

kopā 4 punkti.

Testēšanas žurnāla pārbaudāmās 

sadaļas  

Izglītojama 

piezīmes/labojums 

testēšanas žurnālā  

Izglītojama 

ieliktais 

punktu skaits 

Punktu skaits, ko 

iegūst 

izglītojamais (par 

komentāru un 

punktu skaitu)  

Testēšanas darba nosaukums 

Uzrakstīts sintēzes darba nosaukums. Pareizi 2 4 

Reaģenti, palīglīdzekļi un iekārtas 

Uzrakstīti visi reaģenti un 

koncentrācija. 
Pareizi 2 4 

Uzrakstīti palīglīdzekļi. Pareizi 2 4 

Uzrakstīti mērinstrumenti. Pareizi 2 4 

Mērinstrumentiem norādīti tilpumi. Pareizi 2 4 

Uzrakstītas iekārtas. Pareizi 2 4 

Darba gaita 

Uzrakstīts, ka jāsagatavo darba vieta 

pirms darba. 
Pareizi 2 4 

Aprakstīta darbības secība lielumu 

noteikšanai. 
Pareizi 2 4 

Darba gaitā ir minēti izvēlētie reaģenti, 

palīglīdzekļi un iekārtas. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir saglabāta darba secība. Pareizi 2 4 

Uzrakstīts, ka jāsakārto darba vieta pēc 

darba. 
Pareizi 2 4 

Protokolā ir paredzēta drošības Pareizi 2 4 
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Modulis "Testēšanas un sintēžu rezultātu aprēķināšana un pārbaudīšana" 

noteikumu ievērošana 

Datu apstrāde 

Dati ir precīzi apstrādāti. Pareizi 2 4 

Ir dota mērījumu tabula. Pareizi 2 4 

Mērījumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4 

Izvēlēti piemēroti aprēķinu veidi un 

mērvienības. 
Pareizi 2 4 

Parādīts katram aprēķinam viens 

piemērs. 
Pareizi 2 4 

Datu un rezultātu analīze un izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
Pareizi 2 4 

Izvērtēta rezultātu ticamība. Pareizi 2 4 

Rezultāti salīdzināti ar pieļaujamajiem 

normatīviem. 
Pareizi 2 4 

Eksperimenta izvērtēšana 

Loģiski un pamatoti analizēti iegūtie 

dati. 
Pareizi 2 4 

Ierosināti reālie uzlabojumi attiecībā 

uz identificētajiem trūkumiem un 

ierobežojumiem. 

Nepareizi 0 4 

Secinājumi 

Secinājumi precīzi formulēti atbilstoši 

darba uzdevumam un iegūtajiem 

rezultātiem. 

Pareizi 2 4 

Secinājumos novērtēta rezultātu 

atbilstība. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa 

Izklājlapa ir pievienota sintēzes 

žurnālam. 
Pareizi 2 4 

Izklājlapa ir uzskatāma. Pareizi 2 4 

Uzklikšķinot uz skaitļa, kuru vajadzēja 

aprēķināt, ir redzama aprēķinu gaita. 
Pareizi 2 3 

Ir aprēķināta sintēzes produkta 

teorētiskā masa. 
Pareizi 2 4 

Ir aprēķināts iznākums. Pareizi 2 4 

Ir aprēķināta relatīvā kļūda. Pareizi 2 4 

Punktu skaits par testēšanas žurnālu un izklājlapu kopā: 120 

Vērtēšanas kārtība: 

1 17 18 35 36 53 54 71 72 81 82 90 91 100 101 109 110 115 116 120

1 14 15 29 30 44 45 49 60 67 68 75 76 83 84 91 92 96 97 100

5 6 7 8 9 10

izpildes līmenis %

1 2 3 4

punktu skaits

vērtējums ballēs



Titrēšanas Nr. p. k. V NaOH, mL

1. 14,88

2. 14,87

3. 14,95

4. 14,88

Diksona kritērijs Q n Kritiskā vērtība Q

Testēšanas rezultāti 0,875 4 0,765

14,87

14,88 0,875 > 0,765

14,88

14,95

V NaOH, mL V NaOH, mL vid. n NaOH, mol n etiķ., mol c, etiķ., mol/L m etiķ., g w etiķ., %

14,88 0,001488 0,001488 0,1488 0,8926 8,93

14,87 0,001487 0,001487 0,1487 0,8922 8,92

14,88 0,001488 0,001488 0,1488 0,8928 8,93

w etiķ., % w etiķ., % vid. wi - w vid. (wi - w vid.)
2

Σ(wi -w vid.)
2 S Sr w ± t (95%) n

8,93 0,000667 0,0000004 4,303 3

8,92 -0,003333 0,0000111

8,93 0,002667 0,0000071

Rezultāts:

8,9 ± 0,001%

0,001

Rezultātu matemātiskā apstrāde:

8,9 0,0000004 0,00047

14,88

Rezultāts 14,95 mL ir rupja kļūda ar vārbūtību, kas ir 

lielāka par 95%

Rupjas kļūdas pārbaude:

Rezultātu aprēķināšana pēc titrēšanas:

5,28E-05

Atpakaļ



Viela

Ba(NO3)2 10,5g Ba(NO3)2

H2O 100 mL BaCO3

Parakumā (NH4)2CO3 15g

m, g

Filtrpapīrs 0,21

Petri trauks 46,2

Kopā + viela 54,31

Viela 7,90

10,5 m teor.

261,34 197,34

Masa teorētiskā m(teor.), g 7,929

Iznākums η% 99,64

Relatīvā kļūda ΔU% 0,4

Ba(NO3)2 + (NH4)2CO3 → BaCO3 + 2NH4NO3

Piesātināts

Nepieciešamo vielu daudzumi 

Svēršanas rezultāti 

Molmasa, g/mol

261,34

197,34

Bārija karbonāta teorētiskās masas aprēķins:

Atpakaļ
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Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

Profesionālā kvalifikācija "Materiālu ķīmijas tehniķis" (4. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Atbilžu izvēles uzdevumi, praktiskais 

darbs, aprēķina uzdevumi un informācijas 

sistematizēšana. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

100 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Rakstiski atbildēt uz atbilžu izvēles jautājumiem par materiālu

tehnoloģiskajām īpašībām, to iegūšanas, apstrādes un testēšanas

veidiem.

(izpildes laiks 30 min.)

2. Testēt grants paraugu un novērtēt tā atbilstību konkrēta kvantitatīva

sastāva betona ražošanai:

• analizēt dotā grants parauga granulometrisko sastāvu ar sietu

metodi,

• izmantojot analīzē iegūtos datus un uzdevumā doto

papildinformāciju, aprēķināt betona ražošanas izejvielu

kvantitatīvo sastāvu,

• izveidot darba protokolu, secīgi dokumentējot visas uzdevumā

īstenotās darbības/aprēķinus.

(izpildes laiks 70 min.) 

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Mācību laboratorija ar visu uzdevumu izpildei nepieciešamajiem 

traukiem, piederumiem, iekārtām, reaģentiem, kā arī darba vietām 

rakstisko uzdevumu izpildei: 

1) ierīces:

• sietu kolonna (manuāla vai aprīkota ar vibroiekārtu,

• atbilstoša sietu metodes standartam LVS-EN-933-1),

• laboratorijas svari (maksimālais svars 600g, iedaļas vērtība

0,01 g);

2) materiāli, trauki un piederumi:

• analizējamais grants paraugs (iepriekš izžāvēts),

• Petrī trauks (parauga svēršanai, 120x20 vai 150x25mm),

• lāpstiņa parauga ņemšanai,

• pulkstenis vai taimeris (5 minūšu laika intervāla mērīšanai),

• kalkulators aprēķiniem.

Uz sākumu
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Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

 

 

 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

1. uzdevums. Atbildēt uz atbilžu izvēles jautājumiem par materiālu tehnoloģiskajām 

īpašībām, to iegūšanas, apstrādes un testēšanas veidiem.  

(izpildes laiks 30 min.) 

Katram jautājumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvēlēties pareizo atbildi un apvilkt ar aplīti 

tās burtu. 

 

1. Kurā atbildē nosauktas tikai materiālu tehnoloģiskās īpašības? 

A B C D 

Kaļamība, 

metināmība, cietība 

Nodilumizturība, 

karstumizturība, 

korozijizturība 

Nodilumizturība, 

karstumizturība, 

cietība  

Kaļamība, lejamība, 

metināmība 

 

2. Kurš apgalvojums visprecīzāk raksturo merserizāciju? 

A B C D 

Celuloze tiek 

apstrādāta ar 17,5% 

nātrija sārmu 

pazeminātā 

temperatūrā 

Celuloze tiek 

apstrādāta ar 

Šveicara reaģentu –

10°C temperatūrā 

Celuloze tiek 

apstrādāta ar 

dzīvsudraba (II) 

jodīda šķīdumu 

metiljodīdā 

Celuloze tiek 

apstrādāta ar 

slāpekļskābes un 

etanola maisījumu 

attiecībā 1:4 

 

3. Kuru no produktiem nevar iegūt, celulozei reaģējot ar minerālskābēm? 

A B C D 

Viskozi Acetātzīdu Galaktozi Celobiozi  

 

4. Kurai no vielām piemīt spēja šķīdināt celulozi? 

A B C D 

Kadmija 

etilēndiamīnam 

Dihidrogēnmonoksīdam Etān-1-olam Polivinilspirtam 

 

 

 

Individuālo aizsardzības līdzekļu komplekts katram izglītojamajam 

(aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas halāts). 

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 50, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–7  8–14  15–22  23–29  30–33  34–37  38–41  42–45  46–48  49–50  

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

5. Kuram polimēru veidam karsēšanas ietekmē nav iespējams mainīt formu? 

A B C D 

Elastomēram 

 

Termoreaktīvajam 

polimēram 

Termoplastiskajam 

polimēram 

Modificētam 

polimēram 

 

6. Kurā no procesiem starp polimēra molekulu virknēm izveidojas "sēra tiltiņi"? 

A B C D 

Polikondensācijā Kopolimerizācijā Vulkanizācijā Esterificēšanā 

 

7. Kurā atbildē nosauktas cementa ražošanas izejvielu formulas? 

A B C D 
Al2O3 ∙2SiO2 ∙2H2O un 

CaCO3 

Al2O3 ∙2SiO2 ∙2H2O un 

Na2CO3 

Al2O3 ∙SiO2 ∙H2O un 

Na2CO3 

Al2O3 ∙2SiO2 ∙2H2O un 

Ca(OH)2 

 

8. Kurā atbildē nosauktas betona ražošanai izmantojamās pildvielas? 

A B C D 

Grants, māls, smiltis Grants, akmens 

šķembas, gudrons 

Grants, akmens 

šķembas, smiltis 

Grants, māls, šķelda 

 

9. Kuras vielas pievienošana nodrošina gāzbetona porainās struktūras veidošanos? 

A B C D 

Alumīnija oksīda Alumīnija pulvera Vara pulvera Magnija oksīda 

 

10. Kurā atbildē nosaukti difūzijas metalizācijas paņēmieni? 

A B C D 

Alitēšana, 

hromēšana, silicēšana 

Alitēšana, rūdīšana, 

cementēšana 

Cementēšana, 

hromēšana, silicēšana 

Alitēšana, silicēšana, 

rūdīšana 

 

 

2. uzdevums. Testēt grants paraugu un novērtēt tā atbilstību konkrēta kvantitatīva 

sastāva betona ražošanai. 

(izpildes laiks 70 min.) 

 

2.1. Granulometriski analizēt grants paraugu saskaņā ar doto darba aprakstu.  

Darba apraksts. 

1. Izvēlēties sietus ar analizējamajam grants paraugam atbilstošiem sietu acs atveres 

izmēriem. 

2. Nosvērt katru sietu, fiksē masu. 

3. Sakārtot sietus kolonnā atbilstoši to acu atveres izmēriem. 

4. Nosvērt analizējamā parauga iesvaru (150 g). 

5. Uz augšējā sieta uzbērt nosvērto paraugu. 

6. Izsijāt, kratot sietu kolonnu 5 minūtes. 

7. Atkārtoti nosvērt katru sietu, fiksēt masu. 

8. Aprēķināt daļējos atlikumus uz katra sieta (%). 

9. Aprēķināt sietam cauri izgājušo daļiņu masas daļu (%). 

10. Analīzi atkārtot vēl divas reizes. 

11. Grants parauga granulometrisko sastāvu aprēķināt, izmantojot analīzēs iegūto vidējo 

rezultātu; katras frakcijas masas daļu izteikt %. 
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Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

12. Izveidot darba protokolu, ietverot tajā tabulas datu fiksēšanai, reģistrēt tajā darbā 

iegūtos datus. 

 

2.2. Pamatojoties uz grants parauga granulometriskajā analīzē iegūtajiem datiem, aprēķināt, 

kāda masa šādas grants būs nepieciešama 1 tonnas betona saražošanai, pieņemot, ka ražošanas 

zudumu nav. Aprēķinos izmantot zemāk dotos datus par betona sastāvu.  

 

Betona sastāvs: 

- 20 kg cementa 

- 18 kg grants frakcija 0,6 mm 

- 50 kg šķembas frakcija 10 mm 

- 16 litri ūdens 

- piedevas – 70 g plastifikatora 

 

 

Vērtēšanas kritēriji 

 

1. uzdevums. Atbildēt uz atbilžu izvēles jautājumiem par materiālu tehnoloģiskajām 

īpašībām, to iegūšanas, apstrādes un testēšanas veidiem. (maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 10) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

Pareizās atbildes izvēle. Pareizi atbild uz 1. jautājumu (pareizā atbilde – D) 1 

Pareizi atbild uz 2. jautājumu (pareizā atbilde – A) 1 

Pareizi atbild uz 3. jautājumu (pareizā atbilde – C) 1 

Pareizi atbild uz 4. jautājumu (pareizā atbilde – A) 1 

Pareizi atbild uz 5. jautājumu (pareizā atbilde – B) 1 

Pareizi atbild uz 6. jautājumu (pareizā atbilde – C) 1 

Pareizi atbild uz 7. jautājumu (pareizā atbilde – A) 1 

Pareizi atbild uz 8. jautājumu (pareizā atbilde – C)  1 

Pareizi atbild uz 9. jautājumu (pareizā atbilde – B) 1 

Pareizi atbild uz 10. jautājumu (pareizā atbilde – A)  1 

 

2. uzdevums. Testēt grants paraugu un novērtēt atbilstību konkrēta kvantitatīva sastāva 

betona ražošanai. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 40) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

2.1. Darba drošības un 

uzdevuma izpildes laika 

ievērošana. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 4) 

Pareizi izvēlēti darba uzdevumam atbilstoši individuālās 

aizsardzības līdzekļi (laboratorijas halāts, cimdi). 

1 

Darba uzdevuma izpildes laikā tiek ievēroti darba drošības 

noteikumi. 

1 

Pēc uzdevuma izpildes sakārtota darba vieta. 1 

Uzdevums tiek izpildīts paredzētajā laikā. 1 

2.2. Materiāla/grants 

parauga granulometriskā 

sastāva noteikšanai 

nepieciešamo trauku, 

ierīču, piederumu izvēle. 

(maksimāli iegūstamais 

punktu skaits 2) 

Pareizi izvēlēti darba uzdevumam nepieciešamie materiāli 

un aprīkojums – laboratorijas svari, Petrī trauks, sietu 

kolonna, lāpstiņa iesvara ņemšanai. 

1 

Sijāšanas kolonnas sastādīšanai ir izvēlēti atbilstoši sieti, to 

acs atveres izmēri atbilst analizējamā grants parauga 

granulometriskajam sastāvam.  

1 

2.3. Darba protokola Darba protokolā ir ietverta atsevišķa tabula (vai vieta 1 
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Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

izveidošana un datu 

sistematizēšana tajā. 

(maksimāli iegūstamais 

punktu skaits 6) 

kopējā rezultātu tabulā) sietu masas fiksēšanai pirms 

parauga iebēršanas, katra nosvērtā sieta masa korekti fiksēta 

darba protokolā.  

Darba protokolā ir ietverta atsevišķa tabula (vai vieta 

kopējā rezultātu tabulā) sietu masas fiksēšanai pēc pirmā 

iesvara sijāšanas, katra nosvērtā sieta masa korekti fiksēta 

darba protokolā.  

1 

Darba protokolā ir ietverta atsevišķa tabula (vai vieta 

kopējā rezultātu tabulā) sietu masas fiksēšanai pēc otrā 

iesvara sijāšanas, katra nosvērtā sieta masa korekti fiksēta 

darba protokolā.  

1 

Darba protokolā ir ietverta atsevišķa tabula (vai vieta 

kopējā rezultātu tabulā) sietu masas fiksēšanai pēc trešā 

iesvara sijāšanas, katra nosvērtā sieta masa korekti fiksēta 

darba protokolā.  

1 

Darba protokolā ir ietverta atsevišķa tabula (vai vieta 

kopējā rezultātu tabulā) daļējo atlikumu masas daļas 

fiksēšanai, aprēķinātās daļējo atlikumu masas daļas korekti 

fiksētas darba protokolā. 

1 

Darba protokolā ir ietverta atsevišķa tabula (vai vieta 

kopējā rezultātu tabulā) sietam cauri izgājušo daļiņu masas 

daļas fiksēšanai, aprēķinātās sietam cauri izgājušo daļiņu 

masas daļas korekti fiksētas darba protokolā. 

1 

2.4. Darbību secības 

ievērošana un atbilstoša 

izpilde, nosakot 

materiāla/grants parauga 

granulometrisko sastāvu. 

(maksimāli iegūstamais 

punktu skaits 13) 

Tukšo sietu svēršana, ievērojot svaru pareizas lietošanas 

nosacījumus (ieslēgšana, masas nolasīšana, izslēgšana).  

1 

Pareiza pirmā iesvara ņemšana (lietojot lāpstiņu) un 

svēršana. 

1 

Sieti pareizi sakārtoti sijāšanas kolonnā pirmā iesvara 

sijāšanai (apakšā siets ar vismazāko acs atveres izmēru, 

pārējie sakārtoti acs atveres izmēru pieaugšanas secībā). 

1 

Pareiza pirmā iesvara sijāšana, ir ievērots darba aprakstā 

noteiktais laika režīms (5 minūtes).  

1 

Sietu svēršana pēc pirmā iesvara sijāšanas, ievērojot svaru 

pareizas lietošanas nosacījumus (ieslēgšana, masas 

nolasīšana, izslēgšana). 

1 

Pareiza otrā iesvara ņemšana (lietojot lāpstiņu) un svēršana. 1 

Sieti pareizi sakārtoti sijāšanas kolonnā otrā iesvara 

sijāšanai (apakšā siets ar vismazāko acs atveres izmēru, 

pārējie sakārtoti acs atveres izmēru pieaugšanas secībā). 

1 

Pareiza otrā iesvara sijāšana, ir ievērots darba aprakstā 

noteiktais laika režīms (5 minūtes).  

1 

Sietu svēršana pēc otrā iesvara sijāšanas, ievērojot svaru 

pareizas lietošanas nosacījumus (ieslēgšana, masas 

nolasīšana, izslēgšana). 

1 

Pareiza trešā iesvara ņemšana (lietojot lāpstiņu) un 

svēršana. 

1 

Sieti pareizi sakārtoti sijāšanas kolonnā trešā iesvara 

sijāšanai (apakšā siets ar vismazāko acs atveres izmēru, 

pārējie sakārtoti acs atveres izmēru pieaugšanas secībā). 

1 

Pareiza trešā iesvara sijāšana, ir ievērots darba aprakstā 

noteiktais laika režīms (5 minūtes).  

1 

Sietu svēršana pēc trešā iesvara sijāšanas, ievērojot svaru 

pareizas lietošanas nosacījumus (ieslēgšana, masas 

nolasīšana, izslēgšana). 

1 

2.5. Materiāla/grants 

parauga granulometriskā 

Pareizi izvēlēts daļējo atlikumu aprēķināšanas paņēmiens 

(trejskaitļu shēma vai atbilstošā aprēķinu formula). 

1 
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Modulis "Materiālu testēšana un novērtēšana" 

sastāva aprēķināšana. 

(maksimāli iegūstamais 

punktu skaits 10) 

Aritmētiski pareizs daļējo atlikumu masas daļas aprēķins uz 

katra sieta pēc pirmā iesvara sijāšanas, rezultāts ir izteikts 

%. 

1 

Aritmētiski pareizs daļējo atlikumu masas daļas aprēķins uz 

sietiem pēc otrā iesvara sijāšanas, rezultāts izteikts %. 

1 

Aritmētiski pareizs daļējo atlikumu masas daļas aprēķins uz 

sietiem pēc trešā iesvara sijāšanas, rezultāts izteikts %. 

1 

Pareizi izvēlēts cauri izgājušo daļiņu masas aprēķināšanas 

paņēmiens (trejskaitļu shēma). 

1 

Aritmētiski pareizs cauri izgājušo daļiņu masas daļas 

aprēķins uz katra sieta pēc pirmā iesvara sijāšanas, rezultāts 

izteikts %. 

1 

Aritmētiski pareizs cauri izgājušo daļiņu masas daļas 

aprēķins uz katra sieta pēc otrā iesvara sijāšanas, rezultāts 

izteikts %. 

1 

Aritmētiski pareizs cauri izgājušo daļiņu masas daļas 

aprēķins uz katra sieta pēc trešā iesvara sijāšanas, rezultāts 

izteikts %. 

1 

Pareizi izvēlēts katras parauga frakcijas masas daļas 

aprēķināšanas paņēmiens (trejskaitļu shēma). 

1 

Aritmētiski pareizi aprēķinātas parauga katras frakcijas 

masas daļas, tādējādi nosakot analizējamā parauga 

granulometrisko sastāvu. 

1 

2.6. Grants parauga 

sastāva atbilstības 

novērtēšana konkrēta 

kvantitatīva sastāva 

betona ražošanai, 

aprēķinot vidējo 

aritmētisko. (maksimāli 

iegūstamais punktu 

skaits 5) 

Aritmētiski pareizs konkrētā sastāva betona parauga 

kopējās masas aprēķins, izmantojot uzdevuma tekstā doto 

informāciju par tā sastāvu (pareizā atbilde – 104,07 kg).  

1 

Aritmētiski pareizs 1 tonnas konkrētā sastāva betona 

saražošanai nepieciešamās grants frakcijas masas aprēķins, 

izmantojot uzdevuma tekstā doto informāciju par tā sastāvu 

(pareizā atbilde – 172,96 kg). 

1 

Pareizi izvēlēta aprēķinam nepieciešamā informācija no 2.1. 

uzdevumā iegūtajiem datiem par grants parauga 

granulometrisko sastāvu (pareizā izvēle – 0,6 mm grants 

frakcijas masas daļa). 

1 

Aritmētiski pareizs 1 tonnas konkrētā sastāva betona 

saražošanai nepieciešamās grants frakcijas masas aprēķins, 

izmantojot datus par analizētā parauga granulometrisko 

sastāvu (pareizā atbilde atkarīga no 2.1. uzdevumā 

iegūtajiem datiem). 

1 

Aritmētiski pareizs 1 tonnas konkrētā sastāva betona 

ražošanai nepieciešamais kopējās grants masas aprēķins 

(pareizā atbilde atkarīga no 2.1. uzdevumā iegūtajiem 

datiem). 

1 
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

Profesionālā kvalifikācija "Materiālu ķīmijas tehniķis" (4. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 3 

Uzdevumu veidi Informācijas papildināšanas uzdevums ar 

moduļa saturam atbilstošiem terminiem, 

darbu mapes sagatavošana; praktiski 

laboratorijā izpildāms uzdevums, ietverot 

tajā aprēķinus un informācijas 

sistematizēšanu.  

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

90 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Rakstiski papildināt informāciju par ražošanas tehnoloģiskā procesa

principiem.

(izpildes laiks 20 min.)

2. Sagatavot darbu mapi par praktiskajiem darbiem materiālķīmijas

uzņēmumā vai ražotnē, prezentēt to.

2.1. Sagatavot darbu mapi, kurā aprakstu, attēlu, video veidā ietverta

informācija par:

• ražošanas tehnoloģiskā procesa parametriem, to uzturēšanas un

regulēšanas nosacījumiem atbilstoši ražošanas dokumentācijai;

• ražošanas tehnoloģiskā procesa gaitu; iespējamo noviržu

izpausmēm un cēloņiem;

• ražošanas tehnoloģiskajā procesā izmantotajiem mērīšanas un

automatizācijas līdzekļu darbības principiem un pielietojumu,

• ražošanas tehnoloģiskā procesa kontroles principiem un

rezultātu novērtēšanas metodēm;

• ražošanas tehnoloģisko iekārtu uzbūvi un tīrīšanas prasībām.

2.2. Prezentēt un atbildēt uz pedagogu jautājumiem par praktiskajiem 

darbiem. 

(izpildes laiks 20 min.) 

3. Iegūt gatavu produktu cietvielas veidā, ievērojot darba aizsardzības

nosacījumus:

• iegūt gatavo produktu cietvielas veidā atbilstoši darba

aprakstam;

• nosvērt iegūto produktu;

Uz sākumu
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

 

 

 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji 
 

1. uzdevums. Rakstiski papildināt informāciju par ražošanas tehnoloģiskā procesa 

principiem. 

Izlasīt tabulā dotos tehnoloģisko procesu raksturojumus. Ierakstīt tabulā katra procesa 

nosaukumu un piemēru, izvēloties atbilstošo terminu! 

(izpildes laiks 20 min.) 

 

Termini ierakstīšanai tabulas kolonnā "Procesa nosaukums" – mehāniskais, ķīmiskais, 

hidraulikas, siltuma, difūzijas, aukstuma. 

Termini ierakstīšanai tabulas kolonnā "Piemērs" – nostādināšana, iztvaikošana, ekstrakcija, 

nitrēšana, sijāšana, ietvaicēšana. 

 
Nr. Tehnoloģiskā procesa raksturojums Procesa nosaukums Piemērs 

1. Procesa virzītājspēks ir spiediena starpība, 

centrbēdzes spēks. Process pakļauts 

hidraulikas pamatlikumiem 

   

2. Process saistīts ar temperatūras maiņu 

vidēs, kas piedalās procesā; to virza 

temperatūras starpība.  

   

3. Process saistīts ar masas apmaiņu starp 

fāzēm; to virza koncentrācijas diference 

starp atsevišķām fāzēm. 

  

• marķēt iegūto produktu atbilstoši normatīvo aktu prasībām; 

• izveidot darba protokolu, secīgi dokumentējot visas uzdevuma 

darbības/aprēķinus. 

(izpildes laiks 60 min.) 

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Mācību laboratorija ar visiem uzdevumam nepieciešamajiem 

traukiem, piederumiem, iekārtām, reaģentiem, kā arī darba vietām 

rakstisko uzdevumu izpildei: 

• reaģenti – Ba(NO3)2 (krist.), NH4(CO3)2 (krist.), destilēts 

ūdens;  

• trauki – vārglāze (200 ml), Bihnera piltuve, Bunzena kolba; 

• iekārtas – svari (precizitāte ± 0,0001g), žāvējamais skapis. 

Individuālo aizsardzības līdzekļu komplekts katram izglītojamajam 

(aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas halāts). 

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 42, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–5  6–12  13–18  19–24  25–27  28–31  32–34  35–37  38–40  41–42  

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

4. Procesa virzītājspēki ir mehāniskais 

spiediens, kura iedarbībai tiek pakļauts 

apstrādājamais materiāls, un centrbēdzes 

spēks.  

  

5. Procesa pamatā ir fāžu izmaiņas, kurās 

notiek siltuma saistīšana, tas saistīts ar 

siltuma pāreju. 

  

6. Procesu virza temperatūra, spiediens, 

koncentrācija; tas saistīts ar apstrādājamā 

materiāla ķīmiskās uzbūves maiņu 

  

 

 

2. uzdevums. Sagatavot darbu mapi par praktiskajiem darbiem materiālķīmijas 

uzņēmumā vai ražotnē, prezentēt to. 

2.1. Sagatavot darbu mapi, kurā aprakstu, attēlu, video veidā ietverta informācija par: 

• ražošanas tehnoloģiskā procesa parametriem, to uzturēšanas un regulēšanas 

nosacījumiem atbilstoši ražošanas dokumentācijai 

• ražošanas tehnoloģiskā procesa gaitu; iespējamo noviržu izpausmēm un cēloņiem; 

• ražošanas tehnoloģiskajā procesā izmantotajiem mērīšanas un automatizācijas līdzekļu 

darbības principiem un pielietojumu, 

• ražošanas tehnoloģiskā procesa kontroles principiem un rezultātu novērtēšanas 

metodēm; 

• ražošanas tehnoloģisko iekārtu uzbūvi un tīrīšanas prasībām. 

2.2. Prezentēt un atbildēt uz pedagogu jautājumiem par praktiskajiem darbiem. 

(izpildes laiks 20 min.) 

 

 

3. uzdevums. Iegūt gatavu produktu cietvielas veidā, ievērojot darba aizsardzības 

nosacījumus. 

Izlasīt cietvielas bārija karbonāta BaCO3 iegūšanas gaitas aprakstu. Pamatojoties uz doto 

aprakstu: 

• iegūt cietvielu bārija karbonātu BaCO3 ; 

• nosvērt iegūto produktu; 

• marķēt iegūto produktu atbilstoši normatīvo aktu prasībām; 

• izveidot darba protokolu, secīgi dokumentējot visas uzdevuma darbības/aprēķinus. 

(izpildes laiks 60 min.) 

 

Darba gaita: 

1) pagatavo piesātinātu bārija nitrāta Ba(NO3)2 šķīdumu; 

2) atšķaida to ar karstu ūdeni attiecībā 1:1; 

3) silto šķīdumu filtrē un tam nelielā pārsvarā pievieno amonija karbonātu NH4(CO3)2; 

4) iegūtās bārija karbonāta nogulsnes filtrē caur Bihnera piltuvi; 

5) nogulsnes mazgā ar destilētu ūdeni; 

6) žāvē nogulsnes120–150ºC temperatūrā;  

7) iegūto vielu nosver; 

8) marķē iegūto produktu atbilstoši normatīvo aktu prasībām; 

9) izveido darba protokolu, kurā atspoguļota darba gaita, fiksēti iegūtie dati un izvērtēti 

iegūtie rezultāti. 
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

Vērtēšanas kritēriji 

 

1. uzdevums. Rakstiski papildināt informāciju par ražošanas tehnoloģiskā procesa 

principiem. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 12) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

1.1. Procesa aprakstam 

atbilstoša nosaukuma izvēle. 

(maksimāli iegūstamo punktu 

skaits 6) 

Pareizi izvēlas 1. procesa aprakstam atbilstošo 

nosaukumu (hidraulikas) 

1 

Pareizi izvēlas 2. procesa aprakstam atbilstošo 

nosaukumu (siltuma) 

1 

Pareizi izvēlas 3. procesa aprakstam atbilstošo 

nosaukumu (difūzijas) 

1 

Pareizi izvēlas 4. procesa aprakstam atbilstošo 

nosaukumu (mehāniskais) 

1 

Pareizi izvēlas 5. procesa aprakstam atbilstošo 

nosaukumu (aukstuma) 

1 

Pareizi izvēlas 6. procesa aprakstam atbilstošo 

nosaukumu (ķīmiskais) 

1 

1.2. Procesa aprakstam 

atbilstoša piemēra izvēle. 

(maksimāli iegūstamo punktu 

skaits 6) 

Pareizi izvēlas 1. procesa aprakstam atbilstošo 

piemēru (nostādināšana) 

1 

Pareizi izvēlas 2. procesa aprakstam atbilstošo 

piemēru (ietvaicēšana) 

1 

Pareizi izvēlas 3. procesa aprakstam atbilstošo 

piemēru (ekstrakcija) 

1 

Pareizi izvēlas 4. procesa aprakstam atbilstošo 

piemēru (sijāšana) 

1 

Pareizi izvēlas 5. procesa aprakstam atbilstošo 

piemēru (iztvaikošana) 

1 

Pareizi izvēlas 6. procesa aprakstam atbilstošo 

piemēru (nitrēšana) 

1 

 

2. uzdevums. Sagatavot darbu mapi par praktiskajiem darbiem materiālķīmijas 

uzņēmumā vai ražotnē, prezentēt to. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 10) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

2.1. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

ražošanas tehnoloģiskā procesa 

parametriem, to uzturēšanas un 

regulēšanas nosacījumiem atbilstoši 

ražošanas dokumentācijai. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 2)  

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

2.2. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

ražošanas tehnoloģiskā procesa gaitu; 

iespējamo noviržu izpausmēm un 

cēloņiem. (maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 2) 

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

2.3. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

ražošanas tehnoloģiskajā procesā 

izmantotajiem mērīšanas un 

automatizācijas līdzekļu darbības 

principiem un pielietojumu. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 2) 

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

2.4. Atbilde uz pedagogu jautājumu par (vērtējumu izvēlas) 
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

ražošanas tehnoloģiskā procesa kontroles 

principiem un rezultātu novērtēšanas 

metodēm. (maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 2) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

2.5. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

ražošanas tehnoloģisko iekārtu uzbūvi un 

tīrīšanas prasībām, darba un vides 

aizsardzības prasību ievērošanu. 

(maksimāli iegūstamais punktu skaits 2) 

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

 

3. uzdevums. Iegūt gatavu produktu cietvielas veidā, ievērojot darba aizsardzības 

nosacījumus. (maksimāli iegūstamais punktu skaits 20) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

3.1. Darba drošības un 

uzdevuma izpildes laika 

ievērošana. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 4) 

Pareizi izvēlēti darba uzdevumam atbilstoši 

individuālās aizsardzības līdzekļi (laboratorijas 

halāts, cimdi, aizsargbrilles) 

1 

Darba uzdevuma izpildes laikā tiek ievēroti darba 

drošības noteikumi 

1 

Pēc uzdevuma izpildes sakārtota darba vieta 1 

Uzdevums tiek izpildīts paredzētajā laikā 1 

3.2. Uzdevuma izpildei 

nepieciešamo trauku, ierīču, 

piederumu izvēle un 

sagatavošana darbam. 

(maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 2) 

Pareizi izvēlēti darba uzdevumam nepieciešamie 

reaģenti – bārija nitrāts Ba(NO3)2, amonija 

karbonāts NH4(CO3)2, destilēts ūdens 

1 

Pareizi izvēlēti un sagatavoti darbam nepieciešamie 

trauki, piederumi, ierīces – Bunzena kolba, Bihnera 

piltuve un tai atbilstošs filtrpapīrs, laboratorijas 

svari, žāvējamais skapis. 

1 

3.3. Bārija karbonāta sintēze. 

(maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 10) 

Sintēze, precīzi ievērojot darba aprakstā norādīto 

darbību secību 

1 

Piesātināta bārija nitrāta Ba(NO3)2 šķīduma 

pagatavošana saskaņā ar datiem par tā šķīdību 

(10g/100g ūdens 20º C temperatūrā) 

1 

Ievērota piesātinātā bārija nitrāta Ba(NO3)2 šķīduma 

atšķaidīšanai ar karstu ūdeni nepieciešamā attiecība 

(1:1) 

1 

Amonija karbonāta NH4(CO3)2 pievienošana 

saskaņā ar darba aprakstā noteikto, ievērojot vielu 

daudzumu attiecības reakcijas vienādojumā 

1 

Pareizi sastādīta filtrēšanas iekārta, izmantojot 

Bihnera piltuvi un Bunzena kolbu. 

1 

Pareiza šķīduma filtrēšana 1 

Pareiza nogulšņu mazgāšana 1 

Nogulsnes žāvējot, ievērots nepieciešamais 

temperatūras režīms (120–150ºC) 

1 

Pareizi lietoti svari un precīzi nolasīts rezultāts, 

nosverot iegūto vielu 

1 

Pareizi sagatavots iegūtās vielas marķējums, 

ietverot tajā vielas ķīmisko formulu, bīstamības 

simbolu 

1 

3.4. Darba protokola izveide. 

(maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 4) 

Protokolā ir izveidota datu fiksēšanai atbilstoša 

tabula 

1 

Protokolā korekti fiksēti sintēzes dati (iegūtā bārija 

karbonāta masa, lietojot atbilstošas masas 

1 
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskie procesi, to kontrole" 

mērvienības) 

Protokolā ir ietverts notiekošās reakcijas 

vienādojums:  

Ba(NO3)2 + NH4(CO3)2 → BaCO3 + 2NH4NO3 

1 

Darba izvērtējums protokolā, norādot uz 

iespējamajām neprecizitātēm darba gaitā un to 

ietekmi uz rezultātu  

1 

 



Nr. 8.5.2.0/16/I/001 

«Nozaru kvalifikācijas sistēmas pilnveide profesionālās izglītības attīstībai un kvalitātes nodrošināšanai» 

1 

Modulis "Ražošanas tehnoloģiskā procesa dokumentēšana" 

Profesionālā kvalifikācija "Materiālu ķīmijas tehniķis" (4. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Ražošanas tehnoloģiskā procesa dokumentēšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 2 

Uzdevumu veidi Informācijas analīzes, pārveides un 

sistematizēšanas uzdevums; darba žurnāla 

sagatavošana. 

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

60 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Rakstisks uzdevums "Ražošanas tehnoloģiskā procesa modelēšana":

• nosaukt ražošanas tehnoloģiskā procesa posmus, izmantojot tā

aprakstu vārdiskā/video formātā;

• izveidot tehnoloģiskā procesa shēmu.

(izpildes laiks 40 min.) 

2. Praktiskie darbi materiālķīmijas uzņēmumā vai ražotnē:

2.1. Sagatavot darba žurnālu, ietverot tajā šādas sadaļas:

• "Ražošanas tehnoloģiskā procesa reglamentēto parametru

faktisko vērtību dokumentēšana";

• "Tehnoloģiskā procesa norises dokumentēšana";

• "Ražošanas tehnoloģisko iekārtu un mērīšanas līdzekļu

ekspluatācijas un apkopes dokumentēšana".

2.2. Prezentēt un atbildēt uz pedagogu jautājumiem par praktiskajiem 

darbiem. 

(izpildes laiks 20 min.) 

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Mācību klase ar videomateriāla demonstrēšanai atbilstošu 

nodrošinājumu (dators ar skaņas nodrošinājumu, ekrāns) un darba 

vietām izglītojamajiem rakstisko uzdevumu izpildei. 

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 25, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 
Iegūto punktu 

skaits 
1–3 4–6 7–10 11–14 15–16 17–18 19–20 21–22 23–24 25 

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Uz sākumu
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskā procesa dokumentēšana" 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji  
 

1. uzdevums 

1.1. Noskatīties videomateriālu par cementa ražošanas tehnoloģisko procesu 

(https://ej.uz/kek5). Skatīšanās laikā ierakstīt tabulā tehnoloģiskajā procesā izmantotās 

iekārtas. 

 

1.2. Ierakstīt tabulā cementa ražošanas tehnoloģiskos posmus pareizā to norises secībā. 

Cementa ražošanas tehnoloģiskie posmi – cementa klinkera iegūšana, izejvielu dozēšana, 

klinkera samalšana, izejvielu sagatavošana  

 
1. 2. 3. 4. 

    

 

1.3. Uzzīmēt cementa ražošanas tehnoloģisko shēmu, ietverot tajā visus ražošanas posmus un 

visas ražošanas iekārtas. 

(izpildes laiks 40 min.) 

 

 

2. uzdevums 

2.1. Sagatavot darba žurnālu, ietverot tajā šādas sadaļas: 

• "Ražošanas tehnoloģiskā procesa reglamentēto parametru faktisko vērtību 

dokumentēšana"; 

• "Tehnoloģiskā procesa norises dokumentēšana"; 

• "Ražošanas tehnoloģisko iekārtu un mērīšanas līdzekļu ekspluatācijas un apkopes 

dokumentēšana". 

2.2. Prezentēt un atbildēt uz pedagogu jautājumiem par praktiskajiem darbiem. 

(izpildes laiks 20 min.) 

 

 

Vērtēšanas kritēriji 

 

1. uzdevums. Rakstisks uzdevums "Ražošanas tehnoloģiskā procesa modelēšana". 

(maksimāli iegūstamais punktu skaits 19) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

1.1. Tehnoloģiskajā procesā 

izmantoto iekārtu fiksēšana 

pēc videomateriālā dotās 

informācijas. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 8) 

Pareizi fiksēta 1. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (datorizēts dozators) 

1 

Pareizi fiksēta 2. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (izejvielu malšanas dzirnavas) 

1 

Pareizi fiksēta 3. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (atputekļošanas iekārtas/filtri) 

1 

Pareizi fiksēta 4. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (homogenizācijas tvertne) 

1 

Nr. Tehnoloģiskajā procesā izmantotās 

iekārtas 

Nr. Tehnoloģiskajā procesā izmantotās iekārtas 

1.  5.  

2.  6.  

3.  7.  

4.  8.  

https://ej.uz/kek5
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Modulis "Ražošanas tehnoloģiskā procesa dokumentēšana" 

Pareizi fiksēta 5. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (priekšsildītājs) 

1 

Pareizi fiksēta 6. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (rotācijas krāsns) 

1 

Pareizi fiksēta 7. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (dzesētāji) 

1 

Pareizi fiksēta 8. tehnoloģiskajā procesā izmantotā 

iekārta (cementa malšanas dzirnavas) 

1 

1.2. Tehnoloģiskā procesa 

posmu secīga sakārtošana. 

(maksimāli iegūstamais 

punktu skaits 1) 

Tehnoloģiskā procesa posmi sakārtoti pareizā secībā 

(izejvielu dozēšana – izejvielu sagatavošana – cementa 

klinkera iegūšana – klinkera samalšana) 

1 

1.3. Tehnoloģiskā procesa 

shēmas izveide. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 10) 

Shēmā pareizā secībā parādīti visi tehnoloģiskā 

procesa posmi  

1 

Katras ražošanas iekārtas ietveršana shēmā atbilstoši 

tās izmantošanas posmam (izejvielu dozēšana posmā – 

datorizēts dozators; izejvielu sagatavošanas posmā – 

malšanas dzirnavas, atputekļošanas iekārtas/filtri, 

homogenizācijas tvertne; cementa klinkera iegūšanas 

posmā – priekšsildītājs, rotācijas krāsns, dzesētājs; 

klinkera samalšanas posmā – cementa malšanas 

dzirnavas) 

1 X 8 

Shēma ir vizuāli labi pārskatāma un uztverama 1 

 

2. uzdevums. Darba žurnāla sagatavošana un prezentēšana. (maksimāli iegūstamais 

punktu skaits 6) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

2.1. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

darba žurnāla sadaļas "Ražošanas 

tehnoloģiskā procesa reglamentēto parametru 

faktisko vērtību dokumentēšana" saturu. 

(maksimāli iegūstamais punktu skaits 3) 

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

2.2. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

darba žurnāla sadaļas "Tehnoloģiskā procesa 

norises dokumentēšana" saturu. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 3) 

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 

2.3. Atbilde uz pedagogu jautājumu par 

darba žurnāla sadaļas "Ražošanas 

tehnoloģisko iekārtu un mērīšanas līdzekļu 

ekspluatācijas un apkopes dokumentēšana" 

saturu. (maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 3) 

(vērtējumu izvēlas) 

Izsmeļoša, argumentēta atbilde 2 

Atbildē ietverta būtiskākā informācija, 

taču tā nav pietiekoši argumentēta 

1 
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Modulis "Izejvielu un produktu kvalitātes nodrošināšana" 

Profesionālā kvalifikācija "Materiālu ķīmijas tehniķis" (4. LKI) 

Obligātās izvēles daļa (B daļa)  

Modulis "Izejvielu un produktu kvalitātes nodrošināšana" 

Pārbaudījuma programma 

Mērķis 
Pārbaudīt un novērtēt izglītojamā sasniedzamo rezultātu apguvi 

atbilstoši modulī noteiktajam. 

Darba uzbūve 

Uzdevumu skaits 3 

Uzdevumu veidi Darbs ar informācijas avotiem, brīvas 

argumentētas atbildes sagatavošana, 

pamatojoties uz situācijas analīzi, praktiski 

laboratorijā izpildāms uzdevums, ietverot 

tajā aprēķinus un informācijas 

sistematizēšanu  

Uzdevumu izpildes 

kopējais laiks minūtēs 

90 min. 

Uzdevumu apraksts 

1. Izvērtēt doto informāciju un sagatavot rakstiskas atbildes par gatavo

produktu kvalitātes atbilstības standartiem novērtēšanu.

(izpildes laiks 20 min.)

2. Rakstiski sagatavot brīvu argumentētu atbildi par situācijas analīzi

par mērtrauku kalibrēšanu.

(izpildes laiks 10 min.)

3. Sagatavot mēriekārtu analīzēm:

• sagatavot spektrofotometru fosfātjonu kvantitatīvai 

noteikšanai;

• iegūt kalibrēšanas grafika izveidošanai nepieciešamos datus un

konstruēt to;

• izveidot darba protokolu, secīgi dokumentējot visas uzdevuma

darbības/aprēķinus.

(izpildes laiks 60 min.) 

Norises vieta un 

nepieciešamie 

materiālie līdzekļi 

Mācību laboratorija ar darba vietām rakstisko uzdevumu izpildei un 

praktiskajam uzdevumam nepieciešamajiem traukiem, piederumiem, 

iekārtām, reaģentiem.  

Reaģenti:  

• amonija molibdāta šķīdums (pagatavo 2,5 g

(NH4)6Mo7O24·4H2O ievieto 100 ml mērkolbā un šķīdina 60

ml destilēta ūdens. Pēc tam, uzmanīgi skalinot, pakāpeniski

pievieno 33,7 ml koncentrētas H2SO4. Pēc atdzesēšanas

atšķaida ar destilētu ūdeni līdz 100 ml atzīmei.

• askorbīnskābes šķīdums (pagatavošana 0,353 g askorbīnskābes

šķīdina 100 ml destilēta ūdens. Standartšķīdums A

(pagatavošana – 1000 ml mērkolbā ≈200 mililitros destilēta

Uz sākumu



 
 

 

2 

Modulis "Izejvielu un produktu kvalitātes nodrošināšana" 

 

 

 

Uzdevumi, to izpildes vērtēšanas kritēriji 
 

1. uzdevums. Izlasīt aprakstu. Izpētīt interneta vietnes http://www.kmmmetals.com/lat 

sadaļas "Sakausējumi" informāciju. Pamatojoties uz abos informācijas avotos doto 

informāciju, izpildīt zemāk dotos uzdevumus.  

(izpildes laiks 20 min.) 

 

Apraksts 

SIA "Uzņēmums" ražošanas pamatprodukts ir dažāda sastāva bronzas sakausējumi. 

Uzņēmuma kvalitātes kontroles laboratorijas mērķis ir efektīva produkcijas kvalitātes 

kontrole. 

Galvenais laboratorijas uzdevums ir kontrolēt gatavās produkcijas kvalitāti raksturojošo 

pamata parametru atbilstību noteiktajām tehniskajām prasībām. Šīs – klientu uzstādītās – 

prasības attiecas uz produktu materiāla ķīmisko sastāvu, mehāniskajām īpašībām, 

ģeometriskajiem izmēriem un formu, kā arī izstrādājumu virsmas kvalitāti.  

ūdens šķīdina 11,313 g Na2HPO4·12H2O. Kad viela pilnībā 

izšķīdusi, mērkolbu uzpilda līdz atzīmei un samaisa. Šādi 

pagatavots šķīdums satur 3000 mg PO4 
3- jonu vienā litrā). 

• standartšķīdums B (pagatavošana – ar mērpipeti ielej 1 ml 

standartšķīduma A 100 ml mērkolbā un atšķaida līdz atzīmei, 

iegūstot šķīdumu, kas satur 30 mg PO4
3–jonus vienā litrā.) 

Trauki, piederumi: 

• sešas mērkolbas (100ml), 

• kivetes (1cm), 

• trīs mērpipetes (5 ml),  

• mērpipete (10 ml),  

• Mora pipete (20 ml). 

Ierīces: 

• spektrofotometrs – 1 gab., 

• ūdens vanna – 1 gab., 

• elektriskā plītiņa – 1gab., 

• dators ar pieslēgumu internetam katram izglītojamajam. 

Individuālo aizsardzības līdzekļu komplekts katram izglītojamajam 

(aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas halāts). 

Vērtēšanas kārtība 

Pārbaudījuma uzdevumu izpildi vērtē pedagogs(-i). Vērtēta tiek katra 

uzdevuma izpilde. Maksimāli iegūstamais punktu skaits ir 45, kas 

atbilst 100%. Pārbaudījums ir nokārtots, ja uzdevumu izpildes apjoms 

nav zemāks par 60%. Pārbaudījuma vērtējums tiek izteikts ballēs 

atbilstoši vērtēšanas skalai: 

Iegūto punktu 

skaits 
1–6  7–13  14–21  22–26  27–30  31–33  34–37  38–40  41–43  44–45  

Uzdevumu 

izpildes apjoms 

(%) 

1–14 15–29 30–44 45–59 60–67 68–75 76–83 84–91 92–96 97–100 

Vērtējums 

ballēs 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

http://www.kmmmetals.com/lat
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Modulis "Izejvielu un produktu kvalitātes nodrošināšana" 

Ķīmiskā sastāva un mehānisko īpašību prasības pamatā atbilst spēkā esošajiem Eiropas 

standartiem, kā arī citu valstu gatavās produkcijas standartiem. 

Laboratorija pārbauda kvalitāti visos ražošanas procesa posmos – sākot no saņemto 

izejmateriālu pārbaudes, beidzot ar iesaiņoto produktu gala pārbaudi gatavās produkcijas 

noliktavā. 

Svarīga laboratorijas funkcija ir kausējuma ķīmiskā sastāva ekspresanalīze un korekcija 

kausēšanas krāsnīs liešanas procesa laikā. Laboratorijā pastāvīgi tiek pilnveidotas kvalitātes 

rādītāju noteikšanas metodes un tiek izstrādāta atbilstoša tehniskā dokumentācija. Bez visa 

iepriekš minētā laboratorija arī seko līdzi izmantojamo instrumentu un aprīkojuma 

tehniskajam stāvoklim un metroloģiskajiem raksturlielumiem. 

Pārbaudes laboratorijā veic augsti kvalificēti darbinieki, izmantojot mūsdienīgu 

aprīkojumu. Kausējuma ķīmiskā sastāva analīzei kausēšanas krāsnīs tiek izmantots optiskais 

emisiju spektrometrs Spectromaxx. Bronzas lējumu paraugu fiziski mehāniskās stiepes 

izturības pārbaudes tiek veiktas ar Z100 (Zwick/Roell) iekārtas palīdzību. Ar stacionāru 

cietības mērītāju tiek mērīta paraugu cietība pēc Brinela. Laboratorijas rīcībā ir vairāki 

metālapstrādes darbgaldi u.c. aprīkojums pārbaudāmo paraugu sagatavošanai. Izstrādājumu 

ģeometriskie izmēri ražošanas gaitā tiek kontrolēti ar ērtu mērinstrumentu, kura ekrānā 

elektroniski tiek attēloti mērījumu rezultāti. 

Uzņēmuma laboratorija izgatavotai produkcijai izdod testēšanas pārskatus – 2.2. tips, 

saskaņā ar standarta EN 10204 prasībām vai inspicēšanas sertifikātu – 3.1 tips saskaņā ar 

standarta EN 10204 prasībām. (informācijas avots http://www.kmmmetals.com/lat) 

 

1.1. Nosaukt parametrus, kuru testēšana tiek veikta iegūtajam produktam. 

 
Nr. Testējamais parametrs 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

 

1.2. Norādīt cik (skaitu) dažādos kvalitātes standartos ir noteiktas SIA "Uzņēmums" ražotā 

sakausējuma Gb12Ni kvalitātes prasības. 

 
Atbilde: 

 

 

1.3. Novērtēt SIA "Uzņēmums" ražotos produktus pēc testējamajām mehāniskajām īpašībām, 

norādot konkrētu sakausējumu un tam atbilstošo skaitlisko rādītāju. 

 
Nr. Testējamā mehāniskā īpašība  Viszemākais rādītājs Visaugstākais rādītājs 

1.    

2.    

3.    

4.    

  

 

2. uzdevums. Izlasīt doto situācijas aprakstu par mērtrauku kalibrēšanu. Uzrakstīt 

argumentētu atbildi par doto situāciju, kurā ir: 

• nosauktas divas kļūdas, kuras pieļautas aprakstītajā situācijā;  

• paskaidrot, kā būtu jārīkojas pareizi katrā kļūdainajā gadījumā;  

http://www.kmmmetals.com/lat
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• pamatot, kādas sekas var izraisīt dotajā situācijā pieļautās mērtrauku kalibrēšanā 

pieļautās kļūdas! 

(izpildes laiks 10 min.) 

 

Situācijas apraksts 

Mērkolbu rūpīgi izskalo ar destilētu ūdeni un pēc tam nosver uz laboratorijas svariem. Tad 

uzpilda to līdz tilpuma atzīmei uz mērkolbas kakla un atkārtoti nosver. Izmēra ūdens 

temperatūru. Izmantojot tai atbilstošo informāciju no zemāk dotās tabulas "Lieluma 1000-

(A+B+C) atkarība no temperatūras", aprēķina mērkolbas patieso tilpumu.  

 
 

t, ºC 

Lielums 

1000-(A+B+C), g/l 

 

t, ºC 

Lielums 

1000-(A+B+C), g/l 

 

t, ºC 

Lielums 

1000-(A+B+C), g/l 

15 997,93 19 997,34 23 996,61 

16 997,80 20 997,18 24 996,39 

17 997,65 21 997,00 25 996,18 

18 997,51 22 996,80 – – 

 

 

3. uzdevums. Pēc dotā apraksta sagatavot mēriekārtu analīzēm. 

(izpildes laiks 60 min.) 

 

3.1. Sagatavot spektrofotometru fosfātjonu kvantitatīvai noteikšanai. 

3.2. Iegūt kalibrēšanas grafika izveidošanai nepieciešamos datus un konstruēt to. 

3.3. Izveidot darba protokolu, fiksēt tajā iegūtos datus.  

 

Darba apraksts 

1. Sagatavo piecas numurētas mērkolbas un sesto mērkolbu ar uzrakstu "Salīdzināšanas 

šķīdums".  

2. Piecās numurētās 100 ml mērkolbās ielej ar mērpipeti 1, 2, 5, 10 un 20 ml 

standartšķīduma B.  

3. Sesto mērkolbu ar uzrakstu "Salīdzināšanas šķīdums" atstāj tukšu.  

4. Visās sešās mērkolbās pievieno ar mērpipeti 2 ml amonija molibdāta šķīduma un 2 ml 

askorbīnskābes šķīduma.  

5. Piektajā mērkolbā ar mērcilindru pievieno 20 ml destilēta ūdens. Pārējās mērkolbās ūdeni 

pievieno pēc acumēra tik daudz, lai šķidruma līmenis visās mērkolbās būtu aptuveni 

vienāds. Visas mērkolbas ievieto vārošā ūdensvannā uz 15 minūtēm.  

6. Pēc 15 minūtēm mērkolbas izņem no ūdensvannas, atdzesē un uzpilda ar destilētu ūdeni 

līdz atzīmei.  

7. Uzstāda viļņa garumu 720 nm.  

8. 1 cm kivetē ielej salīdzināšanas šķīdumu, kiveti noslauka un ievieto spektrofotometrā.  

9. Kalibrē spektrofotometru atbilstoši tā lietošanas aprakstam.  

10. Mēra gaismas absorbciju šķīdumiem numurētajās mērkolbās.  

11. Izveido darba protokolu, ietverot tajā tabulas mērījumos iegūto datu fiksēšanai un 

paredzot vietu kalibrēšanas grafikam. 

12. Izmantojot iegūtos datus, zīmē kalibrēšanas grafiku. 
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Vērtēšanas kritēriji 

 

1. uzdevums. Izlasīt aprakstu. Izpētīt interneta vietnes http://www.kmmmetals.com/lat 

sadaļā "Sakausējumi" informāciju. Pamatojoties uz abos informācijas avotos doto 

informāciju, izpildīt uzdevumus par produktu un starpproduktu kvalitātes novērtēšanas 

nozīmi kvalitatīva produkta iegūšanā. (maksimāli iegūstamo punktu skaits 10) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

1.1. Testējamo parametru 

atrašana aprakstā. (maksimāli 

iegūstamo punktu skaits 5) 

Pareizi nosauc 1.testējamo parametru (materiālu 

ķīmiskais sastāvs) 

1 

Pareizi nosauc 2.testējamo parametru (mehāniskās 

īpašības) 

1 

Pareizi nosauc 3.testējamo parametru (izstrādājuma 

ģeometriskie izmēri) 

1 

Pareizi nosauc 4.testējamo parametru (izstrādājuma 

forma) 

1 

Pareizi nosauc 5.testējamo parametru (izstrādājumu 

virsmas kvalitāti) 

1 

1.2. Kvalitātes standartu skaita 

noteikšana. (maksimāli 

iegūstamo punktu skaits 1) 

Pareizi nosaka interneta avotā minēto kvalitātes 

standartu skaitu (4) 

1 

1.3. Produktu testējamo 

mehānisko īpašība rādītāju 

atrašana. (maksimāli iegūstamo 

punktu skaits 4) 

Pareizi norāda 1.mehāniskajai īpašībai atbilstošo 

minimālo un maksimālo rādītāju, nosaucot konkrētu 

sakausējumu (stiprība stiepē: minimālā 250 N/mm2 

– sakausējumam Rg5 vai RG5Pbarm; maksimālā 

300 N/mm2 – sakausējumam Gb12 vai Gb12Ni) 

1 

Pareizi norāda 2.mehāniskajai īpašībai atbilstošo 

minimālo un maksimālo rādītāju, nosaucot konkrētu 

sakausējumu (nosacītā tecēšanas robeža: minimālā 

– 110 N/mm2 sakausējumam Rg5 vai RG5Pbarm; 

maksimālā – 180 N/mm2 sakausējumam Gb12Ni) 

1 

Pareizi norāda 3.mehāniskajai īpašībai atbilstošo 

minimālo un maksimālo rādītāju, nosaucot konkrētu 

sakausējumu (relatīvais pagarinājums: minimālais 

– 6% sakausējumam Gb12; maksimālais – 13% 

sakausējumiem Rg5 vai RG5Pbarm) 

1 

Pareizi norāda 4.mehāniskajai īpašībai atbilstošo 

minimālo un maksimālo rādītāju, nosaucot konkrētu 

sakausējumu (Brinela cietība: minimālā – 65 HBW 

sakausējumiem Rg5 vai RG5Pbarm; maksimālā – 

90 HBW sakausējumam Gb12) 

1 

 

2. uzdevums. Pamatojoties uz situācijas par mērtrauku kalibrēšanu analīzi, sagatavot 

atbildi par ķīmisko vielu un to maisījumu un materiālu kvalitātes novērtēšanas metožu 

pielietojumu. (maksimāli iegūstamo punktu skaits 5) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

2.1. Aprakstītās situācijas 

izvērtēšana. (maksimāli 

iegūstamo punktu skaits 2) 

Pareizi nosauc kļūdu – mērkolba tiek skalota ar 

destilētu ūdeni 

1 

Pareizi nosauc kļūdu – nav ievērots nepieciešamais 

procedūras atkārtojumu skaits 

1 

2.2. Pareizās rīcības 

formulēšana. (maksimāli 

Paskaidro pareizo rīcību, lai nepieļautu aprakstā 

minēto kļūdu – mērkolbu pirms kalibrēšanas jāžāvē 

1 

http://www.kmmmetals.com/lat
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iegūstamo punktu skaits 2) ar gaisa strūklu, nevis jāskalo ar destilētu ūdeni  

Paskaidro pareizo rīcību, lai nepieļautu aprakstā 

minēto kļūdu – objektīvu datu iegūšanai 

kalibrēšanas procedūra jāveic trīs reizes 

1 

2.3. Pareizās rīcības 

argumentēšana. (maksimāli 

iegūstamo punktu skaits 1) 

Argumentē, kādas sekas var izraisīt dotajā situācijā 

pieļautās kļūdas 

1 

 

3. uzdevums. Pēc dotā apraksta praktiski sagatavot mēriekārtas analīzēm. (maksimāli 

iegūstamo punktu skaits 30) 

 

Veicamā darbība Vērtēšanas kritēriji 
Piešķiramie 

punkti 

3.1. Mērierīces sagatavošana 

analīzēm, nepieciešamo 

reaģentu, trauku, ierīču, 

piederumu izvēle. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 4) 

Pareizi izvēlēti darba uzdevumam nepieciešamie 

reaģenti – amonija molibdāta šķīdums, 

askorbīnskābes šķīdums, standartšķīduma B, 

destilēts ūdens 

1 

Pareizi izvēlēti darba uzdevumam nepieciešamie 

trauki un piederumi – sešas mērkolbas 100 ml, trīs 

mērpipetes 5 ml, mērpipete 10 ml, Mora pipete 20 

ml, kivetes – 1 cm, salvete kivešu slaucīšanai, Mora 

pipetes uzpildīšanas ierīce 

1 

Pareizi izvēlētas darba uzdevumam nepieciešamās 

ierīces – ūdensvanna, spektrofotometrs, elektriskā 

plītiņa 

1 

Pareizi sagatavotas mērkolbas, sanumurējot piecas 

no tām, bet sestajai uzrakstot "Salīdzināšanas 

šķīdums" 

1 

3.2. Darba protokola 

izveidošana, datu 

sistematizēšana un pārveide. 

(maksimāli iegūstamais punktu 

skaits 6) 

Darba protokolā korekti izveidota mērījumu 

fiksēšanai atbilstoša tabula 

1 

Kalibrēšanas grafikam pareizi izvēlētas asis 

(oordinātu ass – šķīdumu gaismas absorbcijai, 

abscisu ass – fosfātjonu masas koncentrācijai) 

1 

Abām asīm ir pierakstīti nosaukumi un atbilstošās 

mērvienības 

1 

Grafikam izvēlētais mērogs ir atbilstošs iegūto datu 

diapazonam 

1 

Grafikā ar punktiem atzīmēti visi mērījumos iegūtie 

rezultāti 

1 

Izveidotais kalibrēšanas grafiks liecina, ka mērījumi 

ir precīzi 

1 

3.3. Darbību secības 

ievērošana un atbilstoša 

izpilde, sagatavojot mērierīces 

analīzēm. (maksimāli 

iegūstamais punktu skaits 20) 

Pareiza mērpipetes uzpildīšana ar standartšķīdumu 

B, lietojot pipetes uzpildīšanas ierīci 

1 

Pareiza standartšķīduma B ieliešana piecās 

numurētajās mērkolbās atbilstoši mērkolbu 

numerācijai, ielejot 1, 2, 5, 10 un 20 ml 

standartšķīduma B 

1 

Pareiza amonija molibdāta šķīduma pievienošana, 

lietojot mērpipeti un ievērojot nepieciešamo 

šķīduma tilpumu (2 ml) 

1 

Pareiza askorbīnskābes šķīduma pievienošana, 

ievērojot to, ka jāielej visas sešas, lietojot mērpipeti 

un ievērojot nepieciešamo šķīduma tilpumu (2 ml) 

1 

Pareiza destilētā ūdens pievienošana, ievērojot, ka 

tās jāpievieno piektajā mērkolbā, un nepieciešamo 

1 
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Modulis "Izejvielu un produktu kvalitātes nodrošināšana" 

tilpumu (20 ml) 

Pareiza destilētā ūdens pievienošana pārējās 

mērkolbās, lietojot mērcilindru un ievērojot, ka 

visās kolbās tilpumam jābūt aptuveni vienādam 

1 

Ūdens vanna sagatavota darbam, uzpildot ar ūdeni 

un uzvārot to 

1 

Mērkolbas ievietotas vārošajā ūdens vannā, 

ievērojot drošību 

1 

Pareizi ievērots mērkolbu sildīšanas laika režīms 

(15 minūtes) 

1 

Ievērota drošība, pārvietojot mērkolbas no vārošās 

ūdens vannas dzesēšanai 

1 

Pēc atdzesēšanas pareiza mērkolbu uzpildīšana ar 

destilētu ūdeni, ievērojot atzīmi uz kolbas kakla 

1 

Spektrofotometram pareizi uzstādīts gaismas viļņa 

garums (720 nm) 

1 

Pareiza kivetes uzpildīšana ar salīdzināmo šķīdumu 

un ievietošana spektrofotometrā 

1 

Spektroforometra kalibrēšana atbilstoši lietošanas 

instrukcijai 

1 

Pareizi ievērota mērkolbās sagatavoto šķīdumu 

gaismas absorbcijas mērīšanas secība (sākot ar 

atšķaidītāko) 

1 

Pareiza kivetes uzpildīšana ar šķīdumu no pirmās 

mērkolbas, tās ievietošana spektrofotometrā un 

rezultāta nolasīšana 

1 

Pareiza kivetes uzpildīšana ar šķīdumu no otrās 

mērkolbas, tās ievietošana spektrofotometrā un 

rezultāta nolasīšana 

1 

Pareiza kivetes uzpildīšana ar šķīdumu no trešās 

mērkolbas, tās ievietošana spektrofotometrā un 

rezultāta nolasīšana 

1 

Pareiza kivetes uzpildīšana ar šķīdumu no ceturtās 

mērkolbas, tās ievietošana spektrofotometrā un 

rezultāta nolasīšana 

1 

Pareiza kivetes uzpildīšana ar šķīdumu no piektās 

mērkolbas, tās ievietošana spektrofotometrā un 

rezultāta nolasīšana 

1 
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