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Profesionalas kvalifikacijas "'Kimijas laborants" (3. LKI),
""Materialu kimijas tehnikis" (4. LKI)

Obligata dala (A dala) Za
Modulis ""Telpu, iekartu, kimisko vielu un komunikaciju @
sagatavoSana darba procesam"’ Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi AtbilZzu izvéles uzdevumi un praktiskais
Darba uzbiive darbs.
Uzdevumu izpildes 200 min.
kopgjais laiks miniites

1. Atbildet uz 34 atbilzu izvéles jautajumiem.
(izpildes laiks 68 min.)

2. Pagatavot skidumu ar noteiktu koncentraciju.

2.1. Sagatavot laboratorijas telpas, iekartas, ierices un komunikacijas
darbam.

2.2. Sagatavot kimiskas vielas un kimiskos produktus darbam.

2.3. Sagatavot klasificétas telpas, ievérojot to sagatavosanas prasibas.
2.4. Tevérot darba un vides aizsardzibas noteikumus, sagatavojot
telpas, iekartas, ierices un komunikacijas.

2.5. Prezentét iegiitos rezultatus un atbildét uz jautajumiem.

(izpildes laiks 132 min.)

Uzdevumu apraksts

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atseviSku
darba vietu (galds un krésls) katram izglitojamajam.
Uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai zim&jumos.

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepiecieSamas telpas: laboratorijas
telpa instrumentalai vai ktmiskai testésanai.

Katram izglitojamajam nepieciesams: pildspalva, A4 formata lapa,
kalkulators, formulu lapa un kimisko elementu periodiska tabula.
NepiecieSamais aprikojums un paliglidzekli kimijas laboratorijai: visi
testéSanam nepiecieSamie reagenti, laboratorijas trauki (kolbas,
cilindri, pipetes, biretes, sverglazites u.c.), instrumenti un aparatiira
(magnétiskie maisitaji, elektroniskie svari, ZavéSanas skapis, mitruma
analizators (ZaveSanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekarta kusanas
punkta noteikSanai, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli
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paligmateriali — filtrpapirs, indikatori, stikla niijinas, lapstinas u.c.).
Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli.

Telpas un to aprikojums atbilst darba dro$ibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Vertesanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tick katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 125, kas
atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vert€jums tiek izteikts balls
atbilsto$i vertéSanas skalai:

legiito punktu

105- | 115- 121-

skaits 1-18 | 19-37 | 3855 | 56-74 | 75-84 | 85-94 | 95-104 114 120 195
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertejums
_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles

Uzdevumi, to izpildes vértésanas kriteériji

1. uzdevums. Atbildét uz 34 atbilzu izveles jautajumiem.

1. Vai laboratorijas telpam jabut plasam un gaisam?

2. Vai laboratorijas ir ieteicams ierikot tadas vietas, kur
kaut kadu apstaklu d&] notiek €kas vibracijas?

3. Vai ir nozime laboratorijas telpas apgaismojumam?

4. Vai laboratorija ir jabut lieliem logiem?

5. Vai analitiskas kimijas laboratorijas ieteicams
iekartot dienas gaisma spuldzes? [l né

[ I o B A A B
—
oI

6. Kadai telpas platibas vidgjai normai jabit uz katru 1) 10m?

stradajoso laboratorija? 2)12m?
3) 14 m?
4) 16 m?
7. Vai laboratorija jabut labai ventilacijai un velkmes 0 ja
skapim? [1 né
8. Vai laboratorija jabut tidensvadam, kanalizacijai, 0 ja
mobilajam telefonam, @idens karséSanas iericEm? [l ne
9. Vai analttisko svaru novietoSanai jaiekarto atseviska 0 oja
svaru istaba? [ né
10.Ja iesacgjam, darbojoties laboratorija, rodas oja
grutibas, vai ir japrasa padoms vai palidziba darba [l né
biedram?
11. Vai ir pielaujami nemt jebkadus traukus, ierices [ ja
termometrus u.c. no cita darba biedra? [l ne
12. Ja teste€Sana vai eksperiments zinamu apstaklu del 0 ja
aizkav@jas, tad jasak cits darbs? [l né
13. Vai laboratorija jablit aizsargbrillem un ] ja
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gazmaskai? [0 né
14. Ja reagents, kas sablivgjies, nesairst, jamégina ja
virs€jo slani uzirdinat ar raga vai marmora lapstinu vai né
ar stikla niijinu. Vai $im nolikam drikst lietot metala

lapstinu?

15. Vai drikst lietot reagentu, kas atrodas pudelé bez 0 ja
etiketes vai uzraksta? [] né
16. Vai fluoriidenrazskabes drikst uzglabat stikla 0 ja
traukos? [] né
17. Vai drikst vienuviet uzglabat natrija peroksidu un 0 ja
balto fosforu? [] né

18. Kada iekarta paredzeta
noteikSanai?

Skiduma  dulkainibas

1) refraktometrs

2) polarimetrs

3) turbidimetrs

4) spektrofotometrs

19. Kadam nolukam izmanto attéla redzamo iekartu?

1) dazadu jonu koncentracijas noteikSanai

2) skiduma vides merisanai

3) trauku un vielu zaves$anai

4) tidens sadaliSanai ar Iidzstravu

20. Ka

1) konduktometrs

2) polarimetrs

3) polarografs

4) refraktometrs

21. Kad iedegas $is indikators uz elektroniskiem

svariem? | O |

1) iedegas, kad ekrana radijums ir stabils

2) iedegas, kad skala gradugta gramos

3) iedegas, kad skala ir atslégta

4) iedegas, kad skala ir nulles stavoklt

22.Kad iedegas Sis indikators uz elektroniskiem
svariem?

1) iedegas, kad ekrana radijums ir stabils

2) iedegas, kad skala gradugta gramos

—> O V' 4 3) iedegas, kad skala ir atslégta
4) iedegas, kad skala ir nulles stavokli
23.Kadu laboratorijas  trauku lieto  precizas | 1) menziru
koncentracijas $kidumu pagatavoSanai? 2) mércilindru
3) mérkolbu

4) piknometru

24. Kadi trauki nepiecieSami, lai pagatavotu Skidumu
ar noteiktu iz8kidusas vielas masas dalu?

1) varglaze, piltuve, mércilindrs un striklene

2) mérkolba, piltuve un striiklene

3) cilindrs, piltuve un stritklene

4) merkolba, piltuve, mércilindrs un
struklene

25. Ko lieto preciza Skidruma tilpuma mérisanai ?

1) mércilindru

2) mérkolbu

3) piltuvi

4) varglazi

26. Ka sauc noteikta tilpuma stikla caurules ar
paplasinajumu vida?

1) kalcija caurules

2) m@rpipetes

3) Mora pipetes

4) U veida caurules

27. Kadam biretem gradugtas iedalas vertiba ir 0,01
mL?

1) automatiskajam biretém

2) makrobiretém

3) mikrobiretem
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4) Mora biretem

28. Ka sauc attela redzamo trauku?

1) apalkolba

2) koniska kolba

3) mérkolba

4) stavkolba

29. Kura gadijuma Mora pipete ir pareizi sagatavota | 1) A

precizai Skidruma tilpuma mériSanai? 2)B
3)C

f Q E H I j -
0 L
A = c D

30. Ko apzimé §1 bistamibas zime? 1) kodigs
2) oksidetajs
3) toksisks

3 )

4) uzliesmojoss

31. Ko apzimé §1 drosibas zZime?

1) jalieto respirators

2) jalieto aizsargbrilles

3) jalieto dzirdes individualie aizsardzibas
lidzekli

4) jalieto aizsargcimdi

32.Ja kodigas vielas nokluvusas uz adas, ar ko ir
jaskalo bojata vieta?

1) sals skidumu

2) sarma Skidumu

3) skabes skidumu

4) tideni

33. Kuras no dotajam vielam ir kodigas vielas?

1) anhidridi

2) gazes

3) sali

4) sarmi

34. Kadu no dotiem IAL neizmanto elpoS$anas organu
aizsardzibai?

1) aizsargbrilles

2) gazmaskas

3) pretputeklu maskas

4) pusmaskas ar filtriem

AtbilZu lapa
Ar "X" atzimgjiet izv€l&to atbildi no 1. lidz 34. jautajumam!
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Ja[] Ja[] Ja[] Ja[] Ja[] 1] Ja[] | Ja[]
Ne[] Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ] 2] Ne[ ]| Ne[]
3[]
401
9. 10. 11. 12. 13. 14, 15. 16.
Ja[] Ja[] Ja[] Ja[] Ja[] Ja[] Ja[] | Ja[]
Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ] Ne[ ]| Ne[]
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17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24,
a[] 1[] 1] 1] 1] 10 | O | 10
Ne[] | 207 2] 2] 2] 200 | 20 | 200
3] 3] 3] 3] 3] 3] 3]
407 4] 400 | 4] 400 | 400 | 40O
25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32.
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3]
4] 4[] 4] 4] 4] 4] 4] 4[]

33. 34.
1] 1[]
2[] 2[]
3[] 3]
AL 4 [

2. uzdevums. Pagatavot Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju.

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas:
» kristalisko kalija hidroksidu;
= destiléto tdeni;
* divas 250 mL merkolbas;
= svarus (£ 0,0019) vai (£ 0,0001 g);
»  sverglaziti;
* pulkstenstiklinu;
= piltuvi;
= strukleni;
= Pastera pipeti;
* mérkolbu aizbaznus.
2.2.1.Vielu nosvert sverglazité vai uz pulkstenstikla. Vielu parnest mérkolba: no
sverglazites vai pulkstenstikla vielu caur piltuvi iebért mérkolba un ieskalot,
izmantojot strikleni ar destilétu tideni.
2.2.2.Sverglaziti vai pulsktenstiklu vairakkart izskalot ar Gideni, un So Udeni ieliet
mérkolba. Mérkolbu I1dz pusei piepildit ar destilétu tideni un skalinat, kamér viela
1z8kidusi. Meérkolbu uzpildit ar destilétu tideni 11dz atzime1 un noslégt ar aizbazni.
2.2.3.Kad lidz atzimei palicis = 0,5 cm, @ideni piepilinat uzmanigi pa vienam pilienam
ar pilinamo pipeti! Meérkolbas atzimei ir jabt acs [imeni, lai nerastos nolasijuma
klida. Mérkolbu ar pagatavoto Skidumu 10 lidz 15 reizes apvérst, lai $kiduma
koncentracija visa tilpuma biitu vienada.
2.2.4. Sakartot darba vietu.
2.3. Protokola paradit katram aprékinam vienu piemeru.
2.4. Uzrakstit protokolu un secindjumus, izvertét rezultatu ticamibu.
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Vertesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas Veicamas darbibas apraksts 1egpuus:]2ll<rzjals
skaits
1. Atbildét uz 1.1. Pareizas atbildes izvéle 34
34 atbilzu izveles
jautajumiem,
2. Pagatavot 2.1. Darba planosana 2.1.1. Reagentu, paliglidzeklu un 20
Skidumu ar noteiktu iekartu sagatavoSana
molaro 2.2. Eksperimentala darbiba | 2.2.1. Skidumu pagatavo$ana 17
koncentraciju. 2.2.2. Datu aprakstiSana 6
2.2.3. Tiribas un kartibas 12
ievéroSana
2.3. Rezultatu analize un 2.3.1. Rezultatu izvertéSana un 10
izvertéSana secinajumu formuléSana
2.4. Darba drosibas 2.4.1. Darba drosibas ieveéro$ana 12
ievérosana
2.5. Darba vietas sakartosana | 2.5.1. Darba vietas sakarto§ana 10
péc darba izpildes 2.5.2. Atlikumu savakSana un 4
sagatavoSana
Kopgjais maksimali iegiistamais punktu skaits 125
PaplaSinats verteSanas kriteriju apraksts
1. uzdevums
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Ja X Ja[ ] Jax Jax Jal 1] Jag@ | Ja[ ]
Ne[ ] Ne [ Ne[ ] | Ne[] | Ne[] 2] Ne[ ]| NeB
3
4[]
Q. 10 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Ja Ja Ja[] Ja & Ja Ja[] Ja[] | Ja[]
Ne[ ] | Ne[] Ne & Ne[ ] | Ne[] NeBd | NeBd | Ne ™
17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
Ja[ ] 1] 1] 1 B 1 B 1] 1] 1 B
Ne 2] 2 2] 2] 2] 2] 2]
3 3] 3] 3] 3] 3 3]
41] 4] 41] 4] 4 41] 4]
25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32.
1 & 1] 1] 1] 1] 1 B 1] 1]
2] 2] 2] 2] 2] 2] 2 2]
3] 3 3 3 3 3] 3] 3]
41] 41] 4] 417] 4] 4] 41] 4
33. 34.
1] 1
o0 | 200
3] 3]
4 [ 417]
6
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2. uzdevums. Pagatavot Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 91)

Veicama darbiba darb\i];;csa;l)izks s Veértesanas kritériji Ple;llj;]rlzlime
2.1. Darba Reagentu, Atbilstosi darba aprakstam izvélas 2
planosana. paliglidzeklu un kristalisko kalija hidroksidu.

(maksimali iekartu Skidumu pagatavosanai izvélas destilétu 2
ieguistamais punktu | sagatavos$ana tideni un stritkleni.
skaits 20) Uz laboratorijas galda sagatavo divas 250 2
mL mérkolbas.
Uz laboratorijas galda sagatavo mérkolbu 2
aizbaznus.
Uz laboratorijas galda sagatavo 2
sverglaziti.
Uz laboratorijas galda sagatavo 2
pulkstenstiklinu.
Uz laboratorijas galda sagatavo piltuvi. 2
Uz laboratorijas galda sagatavo Pastera 2
pipeti.
Kristalisko vielu svérsanai sagatavo 4
svarus (+ 0,001g) vai (+ 0,0001 g).
2.2. Eksperimentala | Skidumu Aprekina skiduma pagatavoSanai 4
darbiba. (maksimali | pagatavoSana nepieciesamo vielas (kalija hidroksida)
ieguistamais punktu masu.
skaits 35) Vielu nosver sverglazité vai uz 4
pulkstenstikla.
Vielu parnes mérkolba. 4
Pagatavo skidumu ar noteiktu molaro 5
koncentraciju.
Datu aprakstiSsana | Uzraksta protokolu. 2
Protokola aprakstita darba gaita. 2
Protokola ar vienu pieméru paradita 2
aprékinu gaita.
Tiribas un kartibas | Uztur tiru darba virsmu darba laika. 4
ieverosana Uztur tiriba darba uzdevuma minétas 4
iekartas un ierices darba laika.
Uztur tiru velkmes skapi darba laika. 4
2.3. Rezultatu Rezultatu Izverteta rezultatu ticamiba. 3
analize un izvertéSana un Secinajumi formuléti atbilstosi darba 3
izvertesana. secinajumu uzdevumam.
(maksimali formuléSana Secindjumos izvertéti iegitie rezultati. 4
ieguistamais punktu
skaits 10)
2.4. Darba dro§ibas | Darba drosibas Izmantota ventilacija. 2
ievéroSana ieveéroSana Laboratorija un pie darba vietas ir 2
(maksimali pietiekams apgaismojums.
iegustamais punktu Ieverotas drosibas zimes. 2
skaits 12) Uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 2
Izmantoti aizsargcimdi. 2
Izmantotas aizsargbrilles. 2
2.5.Darba vietas Darba vietas P&c darba izpildes darba virsma ir 2
sakartoSana pec sakartoSana noslauctta.
darba izpildes. Trauki nomazgati ar iidensvada tideni, 2
(maksimali mazgajamiem S$kidumiem un tad noskaloti
ieguistamais punktu ar destiléto fideni.
7
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skaits 14) Sakartots velkmes skapis pec darba 2
izpildes.
Izslegta izmantota aparatiira. 2
Sakartotas stacionaras vai portativas 2
iekartas.
Atlikumu Eksperimenta laika skidumu atlikumi 2
savakSana un savakti atlikumu trauka.
sagatavosana Eksperimenta laika radusies Skidumu 2
atlikumi sagatavoti utilizacijai un talakai
parstradei.
Punktu skaits par 2. uzdevumu: 91
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Datums: Vards, Uzvards
Laboratorijas darba protokols

Darba nosaukums:

Reagenti, paliglidzekli un iekartas:

(Izveleties piem&rotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lietoSanas diapazonu! Uzskaitit péc darba
apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! Merinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieSsamo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredz&t tabulas nosaukumu, apzim&umus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lielumus, pazimes un noverojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Att€los, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izv€loties piemerotus aprékinu veidus un mérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu pieméru!
Veidot atbilstoSu grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!)
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Datu un rezultatu analize un izvértésana:
(Logiski un pamatoti analizet iegiitos datus, izvertet rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)

Eksperimenta izvértéSana:
(Izvertet eksperimenta triikumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem un
ierobezojumiem!)

Secinajumi:
(Secinajumus precizi formulét atbilstosi darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secinajumos novertet rezultatu
atbilstibu!)

Darba iegutais punktu skaits:

10
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Modulis ""Reagentu sagatavoS$ana testéSanai un kimisko reakciju veikSanai"
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilsto§i moduli noteiktajam.

Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi AtbilZzu izvéles uzdevumi un praktiskais
Darba uzbiive darbs.

Uzdevumu izpildes 200 min.
kopg€jais laiks miniites

1. Izveleties atbildes variantu uz 27 jautajumiem.
(izpildes laiks 54 min.)

2. Kvalitativi noteikt dzelzs jonus augos.
2.1. Sagatavot kimisko vielu paraugus, tos $kidinot.
2.2. Sagatavot kimisko vielu paraugus, tos sasmalcinot.
2.3. Apréekinat kimisko vielu koncentraciju skiduma.
2.4. Teverot darba un vides aizsardzibas prasibas, ieglistot un
sagatavojot kimisko vielu paraugus.
(izpildes laiks 146 min.)

Uzdevumu apraksts

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku
darba vietu (galds un krésls) katram izglitojamajam.

1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai Zzim&umos.

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepiecieSsamas telpas: laboratorijas
telpa instrumentalai vai kimiskai testésanai.

Katram izglitojamajam nepiecieSams: pildspalva, A4 formata lapa,
kalkulators, formulu lapa un kimisko elementu periodiska tabula.
NepiecieSamais aprikojums un paliglidzekli kimijas laboratorijai: visi
testéSanam nepiecieSamie reagenti, laboratorijas trauki (kolbas,
cilindri, pipetes, biretes, sverglazites u.c.), instrumenti un aparatiira
(magnétiskie maisitaji, elektroniskie svari, ZavéSanas skapis, mitruma
analizators (ZavéSanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekarta kusanas
punkta noteikSanai, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi
paligmateriali — filtrpapirs, indikatori, stikla niijinas, lapstinas u.c.).
Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli.

Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Iidzekli
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Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérte pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 135, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts ball€s
atbilsto$i vert€sanas skalai:

Iegiito punktu 92— 103— 113- 124— 131-
skaits 1-19 20-40 | 41-60 61-80 81-91 102 112 123 130 135
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 15-29 | 30-44 | 45-59 | 6067 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés

Uzdevumi, to izpildes vértésanas kriteriji

1. uzdevums. Izvéléties atbildes variantu uz 27 jautajumiem.

1. Vai ir lietderigi sasmalcinat cietas vielas pirms to 0oja
Skidumu pagatavosanas? [J né
2.Vai ir lietderigi sasmalcinat cietas vielas/cieto 0oja
materialu mehaniski, ja to daudzums ir mazaks par [l né
100 g?
3. Kadam nolikam kimijas laboratorija lieto piestas? 1) vielu sasmalcinasanai
2) vielu sildiSanai
3) vielu skidinaSanai
4) vielu zavésanai
4. Ka sauc attela redzamo trauku? 1) porcelana blodina
2) tigelitis
(% 3) Petri traucing
v 4) piesta
5. Vai laboratorija lieto stikla piestas? 0 ja
[] né
6. Vai piesta drikst $kidinat cietas vielas? 0 ja
[] né
7.Vai ir lietderigi sasmalcinat cietas vielas/cieto 0oja
materialu ar rokam, ja to daudzums ir lielaks par [l né
100 g?
8. Vai porcelana un ahata piestas var drupinat cietas oja
vielas? 1 né
9. Ko izmanto cieto vielu sikakai sasmalcinasanai? 1) valéu drupinatajus
2) zoklveida drupinatajus
3) lodisu dzirnavas
4) ahata piestas
10. Ar ko ir ieteicams sasmalcinat mikstos materialus | 1) koloidalam dzirnavinam
(kritu, malu u.c.)? 2) zoklveida drupinatajiem
3) mehaniskam ahata piestam
4) virpuldzirnavindm
11. Kadu prasibu jaievero skidinataja izvele? 1) $kidinatajam nav jabut labi attiritam
2) skidinatajs ir toksisks
3) Skidinataja virSanas temperatiirai jabiit
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optimalai

4) viela skidinataja slikti skist paaugstinata
temperatura

12. Kas ir nepiesatinats Skidums?

1) skidums, kas dotaja temperatiira satur
vairak izS§kidus$as vielas neka nepiecieSams

2) skidums, kura skidinama viela dotaja
temperatiira vairs neskist

3) skidums, kura skidinama viela ir §kidrums

4) skidums, kura skidinamo vielu dotaja
temperatiira vel var izskidinat

13. Ka no nepiesatinata Skiduma var iegiit piesatinatu?

1) atskaidot

2) paaugstinot spiedienu

3) pievienojot vielu

4) sasaldgjot

14. No ka atkariga cietu vielu skidiba?

1) no atmosferas spiediena

2) no radioaktiva fona

3) no temperatiras

4) no vielas sasmalcinatibas pakapes

15. Kura no dotam vielam nav organiskais §kidinatajs?

1) acetons

2) izopropanols

3) slapekiskabe

4) toluols

16. Ko izmanto par skidinataju maisjjumu?

1) H,0/CH;OH

2) HCI/CH;0H

3) HNO3/CH30H

4) H,S0./CH;0H

17. Ja nem 50 mL tdens un 50 mL spirta, kads bas | 1) 100,0 mL
kopgjais tilpums? 2) 96,3 mL

3) 86,3 mL

4) 66,3 mL
18. Gatavojot salu, sarmu un skabju $kidumus, Kur tos | 1) spirta
skidina? 2) tdent

3) acetona

4) izopropanola
19. Vai ir pareizs apgalvojums? [ ja
Iz8kidusas vielas var but: jonu savienojumi, skabes [] né

tidens $kidumos, bazes, vai molekularie savienojumi.

20. Ko nozime labi skistosas vielas?

1) 20°C temperatira 100g tidens izskist
vairak neka 10g vielas

2) 20°C temperattira 100g Gdens izskist no
0,1g lidz 10g vielas

3) 20°C temperatura 100g tdens iz8kist no
0,1g Iidz 5g vielas

4) 20°C temperattira 100g tidens izSkist
mazak par 0,01g vielas

21. Péc kadas formulas apré€kina vielas masas dalu

1) w=m viela/ M skidums

Skiduma? 2)c=nlV
3yn=c-V
4) y=m/V
22.Péc  kadas formulas aprékina  Skiduma | 1) W =M viela / M siddums
daudzumkoncentraciju (mol/L)? 2)c=nlV
3yn=c-V
4) y=m/V
23. Pec kadas formulas aprékina Skiduma molaro | 1) ¢, = m/(Me - V)
koncentraciju? 2)c=n/V
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3)c=V/n

4) ¢h = (Mg - V)/Im

24.Ja 50 mL standartskiduma 100 mL mérkolba | 1) 1 reizi
pievieno destiléto tdeni Iidz merzimei, tad cik reizes | 2) 1,5 reizes
tas ir atSkaidits? 3) 2 reizes
4) 3 reizes
25. P&c kadas formulas aprékina blivumu? ) p=m/V
2)p=V/m
) p=M/V
Hp=V-M
26. Ka var palielinat vielu koncentraciju skiduma? 1) filtr§jot

2) ietvaicgjot

3) kristalizg&jot

4) saskidrinot

27. Pec kadas formulas aprékina elementa ekvivalento | 1) Mz = M/E
molmasu? 2) Mg = M/z
3) Mz = My/d
HM=M; - d
AtbilZu lapa
Ar "X" atzimgjiet izv€l&to atbildi no 1. [idz 27. jautajumam!
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Ja[] Ja[] 1] 1] Ja[] Ja[] | Ja[]
Ne[ ] Ne[ ] 2] 2] Ne[ ] | Ne[ ]| Ne[]
3] 3]
4[] 4[ ]

8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Ja[] 1] 1] 1[] 1] 1] 1[] 1]
Ne[] | 2[] 2] 2] 200 | 200 | 200 | 20

3] 3] 3[] 3] 3] 3] | 3]
4[] 4[] 4[] 4[] A[] | 4[] | 4[]
16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.
1] 1] 1] Al | 1 10 | 10| 10O
o0 | 20 °o00 | N[O | 200 | 200 | 20 | 20
3] | 3[] 3] 30] | 30 | 300 | 3]
4[] 4[] 4[] 4[] A[] | 4[] | 4[]
24, 25. 26. 217.
1] 1] 1] 1]
200 | 20 2] 2]
3] 3] 3] 3]
4[] 4[] 4[] 4 []

2. uzdevums. Kvalitativi noteikt dzelzs jonus augos.

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas:

FeClz 0,05 mol/L skidumu;
FeSO4 0,05 mol/L skidumu;
KSCN 7 mol/L skidumu;

Ka[Fe(CN)s] 0,5 mol/L skidumu;
Ks[Fe(CN)s] 0,5 mol/L skidumu;

HCI 1:1tadens skidumu;
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e striikkleni ar destilétu tdeni;
e divas koniskas kolbas uz 100 mL, markétas (1. un 2.);
e 6-—9 mg&genes un mégenu stativu,
e septinas Pastera pipetes;
e meércilindru uz 25 mL;
divas mérkolbas uz 50 mL;
merpipeti uz 1 mL;
ierici pipetes uzpildiSanai;
divas varglazes uz 50 mL, marké&tas (1. un 2.) pelnu savaksanai un $kidinaSanai;
divas piltuves;
piestu ar piestalu;
Spirta lampinu (var izmantot ar gazes degli);
tigelknaibles;
metala karotiti;
ugunsizturigo pamatni vai atbilsto$o paplati;
divas stikla ndjinas;
filtrpapiru;
markieri.
2.2. Pagatavot 0,001 mol/L FeClz un FeSO4 skidumu un pieradit dzelzs jonus.
2.2.1. Dzelzs jonu pieradiSanai pagatavot atskaiditus dzelzs salu skidumus.
2.2.2.1 mL 0,05 mol/L FeClz parnest 50 mL mérkolba un uzpildit ar destilétu tideni lidz
atzimei. 1 mL 0,05 mol/L FeSO4 parnest 50 mL meérkolba un uzpildit ar destilétu
tideni l1dz atzimei.
2.2.3.1zmantojot pilienu plati vai mé&genes, parbaudit iegito Skidumu iedarbibu ar
reagentiem, lai pieraditu dzelzs jonus. Reakciju pazimes registrét protokola. Iegiitos
Skidumus atstat salidzinaSanai.
2.3. Sagatavot augu paraugus un pieradit dzelzs jonus.

______

pamatnes. [zzavétu un sasmalcinatu augu Sadedzinat metala karotité. Pelnus savakt
varglaze. Uzliet aptuveni 5 mL HCI 1:1, riipigi samaisit ar stikla nGjinu. Iegtito
maistjumu filtré€t caur papira filtru. Lidzigi sagatavot otra auga paraugu.
2.3.2. Filtrata pieradit dzelzs jonus.
2.4. Uzrakstit protokolu un secinajumus, izvertet rezultatu ticamibu.

VerteSanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba Veicamas darbibas apraksts 1egpuusrt]z:(1tltjals
skaits
1. Izvelgeties atbildes | 1.1. Pareizas atbildes izvéle 27
variantu uz 27
jautajumiem
2. Kvalitativi noteikt | 2.1. Darba planosana | 2.1.1. Reagentu, paliglidzeklu un 30
dzelzs jonus augos. iekartu sagatavoSana
2.2. Eksperimentala 2.2.1. Skidumu pagatavo$ana un 24
darbiba kvalitativa noteikSana
2.2.2. Datu aprakstiSana 6
2.2.3. Tiribas un kartibas ievérosana 12
2.3. Rezultatu analize | 2.3.1. Rezultatu izvertéSana un 10
un izvertésana secinajumu formuléSana
5
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2.4. Darba drosibas 2.4.1. Darba drosibas ieveérosana 12
ieveroSana
2.5. Darba vietas 2.5.1. Darba vietas sakarto$ana 10
sakartoSana péc darba | 2.5.2. Atlikumu savakSana un 4
izpildes sagatavoSana

Kopg€jais maksimali iegiistamais punktu skaits 135

Paplasinats veértesanas kriteriju apraksts

1. uzdevums
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
Jad Ja[] 1 1] Ja Jam | Ja[]
Ne[ ] Ne & 2[] 2[] Ne[ ] [Ne[]| NeH
3] 3[]
417] 4
8. Q. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
Al | 10 1] 100 | 10 |oig | g
Ne® | 2[] 2] o0 | 20 | 200 | 20 | 20
3 3] 3 3] 3 3 3
41] 4 B 417] 4 [x] 4[] 41] 4]
16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.
1K 1] 1] Ja 1 [ 1 1[] 1]
2] 2 X 2 X Ne[ ] 2] 2] 2 2
3] 3] 3] 3] 3] 3] | 3]
4[] 4[] 4[] 4[] A[] | 4[] | 4[]
24, 25. 26. 27.
1] 1 1[] 1]
2] 2] 2 2 X
3 3] 3] 3]
4[] 4[] 4[] 4[]
2. uzdevums. Kvalitativi noteikt dzelzs jonus augos. (maksimali iegiistamais punktu
skaits 108)
gprama Pieskiramie
Veicama darbiba darbibas VerteSanas kriteriji o
apraksts punkti
2.1. Darba Reagentu, Atbilstosi darba aprakstam izvélas FeCls 2
planosana. paliglidzeklu 0,05 mol/L skidumu.
(maksimali un iekartu Atbilstosi darba aprakstam izvélas FeSOa 2
ieguistamais punktu sagatavosana. 0,05 mol/L skidumu.
skaits 30) Atbilstosi darba aprakstam izvélas KSCN 2
7 mol/L skidumu.
Atbilstosi darba aprakstam izvélas 2
Ka[Fe(CN)g] un Ks[Fe(CN)g] 0,5 mol/L
Skidumus.
Atbilstosi darba aprakstam izvélas HCI 1:1 2
tidens Skidumu.
Uz laboratorijas galda sagatavo striikleni ar 2
destiletu oideni.
Uz laboratorijas galda sagatavo divas 2
koniskas kolbas uz 100 mL un marke
6
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(1.un 2)).

Uz laboratorijas galda sagatavo 2
6 — 9 mégenes un mégenu stativu.
Uz laboratorijas galda sagatavo septinas 2
Pastera pipetes.
Uz laboratorijas galda sagatavo mércilindru 2
uz 25 mL un divas mérkolbas uz 50 mL.
Uz laboratorijas galda sagatavo mérpipeti uz 2
1 mL un ierici pipetes uzpildiSanai.
Uz laboratorijas galda sagatavo divas 2
varglazes uz 50 mL un marke (1. un 2.)
Uz laboratorijas galda sagatavo divas 2
piltuves, piestu ar piestalu.
Uz laboratorijas galda sagatavo spirta 2
lampinu, tigelknaibles, metala karotiti un
ugunsizturigo pamatni.
Uz laboratorijas galda sagatavo divas stikla 2
nijinas un filtrpapiru.
2.2. Eksperimentala | Skidumu Pagatavo 0,001 mol/L FeCls; un FeSO, 3
darbiba. (maksimali | pagatavoSana Skidumus.
iegistamais punktu | un kvalitativa Parbauda iegtito $kidumu (0,001 mol/L FeCls 3
skaits 42) noteiksana. un FeSQ,) iedarbibu ar reagentiem.
Sagatavo augu paraugus. 3
Piesta ar piestalu sasmalcina izzavetu augu. 3
Izzavetu un sasmalcinatu augu sadedzina 3
metala karotite.
Pelnus savac varglaze. Uzlej aptuveni 5 mL 3
HCI 1:1, rupigi samaisa ar stikla niijinu.
legiito maistjumu filtr€ caur papira filtru. 3
Filtrata pierada dzelzs jonus. 3
Datu Uzrakstits protokols. 2
aprakstiSana. Protokola uzrakstitas dzelzs jonu 2
pieradisanas reakcijas.
Protokola registrétas reakciju pazimes. 2
Tiribas un Uztur tiru darba virsmu darba laika. 4
kartibas Uztur tiriba darba uzdevuma minétas iekartas 4
ieverosana. un ierices darba laika.
Uztur tiru velkmes skapi darba laika. 4
2.3. Rezultatu Rezultatu Izverteta rezultatu ticamiba. 3
analize un izvértéSana un | Secinajumi formul&ti atbilstosi darba 3
izvertesana. secinajumu uzdevumam.
(maksimali formulésana. Secinajumos izvertdti iegiitie rezultati. 4
ieguistamais punktu
skaits 10)
2.4. Darba dro§ibas | Darba drosibas | Izmantota ventilacija. 2
ieveérosana. ievéroSana. Laboratorija un pie darba vietas ir pietickams 2
(maksimali apgaismojums.
iegustamais punktu Ieverotas droSibas zimes. 2
skaits 12) Uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 2
Izmantoti aizsargcimdi. 2
Izmantotas aizsargbrilles. 2
2.5. Darba vietas Darba vietas Pé&c darba izpildes darba virsma ir noslaucita. 2
sakartoSana pec sakarto$ana. Trauki nomazgati ar idensvada tideni, 2
darba izpildes. mazgajamiem Skidumiem un tad noskaloti ar
(maksimali destil€to tideni.
iegiistamais punktu Sakartots velkmes skapis péc darba izpildes. 2
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skaits 14) Izslegta izmantota aparatiira. 2
Sakartotas stacionaras vai portativas iekartas. 2
Atlikumu Eksperimenta laika $kidumu atlikumi savakti 2
savakSana un atlikumu trauka.
sagatavosana Eksperimenta laika radusies Skidumu 2
atlikumi sagatavoti utilizacijai un talakai
parstradei.
Punktu skaits par 2. uzdevumu: 108
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Datums: Vards, Uzvards
Laboratorijas darba protokols

Darba nosaukums:

Reagenti, paliglidzekli un iekartas:

(Izveleties piemérotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lietoSanas diapazonu! Uzskaitit péc darba
apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! Merinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieS8amo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredzét tabulas nosaukumu, apzim&jumus un to paskaidrojumus, m&rvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lielumus, pazimes un noverojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Attélos, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izvéloties piemérotus aprékinu veidus un mérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu piemeéru!
Veidot atbilsto$u grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!)
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Datu un rezultatu analize un izveértesana:
(Logiski un pamatoti analizet iegiitos datus, izvertét rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)

Eksperimenta izvérteSana:
(Izvertet eksperimenta triikumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificetajiem truakumiem un
ierobezojumiem!)

Secinajumi:
(Secingjumus precizi formulét atbilstosi darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secingjumos novértét rezultatu
atbilstibu!)

Darba ieguitais punktu skaits:

10
Modulis "Reagentu sagatavosana testéSanai un kimisko reakciju veiksanai”




A

= EIROPAS SAVIENIBA

e NACIONALAIS XGRS

Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ * *

oy * fonds
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
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Profesionala kvalifikacija ''Kimijas laborants" (3. LKI)

Obligatas izveles dala (B dala) 6
\ 4

Modulis ""Kimisko vielu, maisijumu un materialu testéSana"
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbilzu izv€les uzdevumi un praktiskais
Darba uzbiive darbs.
Uzdevumu izpildes 200 min.
kopg€jais laiks miniites

1. Atbildéet uz 40 atbilzu izvéles jautajumiem.
(izpildes laiks 80 min.)

2. Fosfatjonu noteikSana tiden.
2.1. Patstavigi izveléties un lasit kimisko vielu, maisijumu un
materialu DDL, sagatavojot testéSanu.

Uzdevumu apraksts 2.2. Sagatavot kimiskas, tai skaita T1paSi bistamas vielas,
maisijumus un materialus teste€Sanai.
2.3. Vecaka specialista uzraudziba noveértét kimisko vielu,
maisijumu un materialu kvalitati atbilstosi testé$anas uzdevumam.
2.4.Vecaka specialista uzraudziba veikt kimisko testeSanu,
izmantojot uznémuma normativo dokumentaciju.

(izpildes laiks 120 min.)

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku
darba vietu (galds un krésls) katram izglitojamajam.

1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Ztmuli drikst lietot tikai Zim&jumos.

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepiecieSamas telpas: laboratorijas
telpa instrumentalai vai kimiskai test€sanai.

Katram izglitojamajam nepiecieSams: dators, pildspalva, A4 formata
lapa, kalkulators, formulu lapa un kimisko elementu periodiska tabula.
NepiecieSamais aprikojums un paliglidzekli kimijas laboratorijai: visi
testéSanam nepiecieSamie reagenti, laboratorijas trauki (kolbas,
cilindri, pipetes, biretes, sverglazites u.c.), instrumenti un aparatiira
(magnétiskie maisitaji, elektroniskie svari, ZaveéSanas skapis, mitruma
analizators (ZaveSanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekarta kuSanas
punkta noteikSanai, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi
paligmateriali — filtrpapirs, indikatori, stikla nijinas, lapstinas u.c.).

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Iidzekli
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Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli.
Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas

iekartas ir darba kartiba.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 140, kas
atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertgjums tiek izteikts balles
atbilsto$i vert€sanas skalai:

Veérteésanas kartiba

Tegiito punktu 95- | 106- | 118 | 129- | 136-
¢ Ska]:i)ts 1-20 | 21-41 | 42-62 | 63-83 | 84-94 105 117 128 135 140
Uzdevumu

izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100

(%)
vereums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
alles
Uzdevumi, to izpildes vertésanas kriteriji
1. uzdevums. Atbildét uz 40 atbilZu izvéles jautajumiem.
1. Ar ko parbauda refraktometra tiribu? 1. spirta Skidumu
2. destileéto tideni
3. cukura Skidumu
4. krana udeni
2. Cik liels ir gaismas lausanas koeficients tidenim? | 1. 1,0003
2.1,3090
3.1,3333
4.1,3600
3. Kada optiska shéma ir redzama attgla? 1. fotometra
Gaismas - Kivete ar 2. nefelometra
/ avots H f\< disperso sistemu 3 polarimetra
E@ N o 4. refraktometra
* Caurizgajusa gaisma
w H'\\\ \-lj Gaisma, kas
e / Sprauga izkliedéta 90° lenki
—3«—Detektors
4. Kada optiska shéma ir redzama attgla? 1. fotometra
g : 2. konduktometra
o 3. polarimetra
? I ‘ O)‘ 4. turbidimetra
A ibJ F G
B D
5. Kas ir redzams attela? 1. gaismas absorbcija ar prizmu
2. gaismas caurlaidiba ar prizmu
3. gaismas lausana ar prizmu
4. gaismas sadaliSana ar prizmu
6. Kas ir redzams attela? 1. difrakcijas rezgi
2. gaismas filtri
3. monohromatori
4. prizmas
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7. Kas ir gaismas avoti?

. kermeni, kas apkartgja telpa absorbe gaismu

. kermeni, kas apkart&ja telpa izstaro gaismu

. kermeni, kas apkart&ja telpa polarizé gaismu

. kermeni, kas apkart&ja telpa sadala gaismu

8. Kur ielej vielu skidumus, lai meéritu absorbciju?

. cilindros

. kivetés

. mérkolbas

. varglazes

9. Kas spektrofotometros ir vienkarsie
monohromatori?

. difrakcijas rezgi

. gaismas filtri

. kolimatori

. prizmas

10. Ar kadu suspensiju kalibré turbidimetrus?

. fluora suspensiju

. fluoresceina suspensiju

. formanida suspensiju

. formazina suspensiju

11. Kura no atbildém turpina teikumu?
Turbidimetri izm&ra dulkainibu, izslédzot dispersas
sistémas...

. gaismas absorbciju

. gaismas caurlaidibu

. gaismas lauSanu

. gaismas sadali§anu

12. Ar ko kalibré pH metrus?

. standartsuspensijam

. standartbufers§kidumiem

. Standartparaugiem

. standartvielam

13. Kada optiska shéma ir redzama attela? .
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. fotometra

. konduktometra

. polarimetra

. turbidimetra

14. Ar kadu vielu polarimetrus uzstada uz nulli?

. Spirtu

. udeni

. paraugu

. Strupu

15. Kad refraktometru sagatavo darbam?

. pirms testeéSanas

. katru nedelu

. reizi gada

. nekad

16. Cik biezi javeic refraktometra kalibréSana?

. reizi gada

. reizi 2 gados

. reizi 3 gados

. reizi 4 gados

17. Cik biezi javeic spektrofotometra kalibréSana?

. reizi gada

. reizi 2 gados

. reizi 3 gados

. reizi 4 gados

18. Cik biezi javeic multimetra (ampé€rmetra,
voltmetra, vatmetra) kalibrésana?

. reizi gada

. reizi 2 gados

. reizi 3 gados

. reizi 4 gados

19. Ar kadam vielam veic kalija jonu pieradisanas
reakciju?

. sarmu un natrija heksanitrito kobaltatu

. salsskabi un natrija heksanitrito kobaltatu
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. vinskabi un salsskabi
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. vinskabi un natrija heksanitrito kobaltatu

20. Ar kadam wvielam veic amonija jonu | 1. natrija hidroksidu un kalija hidroksidu

pieradiSanas reakciju? . Neslera reagentu un natrija hidroksidu

. Neslera reagentu un salsskabi

. Neslera reagentu un vinskabi

21. Ar kadam vielam veic dzelzs(lll) jonu | 1. dzelteno asinssali un kalija hromatu

pieradiSanas reakciju? . dzelteno asinssali un kalija jodidu

. dzelteno asinssali un kalija tiocianatu

. dzelteno asinssali un kalija oksalatu

22. Ar kadiem reagentiem tiocianata joni veido
asinssarkanu krasojumu?

. dzelzs(11) joniem

. dzelzs(111) joniem

. kalcija joniem

. vara joniem

23. Kada krasa kalija joni nokraso liesmu?

. dzeltena

. kiegelsarkana

. violeta

. zala

24. Ar ko veic aldehidu pieradiSanas reakciju?

. broma $kidumu

. dzelzs hloridu

. joda skidumu

. vara(Il) hidroksidu
25.Kadu indikatoru lieto skabju un sarmu | 1. cieti
titréSana? . eriohrommelno

. fenolftaleinu

. kalija permanganatu
26. Kadu indikatoru licto tdens cietibas | 1. cieti
kompleksonometriskaja titrésana? . eriohrommelno

fenolftaleinu

. kalija permanganatu

27.Kadu indikatoru licto natrija  hlorida | 1. cieti

sedimetriskaja titréSana?

. fenolftaleinu

. kalija hromatu

. metilsarkano

28. Kadu indikatoru lieto jodometriskaja titréSana?

. Cieti

. fenolftaleinu

. kalija hromatu

. metilsarkano

29. Kadu indikatoru lieto magnija jonu
kompleksonometriskaja titréSana?

. Cieti

. fenolftaleinu

. metilsarkano

. mureksidu

30. Kadu
attitréSana?

standartSkidumu  lieto jodometriskaja

. kalija permanganatu

. natrija hidroksidu

. natrija tiosulfatu

. sérskabi

31.Kadu standartskidumu lieto

tometriskaja titré$ana?

permangana-

. kalija permanganatu

. natrija hidroksidu

. natrija tiosulfatu

. serskabi

32. Kura no titré$anas metodém lieto attitréSanu?

. jodometrija

. kompleksonometrija

. permanganatometrija

33. Kadi sali vairuma ir cieta tideni?

. kalcija un kalija fosfati
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. kalija un natrija hloridi
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3. kalija un natrija sulfati

4. magnija un kalcija karbonati
34, Kas ir analits? 1. gaze

2. nosakama viela

3. adens

4. titrants
35.Kads ir meérkis sadzives  atkritumu | 1. atrast vietas, kur glabat atkritumus
apsaimniekoSana? 2. lai atkritumi nemé&tatos pa pilsetu

3. radit vairak atkritumu

4. samazinat to ietekmi uz vidi
36. Kura no atbildém turpina teikumu? 1. naftu
Par 1paSi bistamu jauzskata dabas udenu | 2. riipniecibas notekiideniem
piesarnojums ar... 3. sadzives atkritumiem

4. serorganiskiem savienojumiem
37. Kads simbols ir redzams attela? 1. godiga tirdznieciba

A/ 2. otrreizgja parstrade
v N 4‘ 3. utiliz&sana
\a \ 7 4. zala josta
38. Kur$ hlorfenolu parstavis ir problematiskakais PDD
no vides viedokla? PDF
PHB
PHF

39. Kada kimiska viela nepieder pie atmosféras
piesarnotaja?

. natrija hlorids

. oglekla oksids

. séra oks1ds

. slapekla oksids

40. Kura gaze izraisa siltumnicas efektu?

. heksafluorids

. hlors

. tvana gaze

AR =R W= AWNE

. idenradis

Atbilzu lapa

Ar "X" atzimgjiet izv€l€to atbildi no 1. lidz 40. jautajumam!

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. .
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] | 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 201 | 200 | 204
3] 3] 3] 3] 3] 31 | 3 | 31
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] A[] | 4[] ] 4[]
9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. .
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] | 10
2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 20 | 200 | 204
3] 3] 3] 3] 3[] 3] | 3d | 3[4
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] A[] | 4[] | 4[]
17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. .
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] | 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 21 | 200 | 204
3] 3] 3] 3] 3] 31 | 3 | 31
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] A[] [ 4[] ] 4[]
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25. 26. 27. 28. 29, 30. 3. | 32
0] | 10 10] £ e I A B I I O Y
201 | 2[4 2] 201 | 200 | 200 |24 | 204
3l | s[d 3[] sl | s | 34 |3 | 34
al] | 4[] Al ] A[] | 4[] | 4[] | 4[] | 4[]

33, 34, 35. 36. 37. 38. 39. | 40.
1[] 1[] 1[] 0] | 14 0] |10 | g
2] 2] 2[] 2] | 2[] 2] | 200 | 24
3] | 3] 3[] 3] | 30 3f] | 3 | 3[4
4] | 4[] 4] 40 | 4] | 4] | 4O 4

2. uzdevums. Noteikt fosfatjonus (PO4%) iiden.

2.1. Sagatavot darba vietu un darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas:

fosfatu izejas standartSkidumu y,, . = 0,5 g/L,;
fosfatu darba standartSkidumu ar masas koncentraciju y,,-: = 0,05 g/L,;
4

amonija molibdatu, (pagatavo 1L mérkolba: 5 g (NH4)Mo0O24 - 4H20 $kidinot 120 mL
destiléta Gidens, péc tam uzmanigi maisot pievieno 67,4 mL koncentrétas sérskabes.
P&c atdzeséSanas iegiito Skidumu at$kaida ar destiléto tdeni lidz zimei);
0,35% askorbinskabes skidumu;

destiléto tideni;

strukleni ar destiléto tideni;

analiz€jamo tidens paraugu;

septinas mérkolbas uz 50 mL;

mérkolbu aizbaznus;

piltuves;

mérpipeti uz 10 mL;

mérpipeti uz 1 mL;

mérpipeti uz 2 mL;

meérkolbu uz 25 mL;

meérkolbu aizbazni;

Mora pipeti uz 20 mL;

filtrpapiru;

1 cm Kivetes;

udens vannu;

Pastera pipetes;

eklektisko plitinu;

hronometru;

spektrofotometra lietoSanas instrukciju;

spektrofotometru.

2.2. Pagatavot Skidumus kalibréSanas grafika iegtiSanai.
2.2.1. Septinas 50 mL mérkolbas iemérit attiecigi: 0,00; 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00;

8,00; 10,00 mL fosfatu (PO+>) darba standartskiduma, pievienot 1 mL amonija
molibdata, 2 mL 0,35% askorbinskabes skiduma, mérkolbas karsét idens vanna
15 minttes, atdzesét, tad atSkaidit ar destiléto fideni 11dz zZimei.

2.2.2. Gaismas absorbciju mérit pie vilpa garuma A = 600 nm, 1 cm kivet&s pret Gideni.
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2.3. Sagatavot analiz€jamo paraugu.

2.3.1.

25 mL mérkolba ar Mora vai mérpipeti iemérit 20 mL analiz€jama tidens parauga,

1 mL amonija molibdata, 2 mL 0,35% askorbinskabes Skiduma, mé&rkolbu karsét
tidens vanna 15 mindtes, atdzesét, tad atskaidit ar destiléto tideni lidz zimei.
2.3.2. Gaismas absorbciju mérit pie vilna garuma A = 600 nm, 1 cm kivetes pret ideni.
2.3.3. Sakartot darba vietu.
2.4. Konstruét kalibréSanas grafiku.

2.4.1. Kalibrésanas grafika konstru€Sanai uz abscisu ass

atliek fosfatu masas

koncentraciju (g/L) pagatavotajos Skidumos 100 mL merkolbas, bet uz ordinatu
ass — gaismas absorbciju.

2.4.2.
2.4.3.

Zimét kalibréSanas grafiku A = f(y).
Noteikt fosfatu masas koncentraciju (g/L) Gidens parauga pec kalibrésanas grafika,

nemot vera atSkaidijumu.
2.5. Protokola paradit katram aprékinam vienu piemeéru.
2.6. Uzrakstit protokolu un secinajumus, izveértét rezultatu ticamibu.

Veértesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba Veicamas darbibas apraksts legpuusrtlzll(rtr:]als
skaits
1. Atbildet uz 40 atbilzu | 1.1. Pareizas atbildes izvéle 40
izvéles jautdjumiem.
2. Noteikt fosfatjonus 2.1. Darba planosana 2.1.1. Reagentu, paliglidzeklu un
3\ = e - . 30
(PO4*) tden. iekartu sagatavosana
2.2. Eksperimentala 2.2.1. Mérijumi 20
darbiba 2.2.2. Datu aprakstiSana 10
2.2.3. Tiribas un kartibas 6
ievérosana
2.3. Rezultatu analize | 2.3.1. Rezultatu izvert€sana un 10
un izvertéSana secinajumu formul&$ana
2.4. Darba drosibas 2.4.1. Darba drosibas ievérosana 12
ievérosana
2.5. Darba vietas 2.5.1. Darba vietas sakartoSana 8
sakartoSana péc darba | 2.5.2. Atlikumu savak$ana un 4
izpildes sagatavoSana
Kopgjais maksimali iegiistamais punktu skaits 140
PaplaSinats verteSanas Kkriteriju apraksts
1. uzdevums
1. 2. 3. 4, S. 6. 7. 8.
1] 1] 1] 1B 1] 1] 1] 1]
2 X 2] 2 X 2] 2] 2 2 2
3] 3 3] 3 3] 3] 3] 3]
41] 41] 4] 4] 4 41] 4] 417
9. 10. 11. 12. 13. 14, 15. 16.
1] 1] 1 1] 1] 1[] 1 1]
2 X 2] 2] 2 X 2] 2 2] 2
3] 3] 3] 3] 3 3] 3] 3]
417] 4 4] 4] 417] 417] 4] 4]
7
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17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24,
1] 1] 1] 1] 1] 1] | 1@ | 1]
2 2 & 2] 2 2[] 2E 21 | 20
3[] 3[] 3[] 3[] 3E 3] | 300 | 3
4[] 4[] 4E 4[] 4[] A0 | 4[] | 4H
25, 26. 27. 28. 29. 30. 3L, 32.
1] 1] 1] 1] 1 1] | 18 | 1H
2] 2@ 2[] 2[] 2[] 20 | 200 | 2
3E 3[] 3IE 3@ 3] 3] | 300 | 3]
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4B | 4[] | 4[]
33, 34, 35, 36. 37. 38, 39. 40,
1] 1] 1] 1E 1] 1] | 1® | 1®
2[] 2@ 2[] 2[] 2 & 2] | 200 | 2]
3] | 3[] 3[] 3] | 30 | 300 |30 | 30
4 4] 4 4[] 4[] 4B | 4[] | 4[]

2. uzdevums. Noteikt fosfatjonus (PO4*) tidenl. (Maksimali iegiistamais punktu skaits 100)

Veicama Pieskiramie
Veicama darbiba darbibas VérteSanas kriteriji e
punkti
apraksts
2.1. Darba Reagentu, Uz laboratorijas galda sagatavo fosfatu izejas 2
planosana. paliglidzeklu | standartSkidumu.
(maksimali un iekartu Velkmes skapi sagatavo fosfatu darba 2
iegiistamais punktu | sagatavoSana. | standartSskidumu.
skaits 30) Uz laboratorijas galda sagatavo amonija 2
molibdatu.
Uz laboratorijas galda sagatavo 0,35% 2
askorbinskabes Skidumu.
Uz laboratorijas galda sagatavo striikleni ar 2
destileto oideni.
Uz laboratorijas galda sagatavo analiz&jamo 2
tidens paraugu.
Uz laboratorijas galda sagatavo septinas 2
mérkolbas uz 50 mL un mérkolbu aizbaznus.
Uz laboratorijas galda sagatavo merpipetes uz 2
10 mL, I mL un 2 mL.
Uz laboratorijas galda sagatavo mérkolbu uz 2
25 mL un mérkolbu aizbazni.
Uz laboratorijas galda sagatavo piltuvi. 1
Uz laboratorijas galda sagatavo Mora pipeti uz 2
20 mL.
Uz laboratorijas galda sagatavo filtrpapiru un 2
1 cm Kivetes.
Uz laboratorijas galda sagatavo Pastera pipetes. 2
Sagatavo hronometru. 1
Sagatavo tidens vannu un elektrisko plitinu. 2
Sagatavo spektrofotometru atbilstosi ta 2
instrukcijai.
2.2. Eksperimentala | Mertjumi. Pagatavo Skidumus kalibréSanas grafika 2
darbiba. (maksimali iegliSanai.
iegiistamais punktu Iegitos skidumus mérkolbas karsg tidens 3
skaits 36) vanna, 15 miniites, atdzese.
Sagatavo analiz€jamo paraugu. 3
8
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lesledz spektrofotofotometru.

N

Pagatavotiem $kidumiem un analiz&jamajam 4
paraugam méra gaismas absorbciju pie A =
600 nm, 1 cm kivetgs pret tideni.
TesteéSanas merfjumi Ir precizi. 3
legttie kvalitativie un kvantitativie dati ir 3
registréti (pierakstiti) uzskatami.
Datu Uzrakstits protokols. 2
aprakstiSana. | Protokola aprakstita darba gaita. 2
Protokola ar vienu pieméru paradita aprekinu 2
gaita.
Rezultatu atspogulosanai izveléts kalibréSanas 2
grafiks, merogs, lieclums un mérvienibas.
Grafika veidoSanai izmantotas atbilstosas 2
izklajlapas.
Tiribas un Uztur tiru darba virsmu darba laika. 2
kartibas Uztur tiriba darba uzdevuma mingtas iekartas 2
ievérosana. un ierices darba laika.
Uztur tiru velkmes skapi darba laika. 2
2.3. Rezultatu Rezultatu Izverteta rezultatu ticamiba. 2
analize un izverteSana Izverteti eksperimenta trikumi un izteikti 4
izverteéSana. un priekslikumi, ko varétu uzlabot vai mainit.
(maksimali secingjumu Secinajumi formuléti atbilstosi darba 2
iegustamais punktu | formul€Sana. | uzdevumam.
skaits 10) Secinajumos izverteti iegitie rezultati. 2
2.4. Darba drosibas | Darba Izmantota ventilacija. 2
ievérosana. drosibas Laboratorija un pie darba vietas ir pietickams 2
(maksimali ieverosana. apgaismojums.
ieguistamais punktu Ieverotas drosibas zimes. 2
skaits 12) Uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 2
Izmantoti aizsargcimdi. 2
Izmantotas aizsargbrilles. 2
2.5. Darba vietas Darba vietas | Péc darba izpildes darba virsma ir noslaucita. 2
sakartoSana pec sakartoSana. | Trauki nomazgati ar iidensvada tdeni, 2
darba izpildes. mazgajamiem $kidumiem un tad noskaloti ar
(maksimali destiléto tideni.
iegilstamais punktu Izsl€gta izmantota aparatira. 2
skaits 12) Sakartotas stacionaras vai portativas iekartas. 2
Atlikumu Eksperimenta laika skidumu atlikumi savakti 2
savakSana un | atlikumu trauka.
sagatavoSana. | Eksperimenta laika radusies skidumu atlikumi 2
sagatavoti utilizacijai un talakai parstradei.
Punktu skaits par 2. uzdevumu: 100
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= EIROPAS SAVIENIBA
e NACIONALAIS XGRS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ * *

oy * fonds
IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Kimijas laborants "' (3. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) 2
Modulis ""Kimisko reakciju veikSana'" N\’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 1
_ Uzdevumu veidi Praktiskais/laboratorijas darbs.
Darba uzbiuve - i
Uzdevumu izpildes 180 min.
kopgjais laiks miniites

Uzdevumu Sintezet litija sulfata monohidratu, aprékinat ta teorétisko iznakumu,
apraksts noteikt ta praktisko iznakumu un uzrakstit secinajumus.

Eksamena uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.

Eksamena 2. uzdevuma norisei nepiecieSamas telpas: laboratorijas telpa
Kimiskai sintézei.

Katram eksamin&jamam nepiecieSsams: pildspalva, A4 formata lapa,
kalkulators un kimisko elementu periodiska tabula.

NepiecieSamais aprikojums un paliglidzekli kimijas laboratorijai: Visi
sint€zei nepiecieSamie reagenti, laboratorijas trauki (kolbas, cilindri,
pipetes u.c.), instrumenti un aparatiira (elektroniskie svari, zavéSanas
skapis, filtrésanas iekarta) un citi paligmateriali — filtrpapirs, stikla
ndjinas, lapstinas u.c.).

Katram eksaminjamam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli.

Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 100, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma veért€§jums tiek izteikts balles
atbilstosi vertésanas skalai:

Iegiito punktu

skaits 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 45-59 | 6067 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)

Véb“éj}‘ms 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
allés
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Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

Uzdevums. Sintezét litija sulfata monohidratu.

Darba uzdevums

1. Tegiit Li2SO4 - H20

2. Aprekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu
4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Litija karbonats

. Stikla nijjina

. Destilets tidens
. pH indikators

. Bunzena kolba
. Bihnera piltuve
10. Filtrpapirs

O 00NN N KW —

. Koncentréeta serskabe
. 1% fenolftaleina skidums

. Varglaze (100 mL)

11. Skiduma blivuma méritajs

Darba gaita

Litija sulfatu iegiist reakcija:

LioCO3 + H2SO4 — Li2SO4 + CO21 + H20

Suspendé 6g litija karbonata 15 mL destiléta Gidens un pakapeniski pievieno atSkaiditu
(attieciba 1:4) serskabi 11dz pilnai neitralizacijai, bet ta, lai reakcija uz fenolftaleinu biitu vaji
baziska. legiito $kidumu nostadina, filtré un atskaida, 1idz ta blivums ir 1,10 g/cm?®. Iegiito
vielu vara 30 miniites. Suspensiju nostadina un filtré. legtto filtratu neitraliz€ ar sérskabi un
tvaice, lidz ta tilpums ir 4,5-5,0 mL. Iegttos kristalus filtré. Iegiito vielu nosver un nosaka
praktisko iznakumu procentos.

Vertesanas Kriteriji

Veicama darbiba Veicamas darbibas Vertesanas kriteriji Plesl,qrar_me
apraksts punkti
1. Organize darba Patstavigi sagatavo | Parbauda, vai ir ieslégts apgaismojums 3
vietu/darba vidi. telpu, iekartas, Parbauda, vai darbojas tidensvads un 3
(maksimali ierices un kanalizacija
iegiistamais punktu | komunikacijas darba | Parbauda, vai telpa ir visas darba 3
skaits 18) uzdevumam. uzdevuma minétas iekartas un ierices
Noverte iekartu, Pirms darba parbauda darba uzdevuma 3
iericu un mingto iekartu tehnisko stavokli un
komunikaciju gatavibu darbam
tehnisko stavokli un | Pirms darba parbauda darba uzdevuma 3
gatavibu darbam. mingto ieri¢u tehnisko stavokli un
gatavibu darbam
Pirms darba parbauda komunikaciju 3
tehnisko stavokli un gatavibu darbam
2. Ievéro darba Lieto visus Lieto kolektivos aizsardzibas lidzeklus 3
2
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aizsardzibas/darba
drosibas prasibas.
(maksimali
ieguistamais punktu
skaits 9)

nepieciesamos
kolektivos un
individualos
aizsardzibas
lidzeklus.

(ventilacija, pietickams apgaismojums)

Lieto individualos aizsardzibas lidzeklus
(halats)

Lieto individualos aizsardzibas lidzeklus
(cimdi, aizsargbrilles)

3. Uztur kartiba
darba vietu/darba
vidi darba laika un
péc darba izpildes.
(maksimali
ieguistamais punktu
skaits 15)

Uztur tiru un
sakoptu darba vietu.

Uztur tiru darba virsmu darba laika

Uztur tiriba darba uzdevuma minétas
iekartas un ierices darba laika

Uztur tiru velkmes skapi darba laika

Sakopj darba vietu
péc darba uzdevuma
pabeigsanas.

Sakopj darba virsmu p&c darba izpildes

Sakopj darba uzdevuma minétas iekartas
un ierices p&c darba izpildes

Sakopj velkmes skapi péc darba izpildes

4. Izv€las aparatiiru,

Patstavigi izvelas

Patstavigi izvélas aparatiiru atbilstosi

reagentus, aparatiiru, darba uzdevumam
paliglidzeklus un paliglidzeklus un Patstavigi izvelas paliglidzeklus
iekartas. (maksimali | iekartas atbilstosi atbilstosi darba uzdevumam
iegiistamais punktu | darba uzdevumam. | Patstavigi izvélas iekartas atbilstosi
skaits 22) darba uzdevumam
Patstavigi izvélas Patstavigi izvélas reagentus atbilstosi
reagentus atbilsto$i | darba uzdevumam
darba uzdevumam. | Patstavigi atrod destilétu (attiritu) Gdeni
Patstavigi atrod vielas, kas glabajas
velkmes skapi
Atrod, izlasa un lieto | Atrod drosibas datu lapas visiem darba
drosibas datu lapas | uzdevuma minétiem reagentiem
visiem darba Izlasa drosibas datu lapas visiem darba
uzdevuma minétiem | uzdevuma minétiem reagentiem
reagentiem. Strada ar visiem darba uzdevuma
minétajiem reagentiem atbilstosi
prasibam drosibas datu lapas
5. Izmanto Lieto pareizu darba | Izmanto aparatiiru atbilstosi
aparatliru, reagentus, | tehniku darba ar ekspluatacijas prasibam
paliglidzeklus un aparaturu, Izmanto paliglidzeklus atbilstosi
iekartas. (maksimali | paliglidzekliem un ekspluatacijas prasibam
iegustamais punKtu | iekartam. Izmanto iekartas atbilstosi ekspluatacijas
skaits 15) prasibam
Lieto pareizu darba | Strada ar reagentiem, ievérojot droSibas
tehniku darba ar datu lapu prasibas attieciba uz vielas
reagentiem (ieveéro bistamibu
drosibas datu lapu Strada ar reagentiem, ievérojot drosibas
prasibas). datu lapu prasibas attieciba uz vielas
lietoSanu
Strada ar reagentiem, ievérojot drosibas
datu lapu prasibas attieciba uz vielas
apsaimniekoSanu
8. Aprékina. Sastada teorétiska Pareizi sastada teorétiska un praktiska
(maksimali un praktiska iznakuma formulu
iegiistamais punktu | iznakuma formulu Aprekina rezultatus ar sastadito formulu
skaits 12) un aprékina. bez kludam
Izskaidro izmantotas | Izskaidro aprékina formulas m&rvienibas
formulas. Izskaidro aprékina formulas
apzimegjumus
Nosauc rezultata mérvienibu
9. Uzraksta Uzraksta darba Isi izklasta darba gaitu
secinajumus. gaitu, formulas un Parada teorétiska un praktiska iznakuma

Modulis "Kimisko reakciju veikSana™




(maksimali
iegiistamais punktu
skaits 9)

darba rezultatu

formulas

Uzraksta darba rezultatu (iegiitas vielas
teor&tisko un praktisko iznakumu)

Kopa

100

Modulis "Kimisko reakciju veikSana™




= EIROPAS SAVIENIBA
e NACIONALAIS XGRS
Valsts izglitibas ATTISTIBAS * * Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ * *

oy * fonds
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Kimijas laborants" (3. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) 2
Modulis ""Datu dokumentésana'" \’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Darba uzbiive Uzdevumu YEIfjl Darbs .ar profesionalo dokumentaciju.
Uzdevumu izpildes 240 min.
kopgjais laiks miniites

1. Izvertét test€Sanas darba Zzurnalu un izklajlapas, aizpildit
izvertejuma tabulu.

(izpildes laiks 120 min.)

Uzdevumu apraksts
2. Izvertet sintézes darba zurnalu un izklajlapas, aizpildit izveértejuma
tabulu.

(izpildes laiks 120 min.)

Parbaudijuma uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku darba
vietu (galds un krésls) un dators katram izglitojamajam.

Uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai Zim&jumos.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 284, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma veértejums tiek izteikts balles
atbilstosi vertésanas skalai:

Iegtito punktu 85— 128— 170- 193—- 216— 239— 261— 275—
skaits L=z | aemen 127 169 192 215 238 260 274 284
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 15-29 | 3044 | 4559 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
1
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Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Izvertét testéSanas darba Zurnalu un izklajlapas, aizpildit izvértéjuma
tabulu.
1. variants

Laboratorijas darba Zurnals
Darba nosaukums: Fosfatu noteikSana auglu sulas.
Analizéjama parauga raksturojums: "Cido" vinogu nektars, razots no koncentrata, auglu
saturs vismaz 50%. Sastavs: Gidens, vinogu sulas koncentrats, cukurs, citronskabe (skabuma
regulétajs). 100 mL produkta satur: energétiska vertiba 52 kcal (221 kJ), 0-1 g olbaltumvielu,
13 g oglhidratu, 0 g tauku.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas:
(Izvéleties piemérotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to licto$anas diapazonu! Uzskaitit péc darba

apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! Mérinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

e 2 mol/L HCL (160 mL konc. HCI ar destilétu tideni atSkaida lidz 1 L);

e 1 mol/L H2S0s4, (56 mL konc. H2SOs uzmanigi ielej ~200 mL destiléta tdens,
nepartraukti maisot, atdzesé un atskaida lidz 1 L);

o (NH4)éM07024 - 4H,0, (8kidina sildot (ap 60°C) 2 g amonija molibdata ~ 60 mL
destiléta tidens un uzpilda lidz 100 ml);

e askorbinskabe, (0,353 g vielas Skidina destiléta tdenl un uzpilda Iidz 100 mL
(Skidums stabils tikai vienu dienu));

o fosfatu standartSkidums (Skidina tdeni 11,3132g Na,HPOs 12H,O vai 4,2988 ¢

KH2PO4 un §kidumu mérkolba atskaida lidz 1 litram. Sadi pagatavots $kidums satur

3000 mg PO4* viena litra);

analiz&jamas sulas paraugs;

tris porcelana blodinas sulas parpelnoSanai;

knaibles porcelana blodinu iznemsSanai no mufelkrasns;

Mora pipete uz 25 mL sulas paraugu nemsanai;

meérpipete uz 5 mL 2 mol/L salsskabes nemsanai,

audu cimdi porcelana blodinu nemsanai;

tris mérkolbas uz 50 mL ar aizbaZniem pelnu Skiduma pagatavosanai,

striklene ar destil€to tdeni vielu SkidinaSanai un atSkaidiSanai;

stikla niijina pelnu maisiSanai;

mérpipete uz 2 mL pelnu Skiduma nemsanai;

tris meérkolbas uz 100 mL krasaina kompleksa iegiiSanai;

meércilindrs uz 50 mL destiléta Gidens nemsSanati;

mora pipete uz 20 mL seérskabes tidens Skiduma nemsSanai;

meérpipete uz 5 mL molibdata $kiduma nemsanai,

meérpipete uz 2 mL askorbinskabes $kiduma nemsanai;

hronometrs laika uznemsanai;

tdens vanna un elektriska plitina Skidumu karséSanai;

mérkolba uz 250 mL ar aizbazni fosfatu standartSkiduma atSkaidiSanai;

mérpipete uz 5 mL fosfatu standartSkiduma nemsSanai;

septinas mérkolbas uz 100 mL ar aizbaZpiem standartSskidumu pagatavoSanai

kalibréSanas grafikam;

e mérpipete uz 10 mL fosfatu standartSkiduma nemsSanai standartskidumu
pagatavosanai;

e piltuves vielu ieb&rsanai un kvantitativai parnesanai kolbas;

o sverglazites KH2POs, (NH4)sM07024 - 4H20 un askorbinskabes svérsanai;

o lapstina KH2PO4, (NH4)sM07024 - 4H20 un askorbinskabes nemsanai;

Modulis "Datu dokumenté$ana"



o filtrpapirs spektrofotometra kiveteém;

e Pastera pipetes mérkolbu un kivesu uzpildiSanai Iidz zimei;

e 1 cm spektrofotometra kivetes absorbcijas mérisanai;

e mufelkrasns 1000°C;

e gvari (= 0,001g) vai (= 0,0001 g) kristalisko vielu svérsanai;

e spektrofotometra lietoSanas instrukcija aparata sagatavoSanai darbam;
e spektrofotometrs absorbcijas merisanai.

Darba gaita:
(Aprakstit darbibu secibu lielumu un/vai pazimju noteik$anai, izmantojot izvél&tos reagentus, paliglidzeklus un iekartas, lai
iegiitu pietieckamus un ticamus datus! Paredzét drosibas noteikumu ievéro$anu!)

Pirms darba sagatavo darba vietu un darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un
iekartas.

Sulas parauga sagatavoSana. 25,0 mL sulas porcelana blodina ietvaicg uz plitinas 1idz sausam
atlikumam, kars€jot paroglo un péc tam mufelkrasni parpelno 550°C lidz baltiem pelniem.
Baltos pelnus porcelana blodina skidina 2 — 3 mL 2M HCI, tad $kidumu kvantitativi parnes 50
mL mérkolba, uzpilda ar destilétu tideni lidz atzimei un samaisa. No iegtitad "pelnu Skiduma"
nem 2,0 mL, parnes 100 mL meérkolba, pielej apméram 50 mL tdens, 20 mL s€rskabes
Skiduma, 4,0 mL molibdata Skiduma un 2,0 mL askorbinskabes Skiduma. Me&rkolbu uz 15
min. ievieto varosa tidens vanna, atdzesé un uzpilda ar tdeni [idz atzimei. Samaisa un méra
gaismas absorbciju pie 720 nm attieciba pret salidzinasanas skidumu.

Kalibrésanas grafiks. 5,0 mL no pagatavota fosfatu standartskiduma (yPOs> = 3 g/L) at¥kaida
mérkolba Iidz 250 mL. No iegiita standartsSkiduma 100 mL meérkolbas gatavo Skidumu sériju
ar fosfatjonu masas koncentraciju no 0,6 lidz 6,0 mg/L. Sai nolika 100 mL mérkolbas ieméra
attiecigi 1,0 mL, 1,5 mL, 2,5 mL, 5,0 mL, 8,0 mL un 10 mL pagatavota standartSkiduma.
Fosfata standartSkidumam pievieno 20 mL 1 M s@rskabes, 4,0 mL molibdata skiduma un 2,0
mL askorbinskabes Skiduma. MaisTjumu 15 miniites silda varoSa tidens vanna, tad atdzes€ un
100 mL merkolbas ar destilétu ideni uzpilda lidz atzimei.

Lidzigi gatavo ari salidzinasanas Skidumu (pievieno visus reagentus, iznemot fosfora
standartskidumu).Veic absorbcijas mérjjumus pie A = 720 nm pret salidzinasanas skidumu 1
cm kivete.

Pirms darba uzvelk laboratorijas halatu, cimdus brilles.

P&c darba sakarto darba vietu.

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieSamo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredzét tabulas nosaukumu, apzim&umus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lielumus, pazimes un noveérojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Attélos, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

1. tabula
Absorbcijas mérijumi fosfata standartSkidumiem
Nr. p. V (60 mg/L), A
k. mL
0. - 0,000
1. 1,0 0,168
2. 15 0,230
3. 2,5 0,313
4, 5,0 0,573
5. 8,0 0,868
6. 10,0 1,077
Fosfatu standart$kiduma y PO+> = 3 g/L atikaidisanas aprékins:
Yyi-Vi=y2-V2
3
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3g/L-5mL=y2-250mL

v2 = 15/250

v2 = 0,06 g/L = 60 mg/L

Aprekinu piemérs y PO4*, [mg/L] standartikidumos kalibrésanas grafika iegiisanai:
Yi-Vi=7y2-V2

y=(0,001 L-60mg/L)/0,1 L=0,6mg/L

Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izvéloties piemerotus aprékinu veidus un mérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu piemeéru!
Veidot atbilstosu grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!)

Fosfatu standartskiduma y POs* = 3 g/L atskaidisanas aprékins péc formulas (1.):

Yi-Vi=7y2-V2 (1.
3g/L-5mL=y2-250mL
v2 = 15/250

v2 = 0,06 g/L = 60 mg/L

Aprekinu piemérs fosfata masas koncentracija standartskidumos:
Y1-Vi=y2-V2

v=(0,001 L - 60 mg/L)/0,1 L =0,6 mg/L

2. tabula
Fosfata masas koncentracija standartskidumos
Nr.p. | V(60 mg/L), 2
K. mL mg/L

0. - 0,0

1. 1,0 0,6

2. 15 0,9

3. 2,5 15

4. 50 3,0

5. 8,0 4,8

6. 10,0 6,0

Kalibrésanas grafiks
12 -
y =0,167x+ 0,070

RZ = 0,9997
1 -
0,8 -
<06
04 -
02 -

0 . ‘ ‘ ‘ . . :
0 1 2 3 4 5 6 7
Y, mg/L

1. att. Absorbcijas atkariba no koncentracijas molibdénzila skidumiem (A=720 nm, | = 1 cm)
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Rezultatu matematisko apstradi skatities 2. tabula:

2. tabula
Sulas parauga analize
Nr. p. V sulas, A YPo4%, YPos* vid., sn Drosibas

K. mL mg/L mg/L intervals

1. 0,309 143

2. 25,0 0,301 138 143 5 9

3. 0,317 148
2. tabulas vidg€jo vertibu, Sn un drosibas intervala aprékinus skatities izklajlapa.
Apréekiniem izmantot formulas (2.) un (3.)
y = (A — 0,070)/0,167 2.)
v=(0.309-0.070/ 0.167) =1,43 mg/L

v

ViVi = vV =y = Yi,—lz 3)

v=(1,43-0,1L)/0,002 L = 71,5 mg/L
'Yanalfzes = (71,5 mg/L * 0,05 L) / 0,025 L = 143 mg/L

94,97 mg/L PO4* atbilst 30.97 mg/L fosfora

143 mg/L PO4* athilst x mg/L fosfora

X = 46,6 mg

Datu un rezultatu analize un izveértesana:

(Logiski un pamatoti analizet iegiitos datus, izvertét rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)
Nektarus razo no sulu koncentrata un tidens. Ministru Kabineta noteikumi nosaka, ka nektara
sastava dabigajai sulai ir jabut 30 — 90% — tas daudzums ir atkarigs no augla veida. Ir zinams,
ka daudzu auglu sulas tira veida pieaugusie un it Tpasi bérni nevar iedzert, pieméram, upenu
un citronu sulas, tadel, lai padaritu §1s sulas baudamas, tas tiek atSkaiditas un saldinatas.
Noteikta fosfatu koncentracija ir 143 mg/L, bet fosfora — 46,6 mg/L. legita fosfatu
koncentracija ir 3,5x zemaka par 500 mg/L.

Lai papildus varétu novertet iegiito rezultatu ticamibu, biitu nepiecieSams noteikt sulas pelnu
saturu.

Eksperimenta izvértéSana:

(Izvertet eksperimenta trilkumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem un
ierobezojumiem!)

Literatura [1] ir sniegta fosfatu noteikSanas metodika tident, kas ir principiali [idziga Sai darba
lietotajai metodei. Galvena atSkiriba starp abam metodém ir apstakli, ka autors krasaino
savienojumu iegust nevis sildot, bet gan katalitiska reakcija. Ortofosfatu noteikSanas metodes
pamata ir fosfatjonu reakcija ar amonija molibdatu skaba vide, veidojot fosformolibdéna
komplekso savienojumu dzeltena krasa:

7PO4* + 12M07024% + 72H* — 7[P(M03010)4]> + 36H20 (1.

ST reakcija istabas temperatira notiek leni, bet sildiSana var izraisit heteropoliskabes
sadaliSanos, tapéc ka katalizatoru lieto kalija antimoniltartratu, kura klatbitné palielinas
reakcijas atrums un veidojas heteropoliskabe ar trim centralajiem atomiem —
fosforantimonilmolibdéna kompleksais savienojums dzeltena krasa, kur§ paaugstina metodes
jutibu.

Lai veél vairak paaugstinatu metodes jutibu, heteropoliskabi ar askorbinskabi reducé lidz
sarezgita sastava kompleksam — t.s. fosforantimonmolibdénzilajam, kura molibdéna atomu
oksidéSanas pakapes ir gan +6, gan +5.

[P(M030O10)4]*> + CeHsOs — [POs'M0205-10Mos]* + C¢HsOs + 36H20 (2)

Sim savienojumam ir zila krasa, un ta absorbcija ir proporcionala ortofosfatjonu
koncentracijai analiz€jama Skiduma. Fosforantimonmolibdénzilajam raksturigi divi gaismas

Modulis "Datu dokumenté$ana"



absorbcijas maksimumi — lielakais tuvaja IS neredzamaja spektra dala pie vilpu garuma 880
nm, bet mazakais — redzamaja spektra dala pie vilpu garuma 700 nm Absorbcijas spektrs
paradits 2. att.

Pie vilnu garuma 880 nm metodes jutiba ir krietni lielaka, bet, ja pienemama mazaka metodes
jutiba, var mérit ari pie vilnu garuma 700 nm [1].

1 1 1 L L ]

(Tt 00 750 800 850 900 950

A nm
2. att. Absorbcijas spektrs fosforantimonmolibdénzila iidens skidumam (mérits attieciba pret
ideni)
Literatiira:

Osipovs S. Udens analizes praktikums. Spektrofotometriskas metodes. Daugavpils:
Daugavpils Universitates akadémiskais apgads "Saule"”, 2006, 124 Ipp.

Secinajumi:

(Secingjumus precizi formulét atbilstosi darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secinajumos novertet rezultatu
atbilstibu!)

Noteikta fosfatu koncentracija ir 143 mg/L, bet fosfora — 46,6 mg/L. legiuta fosfatu
koncentracija ir 3,5x zemaka par 500 mg/L , tap&c var secinat, ka "Cido" vinogu nektaram nav
papildus pievienoti fosfati.

Fosfati.xlsx

Vértesanas Kritériji izglitojamiem

Piezimes/labojums

Testésanas zurnala parbaudamas test€Sanas zurnala Punktu skaits Max punktu
sadalas (izpilda izglitojamais) | (liek izglitojamais) skaits

Pareizi/Nepareizi

TestéSanas darba nosaukums

Uzrakstits testeSanas darba
nosaukums.

Parauga raksturojums

Uzrakstits parauga nosaukums.

NN NN

Uzrakstits parauga sastavs.

Reagenti, paliglidzekli un iekartas 14

Uzrakstiti visi reagenti un
koncentracija.

Uzrakstita reagentu pagatavo$ana.

Uzrakstiti paliglidzekli.

NN NN

Uzrakstiti mérinstrumenti.

Modulis "Datu dokumenté$ana"



Megrinstrumentiem noraditi tilpumi. 2
Uzrakstita iekartu lietosanas 2
instrukcija.

Uzrakstitas iekartas. 2
Darba gaita 12
Uzrakstits, ka jasagatavo darba vieta 9
pirms darba.

Aprakstita darbibas seciba lielumu 2
noteikSanai.

Darba gaita ir minéti izveéletie 2
reagenti, paliglidzekli un iekartas.

Protokola ir saglabata darba seciba. 2
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta 2
péc darba.

Protokola ir paredz&ta drosibas 2
noteikumu ievérosana

Datu apstrade 12
Dati ir precizi apstradati. 2
Ir dota mé&rjjumu tabula. 2
Merijumu tabulai ir virsraksts. 2
Izvéleti pieméroti aprékinu veidi un 2
mérvienibas.

Paradits katram aprékinam viens 5
piemers.

Datora veidots atbilstoSs grafiks 2
Datu un rezultatu analize un izvérteSana 6
Logiski un pamatoti analizeti iegiitie 2
dati.

Izverteta rezultatu ticamiba. 2
Rezultati salidzinati ar 2
pielaujamajiem normativiem.

Eksperimenta izvértesana 4
Logiski un pamatoti analizeti iegiitie 2
dati.

lerosinati realie uzlabojumi attieciba

uz identificétajiem trukumiem un 2
ierobeZojumiem.

Secinajumi

Secinajumi precizi formul&ti

atbilstosi darba uzdevumam un 2
iegiitajiem rezultatiem.

Secindjumos novértéta  rezultatu 2
atbilstiba.

Izklajlapa 28
Izklajlapa ir pievienota test€Sanas 5
zurnalam.

Izklajlapa ir uzskatama. 2
Uzklikskinot uz  skaitla, kuru

vajadzgja aprékinat, ir redzama 2
aprekinu gaita.

Ir aprékinata vidgja vértiba. 2
Ir aprékinata standartnovirze. 2
Ir aprékinats drosibas intervals. 2
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Ir izveidots grafiks A = {(y).

Ir nosaukums abscisu asij un
meérvienibas.

Ir nosaukums ordinatu asij.

Grafika ir atlikti punkti.

Punktiem ir pievienota tendences
likne.

Trenda funkcija ir — lineara funkcija.

Linearai funkcijai ir noradits
vienadojums

N[ NN NN NN

Ir noradita R? vértiba.

(]
N

Punktu skaits par testéSanas Zurnalu un izklajlapu kopa:

Vertesanas kriteriji pedagogam:

1. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama piezimes/labojums testéSanas zurnala™ 2 punkti.

2. Par pareizi atzimé&tu atbildi "Izglitojama ieliktais punktu skaits" 2 punkti.

3. Maksimalais punktu skaits, ko iegiist izglitojamais (par komentaru un punktu skaitu) kopa,
— 4 punkti.

Vértesanas
PAREIZAS ATBILDES kriteriji
pedagogam
Maksimalais
), ¥ 4 punktu skaits,
Izglitojama Y -
g ) Izglitojama ko iegtist
— .o o piezimes/labojums S Lo e
TesteSanas zurnala parbaudamas sadalas A . ieliktais izglitojamais
’ testéSanas zurnala . —
.. .. | punktu skaits | (par komentaru
Pareizi/Nepareizi
un punktu
skaitu)
TestéSanas darba nosaukums
Uzrakstits testc§anas darba nosaukums. | Pareizi | 2 | 4
Parauga raksturojums
Uzrakstits parauga nosaukums. Pareizi 2 4
Uzrakstits parauga sastavs. Pareizi 2 4
Reagenti, paliglidzekli un iekartas
Uzrakstiti visi reagenti un koncentracija. Pareizi 2 4
Uzrakstita reagentu pagatavoSana. Pareizi 2 4
Uzrakstiti paliglidzekli. Pareizi 2 4
Uzrakstiti m&rinstrumenti. Pareizi 2 4
Meérinstrumentiem noraditi tilpumi. Pareizi 2 4
Uzrakstita iekartu lietosanas instrukcija. Pareizi 2 4
Uzrakstitas iekartas. Pareizi 2 4
Darba gaita
U_zrakstlts, ka jasagatavo darba vieta Pareizi 2 4
pirms darba.
Aprgkftlta 'darblbas seciba lielumu Pareizi 2 4
noteikSanai.
Darba gaita ir minéti izvél&tie reagenti, ..
paliglidzekli un iekartas. Pareizl 2 4
Protokola ir saglabata darba seciba. Pareizi 2 4
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta péc Pareizi 5 4
darba.
8
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Pro:tokvola ir paredzgeta drosibas noteikumu Pareizi 5 4
ieveroSana
Datu apstrade
Dati ir precizi apstradati. Pareizi 2 4
Ir dota mérijumu tabula. Pareizi 2 4
Meérijumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4
IzYeI§t1 i pieméroti aprékinu veidi un Pareizi 5 4
mérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens piemers. Pareizi 2 4
Datora veidots atbilstoss grafiks 2 4
Datu un rezultatu analize un izvértéSana
Logiski un pamatoti analiz&ti iegttie dati. Pareizi 2 4
Izverteta rezultatu ticamiba. Pareizi 2 4
Rezulteltll salidzinati ar pielaujamajiem Pareizi 0 4
normativiem.
Eksperimenta izvértésana
Logiski un pamatoti analiz&ti iegutie dati. Pareizi 2 4
lerosinati realie uzlabojumi attieciba uz
identifictajiem trikumiem un Pareizi 0 4
ierobezojumiem.
Secinajumi
Secinajumi precizi formuléti atbilstosi
darba  uzdevumam un iegilitajiem Pareizi 2 4
rezultatiem.
Secinajumos noverteta rezultatu atbilstiba. Pareizi 0 4
IzKklajlapa
Ivzklaglapa Ir pievienota  testéSanas Pareizi 5 4
zurnalam.
Izklajlapa ir uzskatama. Pareizi 2 4
Uzklikskinot uz skaitla, kuru vajadzgja ..

I " 9 . Pareizi 2 3
aprékinat, ir redzama aprékinu gaita.
Ir aprékinata vid&ja vertiba. Pareizi 2 4
Ir aprékinata standartnovirze. Pareizi 2 4
Ir aprékinats drosibas intervals. Pareizi 2 4
Ir izveidots grafiks A = f{(y). Pareizi 2 4
Ir nosaukums abscisu asij un mérvienibas. Pareizi 2 4
Ir nosaukums ordinatu asij. Pareizi 2 4
Grafika ir atlikti punkti. Pareizi 2 4
Punktiem ir pievienota tendences likne. Pareizi 2 4
Trenda funkcija ir — lineara funkcija. Pareizi 2 4
Linearai funkcijai ir noradits vienadojums Pareizi 2 4
Ir noradita R? vértiba. Pareizi 2 4
Punktu skaits par teste$anas Zurnalu un izklajlapu kopa: 164
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1. uzdevums. Izvertet testeSanas darba Zurnalu un izklajlapu, aizpildit izvértéjuma

tabulu.
2. variants

Laboratorijas darba Zurnals
Darba nosaukums: Spektrofotometriska dzelzs jonu noteikSana tident.
Analizéjama parauga raksturojums:
Salacas upes tidens vienreizgjs paraugs. Nemts 18.10.2018. Alojas novada Staicelg.
Paraugs nemts Iidz ~50 cm dzilumam,;
Parauga nemsanas laiks 10.00 — 11.00;
Parauga krasa — gaisi dzeltenzala.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas:

(Izvéleties piemérotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lictoSanas diapazonu! Uzskaitit péc darba
apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! Meérinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem

koncentraciju!)

e Dgzelzs(Il) standartS8kidums 0,1 mg/mL, (19,6069 g Mora sals ieber 0,5 L mérkolba,
pielej 10 mL konc. H2SO4 un uzmanigi pielej 50 mL destiléta Gidens. Kad viela

1zSkidusi, uzpilda mérkolbu ar destilétu Gideni lidz zZimei);
e konc. H2SOyq;

atSkaida ar dest. tideni [idz 100 mL);

Etanols;

10% hidroksilamina sulfats (10 g vielas $kidina 90 mL dest. iidens);
IM HCI (82 mL konc. HC1 1 L mérkolba atSkaida lidz atzimei);
konc. NH3 - H20;

analiz€jama tidens paraugs dzelzs(II) jonu noteikSanai;

striklene ar destiléto fideni vielu $kidinasanai un atSkaidiSanai;

mérpipete uz 10 mL dzelzs (II) standartSkiduma nemsanai,
meérpipete uz 1 mL, 1,10 — fenantrolina skiduma nemsanai;
Mora pipete uz 25 mL tdens parauga nemsanai;

meérkolba uz 50 mL tidens parauga sagatavoSanai;
mérpipete uz 1 mL salsskabes nemsanai;

tdens vanna analiz€jama parauga variSanai;

filtréSanas iekarta analiz€jama parauga filtréSanai,

piltuves vielu ieberSanai un kvantitativai parneSanai kolbas;
Pastera pipetes mérkolbu un kivesu uzpildiSanai lidz zimei;

filtrpapirs spektrofotometra kivetem;

5 cm spektrofotometra kivetes absorbcijas mériSanai;

hronometrs laika uznemsanai;

svari (= 0,001g) vai (= 0,0001 g) kristalisko vielu svérSanai;
spektrofotometra lietoSanas instrukcija aparata sagatavosanai darbam;
spektrofotometrs absorbcijas mérisanai.

Darba gaita:

septinas mérkolbas uz 50 mL ar aizbazniem kalibréSanas taisnes uznemsanai,

sverglazites Mora sals, 1,10-fenantrolina un 10% hidroksilamina sulfata svérSanai
lapstina Mora sals, 1,10-fenantrolina un 10% hidroksilamina sulfata nemsanai;

1,10-fenantrolina $kidums (0,28 g 1,10-fenantrolina izskidina 10 mL etanola un

(Aprakstit darbibu secibu lielumu un/vai pazimju noteik$anai, izmantojot izvéletos reagentus, paliglidzeklus un iekartas, lai

ieglitu pietieckamus un ticamus datus! Paredzét dro$ibas noteikumu ievérosanu!)

Pirms darba sagatavot darba vietu un darbam nepieciesamos reagentus, paliglidzeklus un

iekartas.
KalibréSanas taisnes iegiiSana
Septinas 50 mL meérkolbas sanumure un ieméra katra mérkolba attiecigi:

Modulis "Datu dokumenté$ana"
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. mérkolba 0 mL

. mérkolba 1,0 mL

. mérkolba 2,0 mL

. mérkolba 4,0 mL

. mérkolba 6,0 mL

. mérkolba 8,0 mL

. mérkolba 10,0 mL

dzelzs(IT) standartskiduma ar koncentraciju 0,005 mg/mL. P& tam katra mérkolba pielej
1 mL 1,10 — fenantrolina $kiduma un uzpilda visas mérkolbas ar destilétu tideni lidz atzimei.
Izméra Skidumu gaismas absorbciju ar spektrofotometru 5 cm kivetes, ka salidzinaSanas
Skidumu izmantojot 1. kolbas Skidumu, kur§ nesatur dzelzs (II) jonus. Mérfjumus veic pie
vilpu garuma 510 nm. No iegiitajiem datiem konstrué kalibréSanas taisni, uz ordinatu ass
atliekot gaismas absorbciju — A —, bet uz abscisu ass dzelzs(IT) jonu masas koncentraciju —
mg/L.

Dzelzs jonu noteikSana analizéjama tidens parauga

Pie 25 mL analizéjama tdens pieliek 1 mL ieprieks pagatavotas salsskabes, ¢ = 0,1 mol/L
skiduma, vara apméram 10 mindtes, lai izskidinatu visus dzelzs savienojumus, atdzesg, ja
skidums dulkains, filtre, pieliek 1 mL hidroksilamina un 1 mL 1,10 — fenantrolina skiduma.
Péc tam skidumu neitralizé ar koncentrétu amonija hidroksida skidumu lidz pH 4 —
5, kvantitativi parnes 50 mL mérkolba un uzpilda lidz zimei ar destiletu adeni. Izméra
skiduma gaismas absorbciju. Ka salidzinasanas skidumu izmanto lidziga veida iegito
skidumu, tikai Gidens parauga vieta nem destilétu tdeni. Meérijumus veic pie vilnu garuma 510
nm.

Izmantojot graduésanas taisni, atrod dzelzs(II) jonu saturu analizéjama tidens parauga — mg/L.

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieSsamo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredzét tabulas nosaukumu, apzim&umus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lielumus, pazimes un novérojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Att€los, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

NN AW

1. tabula
KalibréSanas taisnes uznemsanas dati kop€jai dzelzs jonu
fotometriskai noteikSanai ar 1,10-fenantrolinu

Nr.p.k. | V, mL A
1 0,0 -
2 1,0 0,124
3 2,0 0,249
4 4,0 0,487
5 6,0 0,710
6 8,0 0,854
7 10,0 1,069

Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izv€loties piemérotus aprekinu veidus un meérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu pieméru!
Veidot atbilstoSu grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!)

Dzelzs(1l) standartskiduma y Fe?* = 0,005 mg/mL at$kaidiSanas aprékins péc (1.) formulas:
Yi-Vi=vy2-V2 1)
v = (1,0 mL - 0,005 mg/mL)/50 mL - 1000 = 0,10 mg/L

2. tabula
Dzelzs(II) jonu koncentracija standartskidumos
Nr.p.k. | V,mL | y, mg/L
1 0,0 0,00
11
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2 1,0 0,10
3 2,0 0,20
4 4,0 0,40
3) 6,0 0,60
6 8,0 0,80
7 10,0 1,00
Kalibrésanas grafiks:
1.2
y = 1,04x + 0,05
. R = 0,994
0.8
< 06
0.4
0.2
0
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1,00 1,20
v, [mg/L]
1. att. Kalibrésanas taisne Fe** jonu fotometriskai noteikSanai ar 1,10-fenantrolinu (A = 510
nm, b =5cm)
Rezultatu matematisko apstradi skatities 3. tabula:
3. tabula
Dzelzs(I1) jonu noteikSanas rezultati upes tident
V analizes) Yvid., Drosibas
Nr. p. k. mL A v, Mg/l mg/L SN intervals
1. 25,00 0,209 | 0,153
2. 25,00 0,206 | 0,150 0,149 | 0,004 0,010
3. 25,00 0,201 | 0,145

v = (0,209 — 0,05)/1,04 = 0,153 mg/L
Datu un rezultatu analize un izvértéSana:
(Logiski un pamatoti analizet iegtitos datus, izvertet rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)

Noteikta dzelzs(Il) jonu koncentracija ir 0,149 mg/L. Saméra augstais rezultats skaidrojams ar
parauga nemsanas vietas 1zvéli — netalu no tas pirms vairakiem gadiem meklétas dzelzsriidas
atradnes.

Analizes kliidu rada arT iesp&jama nepilniga dzelzs(III) jonu reducésana.

Saskana ar LR MK Noteikumiem Nr. 118, pielaujama dzelzs jonu koncentracija ir no 0,1 Iidz
2 mg/L.

Eksperimenta izvérteSana:

(Izvertet eksperimenta trikumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem un
ierobezojumiem!)

Traucgjosi ir vara, cinka, kobalta, un citu smago metalu joni. Lai var€tu novertét iegiito
rezultatu ticamibu, analize biitu jaatkarto, lietojot citu metodi, kura citi metaliskie elementi
netrauce.

12
Modulis "Datu dokumenté$ana"



Secinajumi:

(Secinajumus precizi formulét atbilstosi darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secinajumos novértét rezultatu
atbilstibu!)

Noteikta dzelzs(Il) jonu koncentracija ir 0,149 mg/L. legiitais rezultats atbilst LR MK
Noteikumiem Nr. 118, pielaujama dzelzs jonu koncentracija ir no 0,1 1idz 2 mg/L.

Dzelzs.xlsx

Vertesanas Kriteriji izglitojamiem

Piezimes/labojums
testéSanas zurnala Punktu skaits Max
Testesanas zurnala parbaudamas sadalas (izpilda (liek izglTtojamais) punktu
izglitojamais) skaits

Pareizi/Nepareizi
TesteSanas darba nosaukums 2
Uzrakstits testé§anas darba nosaukums. | | 2
Parauga raksturojums 4
Uzrakstits parauga nosaukums. 2
Uzrakstits parauga sastavs. 2
Reagenti, paliglidzekli un iekartas 14
Uzrakstiti visi reagenti un koncentracija. 2
Uzrakstita reagentu pagatavosana. 2
Uzrakstiti paliglidzekli. 2
Uzrakstiti merinstrumenti. 2
Merinstrumentiem noraditi tilpumi. 2
Uzrakstita iekartu lietosanas instrukcija. 2
Uzrakstitas iekartas. 2
Darba gaita 12
Uzrakstits, ka jasagatavo darba vieta 2
pirms darba.
Aprakstita darbibas seciba lielumu 5
noteikSanai.
Darba gaita ir mingti izveletie reagenti, 5
paliglidzekli un iekartas.
Protokola ir saglabata darba seciba. 2
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta p&c 2
darba.
Protokola ir paredz€ta droSibas noteikumu 2
ieveérosana
Datu apstrade 12
Dati ir precizi apstradati. 2
Ir dota mérijumu tabula. 2
ME&rijumu tabulai ir virsraksts. 2
Izveleti piemeroti aprékinu veidi un 2
mérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens piemers. 2
Datora veidots atbilstoss grafiks 2
Datu un rezultatu analize un izvértéSana 6
Logiski un pamatoti analizéti iegttie dati. 2
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Izvertéta rezultatu ticamiba. 2
Rezultati salidzinati ar pielaujamajiem 5
normativiem.

Eksperimenta izvértésana 4
Logiski un pamatoti analiz&ti iegttie dati. 2
lerosinati realie uzlabojumi attieciba uz

identific€tajiem trikumiem un 2
ierobezojumiem.

Secinajumi

Secinajumi precizi formuléti atbilstosi

darba  uzdevumam un ieglitajiem 2
rezultatiem.

Secinajumos noverteta rezultatu atbilstiba. 2
Izklajlapa 28
Izklajlapa ir  pievienota testeSanas 2
zurnalam.

Izklajlapa ir uzskatama. 2
Uzklikskinot uz skaitla, kuru vajadzgja 2
aprekinat, ir redzama aprékinu gaita.

Ir aprekinata vidgja vertiba. 2
Ir aprékinata standartnovirze. 2
Ir aprékinats drosibas intervals. 2
Ir izveidots grafiks A = {(y). 2
Ir nosaukums abscisu asij un mérvienibas. 2
Ir nosaukums ordinatu asij. 2
Grafika ir atlikti punkti. 2
Punktiem ir pievienota tendences likne. 2
Trenda funkcija ir — lineara funkcija. 2
Linearai funkcijai ir noradits vienadojums 2
Ir noradita R? vertiba. 2
Punktu skaits par testéSanas Zurnalu un izklajlapu kopa: 82

Vertesanas kriteriji pedagogam:

1. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama piezimes/labojums testéSanas zurnala" 2 punkti.
2. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama ieliktais punktu skaits" 2 punkti.
3. Maksimalais punktu skaits, ko iegiist izglitojamais (par komentaru un punktu skaitu), —

kopa 4 punkti.
Punktu skaits,
Izglitojama Izglitojama . k‘l lesu St.
TesteSanas zurnala parbaudamas sadalas piezimes/labojums ieliktais izglitoj amais
testéSanas zurnala | punktu skaits (par komentaru
un punktu
skaitu)
TesteSanas darba nosaukums
Uzrakstits test€Sanas darba nosaukums. Pareizi 2 4
Parauga raksturojums
Uzrakstits parauga nosaukums. Pareizi 2 4
Uzrakstits parauga sastavs. Pareizi 2 4
Reagenti, paliglidzekli un iekartas
Uzrakstiti visi reagenti un koncentracija. Pareizi 2 4
Uzrakstita reagentu pagatavoSana. Pareizi 2 4
14
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Uzrakstiti paliglidzekli. Pareizi 2 4
Uzrakstiti merinstrumenti. Pareizi 2 4
Merinstrumentiem noraditi tilpumi. Pareizi 2 4
Uzrakstita iekartu lietoSanas instrukcija. Pareizi 2 4
Uzrakstitas iekartas. Pareizi 2 4
Darba gaita
Uzrakstits, ka jasagatavo darba vieta pirms Pareizi 2 4
darba.
Aprakstita darbibas seciba lielumu -

e Pareizi 2 4
noteikSanai.
Da{ba_ gaita r m}ne‘fl izveletie reagenti, Pareizi 2 4
paliglidzekli un iekartas.
Protokola ir saglabata darba seciba. Pareizi 2 4
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta péc Pareizi 2 4
darba.
Pro_tokvola ir paredz&ta drosibas noteikumu Pareizi 2 4
ieverosana
Datu apstrade
Dati ir precizi apstradati. Pareizi 2 4
Ir dota m&rijumu tabula. Pareizi 2 4
Mg&rijumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4
IzYelgtl i pieméroti aprékinu veidi un Pareizi 2 4
mérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens piemers. Pareizi 2 4
Datora veidots atbilstoss grafiks 2 4
Datu un rezultatu analize un izveérteSana
Logiski un pamatoti analiz&ti iegitie dati. Pareizi 2 4
Izverteta rezultatu ticamiba. Pareizi 2 4
Rezultzltll salidzinati ar pielaujamajiem Pareizi 5 4
normativiem.
Eksperimenta izvértésana
Logiski un pamatoti analizéti iegttie dati. Pareizi 2 4
lerosinati realie uzlabojumi attieciba uz
identifictajiem trikumiem un Nepareizi 0 4
ierobezojumiem.
Secinajumi
Secinajumi precizi formuléti atbilstosi
darba  uzdevumam  un  iegitajiem Pareizi 2 4
rezultatiem.
Secinajumos noverteta rezultatu atbilstiba. Pareizi 2 4
Izklajlapa
Izklajlapa ir pievienota test€Sanas zurnalam. Pareizi 2 4
Izklajlapa ir uzskatama. Pareizi 2 4
Uzlfhks}gm.ot uz Skaltla;, 'kuru V3] adzgja Pareizi 2 3
aprekinat, ir redzama aprékinu gaita.
Ir aprékinata vid&ja vertiba. Pareizi 2 4
Ir aprékinata standartnovirze. Pareizi 2 4
Ir aprékinats drosibas intervals. Pareizi 2 4

Modulis "Datu dokumenté$ana"
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Ir izveidots grafiks A = f{(y). Pareizi 2 4
Ir nosaukums abscisu asij un mervienibas. Pareizi 2 4
Ir nosaukums ordinatu asij. Pareizi 2 4
Grafika ir atlikti punkti. Pareizi 2 4
Punktiem ir pievienota tendences likne. Pareizi 2 4
Trenda funkcija ir — lineara funkcija. Pareizi 2 4
Linearai funkcijai ir noradits vienadojums Pareizi 2 4
Ir_ r_1orad1ta R? ticamibas aproksimacijas Pareizi 2 4
vertiba.

Punktu skaits par testéSanas Zurnalu un izklajlapu kopa: 164

2. uzdevums. Izvertet sintézes darba Zurnalu un izklajlapu, aizpildit izvértéjuma tabulu.
Laboratorijas darba Zurnals

Darba nosaukums: Tetraaminvara(Il) sulfata monohidrata sintéze.

Reagenti, paliglidzekli un iekartas:

(Izvéleties piemérotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lietoSanas diapazonu! Uzskaitit péc darba

apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! Meérinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

e Vara(ll) sulfata pentahidrats tetraaminvara(Il) monohidrata sintézei;
6 M amonjaka §kidums vara(Il) sulfata pentahidrata skidinasanai;
etanols tetraaminvara(Il) sulfata monohidrata izgulsnéSanai;
dietiléteris nogul$nu skaloSanai uz filtra;
striklene ar destilétu tdeni;
papira lapa vara(Il) sulfata pentahidrata svérSanai;
1 koniska kolba uz 25 mL vai 50 mL tetraaminvara(Il) monohidrata sintézei;
mérpipete uz 10 mL 6 M amonjaka Skiduma nemsanai;
mérpipete uz 1 mL dietilétera nemsanai;
Pastera pipete etanola nemsanai;
1 stikla nijjinas vielu filtréSanai, sasmalcinaSanai;
filtrpapirs vielu filtréSanai, susinaSanai;
1 Petri traucini tetraaminvara(Il) monohidratam;
plastmasas karotite vara(Il) sulfata pentahidrata nemsanai;
gumijas bumbieris pipesu uzpildiSanai;
magnétiskais maisitajs ar magnétisko maisitaja ampulu sint€zes maisijuma maisisanai;
FiltréSanas iekarta (Bunzena kolba, bihnera piltuve, vakuumsuknis) sint€zes
maisijuma filtréSanai;
o elektroniskie svari (£ 0,01 g) vara(Il) sulfata pentahidrata svérSanai.
Darba gaita:

(Aprakstit darbibu secibu lielumu un/vai pazimju noteik$anai, izmantojot izvél&tos reagentus, paliglidzeklus un iekartas, lai
ieglitu pietiekamus un ticamus datus! Paredz&t drosibas noteikumu ieverosanu!)

Pirms darba sagatavot darba vietu un darbam nepieciesamos reagentus, paliglidzeklus un
iekartas.

1,5 g vara(Il) sulfata pentahidrata izS§kidina 6,0 mL 6 M amonjaka $kiduma.

Piesta smalki saberz 3 g vara(Il) sulfata pentahidrata. Nosver 1,5 g sasmalcinata sals, to ieber

.....

Skiduma.

No pagatavota Skiduma izgulsné tetraaminvara(Il) sulfata monohidratu.

Kolba ar pagatavoto $kidumu uzmanigi ielick magnétiska maisitaja ampulu. Skidumu maisot
ar magnétisko maisitaju, tam no polietiléna pipetes 20 min. laika pievieno 6 mL etanola.
Kolbu ar skidumu iegremd@ kristalizatora, kas piepildits ar sasmalcinatu ledu un @ideni, un
Skidumu 15 min. dzese.
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Tetraaminvara(Il) sulfata monohidratu nofiltré un tam lauj gaisa nozut.

No reakcijas maisjjuma iznem magnétiska maisitaja ampulu un tetraaminvara(ll) sulfata
monohidratu nofiltré pazeminata spiediena. Uz filtra to skalo ar ~1,5 mL etanola, p&c tam — ar
~1,5 mL dietilétera (vakuumstkni stikni uz bridi atvieno no Bunzena kolbas, lai nogulsnes
tiktu labi izskalotas). Filtratu ielej tam paredzéta pudelé. Tetraaminvara(Il) sulfata
monohidratu kopa ar filtrpapiru parnes Petri traucina un ar filtrpapiru nosusina.
Tetraaminvara(Il) sulfata monohidratu sasmalcina un tam lauj gaisa nozit, lidz vairs nav
jutama dietil€tera smarza.

P&c sintézes sakartot darba vietu, velkmi, iekartas.

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieSsamo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredzét tabulas nosaukumu, apzim&umus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lielumus, pazimes un noverojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Att€los, ja tadi ir, pierakstit nepiecie$amos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

1. tabula
Sversanas rezultatu tabula
m, g
Filtrpapirs 0,20
Petri trauks 45,42
Kopa + viela 47,07
Viela 1,45

CuSOs - 5H20 molmasa ir 249,69 g/mol;
[Cu(NHz3)4]SO4 - H2O molmasa ir 245,37 g/mol.
Datu apstrade:

(Precizi apstradat datus, izv€loties piemérotus aprékinu veidus un mervienibas! Paradit katram aprékinam vienu piemeru!
Veidot atbilstoSu grafiku datora. Grafika izdruku pievienot $im protokolam!)

Sintézes reakcijas vienadojums (1.):

CuSOg4 + 4(NHs3 - H20) — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H,0 1)
Teorétiskas [Cu(NH3)4]SO4 masas aprekins:

1,509 Xg

CuSO4 + 4(NHz - H20) — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20

249,99g/mol 245,379

x = (1,50 -245,37)/249,69 = 1,474g

Produkta iznakuma aprékinu formulu (2.):

_ Mypraktiska 100
Mo praktiska — )
Nieoratiska (2)

Produkta iznakuma aprékins:

"% praktiska = (1,45/1,474) - 100% = 98,37%

Datu un rezultatu analize un izvertésana:

(Logiski un pamatoti analizét iegtitos datus, izvertét rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)
Sintezgjot tika ieglts tetraaminvara(Il) monohidrats. legiita produkta masa ir 1,45g, kas ir
98,37%.

Sintézes zudumi ir 0,02g.

Relativa kluda ir 1,6% ~ 2%.

Var secinat, ka iegiitais rezultats 1,45g ir apmierinoss.

Eksperimenta izverteSana:

(Izvertet eksperimenta trikumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trakumiem un
ierobezojumiem!)

Zudumi vargja rasties, vara(Il) sulfatu nepietiekami izskidinot izgulsné$anas, nogul$nu
mazgasanas laika, ka arT parnesot sintézes produktu (tetraaminvara(Il) sulfata monohidratu)
Petri trauka no Bihnera piltuves.

Secinajumi:
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(Secinajumus precizi formult atbilsto$i darba uzdevumiem un iegitajiem rezultatiem. Secindjumos novertét rezultatu

atbilstibu!)

Sintezgtas vielas (tetraaminvara(Il) sulfata monohidrata) masa ir 1,45g, sint€zes iznakums ir ~

98%. Sintezes rezultats ir apmierinoss, jo relativa kltda ir 2%.
Tetraaminvara(ll) sulfata monohidrats.xlsx

Vertesanas Kritériji izglitojamiem

Modulis "Datu dokumenté$ana"

Piezimes/labojums
L o smte;es_zurnala Punktg skaits Max punktu
Sintézes Zurnala parbaudamas sadalas (izpilda (liek skaits
izglitojamais) izglitojamais)
Pareizi/Nepareizi

Sintezes darba nosaukums 2
Uzrakstits sintézes darba nosaukums. | 2
Reagenti, paliglidzekli un iekartas 10
Uzrakstiti visi reagenti un koncentracija. 2
Uzrakstiti paliglidzekli. 2
Uzrakstiti merinstrumenti. 2
Merinstrumentiem noraditi tilpumi. 2
Uzrakstitas iekartas. 2
Darba gaita 12
Uzrakstits, ka jasagatavo darba vieta 2
pirms darba.
Aprakstita darbibas seciba lielumu 2
noteikSanai.
Darba gaita ir min&ti izvEletie reagenti,

o S 2
paliglidzekli un iekartas.
Protokola ir saglabata darba seciba. 2
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta p&c 2
darba.
Protokola ir paredz&ta drosibas noteikumu 5
ievérosana
Datu apstrade 10
Dati ir precizi apstradati. 2
Ir dota mérjjumu tabula. 2
Merfjumu tabulai ir virsraksts. 2
Izveleti piemeroti aprékinu veidi un 2
meérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens piemeérs. 2
Datu un rezultatu analize un izvértéSana 6
Logiski un pamatoti analiz&ti iegttie dati. 2
Izverteta rezultatu ticamiba. 2
Rezultati salidzinati ar pielaujamajiem 2
normativiem.
Eksperimenta izvértéSana 4
Logiski un pamatoti analizéti iegttie dati. 2
lerosinati realie uzlabojumi attieciba uz 2
identificetajiem trukumiem un
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ierobezojumiem.

Secinajumi 4
Secinajumi precizi formuléti atbilstosi

darba  uzdevumam un iegiitajiem 2
rezultatiem.

Secinajumos noverteta rezultatu atbilstiba. 2
Izklajlapa 12
Izklajlapa ir pievienota sint€zes zurnalam. 2
Izklajlapa ir uzskatama. 2
Uzklikskinot uz skaitla, kuru vajadzgja 2
aprekinat, ir redzama aprékinu gaita.

Ir aprekinata sintézes produkta teorctiska 2
masa.

Ir aprékinats iznakums. 2
Ir aprékinata relativa kluda. 2
Punktu skaits par sintézes Zurnalu un izklajlapu kopa: 60

Vértesanas kritériji pedagogam:

1. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama piezimes/labojums sintézes zurnala" 2 punkti.

2. Par pareizi atzimé&tu atbildi "Izglitojama ieliktais punktu skaits" 2 punkti.

3. Maksimalais punktu skaits, ko iegiist izglitojamais (par komentaru un punktu skaitu), —

kopa 4 punkti.

Izglitojama

Sintezes zurnala parbaudamas sadalas | piezimes/labojums

sintézes zurnala

Izglitojama
ieliktais
punktu skaits

Punktu skaits, ko
iegiist izglitojamais
(par komentaru un

Modulis "Datu dokumenté$ana"

punktu skaitu)
Sintezes darba nosaukums
Uzrakstits sintézes darba nosaukums. | Pareizi | 2 4
Reagenti, paliglidzekli un iekartas
Uzrakstlt_l o vist reagenti un Pareizi 2 4
koncentracija.
Uzrakstiti paliglidzekli. Pareizi 2 4
Uzrakstiti merinstrumenti. Pareizi 2 4
Merinstrumentiem noraditi tilpumi. Pareizi 2 4
Uzrakstitas iekartas. Pareizi 2 4
Darba gaita
U_zrakstlts, ka jasagatavo darba vieta Pareizi 2 4
pirms darba.
Aprgkftlta .darblbas seciba lielumu Pareizi 2 4
noteikSanai.
Darba gaita ir min&ti izv€letie reagenti, .
paliglidzekli un iekartas. Pareizl 2 4
Protokola ir saglabata darba seciba. Pareizi 2 4
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta péc Pareizi 2 4
darba.
Protgkola ir pa_redvzeta drosibas Pareizi 2 4
noteikumu ievéroSana
Datu apstrade
Dati ir precizi apstradati. Pareizi 2 4
Ir dota m&rjjumu tabula. Pareizi 2 4
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Merijumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 4
IZYel§t1 _plemerotl aprekinu veidi un Pareizi 4
meérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens ..

L ’ Pareizi 4
piemers.

Datu un rezultatu analize un izvértéSana
Loglskl un pamatoti analizeti iegttie Pareizi 4
dati.
Izverteta rezultatu ticamiba. Pareizi 4
Rezultatl salidzinati - —

ezu %1.salldz1nat1 ar pielaujamajiem Pareizi 4
normativiem.

Eksperimenta izvértésana
Loglskl un pamatoti analizeti iegttie Pareizi 4
dati.
lerosinati realie uzlabojumi attieciba
uz identificétajiem trikumiem un Nepareizi 4
ierobezojumiem.

Secinajumi

Secinajumi precizi formul&ti atbilstosi
darba uzdevumam un iegltajiem Pareizi 4
rezultatiem.

Secinajumos  novertéta  rezultatu -

o Pareizi 4

atbilstiba.

IzKklajlapa
Ivzklaglapa ir pievienota sint€zes Pareizi 4
zurnalam.
Izklajlapa ir uzskatama. Pareizi 4
Uzklikskinot uz skaitla, kuru vajadzgja Pareizi 4
aprekinat, ir redzama aprékinu gaita.
I ekina inté k .

rapre kinata  sint€zes  produkta Pareizi 4
teorgtiska masa.
Ir aprékinats iznakums. Pareizi 4
Ir aprékinata relativa kluda. Pareizi 4
Punktu skaits par sintézes Zurnalu un izklajlapu kopa: 120

Modulis "Datu dokumenté$ana"
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pN[( V,mL | g, mg/L A

1 0,0 0,00 -
2 1,0 0,10 0,124
3 2,0 0,20 0,249
4 4,0 0,40 0,487
5 6,0 0,60 0,710
6 8,0 0,80 0,854
7 10,0 1,00 1,069
cFe® 0,005 mg/mL

Rezultatu matematiska apstrade:

Nr. p. k. v ‘;‘r‘]"tz“’ A |y, mgL
1. 25,00 0,209 | 0,153
2. 25,00 0,206 | 0,150
3. 25,00 0,201 | 0,145

taisnes viena dojums: y = 1,04x + 0,05
v =(0,209 — 0,05)/1,04 = 0,153 mg/L

1,2

0,8

0,6

04

0,2

0,20

O

At\p;a?(a]
y =1,04x + 0,05
R?=0,994
0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
v, [mg/L]
y,vid. Nr.Pk. v, vid.-vy (y,vid.-y)> X T/(3-1) Sn
0,149 1. -0,00353 0,00001243 0,000030 1,51011E-05 0,004
2. -0,00064 0,00000041
3. 0,00417 0,00001736
t (95%) X *
4,303/ 0,010



V (60 mg/L),| g,
Nr.p.k. mL mg/ A
0. - 0,0 0,000
1. 1,0 0,6 0,168
2. 15 0,9 0,230
3. 2,5 15 0,313
4, 50 3,0 0,573
5. 8,0 4,8 0,868
6. 10,0 6,0 1,077

1,2

0,8

< 06

0,4

0,2

NFpk Vsulas,| gP0,>, | gPO,> vid., Drosibas
mL mg/L mg/L intervals
1. 0,309] 143
2. 250 [ 0,301 138 143 9
3. 0,317| 148

y=0,167x + 0,07
R2=0,9997

O

At})ﬁial



m, g
Filtrpapirs 0,20
Petri trauks 45,42
Kopa + viela 47,07
Viela 1,45

Masa teoretiska Moy 0

Iznakums

Relativa kluda

Viela Molmasa, g/mol
CUSO4 : 5H20 249,69

[Cu(NH;),]SO, - H,O 24537

Tetraaminvara(ll) sulfata monohidrata
teorétiskas masas aprekins:

1,50 My

CUSO4 + 4(NH3 . HZO) — [Cu(NH3)4]SO4 + 4H20
249,69 245,37

1,474

98,37

O

Atpakal
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodroSinasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Kimijas laborants" (3. LKI)

Obligatas izveles dala (B dala) 6
Modulis ""TesteSanas un sintéZu rezultatu aprekinasana un parbaudiSana” N\’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Darbs ar profesionalo dokumentaciju,
Darba uzbiive aprekinu uzdevumi.
Uzdevumu izpildes 120 min.
kopgjais laiks miniites

1. Parbaudit testéSanas darba Zurnala un izklajlapa aprékinato rezultatu
pareizibu, vai iegltie rezultati ir statistiski apstradati un noverteti
atbilstoSi normativu prasibam.

(izpildes laiks 120 min.)

Uzdevumu apraksts
2. Parbaudit sint€zes darba zurnala un izklajlapa aprékinato rezultatu
pareizibu, vai iegiitie rezultati ir statistiski apstradati un novertéti
atbilstoS1 normativu prasibam.

(izpildes laiks 120 min.)

Parbaudijuma uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku darba
vietu (galds un krésls) katram izglitojamajam, dators.
Uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai Zim&jumos.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie ltdzekli

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 252, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma veértejums tiek izteikts balles
atbilstosi vertésanas skalai:

legiito punktu 1-37 3875 76— 113- 151- 171- 192— 212— 232— 244—
skaits 112 150 170 191 211 231 243 252
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 15-29 | 3044 | 4559 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
1

Modulis "Testésanas un sintéZzu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”



Uzdevumi, to izpildes vértésanas Kkriteriji

1. uzdevums. Parbaudit testéSanas darba Zurnala un izklajlapa Etikskabe.xIsx
aprekinato rezultatu pareizibu, vai iegiitie rezultati ir statistiski apstradati un noverteti
atbilstosi normativu prasibam. Aizpildit izvertéjuma tabulu.

Laboratorijas darba Zurnals
Darba nosaukums: Etikskabes masas dalas (%) noteik$ana galda etiki.
Analizéjama parauga raksturojums: Etikis galda "KOK" 9%. Galda etika pH limenis ir no
2,4 Iidz 3,4, bet etikskabes koncentracija ir 9% .Sastavdalas dzeramais tidens, etikskabe.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas:
(Izveleties piemérotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lieto$anas diapazonu! Uzskaitit péc darba

apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! M&rinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

»  NaOH udens skidums 0,1 mol/L;

= fenolftaleins 0,1%;

» analiz€jama galda etika paraugs;

» striklene ar destiléto fideni vielu atSkaidiSanai;

* mérpipete uz 10 mL galda etika nemsSanai,

* merkolba ar aizbazni uz 100 mL galda etika atSkaidiSanai;

= piltuves vielu kvantitativai parneSanai kolba un biretes uzpildiSanai ar titrantu;
»  Pastera pipetes mérkolbu uzpildisanai lidz zimei;

= varglaze atSkaidita galda etika parlieSanai;

* merpipete uz 10 mL atSkaidita galda etika parnesanai koniska kolba;

= jerice pipeSu UzpildiSanai;

» koniska uz 100 mL atSkaidita galda etika titréSanai;

= statTvs ar stativu piederumiem biretes iestiprinasanai;

= birete uz 50 mL titréSanai;

*  magnétiskaiS maisitajs ar magnétisko ampulu vielu maisiSanai titréSanas laika.

Darba gaita:
(Aprakstit darbibu secibu lielumu un/vai pazimju noteik$anai, izmantojot izvél&tos reagentus, paliglidzeklus un iekartas, lai
ieglitu pietickamus un ticamus datus! Paredzét dro$ibas noteikumu ievérosanu!)

Pirms darba sagatavo darba vietu un darbam nepieciesamos reagentus, paliglidzeklus un
iekartas.

Etiki (~9%) atSkaida 10 reizes — 10 mL etika ar pipeti parnes 100 mL mérkolba un atSkaida ar
dest. tideni I1dz svitrai un riipigi samaisa.

Pirms lietoSanas bireti izskalo ar taja iepildamo titrantu. P&c tam bireti uzpilda ar titrantu,
parbauda, lai bireté nebiitu gaisa.

10 mL atSkaidita analiz€jama etika Skiduma ar pipeti parnes koniskaja kolba, pielikt 2—
3 pilienus indikatora un titré ar NaOH tidens $kidumu lidz paradas sarts krasojums. TitréSanu
atkarto vél divas reizes, aprékiniem nem vidgjo izlietoto sarma daudzumu.

Pirms darba uzvelk laboratorijas halatu, cimdus, brilles.

P&c darba sakarto darba vietu.

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecie$amo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredzét tabulas nosaukumu, apzim&umus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lieclumus, pazimes un novérojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Attélos, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”



1. tabula
Galda etika (9%) titréSanas rezultati

Nr.p. k. | V (NaOH), mL
1. 14,88
2. 14,87
3. 14,95!
4, 14,88
V vid. 14,88

Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izvéloties piemerotus aprékinu veidus un mérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu pieméru!
Veido atbilstosu grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!)

Aprekina hidroksida daudzumu (mol):

N NaOH = C NaOH * V NaOH (1)
kur

C naoH — hidroksida daudzumkoncentracija, mol/L;

V NaoH — titréSana izlietotais hidroksida tilpums, L.

N NaoH = 0,1 mol/L - (14,88/1000) = 0,001488 mol
P&c reakcijas vienadojuma sastada proporciju un aprékina péc (2.) formulas etikskabes
daudzumu:

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H>O

1 Mol ctikskabes reage ar 1 mol NaoH
n mol etikskabes reagé ar n Mol NaoH
N cHscooH = (1 * n NaoH)/1 (2)

N cH,cooH= (1 + 0,001488 mol)/1 = 0,001488 mol

Etikskabes daudzumkoncentraciju (mol/L) aprékina p&c (3.) formulas:

C CH,COOH = N CH,COOH/V CH,COOH (3.)
kur

N cH,cooH — etikskabes daudzums, mol;

V cH,cooH — titréSana nemtais etikskabes tilpums, L.

C cH,cooH = (0,001488 mol)/(10/1000) = 0,1488 mol/L

Etikskabes masas dalu (%) Sskiduma aprékina péc (4.) formulas:

M CH,COOH = C CH,COOH * V CHyCOOH * M CH,COOH 4.
kur

C cH,cooH — etikskabes molara koncentracija, mol/L;

V cHicooH — etikskabes tilpums, péc atSkaidiSanas, L;

M cH,cooH — etikskabes molmasa, g/mol.

m cH,cooH = 00,1488 mol/L - 0,1L - 60 g/mol = 0,89269

Etikskabes masas dalas (%) galda etiki aprékina p&c (5.) formulas:

W%, CH,COOH = (M CH,cooH / V cHicooH) - 100% (5.)
kur

m cH.cooH — etikskabes masa, g;

V cH,cooH — titréSana nemtais etikskabes daudzums.

W%, cH,cooH = (0,8926 / 10) - 100% = 8,926% ~ 8,93%

Datu un rezultatu analize un izverteSana:

(Logiski un pamatoti analiz&t iegtitos datus, izvertét rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)
Noteikta etikskabes masas dala (%) ir 8,93%, bet p&c razotaja sniegtas informacijas tai ir jabut
9%. leguita etikskabes masas dala (%) par 0,7% zemaka neka noradits uz iepakojuma.

! egiito rezultatu japarbauda uz rupjo kliidu. Skatities pievienoto izklajlapu!

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”



Eksperimenta izvérteSana:

(Izvertet eksperimenta triikumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem un
ierobezojumiem!)

Lai parbauditu iegiitus rezultatus var veikt etikskabes fotometrisko noteikSanu ar amonija
vanadatu. Fotometrisko m&riSanu veic pie A = 400 nm.

Var veikt ar1 etikskabes satura konduktometrisko noteik$anu galda etiki.

Secinajumi:

(Secinajumus precizi formulét atbilstosi darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secindjumos novertet rezultatu
atbilstibu!)

Noteikta etikskabes masas dala (%) ir 8,93%, bet péc razotaja sniegtas informacijas tai ir jabut
9%. legiita etikskabes masas dala (%) par 0,7% zemaka neka noradits uz iepakojuma.
Nolasijuma kliida var rasties, nolasot titranta tilpumu uz biretes skalas. NolasiSana ir jaizdara
ar precizitati = 0,01 mL. Viena titréSana maksimala nolasijuma kliida var sasniegt + 0,02 mL.
No biretes izlieta Skiduma piliena tilpums ir robezas 0,03 — 0,05 mL, tadeél maksimalais
kluadas lielums ir 0,05 mL.

Etikskabe.xIsx

Vertesanas kriteriji izglitojamiem

Piezimes/labojums
test€Sanas zurnala | Punktu skaits Max punktu
TestéSanas zurnala parbaudamas sadalas (izpilda (liek skaits
izglitojamais) izglitojamais)

Pareizi/Nepareizi
Datu apstrade 14
Iegtitie dati registréti uzskatami un korekti, 5
ieverotas mervienibas.
Dati apkopoti tabula, kurai izveidots 2
nosaukums un numeracija.
legutie rezultati ir izverteti (ir konstatets 2
apSaubamais rezultats)
Katrai tabulas kolonai izveidots atbilstoSs 2
nosaukums (ierakstiti lielumi), mervienibas.
Izveleti piemeroti aprékinu veidi un 9
mérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens piemérs. 2
Datora  izveidota  atbilstosa  aprékinu 5
izklajlapa
Datu un rezultatu analize un izvértéSana 6
Logiski un pamatoti analiz&ti iegttie dati. 2
Izverteta rezultatu ticamiba. 2
Rezultati salidzinati ar pielaujamajiem 2
normativiem.
Eksperimenta izvértéSana 4
Logiski un pamatoti analizéti iegttie dati. 2
lerosinati realie uzlabojumi attieciba uz
identific€tajiem trakumiem un 2
ierobeZojumiem.
Secinajumi 4
Secinajumi precizi formuléti atbilstosi darba 2
uzdevumam un iegiitajiem rezultatiem.

4
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Secinajumos novartéta rezultatu atbilstiba. | 2
Izklajlapa 44
Izklajlapa ir pievienota test€Sanas zurnalam. 2
Izklajlapa ir uzskatama. 2
Uzklikskinot uz skaitla, kuru vajadzgja 2
aprékinat, ir redzama aprékinu gaita.
Rupjas kltidas parbaude 14
Rezultati sakartoti augosa seciba. 2
Ir aprekinats Diksona kritgrijs Q. 2
Ir pierakstits atkartoto 2
noteikSanu skaits, n.
Atbilstosi atkartoto noteikSanas skaitam ir

. e 2
pierakstita kritiska vertiba.
Aprékinatais Diksona kritérijs salidzinats ar 5
kritisko vertibu.
Ir pierakstits, vai apSaubamais rezultats ir/nav 2
rupja klada.
Ja apSaubamais rezultats ir rupja kluda, tas 2
izsl€gts no rezultatiem.
Rezultatu aprékinasana péc titréSanas 10
Ir pareizi aprékinats n naon, Mol 2
Ir pareizi aprékinats n i, mol 2
Ir pareizi aprékinata c e, mol/L 2
Ir pareizi aprékinata m ey, g 2
Ir pareizi aprékinata w i, % 2
Rezultatu matematiska apstrade 14
Ir pareizi aprékinata vidgja vertiba. 2
Ir pareizi aprékinata standartnovirze. 2
Ir pareizi aprékinata relativa standartnovirze. 2
Ir noradits, ka Stjidenta koeficients izvelgts 2
ar 95 % lielu varbttibu.
Ir noradita Stjudenta koeficienta skaitliska 5
vertiba.
Ir pareizi aprékinats drosibas intervals. 2
legiitais rezultats ir pierakstits kopa ar 2
drosibas intervalu.
Punktu skaits par testéSanas Zurnalu un izklajlapu kopa: 72

Vertesanas kriteriji pedagogam:

1. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama piezimes/labojums testéSanas zurnala™ 2 punkti.
2. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama ieliktais punktu skaits" 2 punkti.
3. Maksimalais punktu skaits, ko iegiist izglitojamais (par komentaru un punktu skaitu), —

kopa 4 punkti.
PAREIZAS ATBILDES VerteSanas kriteriji
pedagogam
I Maksimalais punktu
Izglitojama T . o
~x .o - - - . Izglitojama skaits, ko iegiist
Testesanas zurnala parbaudamas piezimes/labojums o P
s Y o ieliktais izglitojamais (par
sadalas test€Sanas zurnala

Pareizi/Nepareizi

punktu skaits

komentaru un punktu

korekti, ieveérotas mérvienibas.

skaitu)
Datu apstrade 28
legiitie dati registréti uzskatami un Pareizi 5 4
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Dati apkopoti tabula, kurai izveidots

. Pareizi 4
nosaukums un numeracija.
legttie rezultati ir izverteti (ir ..
_ . - Pareizi 4
konstatets apSaubamais rezultats)
Katrai tabulas kolonai izveidots
atbilsto§s  nosaukums  (ierakstiti Pareizi 4
lielumi), m&rvienibas.
IZvaletl piemeroti anreki — —
zYel§t1 _plemerotl aprekinu veidi un Pareizi 4
meérvienibas.
Paradits katram aprékinam viens -
oo ’ Pareizi 4
piemers.
Datora izveidota atbilstosa aprekinu ..
. ¥ Pareizi 4
izklajlapa
Datu un rezultatu analize un izvértéSana 12
Logiski . . . —
oglskl un pamatoti analizeti iegttie Pareizi 4
dati.
Izverteta rezultatu ticamiba. Pareizi 4
Rezultati salidzinati ar ..
L . Pareizi 4
pielaujamajiem normativiem.
Eksperimenta izvértésana 8
Lodiski . . .. -
oglskl un pamatoti analizeti iegiitie Pareizi 4
dati.
lerosinati realie uzlabojumi attieciba
uz identificétajiem trikumiem un Nepareizi 4
ierobeZojumiem.
Secinajumi 8
Secinajumi precizi formul@ti
atbilstoSi darba uzdevumam un Pareizi 4
iegiitajiem rezultatiem.
Secinagjumos  novertéta  rezultatu .
o Pareizi 4
atbilstiba.
Izklajlapa 72
Lkl o — —
vz aglapa Ir pievienota testesanas Pareizi 4
zurnalam.
Izklajlapa ir uzskatama. Pareizi 4
Uzklik8kinot uz  skaitla, kuru
vajadz€ja aprékinat, ir redzama Pareizi 4
aprékinu gaita.
Rupjas kliidas parbaude 28
Rezultati sakartoti augosa seciba. Pareizi 4
g pareizi aprékinats Diksona kriterijs Pareizi 4
Ir pi T a ..
r p1§rzvlkst1ts atkartoto Pareizi 4
noteik$anu skaits, n.
Atbilstosi  atkartoto  noteikSanas Pareizi 4
skaitam ir pierakstita kritiska vertiba.
Aprekinatais Diksona  kriterijs Pareizi 4
salidzinats ar kritisko vertibu.
Ir p}ergkstlts, vai apSaubamais Pareizi 4
rezultats ir/nav rupja kluda.
Ja_ apsaul?am_als rezultats_ ir rupja Pareizi 4
kluda, tas izslégts no rezultatiem.
Rezultatu aprékinasana péc titréSanas 20
Ir pareizi aprékinats n naon, Mol | Pareizi 4
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Ir pareizi aprékinats n ., Mol Pareizi 2 4
Ir pareizi aprékinata ¢ eix., mol/L Pareizi 2 4
Ir pareizi aprékinata m e, g Pareizi 2 4
Ir pareizi aprékinata W i, % Pareizi 2 4
Rezultatu matematiska apstrade 24
Ir pareizi aprékinata vidgja vertiba. Pareizi 2 4
Ir pareizi aprékinata standartnovirze. Pareizi 2 4
Ir pareizi ap_relglnata relativa Pareizi 2 4
standartnovirze.

Ir noradits, ka Stjiidenta koeficients -

izvelats ar 95 % lielu varbiiibu. Pareizl 2 4
Ir noradita Stjiidenta koeficienta Pareizi 2 4
skaitliska vertiba.

1r pareizi aprekinats  droSibas Pareizi 2 4
intervals.

Iegutavl_s re;ultats_ ir pierakstits kopa Pareizi 2 4
ar dro§ibas intervalu.

Punktu skaits par testéSanas Zurnalu un izklajlapu kopa: 132

2. uzdevums. Parbaudit sintézes darba Zurnala un izklajlapa Etikskabe.xIsx aprékinato
rezultatu pareizibu, vai iegiitie rezultati ir statistiski apstradati un novertéti atbilstosi
normativu prasibam. Aizpildit izvertéjuma tabulu.

Laboratorijas darba Zurnals
Darba nosaukums: Barija karbonata sintéze.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas:
(Izvéleties piemérotus un droSus reagentus, paliglidzeklus un iekartas, noradot to lieto$anas diapazonu! Uzskaitit péc darba

apraksta visus darbam nepiecieSamos reagentus, paliglidzeklus un iekartas! M&rinstrumentiem noradit tilpumu, reagentiem
koncentraciju!)

= Ba(NOg)y, lai sintez&tu barija karbonatu;
*  NH4(CO3)z, lai sintez&tu barija karbonatu;
= destiléts Udens piesatinata barija nitrata pagatavoSanai;
= striklene ar destilétu tideni;
» ]apstina barija nitrata un amonija karbonata nemsanai;
= filtrpapirs maisijuma filtréSanai;
* mércilindrs uz 100 mL destiléta iidens nemsanai,
» varglaze uz 300 mL sintezei;
= stikla niijina maisjjuma maisiSanai;
» FiltréSanas iekarta ((Bunzena kolba, Bihnera piltuve, vakuumsiiknis) maisijuma
filtresanai;
= elektroniskie svari (+ 0,00019) barija nitrata un amonija karbonata svérSanai;
= elektriska plitina vielu karséSanai;
= Zaveésanas skapis trauku un sintézes produkta zavésanai.
Darba gaita:

(Aprakstit darbibu secibu lielumu un/vai pazimju noteik$anai, izmantojot izvéletos reagentus, paliglidzeklus un iekartas, lai
ieglitu pietiekamus un ticamus datus! Paredzg&t drosibas noteikumu ievérosanu!)

Pirms darba sagatavo darba vietu un darbam nepiecieSsamos reagentus, paliglidzeklus un
iekartas.
Vispirms pagatavo piesatinato barija nitrata Skidumu un at$kaida to 1 : 1 ar karstu Gideni, siltu
Skidumu filtr€ un pie silta Skiduma pievieno neliela parakuma amonija karbonatu:

Ba(NOs)2 + (NH4)2CO3z = BaCO3 + 2NHsNO3
legiitas barija karbonata nogulsnes filtré caur Bihnera piltuvi, mazga ar destiléto ideni un
zave 120 — 150°C temperatiira. legtito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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Pirms darba uzvelk laboratorijas halatu, cimdus, brilles.
Péc darba sakarto darba vietu.

Datu ieguve un registrésana:

(Patstavigi izveidot datu tabulu vai lietot citu registracijas veidu nepiecieSsamo lielumu, pazimju un novérojumu registrésanai,
paredz&t tabulas nosaukumu, apzim&umus un to paskaidrojumus, mérvienibas! Patstavigi un korekti tabula registrét
lielumus, pazimes un noverojumu kvantitativos vai kvalitativos datus! Attélos, ja tadi ir, pierakstit nepiecieSamos
paskaidrojumus un ievérot mérogu!

Barija nitrata $kidiba: 10,5 g/100 mL (pie + 25°C);
Ba(NO3)> molmasa ir 261,337 g/mol,
BaCOz molmasa ir 197,34 g/mol.

1. tabula
NepiecieSamo vielu daudzumi
e Ba(NOs)2 10,59
Piesatinats H,0 100 mL
Parakuma | (NH4).CO3 159
2. tabula
Sveérsanas rezultati
m, g
Filtrpapirs 0,21
Petri trauks 46,20
Kopa + viela 54,31
Viela 7,90

Datu apstrade:
(Precizi apstradat datus, izvéloties piemérotus aprékinu veidus un mérvienibas! Paradit katram aprékinam vienu pieméru!
Veido atbilsto$u grafiku datora. Grafika izdruku pievienot §im protokolam!)

Uzraksta reakcijas vienadojumu:

Ba(NO3)2 + (NH4)2CO3 = BaCO3 + 2NH4NO3 1)
P&c reakcijas vienadojuma (1.) sastada proporciju un aprékina barija karbonata teorétisko
masu:

10,5¢ Xg

Ba(NOs)2 + (NH4)2CO3 = BaCO3 + 2NHsNO3

261,337g/mol 197,34 g/mol

x = (10,5 - 197,34)/261,337 = 7,929g

Produkta iznakuma aprékinu formulu (2.):

_ Mypraktiska 100
Moy praktiska — :
Nieoratiska (2)

Produkta iznakuma aprékins:

% praktiska = (7,90/7,929) - 100% = 99,63%

Datu un rezultatu analize un izveértesana:

(Logiski un pamatoti analizét iegtitos datus, izvertét rezultatu ticamibu, salidzinat ar pielaujamajiem normativiem!)
Sintezg&jot tika iegiits barija karbonats. Iegiita produkta masa ir 7,90g, kas ir 99,63%.
Sintézes zudumi ir 0,03g.

Relativa kluda ir 0,39%.

Var secinat, ka iegitais rezultats 7,909 ir loti labs, jo relativa kliida ir mazaka par 1%.

Eksperimenta izvérteSana:
(Izvertet eksperimenta trikumus un ierobezojumus! Ierosinat realus uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem un
ierobezojumiem!)

Zudumi vargja rasties barija nitrata piesatinata Skiduma pagatavosana, atSkaidiSana, nogul$nu
mazgasanas laika.
Secinajumi:
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(Secinajumus precizi formulét atbilstosi darba uzdevumiem un iegiitajiem rezultatiem. Secindjumos novertet rezultatu
atbilstibu!)

Sintezetas vielas (barija karbonata) masa ir 7,90g, sintézes iznakums ir ~ 99,6%. Sintezes
rezultats ir labs, jo relativa klida ir 0,4%.
Barija karbonats.x|sx

Vertesanas kriteriji izglitojamiem

Piezimes/labojums
Sintezes zurnala parbaudamas testéSanas zurnala Punktu skaits Max punktu
sadalas (izpilda izglitojamais) | (liek izglitojamais) skaits
Pareizi/Nepareizi
Testésanas darba nosaukums 2
Uzrakstits sint€zes darba 2
nosaukums.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas 10
Uzrakstiti  visi  reagenti  un 2
koncentracija.
Uzrakstiti paliglidzekli. 2
Uzrakstiti merinstrumenti. 2
Merinstrumentiem noraditi tilpumi. 2
Uzrakstitas iekartas. 2

Darba gaita 12

Uzrakstits, ka jasagatavo darba

vieta pirms darba. 2
Aprakstita darbibas seciba lielumu 2
noteik$anai.

Darba gaita ir minéti izveletie 5
reagenti, paliglidzekli un iekartas.

Protokola ir saglabata darba seciba. 2
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta 2
péc darba.

Protokola ir paredzeta drosibas 2

noteikumu ieveéroSana

Datu apstrade 10

Dati ir precizi apstradati.

Ir dota mertjumu tabula.

Merfjumu tabulai ir virsraksts.

N ININIDN

Izveleti piemeroti aprékinu veidi un
meérvienibas.

Paradits katram aprékinam viens
piemers.

N

Datu un rezultatu analize un izvertéSana

Logiski un pamatoti analizéti
iegiitie dati.

[zvertéta rezultatu ticamiba.

Rezultati salidzinati ar
pielaujamajiem normativiem.

Eksperimenta izvértéSana

N B DNN

Logiski un pamatoti analizeti
iegiitie dati.
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Ierosinati realie uzlabojumi

attieciba uz identific€tajiem 2
trukumiem un ierobeZojumiem.

Secinajumi 4
Secinajumi  precizi  formuléti

atbilsto§i darba uzdevumam un 2
iegiitajiem rezultatiem.

Secinajumos novertéta rezultatu 5
atbilstiba.

Izklajlapa 12
Izklajlapa ir pievienota sintézes 2
zurnalam.

Izklajlapa ir uzskatama. 2
UzklikS8kinot uz skaitla, kuru

vajadz&ja aprekinat, ir redzama 2
aprékinu gaita.

Ir aprekinata sint€zes produkta 5
teorétiska masa.

Ir aprekinats iznakums. 2
Ir aprékinata relativa kluda. 2
Punktu skaits par testéSanas Zurnalu un izklajlapu kopa: 60

Vertesanas kriteriji pedagogam:

1. Par pareizi atzim&tu atbildi "Izglitojama piezimes/labojums testéSanas zurnala" 2 punkti.
2. Par pareizi atzimétu atbildi "Izglitojama ieliktais punktu skaits™ 2 punkii.
3. Maksimalais punktu skaits, ko ieglist izglitojamais (par komentaru un punktu skaitu), —

kopa 4 punkti.

Punktu skaits, ko

Modulis "Testésanas un sintézu rezultatu aprékinasana un parbaudisana”

TesteSanas zurnala parbaudamas : I_zglltOJamg Iz_gh_t ojama - 1.egust.
piezimes/labojums ieliktais izglitojamais (par
sadalas — .o . ~
’ testéSanas zurnala | punktu skaits komentaru un
punktu skaitu)
Testésanas darba nosaukums
Uzrakstits sintézes darba nosaukums. | Pareizi 2 4
Reagenti, paliglidzekli un iekartas
UZl‘akStl'[_l 0, Vist reagenti un Pareizi 2 4
koncentracija.
Uzrakstiti paliglidzekli. Pareizi 2 4
Uzrakstiti merinstrumenti. Pareizi 2 4
Meérinstrumentiem noraditi tilpumi. Pareizi 2 4
Uzrakstitas iekartas. Pareizi 2 4
Darba gaita
U_2rakst1ts, ka jasagatavo darba vieta Pareizi 5 4
pirms darba.
Aprgké‘uta ‘darblbas seciba lielumu Pareizi 2 4
noteikSanai.
Darba gaita ir minéti izvel&tie reagenti, -
paliglidzekli un iekartas. Pareizl 2 4
Protokola ir saglabata darba seciba. Pareizi 2 4
Uzrakstits, ka jasakarto darba vieta p&c Pareizi 5 4
darba.
Protokola ir paredz&ta dro§ibas Pareizi 2 4
10




noteikumu ievéroSana ‘

Datu apstrade

Dati ir precizi apstradati. Pareizi 2 4
Ir dota mé&rijumu tabula. Pareizi 2 4
Merijumu tabulai ir virsraksts. Pareizi 2 4
IZYel§t1 _plemerotl aprekinu veidi un Pareizi 5 4
meérvienibas.
Pgrad_1ts katram aprékinam viens Pareizi 5 4
piemers.
Datu un rezultatu analize un izvértéSana
Loglskl un pamatoti analizgti iegttie Pareizi 5 4
dati.
Izverteta rezultatu ticamiba. Pareizi 2 4
Rezultati salidzinati ar pielaujamajiem .
czultati sa dzinati ar pielaujamajie Pareizi 5 4
normativiem.
Eksperimenta izvértéSana
Loglskl un pamatoti analizgti iegttie Pareizi 2 4
dati.
Ierosinati realie uzlabojumi attieciba
uz identificetajiem trikumiem un Nepareizi 0 4
ierobezojumiem.
Secinajumi
Secinajumi precizi formul&ti atbilstosi
darba uzdevumam un iegitajiem Pareizi 2 4
rezultatiem.
Secinagjumos  noveértéta  rezultatu -
s Pareizi 2 4
atbilstiba.
Izklajlapa
{zklaglapa ir pievienota sintézes Pareizi 5 4
zurnalam.
Izklajlapa ir uzskatama. Pareizi 2 4
Uzklikskinot uz skaitla, kuru vajadzgja ..
R s : Pareizi 2 3
aprékinat, ir redzama aprékinu gaita.
Ir _qpre_lglnata sintézes  produkta Pareizi 5 4
teoretiska masa.
Ir aprekinats iznakums. Pareizi 2 4
Ir aprékinata relativa kluda. Pareizi 2 4
Punktu skaits par testé§anas Zurnalu un izklajlapu kopa: 120
Vertesanas kartiba:
vertgjums balles 1 2 3 4 5 10
punktu skaits 1 [17(18|35(36 |53 |54| 70| 72 | 81 | 82| 90 | 91 | 100|101 [109| 110 | 115 | 116 | 120
izpildes Itmenis % | 1 | 14 | 15[29| 30| 44 | 45| 49 | 60 | 67 | 68 | 75 | 76 | 83 | 84 | 91| 92 | 96 | 97 |100
11
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TitréSanas Nr. p. k. [V NaOH, mL
1. 14,88
2. 14,87

‘ 4. ‘ 14,88 \

Rupjas klidas parbaude:

Diksona kritérijs Q

8,9 +0,001%

n Kritiska vértiba Q
Testé$anas rezultati 4 0,765
14,87
14,88 _ Rezultats 14,95 mL ir rupja kliida ar varbitibu, kas ir
14,88 lielaka par 95%
14,95
Rezultatu aprekinasana péc titréSanas:
V NaOH, mL [V NaOH, mL vid. N naoH, MOl N e, Mol C, e, MoOl/L M s 9 W it » %0
14,88 0,001488 0,001488 0,1488 0,8926 8,93
14,87 14,88 0,001487 0,001487 0,1487 0,8922 8,92
14,88 0,001488 0,001488 0,1488 0,8928 8,93
Rezultatu matematiska apstrade:
w etik., % W oy, %0 Vid. Wi - W yig, (Wi - W i) (W W i)’ S Sr Wt
8,93 0,000667 0,0000004
8,92 8,9 -0,003333 0,0000111 0,0000004 0,00047 5,28E-05 0,001
8,93 0,002667 0,0000071
Rezultats:

O

Atpakal



NepiecieSamo vielu daudzumi

o Ba(NO;), 10,59
Piesatinats
H,O 100 mL
Parakuma (NH,),CO4 15¢
Svérs§anas rezultati
m, g
Filtrpapirs 0,21
Petri trauks 46,2
Kopa + viela 54,31
Viela 7,90
Masa teorétiska Meor) 9 7,929
Iznakums 99,64
Relativi Kiuda  [UGERENNO AN

Viela Molmasa, g/mol
Ba(NO;), 261,34
BaCO; 197,34

Barija karbonata teorétiskas masas aprekins:

10,5 M teor,
Ba(NO3)2 + (NH4)2CO3 — BaC03 + 2NH4N03
261,34 197,34

O

Atpakal
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Profesionala kvalifikacija ""Materialu kimijas tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) @"‘
N’

Modulis ""Materialu testéSana un noveértésana"' .
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Atbilzu izvéles wuzdevumi, praktiskais
Darba uzbiive dglrbs, apr_evlglna uzdevumi un informacijas
sistematizesana.
Uzdevumu izpildes 100 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstiski atbildét uz atbilzu izveles jautajumiem par materialu
tehnologiskajam Tpasibam, to icgtsanas, apstrades un testéSanas
veidiem.

(izpildes laiks 30 min.)

2. Testét grants paraugu un novertet ta atbilstibu konkréta kvantitativa
sastava betona razoSanai:

e analizét dota grants parauga granulometrisko sastavu ar sietu
metodi,

e izmantojot analizé iegiitos datus un uzdevuma doto
papildinformaciju, aprékinat betona raZoSanas izejvielu
kvantitativo sastavu,

e izveidot darba protokolu, secigi dokumentgjot visas uzdevuma
istenotas darbibas/aprékinus.

(izpildes laiks 70 min.)

Uzdevumu apraksts

Macibu laboratorija ar visu uzdevumu izpildei nepiecieSamajiem
traukiem, piederumiem, iekartam, reagentiem, ka ari darba vietam
rakstisko uzdevumu izpildei:

1) ierices:

e sietu kolonna (manuala vai aprikota ar vibroiekartu,

e atbilstoSa sietu metodes standartam LVS-EN-933-1),

Nor|§es.V|veta un e laboratorijas svari (maksimalais svars 600g, iedalas vertiba
nepieciesamie 0.01 g)

TEFHEI G2l 2) materiali, trauki un piederumi:

e analiz€amais grants paraugs (ieprieks izzavets),
e PetrT trauks (parauga svérSanai, 120x20 vai 150x25mm),

e lapstina parauga nemsSanai,

e pulkstenis vai taimeris (5 mintiSu laika intervala mériSanai),
e kalkulators aprékiniem.

Modulis "Materialu testéSana un novérté$ana"



Individualo aizsardzibas Iidzeklu komplekts katram izglitojamajam
(aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas halats).

Veértesanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 50, kas
atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijjuma vertejums tiek izteikts ball€s
atbilsto$i vert€sanas skalai:

legiito punktu
skaits

1-7

8-14 | 15-22 | 23-29

30-33 | 34-37 | 3841

42-45 | 46-48 | 49-50

Uzdevumu
izpildes apjoms
(%)

1-14

15-29 | 30-44 | 45-59

60-67 | 68-75 | 76-83

84-91 | 92-96 | 97-100

Vertejums
balles

Uzdevumi, to izpildes vértésanas kritériji

1. uzdevums. Atbildét uz atbilZu izvéles jautajumiem par materialu tehnologiskajam
ipasibam, to iegiSanas, apstrades un testéSanas veidiem.

(izpildes laiks 30 min.)

Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izv€leties pareizo atbildi un apvilkt ar apliti

tas burtu.

1. Kura atbildé nosauktas tikai materialu tehnologiskas ipasibas?

A B C D
Kalamiba, Nodilumizturiba, Nodilumizturiba, Kalamiba, lejamiba,
metinamiba, cietiba karstumizturiba, karstumizturiba, metinamiba

korozijizturiba cietiba
2. Kurs§ apgalvojums visprecizak raksturo merserizaciju?

A B C D

Celuloze tiek Celuloze tiek Celuloze tiek Celuloze tiek

apstradata ar 17,5%

natrija sarmu
pazeminata
temperatura

apstradata ar
Sveicara reagentu —
10°C temperatira

apstradata ar
dzivsudraba (1)
jodida Skidumu
metiljodida

apstradata ar
slapeklskabes un
etanola maisjjumu
attieciba 1:4

3. Kuru no produktiem

nevar iegiit, celulozei reagéjot ar mineralskabém?

A B C D
Viskozi Acetatzidu Galaktozi Celobiozi
4. Kurai no vielam piemit sp&ja Skidinat celulozi?

A B C D
Kadmija Dihidrogénmonoksidam | Etan-1-olam Polivinilspirtam
etiléendiamtnam

Modulis "Materialu testéSana un novértésana"




5. Kuram poliméru veidam karséSanas ietekm& nav iespéjams mainit formu?

A B C D

Elastom@&ram Termoreaktivajam Termoplastiskajam Modificétam
poliméram poliméram polim&ram
6. Kura no procesiem starp poliméra molekulu virkném izveidojas "séra tiltini"?

A B C D
Polikondensacija Kopolimerizacija Vulkanizacija EsterificéSana
7. Kura atbildé nosauktas cementa razoSanas izejvielu formulas?

A B C D

Al;O3 -2Si0; -2H,0 un
CaCOs

Al,O3 -2Si0; -2H,0 un
Na,CO3

Al,O3 -Si0; ‘-H>0 un
Na,COs3

Al;O3 -2Si0; -2H,0 un
Ca(OH);

8. Kura atbilde nosauktas betona razoSanai izmantojamas pildvielas?

A

B

C

D

Grants, mals, smiltis

Grants, akmens
Skembas, gudrons

Grants, akmens
Skembas, smiltis

Grants, mals, skelda

9. Kuras vielas pievieno$ana nodro§ina gazbetona porainas struktiiras veidoSanos?

A B C D
Aluminija oksida Aluminija pulvera Vara pulvera Magnija oksida
10. Kura atbilde nosaukti difuizijas metalizacijas panémieni?

A B C D
Alitesana, Alitesana, riidiSana, Cement€Sana, Alitésana, silicESana,
hromesana, silicESana | cementéSana hromesana, silic€Sana | riidiSana

2. uzdevums. Testét grants paraugu un novértét ta atbilstibu konkréta kvantitativa
sastava betona raZosanai.

(izpildes laiks 70 min.)

2.1. Granulometriski analizet grants paraugu saskana ar doto darba aprakstu.

Darba apraksts.

1. Izvéleties sietus ar analiz€jamajam grants paraugam atbilstoSiem sietu acs atveres

izmériem.

= Al

Nosvert katru sietu, fiksé masu.
Sakartot sietus kolonna atbilstosi to acu atveres izmériem.
Nosvert analiz€jama parauga iesvaru (150 g).

Uz augsgja sieta uzbért nosverto paraugu.

Izsijat, kratot sietu kolonnu 5 mintites.

Atkartoti nosvert katru sietu, fiksét masu.

Aprekinat dal€jos atlikumus uz katra sieta (%).

Aprekinat sietam cauri izgajuSo dalinu masas dalu (%).

0. Analizi atkartot vel divas reizes.
1. Grants parauga granulometrisko sastavu aprékinat, izmantojot analiz€s iegiito vidgjo

rezultatu; katras frakcijas masas dalu izteikt %.

Modulis "Materialu testéSana un novértésana"




12. Izveidot darba protokolu, ietverot taja tabulas datu fiks€Sanai, registrét taja darba

iegitos datus.

2.2. Pamatojoties uz grants parauga granulometriskaja analizeé iegiitajiem datiem, aprékinat,
kada masa Sadas grants biis nepiecieSama 1 tonnas betona sarazoSanai, pienemot, ka razoSanas
zudumu nav. Aprékinos izmantot zemak dotos datus par betona sastavu.

Betona sastavs:

- 20 kg cementa

- 18 kg grants frakcija 0,6 mm

- 50 kg skembas frakcija 10 mm
- 16 litri tdens

- piedevas — 70 g plastifikatora

Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Atbildét uz atbilZu izvéles jautajumiem par materialu tehnologiskajam
ipasibam, to iegiiSanas, apstrades un testéSanas veidiem. (maksimali iegiistamais punktu

skaits 10)
Veicama darbiba VérteSanas kriteriji Ple;llj:]r;tlime

Pareizas atbildes izvéle. Pareizi atbild uz 1. jautajumu (pareiza atbilde — D) 1
Pareizi atbild uz 2. jautajumu (pareiza atbilde — A) 1
Pareizi atbild uz 3. jautajumu (pareiza atbilde — C) 1
Pareizi atbild uz 4. jautajumu (pareiza atbilde — A) 1
Pareizi atbild uz 5. jautajumu (pareiza atbilde — B) 1
Pareizi atbild uz 6. jautajumu (pareiza atbilde — C) 1
Pareizi atbild uz 7. jautajumu (pareiza atbilde — A) 1
Pareizi atbild uz 8. jautajumu (pareiza atbilde — C) 1
Pareizi atbild uz 9. jautajumu (pareiza atbilde — B) 1
Pareizi atbild uz 10. jautajumu (pareiza atbilde — A) 1

2. uzdevums. Testét grants paraugu un novértét atbilstibu konkréta kvantitativa sastava
betona razosanai. (maksimali iegiistamais punktu skaits 40)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Plesl,(lral_nle
punkti

2.1. Darba drosibas un Pareizi izveleti darba uzdevumam atbilstosi individualas 1
uzdevuma izpildes laika | aizsardzibas lidzekli (laboratorijas halats, cimdi).
ievérosana. (maksimali Darba uzdevuma izpildes laika tiek ieveroti darba drosibas 1
iegustamais punktu noteikumi.
skaits 4) P&c uzdevuma izpildes sakartota darba vieta. 1

Uzdevums tiek izpildits paredz&taja laika. 1
2.2. Materiala/grants Pareizi izveleti darba uzdevumam nepiecieSamie materiali 1
parauga granulometriska | un aprikojums — laboratorijas svari, PetrT trauks, sietu
sastava noteikSanai kolonna, lapstina iesvara nemsanai.
nepiecieSamo trauku, Sijasanas kolonnas sastadiSanai ir izvel&ti atbilstosi sieti, to 1
iericu, piederumu izvéle. | acs atveres izméri atbilst analiz&jama grants parauga
(maksimali iegiistamais granulometriskajam sastavam.
punktu skaits 2)
2.3. Darba protokola Darba protokola ir ietverta atseviSka tabula (vai vieta 1

4
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izveidoSana un datu
sistematiz€Sana taja.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

kopgja rezultatu tabula) sietu masas fiksesanai pirms
parauga ieb&rsanas, katra nosverta sieta masa korekti fikseta
darba protokola.

Darba protokola ir ietverta atseviska tabula (vai vieta
kopgja rezultatu tabula) sietu masas fikséSanai pec pirma
iesvara sijasanas, katra nosverta sieta masa korekti fikséta
darba protokola.

Darba protokola ir ietverta atseviska tabula (vai vieta
kopgja rezultatu tabuld) sietu masas fiks€Sanai pec otra
iesvara sijasanas, katra nosverta sieta masa korekti fikséta
darba protokola.

Darba protokola ir ietverta atseviska tabula (vai vieta
kopgja rezultatu tabuld) sietu masas fiks€Sanai p&c tresa
iesvara sijasanas, katra nosverta sieta masa korekti fikséta
darba protokola.

Darba protokola ir ietverta atseviska tabula (vai vieta
kopégja rezultatu tabula) dalgjo atlikumu masas dalas
fiks€sanai, aprékinatas dal&jo atlikumu masas dalas korekti
fiksetas darba protokola.

Darba protokola ir ietverta atseviska tabula (vai vieta
kopégja rezultatu tabula) sietam cauri izgajuso dalinu masas
dalas fiks€Sanai, aprékinatas sietam cauri izgajuso dalinu
masas dalas korekti fiksetas darba protokola.

2.4. Darbibu secibas
ievérosana un atbilstoSa
izpilde, nosakot
materiala/grants parauga
granulometrisko sastavu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 13)

TukSo sietu svérsana, ieverojot svaru pareizas lietoSanas
nosactjumus (ieslégSana, masas nolasiSana, izsl€gsana).

Pareiza pirma iesvara nemsana (lietojot lapstinu) un
sveérsana.

Sieti pareizi sakartoti sijasanas kolonna pirma iesvara
sijasanai (apaksa siets ar vismazako acs atveres izméru,
pargjie sakartoti acs atveres izméru picaugSanas seciba).

Pareiza pirma iesvara sijasana, ir ievérots darba apraksta
noteiktais laika rezims (5 miniites).

Sietu sveérSana péc pirma iesvara sijasanas, ievérojot svaru
pareizas lietoSanas nosacTjumus (ieslégSana, masas
nolasiSana, izsl€gsana).

Pareiza otra iesvara nemsana (lietojot lapstinu) un svérsana.

Sieti pareizi sakartoti sijasanas kolonna otra iesvara
sijasanai (apaksa siets ar vismazako acs atveres izmeru,
pargjie sakartoti acs atveres izméru pieaugSanas seciba).

Pareiza otra iesvara sijasana, ir ievérots darba apraksta
noteiktais laika rezZims (5 mintites).

Sietu sversana pec otra iesvara sijasanas, ieverojot svaru
pareizas lietoSanas nosacTjumus (ieslégSana, masas
nolasiSana, izsl€gSana).

Pareiza tresa iesvara nemsana (lietojot lapstinu) un
svérSana.

Sieti pareizi sakartoti sijasanas kolonna tresa iesvara
sijasanai (apaksa siets ar vismazako acs atveres izméru,
pargjie sakartoti acs atveres izmeru piecaugsanas seciba).

Pareiza tresa iesvara sijasana, ir ievérots darba apraksta
noteiktais laika reZims (5 mintites).

Sietu sverSana péc tresa iesvara sijasanas, ieverojot svaru
pareizas lietoSanas nosacTjumus (ieslégSana, masas
nolasiSana, izsl€gsana).

2.5. Materiala/grants
parauga granulometriska

Pareizi izvelets dalgjo atlikumu aprékinaSanas paneémiens
(trejskaitlu shéma vai atbilstosa aprékinu formula).

Modulis "Materialu testéSana un novértésana"




sastava aprekinasana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 10)

Aritméetiski pareizs dalgjo atlikumu masas dalas aprékins uz
katra sieta pec pirma iesvara sijaSanas, rezultats ir izteikts
%.

Aritmétiski pareizs dal§jo atlikumu masas dalas aprékins uz
sietiem p&c otra iesvara sijasanas, rezultats izteikts %.

Aritmétiski pareizs dalgjo atlikumu masas dalas aprékins uz
sietiem péc tresa iesvara sijasanas, rezultats izteikts %.

Pareizi izvel&ts cauri izgajuso dalinu masas aprékinasanas
pan@miens (trejskaitlu shema).

Aritmétiski pareizs cauri izgajuSo dalinu masas dalas
aprekins uz katra sieta pec pirma iesvara sijasanas, rezultats
izteikts %.

Aritmétiski pareizs cauri izgajuso dalinu masas dalas
aprekins uz katra sieta pec otra iesvara sijasanas, rezultats
izteikts %.

Aritmétiski pareizs cauri izgajuso dalinu masas dalas
aprekins uz katra sieta pec tresa iesvara sijaSanas, rezultats
izteikts %.

Pareizi izvelets katras parauga frakcijas masas dalas
aprekinasanas pan€miens (trejskaitlu shéma).

Aritmétiski pareizi aprékinatas parauga katras frakcijas
masas dalas, tadejadi nosakot analiz&jama parauga
granulometrisko sastavu.

2.6. Grants parauga
sastava atbilstibas
novertésana konkréta
kvantitativa sastava
betona razosanai,
aprekinot vidgjo
aritmétisko. (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 5)

Aritmétiski pareizs konkréta sastava betona parauga
kop€jas masas aprekins, izmantojot uzdevuma teksta doto
informaciju par ta sastavu (pareiza atbilde — 104,07 kg).

Aritmétiski pareizs 1 tonnas konkréta sastava betona
sarazoSanai nepiecieSamas grants frakcijas masas aprékins,
izmantojot uzdevuma teksta doto informaciju par ta sastavu
(pareiza atbilde — 172,96 kg).

Pareizi izv@leta aprékinam nepiecieSsama informacija no 2.1.
uzdevuma iegiitajiem datiem par grants parauga
granulometrisko sastavu (pareiza izvéle — 0,6 mm grants
[frakcijas masas dala).

Aritmétiski pareizs 1 tonnas konkréta sastava betona
sarazoSanai nepiecieSamas grants frakcijas masas aprékins,
izmantojot datus par analizéta parauga granulometrisko
sastavu (pareiza atbilde atkariga no 2.1. uzdevuma
iegiitajiem datiem).

Aritmetiski pareizs 1 tonnas konkréta sastava betona
razo$anai nepiecieSamais kopgjas grants masas apréekins
(pareiza atbilde atkariga no 2.1. uzdevuma iegiitajiem
datiem).

Modulis "Materialu testéSana un novértésana"
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
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Profesionala kvalifikacija ""Materialu kimijas tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) &
Modulis ""RaZoSanas tehnologiskie procesi, to kontrole™ A4
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.

Uzdevumu skaits 3

Uzdevumu veidi Informacijas papildinaSanas uzdevums ar
modula saturam atbilstoSiem terminiem,
darbu  mapes sagatavosana;  praktiski

Darba uzbiive laboratorija izpildams uzdevums, ietverot

taja aprékinus un informacijas
sistematiz€$anu.

Uzdevumu izpildes 90 min.

kopg€jais laiks miniites

1. Rakstiski papildinat informaciju par razosanas tehnologiska procesa
principiem.
(izpildes laiks 20 min.)

2. Sagatavot darbu mapi par praktiskajiem darbiem materialkimijas
uznémuma vai razotné, prezentet to.

2.1. Sagatavot darbu mapi, kura aprakstu, att€lu, video veida ietverta
informacija par:

e razoSanas tehnologiska procesa parametriem, to uzturéSanas un

regul@Sanas nosacijumiem atbilstosi razoSanas dokumentacijai;

e razoSanas tehnologiska procesa gaitu; iesp&jamo novirzu

1zpausmém un c€loniem;

e razoSanas tehnologiskaja procesa izmantotajiem mériSanas un

automatizacijas lidzeklu darbibas principiem un pielietojumu,

e razoSanas tehnologiska procesa kontroles principiem un

rezultatu novertéSanas metodém;

e razoSanas tehnologisko iekartu uzbtvi un tiriSanas prasibam.
2.2. Prezentét un atbildét uz pedagogu jautajumiem par praktiskajiem
darbiem.

(izpildes laiks 20 min.)

Uzdevumu apraksts

3. Iegtit gatavu produktu cietvielas veida, ievérojot darba aizsardzibas

nosacijumus:
e iegiit gatavo produktu cietvielas veida atbilstosi darba
aprakstam;

e nosvert iegiito produktu;

Modulis "Razosanas tehnologiskie procesi, to kontrole™



e markét iegiito produktu atbilstosi normativo aktu prasibam;
e izveidot darba protokolu, secigi dokumentgjot visas uzdevuma
darbibas/aprékinus.
(izpildes laiks 60 min.)

Macibu laboratorija ar visiem uzdevumam nepiecieSamajiem
traukiem, piederumiem, iekartam, reagentiem, ka ari darba vietam
rakstisko uzdevumu izpildei:

Norises vieta un o reagenti — Ba(NOz)> (krist.), NH4(COgz)2 (krist.), destiléts
nepiecieSamie tdens;
materialie lidzekli e trauki — varglaze (200 ml), Bihnera piltuve, Bunzena kolba;

e ickartas — svari (precizitate = 0,0001g), zav€jamais skapis.
Individualo aizsardzibas Iidzeklu komplekts katram izglitojamajam
(aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas halats).

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 42, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertgjums tiek izteikts ball€s
atbilsto$i vértéSanas skalai:

Iegiito punktu

skaits 1-5 6-12 | 13-18 | 19-24 | 25-27 | 28-31 | 32-34 | 35-37 | 3840 | 41-42

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)

Vetums |3 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
alles

Uzdevumi, to izpildes vértésanas kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski papildinat informaciju par raZoSanas tehnologiska procesa
principiem.

Izlasit tabula dotos tehnologisko procesu raksturojumus. lerakstit tabula katra procesa
nosaukumu un piemeru, izvéloties atbilstoso terminu!

(izpildes laiks 20 min.)

Termini ierakstiSanai tabulas kolonna "Procesa nosaukums" — mehaniskais, kimiskais,
hidraulikas, siltuma, difiizijas, aukstuma.

Termini ierakstiSanai tabulas kolonna "Piemérs" — nostadinasana, iztvaikosana, ekstrakcija,
nitrésana, sijasana, ietvaicésana.

Nr. Tehnologiska procesa raksturojums Procesa nosaukums Piemérs

1. Procesa virzitajspeks ir spiediena starpiba,
centrb&dzes speks. Process paklauts
hidraulikas pamatlikumiem

2. Process saistits ar temperatiiras mainu
vides, kas piedalas procesa; to virza
temperatiiras starpiba.

3. Process saistits ar masas apmainu starp
fazem; to virza koncentracijas diference
starp atseviSkam fazeém.
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4. Procesa virzitajspeki ir mehaniskais
spiediens, kura iedarbibai tiek paklauts
apstradajamais materials, un centrbédzes
speks.

5. | Procesa pamata ir fazu izmainas, kuras
notiek siltuma saistiSana, tas saistts ar
siltuma pareju.

6. Procesu virza temperatiira, spiediens,
koncentracija; tas saistits ar apstradajama
materiala kimiskas uzbiives mainu

2. uzdevums. Sagatavot darbu mapi par praktiskajiem darbiem materialkimijas
uznémuma vai raZotnée, prezentet to.
2.1. Sagatavot darbu mapi, kura aprakstu, attelu, video veida ietverta informacija par:
e razoSanas tehnologiska procesa parametriem, to uzturéSanas un reguléSanas
nosacijumiem atbilsto$i razoSanas dokumentacijai
e razoSanas tehnologiska procesa gaitu; iesp&jamo novirzu izpausmém un céloniem;
e razoSanas tehnologiskaja procesa izmantotajiem mériSanas un automatizacijas Iidzeklu
darbibas principiem un pielietojumu,
e razoSanas tehnologiska procesa kontroles principiem un rezultatu novérté$anas
metodém;
e razoSanas tehnologisko iekartu uzbtvi un tiriSanas prasibam.
2.2. Prezentét un atbildét uz pedagogu jautajumiem par praktiskajiem darbiem.
(izpildes laiks 20 min.)

3. uzdevums. lIegiit gatavu produktu cietvielas veida, ievérojot darba aizsardzibas
nosacijumus.
Izlasit cietvielas barija karbonata BaCOs iegiSanas gaitas aprakstu. Pamatojoties uz doto
aprakstu:

e iegiit cietvielu barija karbonatu BaCOs ;

e nosvert ieglito produktu;

e markét iegtito produktu atbilstosi normativo aktu prasibam;

e izveidot darba protokolu, secigi dokument€jot visas uzdevuma darbibas/aprekinus.
(izpildes laiks 60 min.)

Darba gaita:
1) pagatavo piesatinatu barija nitrata Ba(NOz)2 skidumu;
2) atskaida to ar karstu fideni attieciba 1:1;
3) silto skidumu filtré un tam neliela parsvara pievieno amonija karbonatu NH4(CO3)z;
4) iegutas barija karbonata nogulsnes filtré caur Bihnera piltuvi;
5) nogulsnes mazga ar destilétu tideni;
6) zave nogulsnes120-150°C temperatura;
7) iegito vielu nosver;
8) marke iegtito produktu atbilstosi normativo aktu prasibam;
9) izveido darba protokolu, kura atspogulota darba gaita, fikseti iegiitie dati un izverteti
legiitie rezultati.
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Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski papildinat informaciju par raZoSanas tehnologiska procesa
principiem. (Maksimali ieguistamais punktu skaits 12)

Veicama darbiba Vertesanas kriteériji Plesl,qral_me
punkti
1.1. Procesa aprakstam Pareizi izv€las 1. procesa aprakstam atbilstoSo 1
atbilstoSa nosaukuma izvéle. nosaukumu (hidraulikas)
(maksimali iegiistamo punktu Pareizi izv€las 2. procesa aprakstam atbilstoSo 1
skaits 6) nosaukumu (siltuma)
Pareizi izv€las 3. procesa aprakstam atbilstoSo 1
nosaukumu (difiizijas)
Pareizi izv€las 4. procesa aprakstam atbilstoso 1
nosaukumu (mehaniskais)
Pareizi izv€las 5. procesa aprakstam atbilstoSo 1
nosaukumu (aukstuma)
Pareizi izv€las 6. procesa aprakstam atbilstoSo 1
nosaukumu (kimiskais)
1.2. Procesa aprakstam Pareizi izv€las 1. procesa aprakstam atbilstoSo 1
atbilstosa piemera izvéle. pieméru (nostadinasana)
(maksimali iegiistamo punktu Pareizi izv€las 2. procesa aprakstam atbilstoso 1
skaits 6) pieméru (ietvaicésSana)
Pareizi izvelas 3. procesa aprakstam atbilstoso 1
pieméru (ekstrakcija)
Pareizi izv€las 4. procesa aprakstam atbilstoSo 1
pieméru (sijasana)
Pareizi izv€las 5. procesa aprakstam atbilstoSo 1
pieméru (iztvaikosana)
Pareizi izv€las 6. procesa aprakstam atbilstoSo 1

pieméru (nitrésana)

2. uzdevums. Sagatavot darbu mapi par praktiskajiem darbiem materialkimijas

uznémuma vai raZotné, prezentét to. (maksimali iegiistamais punktu skaits 10)

Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Pleslglrar_llle
punkti
2.1. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vertejumu izvélas)
razoSanas tehnologiska procesa Izsmelo$a, argument&ta atbilde 2
parametriem, to uzturé$anas un Atbilde ietverta biitiskaka informacija, 1
regul€S$anas nosacijumiem atbilstosi tacu ta nav pietiekosi argumentéta
razo$anas dokumentacijai. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 2)
2.2. Atbilde uz pedagogu jautdgjumu par (vertejumu izvelas)
razosanas tehnologiska procesa gaitu; Izsmelosa, argumentgta atbilde 2
iespgjamo novirzu izpausmem un Atbildg ietverta butiskaka informacija, 1
celoniem. (maksimali iegiistamais punktu | tadu ta nav pietiekosi argumentéta
skaits 2)
2.3. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vertejumu izvélas)
razoSanas tehnologiskaja procesa Izsmelo$a, argumenteta atbilde 2
izmantotajiem meri§anas un Atbilde ietverta buitiskaka informacija, 1
automatizacijas lidzeklu darbibas tacu ta nav pietiekos$i argument&ta
principiem un pielietojumu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 2)
2.4. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vertejumu izvélas)
4
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razoSanas tehnologiska procesa kontroles | Izsmelosa, argumentgta atbilde 2
principiem un rezultatu novertésanas Atbildg ietverta biitiskaka informacija, 1
metodeém. (maksimali iegiistamais punktu | tadu ta nav pietiekosi argumentéta

skaits 2)

2.5. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vertejumu izvélas)

razoSanas tehnologisko iekartu uzbtvi un | IzsmeloSa, argumentéta atbilde 2
tiriSanas prasibam, darba un vides Atbildg ietverta bitiskaka informacija, 1

aizsardzibas prasibu ieveérosanu.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 2)

taCu ta nav pietiekosi argumenteta

3. uzdevums. legiit gatavu produktu cietvielas veida, ievérojot darba aizsardzibas
nosacijumus. (maksimali iegiistamais punktu skaits 20)

Veicama darbiba Veértesanas Kkriteriji Plesl,qral_me
punkti
3.1. Darba dro§ibas un Pareizi izveleti darba uzdevumam atbilstosi 1
uzdevuma izpildes laika individualas aizsardzibas Iidzekli (laboratorijas
ievéroSana. (maksimali halats, cimdi, aizsargbrilles)
iegiistamais punktu skaits 4) Darba uzdevuma izpildes laika tiek ieveroti darba 1
drosibas noteikumi
P&c uzdevuma izpildes sakartota darba vieta 1
Uzdevums tiek izpildits paredzetaja laika 1
3.2. Uzdevuma izpildei Pareizi izvéleti darba uzdevumam nepiecieSamie 1
nepiecie$amo trauku, iericu, reagenti — barija nitrats Ba(NOs),, amonija
piederumu izvéle un karbonats NH4(COs),, destiléts tidens
sagatavoSana darbam. Pareizi izveleti un sagatavoti darbam nepiecieSamie 1
(maksimali iegiistamais punktu | trauki, piederumi, ierices — Bunzena kolba, Bihnera
skaits 2) piltuve un tai atbilstoss filtrpapirs, laboratorijas
svari, Zavéjamais skapis.
3.3. Barija karbonata sintgze. Sintéze, precizi ieverojot darba apraksta noradito 1
(maksimali iegiistamais punktu | darbibu secibu
skaits 10) Piesatinata barija nitrata Ba(NO3), skiduma 1
pagatavosana saskana ar datiem par ta Skidibu
(10g/100g aidens 20° C temperatiira)
Ievérota piesatinata barija nitrata Ba(NOz) Skiduma 1
atSkaidiSanai ar karstu fideni nepiecieSama attieciba
(1:1)
Amonija karbonata NH4(COs), pievienoSana 1
saskana ar darba apraksta noteikto, ievérojot vielu
daudzumu attiecibas reakcijas vienadojuma
Pareizi sastadita filtré€Sanas iekarta, izmantojot 1
Bihnera piltuvi un Bunzena kolbu.
Pareiza skiduma filtréSana 1
Pareiza nogul$nu mazgasana 1
Nogulsnes zavgjot, ievérots nepiecieSamais 1
temperatiiras rezims (120-150°C)
Pareizi lietoti svari un precizi nolasits rezultats, 1
nosverot iegiito vielu
Pareizi sagatavots iegiitas vielas mark&jums, 1
ietverot taja vielas kimisko formulu, bistamibas
simbolu
3.4. Darba protokola izveide. Protokola ir izveidota datu fiksgSanai atbilstosa 1
(maksimali iegiistamais punktu | tabula
skaits 4) Protokola korekti fiks&ti sintézes dati (iegtita barija 1
karbonata masa, lietojot atbilstoSas masas
5
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meérvienibas)

Protokola ir ietverts notiekosas reakcijas
vienadojums:
Ba(N03)2 + NH4(CO3)2 — BaCOs3 + 2NH:NO3

Darba izvertgjums protokola, noradot uz
iesp&jamajam neprecizitatém darba gaita un to
ietekmi uz rezultatu
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Profesionala kvalifikacija ""Materialu kimijas tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) @”“
\ -

Modulis ""RazZo$anas tehnologiska procesa dokumentésana'
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Informacijas  analizes,  parveides un
Darba uzbiive sistematizé€$anas uzdevums; darba Zzurnala
sagatavoSana.
Uzdevumu izpildes 60 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstisks uzdevums "Razosanas tehnologiska procesa modeléSana':
e nosaukt razo$anas tehnologiska procesa posmus, izmantojot ta
aprakstu vardiska/video formata;
e izveidot tehnologiska procesa shému.
(izpildes laiks 40 min.)
2. Praktiskie darbi materialkimijas uznémuma vai raZotng:
2.1. Sagatavot darba zurnalu, ietverot taja Sadas sadalas:
Uzdevumu apraksts e "RazoSanas tehnologiska procesa reglamentéto parametru
faktisko vertibu dokumenteésana”;
e "Tehnologiska procesa norises dokumentésana”;
e "RazoSanas tehnologisko iekartu un meériSanas lidzeklu
ekspluatacijas un apkopes dokumentésana".
2.2. Prezentét un atbildét uz pedagogu jautajumiem par praktiskajiem
darbiem.
(izpildes laiks 20 min.)

Norises vieta un Macibu klase ar videomateriala demonstréSanai  atbilstoSu
nepiecieSamie nodro$inajumu (dators ar skanas nodro$inajumu, ekrans) un darba
materialie Iidzekli | vietam izglitojamajiem rakstisko uzdevumu izpildei.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 25, kas
Vértesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma verte§jums tiek izteikts balles
atbilstosi vertésanas skalai:

Iegtito punktu

. 1-3 4-6 7-10 11-14 | 15-16 17-18 19-20 | 21-22 | 23-24 25
skaits

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)

Vi“éjl‘ms 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
allés
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Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kkriteriji

1. uzdevums

1.1. Noskatities  videomaterialu par cementa razoSanas tehnologisko  procesu
(https://ej.uz/kek5). SkatiSanas laika ierakstit tabula tehnologiskaja procesa izmantotas
iekartas.

Nr. Tehnologiskaja procesa izmantotas Nr. | Tehnologiskaja procesa izmantotas iekartas
iekartas

Hw N
@ |N|o o

1.2. Ierakstit tabula cementa razosanas tehnologisk0s posmus pareiza to norises seciba.
Cementa razoSanas tehnologiskie posmi — cementa klinkera iegiiSana, izejvielu dozésSana,
klinkera samalSana, izejvielu sagatavosana

1. 2. 3. 4.

1.3. Uzzimét cementa razoSanas tehnologisko shému, ietverot taja visus razo$anas posmus un
visas razo$anas iekartas.
(izpildes laiks 40 min.)

2. uzdevums
2.1. Sagatavot darba zurnalu, ietverot taja Sadas sadalas:
e "RazoSanas tehnologiska procesa reglamentéto parametru faktisko veértibu
dokumentésana';
e "Tehnologiska procesa norises dokumentésana™;
e "RazoSanas tehnologisko iekartu un mériSanas lidzeklu ekspluatacijas un apkopes
dokument€sana".
2.2. Prezentét un atbildét uz pedagogu jautajumiem par praktiskajiem darbiem.
(izpildes laiks 20 min.)

VerteSanas Kriteriji

1. uzdevums. Rakstisks uzdevums '‘RaZoSanas tehnologiskd procesa modeléSana'.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 19)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Pleslglramle
punkti
1.1. Tehnologiskaja procesa Pareizi fikséta 1. tehnologiskaja procesa izmantota 1
izmantoto iekartu fiksé$ana iekarta (datorizets dozators)
p&c videomateriala dotas Pareizi fikséta 2. tehnologiskaja procesa izmantota 1
informacijas. (maksimali iekarta (izejvielu malsanas dzirnavas)
iegiistamais punktu skaits 8) Pareizi fikséta 3. tehnologiskaja procesa izmantota 1
iekarta (atputeklosanas iekartas/filtri)
Pareizi fikséta 4. tehnologiskaja procesa izmantota 1
ickarta (homogenizacijas tvertne)
2
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Pareizi fikséta 5. tehnologiskaja procesa izmantota
iekarta (priekssilditajs)

Pareizi fikséta 6. tehnologiskaja procesa izmantota
iekarta (rotacijas krasns)

Pareizi fikséta 7. tehnologiskaja procesa izmantota
iekarta (dzesétaji)

Pareizi fikséta 8. tehnologiskaja procesa izmantota
iekarta (cementa malsanas dzirnavas)

1.2. Tehnologiska procesa
posmu seciga sakartosana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 1)

Tehnologiska procesa posmi sakartoti pareiza seciba
(izejvielu dozésana — izejvielu sagatavosana — cementa
klinkera iegiisana — klinkera samalSana)

1.3. Tehnologiska procesa
shémas izveide. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 10)

Shéma pareiza seciba paraditi visi tehnologiska
procesa posmi

Katras razoSanas iekartas ietverSana shéma atbilstosi
tas izmantoSanas posmam (izejvielu dozésana posma —
datorizets dozators; izejvielu sagatavosanas posma —
malSanas dzirnavas, atputekloSanas iekartas/filtri,
homogenizdcijas tvertne; cementa klinkera iegiiSanas
posma — priekssilditajs, rotacijas krasns, dzesétajs;
klinkera samalsanas posma — cementa malsanas
dzirnavas)

1X8

Shéma ir vizuali labi parskatama un uztverama

2. uzdevums. Darba Zurnala sagatavo$ana un prezentéSana. (maksimali

punktu skaits 6)

iegustamais

Veicama darbiba

Vertesanas kriteriji

PieSkiramie

punkti
2.1. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vertéjumu izvelas)
darba zurnala sadalas "RazoSanas Izsmelosa, argumentéta atbilde 2
tehnologiska procesa reglament&to parametru | Atbildé ietverta biitiskaka informacija, 1
faktisko vertibu dokumentgsana" saturu. tacu ta nav pietiekoSi argumentéta
(maksimali iegustamais punktu skaits 3)
2.2. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vértejumu izvélas)
darba zurnala sadalas "Tehnologiska procesa | IzsmeloSa, argumentéta atbilde 2
norises dokumentésana" saturu. (maksimali Atbildg ietverta butiskaka informacija, 1
iegustamais punktu skaits 3) taCu ta nav pietiekos$i argumentéta
2.3. Atbilde uz pedagogu jautajumu par (vertéjumu izvelas)
darba zurnala sadalas "RazoSanas IzsmeloSa, argumentéta atbilde 2
tehnologisko iekartu un mérisanas lidzeklu Atbildg ietverta butiskaka informacija, 1
ekspluatacijas un apkopes dokumentgsana" tacu ta nav pietiekosi argumentéta
saturu. (maksimali iegiistamais punktu
skaits 3)
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Profesionala kvalifikacija ""Materialu kimijas tehnikis" (4. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) @”“
Modulis ""Izejvielu un produktu kvalitates nodroSinasana" A4

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.

Uzdevumu skaits 3

Uzdevumu veidi Darbs ar informacijas avotiem, brivas
argument&tas atbildes sagatavoSana,
pamatojoties uz situacijas analizi, praktiski

Darba uzbiive laboratorija izpildams uzdevums, ietverot

taja aprékinus un informacijas
sistematizé$anu

Uzdevumu izpildes 90 min.

kopg€jais laiks miniites

1. Izvertet doto informaciju un sagatavot rakstiskas atbildes par gatavo
produktu kvalitates atbilstibas standartiem noverteésanu.
(izpildes laiks 20 min.)
2. Rakstiski sagatavot brivu argumentetu atbildi par situacijas analizi
par mértrauku kalibréSanu.
(izpildes laiks 10 min.)
3. Sagatavot mériekartu analizém:
e sagatavot spektrofotometru fosfatjonu kvantitativai
noteikSanai;
e iegit kalibréSanas grafika izveidoSanai nepiecieSamos datus un
konstruét to;
e izveidot darba protokolu, secigi dokumentgjot visas uzdevuma
darbibas/aprekinus.
(izpildes laiks 60 min.)

Uzdevumu apraksts

Macibu laboratorija ar darba vietam rakstisko uzdevumu izpildei un
praktiskajam uzdevumam nepiecieSamajiem traukiem, piederumiem,
iekartam, reagentiem.
Reagenti:
e amonija molibdata Skidums (pagatavo 2,50
(NH4)6M07024:4H20 ievieto 100 ml mérkolba un $kidina 60
ml destiléta Gidens. Péc tam, uzmanigi skalinot, pakapeniski
pievieno 33,7 ml koncentrétas H2SOs4. P&c atdzes€Sanas
atSkaida ar destilétu tideni [idz 100 ml atzimei.
e askorbinskabes skidums (pagatavosana 0,353 g askorbinskabes
Skidina 100 ml destileta wdens. StandartS8kidums A
(pagatavoSana — 1000 ml mérkolba =200 mililitros destiléta

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Iidzekli

1
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tdens Skidina 11,313 g NaHPO4-12H20. Kad viela pilniba
iz8kidusi, mérkolbu uzpilda lidz atzimei un samaisa. Sadi
pagatavots $kidums satur 3000 mg PO4 % jonu viena litra).

e standartSkidums B (pagatavosana — ar mérpipeti ielej 1 ml
standartS§kiduma A 100 ml mérkolba un atSkaida lidz atzimei,
iegiistot $kidumu, kas satur 30 mg PO4*> jonus viena litra.)

Trauki, piederumi:
e seSas mérkolbas (100ml),
Kivetes (1cm),

e tris merpipetes (5 ml),

e mérpipete (10 ml),

e Mora pipete (20 ml).

lerices:

spektrofotometrs — 1 gab.,

e udensvanna-—1gab.,

e elektriska plitina — 1gab.,

e dators ar pieslégumu internetam katram izglitojamajam.
Individualo aizsardzibas Iidzeklu komplekts katram izglitojamajam
(aizsargbrilles, gumijas cimdi, laboratorijas halats).

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérte pedagogs(-i). Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegiistamais punktu skaits ir 45, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertgjums tiek izteikts ball€s
atbilsto$i vértéSanas skalai:

legiito punktu

skaits 1-6 7-13 | 14-21 | 22-26 | 27-30 | 31-33 | 34-37 | 38-40 | 41-43 | 44-45

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 4559 | 6067 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)

Vetums |1 | 2 | 83 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
€S

Uzdevumi, to izpildes vértésanas kriteériji

1. uzdevums. Izlasit aprakstu. Izpétit interneta vietnes http://www.kmmmetals.com/lat
sadalas ''Sakauséjumi’ informaciju. Pamatojoties uz abes informacijas avotos doto
informaciju, izpildit zemak dotos uzdevumus.

(izpildes laiks 20 min.)

Apraksts

SIA "Uzpémums" razosanas pamatprodukts ir dazZada sastava bronzas sakauséjumi.
Uznémuma kvalitates kontroles laboratorijas mérkis ir efektiva produkcijas kvalitates
kontrole.

Galvenais laboratorijas uzdevums ir kontrolét gatavas produkcijas kvalitati raksturojoso
pamata parametru atbilstibu noteiktajam tehniskajam prasibam. Sis — klientu uzstaditas —
prasibas attiecas uz produktu materiala kimisko sastavu, mehaniskajam ipasibam,
geometriskajiem izmériem un formu, ka art izstradajumu virsmas kvalitati.

Modulis "Izejvielu un produktu kvalitates nodrosinasana"
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Kimiska sastava un mehanisko ipasibu prasibas pamatd atbilst speka esoSajiem Eiropas
standartiem, ka art citu valstu gatavas produkcijas standartiem.

Laboratorija parbauda kvalitati visos razosanas procesa posmos — sakot no sanemto
izejmaterialu parbaudes, beidzot ar iesainoto produktu gala parbaudi gatavas produkcijas
noliktava.

Svariga laboratorijas funkcija ir kausejuma kimiska sastava ekspresanalize un Korekcija
kausésanas krasnis liesanas procesa laika. Laboratorija pastavigi tiek pilnveidotas kvalitates
raditaju noteikSanas metodes un tiek izstradata atbilstosSa tehniska dokumentacija. Bez visa
ieprieks minéta laboratorija ari seko lidzi izmantojamo instrumentu un aprikojuma
tehniskajam stavoklim un metrologiskajiem raksturlielumiem.

Parbaudes laboratorija veic augsti kvalificéti darbinieki, izmantojot miisdienigu
aprikojumu. Kausejuma kimiska sastava analizei kauséSanas krasnis tiek izmantots optiskais
emisiju spektrometrs Spectromaxx. Bronzas lejumu paraugu fiziski mehaniskdas stiepes
izturibas parbaudes tiek veiktas ar Z100 (Zwick/Roell) iekartas palidzibu. Ar staciondru
cietibas méritaju tiek merita paraugu cietiba péc Brinela. Laboratorijas riciba ir vairaki
metdlapstrades darbgaldi u.c. aprikojums parbaudamo paraugu sagatavosanai. Izstradajumu
geometriskie izméri razoSanas gaita tiek kontroleti ar értu mérinstrumentu, kura ekrana
elektroniski tiek atteloti mérijumu rezultati.

Uznémuma laboratorija izgatavotai produkcijai izdod testésanas parskatus — 2.2. tips,
saskana ar standarta EN 10204 prasibam vai inspicésanas sertifikatu — 3.1 tips saskana ar
standarta EN 10204 prastbam. (informdcijas avots http://www.kmmmetals.com/lat)

1.1. Nosaukt parametrus, kuru testé$ana tiek veikta iegiitajam produktam.

r. Testéejamais parametrs

SR Fd I Ll d

1.2. Noradit cik (skaitu) dazados kvalitates standartos ir noteiktas SIA "Uzpémums™ razota
sakaus€juma Gb12Ni kvalitates prasibas.

Atbilde:

1.3. Novertet SIA "Uznémums" raZzotos produktus péc testgjamajam mehaniskajam 1pasibam,
noradot konkrétu sakaus€jumu un tam atbilstoSo skaitlisko raditaju.

r. | Testegjama mehaniska tpasiba Viszemakais raditajs Visaugstakais raditajs

HlwiNEZ

2. uzdevums. Izlasit doto situacijas aprakstu par meértrauku kalibréSanu. Uzrakstit
argumentétu atbildi par doto situaciju, kura ir:

e nosauktas divas kliidas, kuras pielautas aprakstitaja situacija;

e paskaidrot, ka butu jarikojas pareizi katra kliidainaja gadijuma;
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e pamatot, kadas sekas var izraisit dotaja situdcija pielautas mertrauku kalibréSana
pielautas kludas!
(izpildes laiks 10 min.)

Situacijas apraksts

Meérkolbu ripigi izskalo ar destilétu iideni un péc tam nosver uz laboratorijas svariem. Tad
uzpilda to lidz tilpuma atzimei uz mérkolbas kakla un atkartoti nosver. Izméra iidens
temperatiuru. Izmantojot tai atbilstoSo informdciju no zemak dotas tabulas "Lieluma 1000-
(A+B+C) atkariba no temperatiras", aprékina mérkolbas patieso tilpumu.

Lielums Lielums Lielums
t, °C 1000-(A+B+C), g/l t, °C 1000-(A+B+C), g/l t, °C 1000-(A+B+C), g/l
15 997,93 19 997,34 23 996,61
16 997,80 20 997,18 24 996,39
17 997,65 21 997,00 25 996,18
18 997,51 22 996,80 — —

3. uzdevums. Péc dota apraksta sagatavot mériekartu analizém.
(izpildes laiks 60 min.)

3.1. Sagatavot spektrofotometru fosfatjonu kvantitativai noteik$anai.
3.2. legut kalibrésanas grafika izveidoSanai nepieciesamos datus un konstruét to.
3.3. lzveidot darba protokolu, fikset taja iegiitos datus.

Darba apraksts
1. Sagatavo piecas numurétas mérkolbas un sesto mérkolbu ar uzrakstu "Salidzinasanas

Skidums".

2. Piecas numurétas 100 ml mérkolbas ielej ar mérpipeti 1, 2, 5, 10 un 20 ml
standartSkiduma B.

3. Sesto mérkolbu ar uzrakstu "Salidzinasanas skidums" atstaj tuksu.

4. Visas sesas merkolbas pievieno ar mérpipeti 2 ml amonija molibdata Skiduma un 2 ml
askorbinskabes Skiduma.

5. Piektaja mérkolba ar mércilindru pievieno 20 ml destiléta tidens. Pargjas merkolbas tideni
pievieno péc acumeéra tik daudz, lai Skidruma limenis visas meérkolbas butu aptuveni
vienads. Visas mérkolbas ievieto varo$a iidensvanna uz 15 miniateém.

6. Péc 15 minttém merkolbas iznem no tidensvannas, atdzesé un uzpilda ar destilétu tideni

l1dz atzimei.

Uzstada vilpa garumu 720 nm.

1 cm kivetg ielej salidzinaSanas Skidumu, kiveti noslauka un ievieto spektrofotometra.

. Kalibré spektrofotometru atbilstosi ta lietoSanas aprakstam.

0. Me@ra gaismas absorbciju Skidumiem numurétajas mérkolbas.

1. Izveido darba protokolu, ietverot taja tabulas mérfjumos iegito datu fikséSanai un

paredzot vietu kalibréSanas grafikam.

12. Izmantojot iegtitos datus, zim& kalibréSanas grafiku.

= = © 00~
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Vertesanas Kriteriji

1. uzdevums. Izlasit aprakstu. Izpétit interneta vietnes http://www.kmmmetals.com/lat
sadala ''Sakausé€jumi'’ informaciju. Pamatojoties uz abos informacijas avotos doto
informaciju, izpildit uzdevumus par produktu un starpproduktu kvalitates novérteéSanas

nozimi kvalitativa produkta iegiS8ana. (maksimali iegiistamo punktu skaits 10)

Veicama darbiba

VeérteSanas kriteriji

Pieskiramie
punkti

1.1. Testg&jamo parametru
atraSana apraksta. (maksimali
iegistamo punktu skaits 5)

Pareizi nosauc 1.test€jamo parametru (materialu
kimiskais sastavs)

1

Pareizi nosauc 2.test€&jamo parametru (mehaniskas
ipasibas)

Pareizi nosauc 3.test€jamo parametru (izstradajuma
geometriskie izméri)

Pareizi nosauc 4.testejamo parametru (izstradajuma
forma)

Pareizi nosauc 5.test€jamo parametru (izstradajumu
virsmas kvalitati)

1.2. Kvalitates standartu skaita
noteikSana. (maksimali
iegiistamo punktu skaits 1)

Pareizi nosaka interneta avota minéto kvalitates
standartu skaitu (4)

1.3. Produktu testg&jamo
mehanisko Tpasiba raditaju
atraSana. (maksimali iegiistamo
punktu skaits 4)

Pareizi norada 1.mehaniskajai 1pasibai atbilstoso
minimalo un maksimalo raditaju, nosaucot konkrétu
sakaus&jumu (stipriba stiepé: minimala 250 N/mm?®
— sakauséjumam Rg5 vai RG5Pbarm; maksimala
300 N/mm? — sakauséjumam Gb12 vai Gb12Ni)

Pareizi norada 2.mehaniskajai 1pasibai atbilstoSo
minimalo un maksimalo raditaju, nosaucot konkrétu
sakaus&jumu (nosacita tecésanas robeza: minimala
— 110 N/mm? sakauséjumam RgS vai RG5Pbarm;
maksimala — 180 N/mm? sakauséjumam Gb12Ni)

Pareizi norada 3.mehaniskajai 1pasibai atbilstoSo
minimalo un maksimalo raditaju, nosaucot konkrétu
sakaus€jumu (relativais pagarinajums: minimalais
— 6% sakausejumam Gb12; maksimalais — 13%
sakauséjumiem Rg5 vai RG5Pbarm)

Pareizi norada 4.mehaniskajai Tpasibai atbilstoso
minimalo un maksimalo raditaju, nosaucot konkrétu
sakaus€jumu (Brinela cietiba: minimald — 65 HBW
sakauséjumiem Rg5 vai RG5Pbarm; maksimald —
90 HBW sakausejumam Gb12)

2. uzdevums. Pamatojoties uz situacijas par mértrauku kalibréSanu analizi, sagatavot
atbildi par kimisko vielu un to maisijumu un materialu kvalitates novértésanas metoZu
pielietojumu. (maksimali iegistamo punktu skaits 5)

Veicama darbiba Vértesanas kriteriji Pleslglramle
punkti
2.1. Aprakstitas situacijas Pareizi nosauc kludu — mérkolba tiek skalota ar 1
izveértésana. (maksimali destilétu iideni
iegiistamo punktu skaits 2) Pareizi nosauc kludu — nav ievérots nepieciesamais 1
procediiras atkartojumu skaits
2.2. Pareizas ricibas Paskaidro pareizo ricibu, lai nepielautu apraksta 1
formulé$ana. (maksimali minéto kltudu — merkolbu pirms kalibrésanas jazave
5
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iegiistamo punktu skaits 2) ar gaisa stritklu, nevis jaskalo ar destilétu iideni

Paskaidro pareizo ricibu, lai nepielautu apraksta 1
mineto kladu — objektivu datu iegiisanai
kalibresanas procediira javeic tris reizes

2.3. Pareizas ricibas Argumentg, kadas sekas var izraisit dotaja situacija 1
argumentéSana. (maksimali pielautas kludas
iegiistamo punktu skaits 1)

3. uzdevums. Péc dota apraksta praktiski sagatavot meriekartas analizém. (maksimali
iegiistamo punktu skaits 30)

Pieskiramie

Veicama darbiba Veértesanas Kkritériji .
punkti

3.1. Mérierices sagatavoSana Pareizi izveleti darba uzdevumam nepiecieSamie 1
analizém, nepiecieSamo reagenti — amonija molibdata skidums,
reagentu, trauku, iericu, askorbinskabes skidums, standart$kiduma B,
piederumu izvéle. (maksimali | destiléts Gidens

iegustamais punktu skaits 4) Pareizi izvéléti darba uzdevumam nepiecieSamie 1
trauki un piederumi — se$as mérkolbas 100 ml, tris
mérpipetes 5 ml, meérpipete 10 ml, Mora pipete 20
ml, kivetes — 1 cm, salvete kivesu slaucisanai, Mora
pipetes uzpildiSanas ierice

Pareizi izvéletas darba uzdevumam nepiecieSamas 1
ierices — densvanna, spektrofotometrs, elektriska
plitina

Pareizi sagatavotas mérkolbas, sanumurgjot piecas 1
no tam, bet sestajai uzrakstot "Salidzinasanas
skidums"

3.2. Darba protokola Darba protokola korekti izveidota m&rijumu 1
izveido$ana, datu fiksé$anai atbilsto$a tabula

sistematizéSana un parveide. Kalibrésanas grafikam pareizi izveletas asis 1
(maksimali iegiistamais punktu | (oordinatu ass — §kidumu gaismas absorbcijai,
skaits 6) abscisu ass — fosfatjonu masas koncentracijai)

Abam asim ir pierakstiti nosaukumi un atbilstosas 1
mervienibas

Grafikam izveletais m&rogs ir atbilstoss iegtito datu 1
diapazonam

Grafika ar punktiem atzZiméti visi meérjjumos iegttie 1
rezultati

Izveidotais kalibréSanas grafiks liecina, ka m&rjjumi 1
ir precizi

3.3. Darbibu secibas Pareiza mérpipetes uzpildisana ar standartskidumu 1
ievéroSana un atbilstosa B, lietojot pipetes uzpildisanas ierici

izpilde, sagatavojot merierices | Pareiza standart$kiduma B ielieSana piecas 1
analizém. (maksimali numurétajas merkolbas atbilstosi meérkolbu
iegustamais punktu skaits 20) | numeracijai, ielejot 1, 2, 5, 10 un 20 ml
standart§kiduma B

Pareiza amonija molibdata $kiduma pievienosana, 1
lietojot merpipeti un ieverojot nepiecieSamo
Skiduma tilpumu (2 ml)

Pareiza askorbinskabes skiduma pievienosana, 1
ieverojot to, ka jaielej visas sesas, lietojot merpipeti
un ieverojot nepiecieSamo Skiduma tilpumu (2 ml)

Pareiza destiléta tidens pievienoSana, ievérojot, ka 1
tas japievieno piektaja merkolba, un nepiecie§amo
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tilpumu (20 ml)

Pareiza destiléta tidens pievienoSana pargjas
mérkolbas, lietojot mércilindru un ieveérojot, ka
visas kolbas tilpumam jabiit aptuveni vienadam

Udens vanna sagatavota darbam, uzpildot ar tideni
un uzvarot to

Merkolbas ievietotas varosaja iidens vanna,
ieverojot drosibu

Pareizi ieverots mérkolbu sildiSanas laika rezims
(15 miniites)

Ieverota drosiba, parvietojot mérkolbas no varosas
tidens vannas dzes€Sanai

P&c atdzesesanas pareiza merkolbu uzpildisana ar
destilétu tideni, ieveérojot atzimi uz kolbas kakla

Spektrofotometram pareizi uzstadits gaismas vilpa
garums (720 nm)

Pareiza kivetes uzpildisana ar salidzinamo skidumu
un ievieto$ana spektrofotometra

Spektroforometra kalibréSana atbilstosi lietosanas
instrukcijai

Pareizi ieveérota meérkolbas sagatavoto Skidumu

gaismas absorbcijas mérisanas seciba (sakot ar
atSkaiditako)

Pareiza kivetes uzpildisana ar skidumu no pirmas
meérkolbas, tas ievietoSana spektrofotometra un
rezultata nolasiSana

Pareiza kivetes uzpildisana ar §kidumu no otras
meérkolbas, tas ievietosana spektrofotometra un
rezultata nolasiSana

Pareiza kivetes uzpildiSana ar $kidumu no tresas
mérkolbas, tas ievietosana spektrofotometra un
rezultata nolasiSana

Pareiza kivetes uzpildisana ar Skidumu no ceturtas
mérkolbas, tas ievietoSana spektrofotometra un
rezultata nolasiSana

Pareiza kivetes uzpildisana ar Skidumu no piektas
mérkolbas, tas ievietoSana spektrofotometra un
rezultata nolasiSana
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