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Modulis "Biotehnologiskas raZoSanas virzieni un pamatprincipi"
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novertét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstisks zinaSanu parbaudes darbs un
Darba uzbiive praktiskais darbs.
Uzdevumu izpildes 340 min.
kopg€jais laiks miniites

1. Rakstiski atbildét uz 20 zinaSanu parbaudes jautajumiem par
kimiskam vielam, laboratorijas darba metodém, tiriSanas un
dezinfekcijas lidzekliem, darba un vides aizsardzibas prasibam.
(izpildes laiks 40 min.)

2. Biotehnologiska razoSanas procesa izpilde atbilstosi darba
uzdevumam:

1) Aprekinat izejvielu pagatavosanu.

2) Sagatavot izejvielas.

3) Pagatavot un apstradat ekstragentus, reagentus.

4) lIzpildit laboratorijas darbu.

5) Attirit barotni/maisijumu/skidumu.

6) Aprekinat gatavas barotnes/maisijuma/Skiduma pagatavosanas

precizitati.

7) Apkopot un izvertét iegiitos rezultatus.
Praktiski iegiitos datus apkopot laboratorijas darba protokola un
iesniegt pedagogam.
(izpildes laiks 300 min.)

Uzdevumu apraksts

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atseviSku
darba vietu katram izglitojamajam, periodiskas elementu tabulas.
1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai Zim&umos un shémas.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepieciesams: laboratorijas telpa ar
atseviSku darba vietu katram izglitojamajam, zimulis, A4 formata lapa
piezZimém, dz&éSgumija, kalkulators, pildspalva, elementu periodiska
tabula, augu materiali, laboratorijas trauki un piederumi, laboratorijas
iekartas, kimikalijas (reagenti), paligmateriali, aizsargcimdi (lateksa
cimdi), mazgasanas un tiriSanas lidzekli darba vides sakopSanai.
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Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli (cimdi, brilles, aizsargmaskas u.c.)
Telpas un to aprikojums atbilst darba droSibas

tehnologiskas iekartas ir darba kartiba.

prasibam,

Vertésanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi verté pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 103, kas
atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vert€jums tiek izteikts balles
atbilstosi vertéSanas skalai:

legito punktu |4 1, | 45 30 | 3145 | 46-61 | 6269 | 70-77 | 78-86 | 87-94 | 95.99 | 19O
skaits 103
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertgjums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés

Uzdevumi, to izpildes verteSanas kriteriji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz 20 zinasanu parbaudes jautajumiem par kKimiskam
vielam, laboratorijas darba metodém, tiriSanas un dezinfekcijas lidzekliem, darba un
vides aizsardzibas prasibam.

Uzdevums 1. — 17. jautajumam. Atbilzu lapa atzimét vienu pareizo atbildi uz jautajumu.

Nr. Jautajums AtbilZu varianti
1. Menziira
1 Kur$ no nosauktajiem laboratorijas 2. Mércilindrs
' traukiem ir visprecizakais? 3. Mérkolba
4. Varglaze
1.£0,0001 g
2 Ar kadu precizitati vielas var nosvertuz | 2. £0,001 g
' analitiskajiem svariem? 3.£0,01 g
4.+0,1g
- — M . 1. Dota skiduma koncentracija
Kads parametrs jaaprékina, lai no A .
— 1 2. Dota atskaidama Skiduma tilpums
3. koncentréta 0,1 M skiduma pagatavotu RN ’ _
ot 1 N e 3. legiita skiduma koncentracija
atSkaiditu 0,02 M skidumu? e )
’ ’ 4. legiita Skiduma tilpums
1. Na2S;03 - 5H0
4. Kura kimiska formula atbilst hidratam? 2. Ke[Fe(CN)e]
’ 3. CuSO4
4. Na,S,03
1.£0,0001 g
5 Ar kadu precizitati iesp&jams vielu nosvert | 2.+ 0,001 g
' uz tehniskajiem svariem? 3.£0,01 g
4.£0,1g
1. Skidums ar konstantu pH vértibu
6. Kas ir buferskidums? 2. §l,<1dums ar kor?st_antu vielu koncentrac_ljl.l‘
’ 3. Skidums ar mainigu P atomu koncentraciju
4. Skidums ar mainigu pH vértibu
7. Ar ko nedrikst dz€st uzliesmojusu ellu? ; Araukstu ellu

. Ar azbesta audumu
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. Ar azbesta materialu
. Ar tdeni

Ar ko neitralize skabes?

. Beztidens vielu
. Smiltim

. Sodu

. Udeni

Kuru gazi izmanto dzerama tidens
dezinfekcija?

F2

0,
Cl,
He

10.

Kadas fizikalas 1pasibas ir
raksturigas visiem metaliem?

WRNRRONRPA WD —[A~W

. Balta krasa, laba siltumvaditspgja
. Peléka krasa, metalisks spidums
. Laba siltumvaditsp&ja, blivums augstaks par

5 g/cm?

. Elektrovaditspgja, metalisks spidums

11.

Ka sauc doto savienojumu?
lClHE_—IiliI-I—ICII-I3

CH,

Butans

. Propans
. 2,2 — dimetiletans
. 2 — metilpropans

12.

Kadu indikatoru lieto skabju un sarmu
titréSana?

Cieti

. Eriohrommelno
. Fenolftaleinu
. Kalija permanganatu

13.

Ko apzime §1 bistamibas zime?

gy

. KairinoSu vielu

. Oksidetaju

. Toksisku vielu

. Uzliesmojosu vielu

14.

Kadas vielas lieto dezinfekcijai un tiriSanai
partikas riipnieciba?

. Anjonu virsmaktivas vielas
. Katjonu virsmaktivas vielas

Nejonu virsmaktivas vielas

. Jonu virsmaktivas vielas

15.

Kapec ziepes cieta tident dalgji zaude
mazgajosas Tpasibas?

WNR(AWN e

. Jo augstako taukskabju sali reducgjas

. Jo veidojas GidenT neskistosi sali
. Jo izdalas oglskaba gaze
. Jo veidojas

tden1 neskistoSas augstakas
taukskabes
par

spirtiem

16.

Ko veic virsmaktivas vielas?

(BN

~w

. Samazina putu veidosanos
. Samazina skidrumu virsmas spraigumu un

nodrosina mazgajoso darbibu

. Nodrosina balinataju balino$o iedarbibu
. Veicina sarezgitu organisku savienojumu

saskelSanu

17.

Kapéc izmanto polifosfatus mazgasanas
lidzeklos?

(BN

w

. Lai mikstinatu Gideni
. Lai aizsargatu velas mazgajamas masinas pret

koroziju

. Lai aizsargatu izstradajuma krasu
. Tie ir balinataji, bet nesatur hloru
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18.-20. uzdevums. Izpildit uzdevuma prasito.

Nr. Uzdevums
Atzimét atbilzu lapa ar "X", kur$ apgalvojums ir patiess un kur§ — aplams!
Apgalvojums Patiess Aplams
Indikators uz svariem iedegas, kad ekrana radijums ir stabils.
’\()/‘
18. — . g
Iztvaicg€Sanu veic sverglazites.
Eksikatoru izmanto Skiduma tilpuma meériSanai.
Ja janosaka vielas smaka — viegli japavédina to (25 — 30 cm no
sejas) sava virziena.
Atskaidot koncentrétas skabes, idens jalej tieva striiklina skabg.
Doti tris dazadi meértrauki ar dazadu tilpumu. Aprékinat mértrauku kliidas iedalas vértibu un to
Meramais Iedalas Klada, %=1
Nr. | tilpums, Mértrauks vertiba, iedalas Pamatojums
mL mL vertiba
19 1. 45 Meércilindrs, 50 mL 0,5
2. 4 Merpipete, 5 mL 0,01
3. 2 Merpipete, 10 mL 0,1
ierakstit tabula. Noteikt, kur§ trauks ir precizs un kurs§ — neprecizs.
Izlasi audz&knu darbibas aprakstus un tabula ieraksti, kadus drosibas noteikumus audzgknis nav
ieverojis!
Anda uzvilka gumijas cimdus un uzlika aizsargbrilles, panema no paplates pudeli ar 10 % HCI
Skidumu, atvera pudeli un aizbazni nolika uz paplates. Uzmanigi ar roku virzot uz sevi vielas tvaikus
un uzmanigi ieelpojot, noteica vielas smarzu. Tad pudeli nolika atpakal uz paplates.
Inta uzvilka gumijas cimdus, panéma 10 % NaOH skidumu, atvera pudeli un aizbazni nolika uz
paplates. 5 mL mégeni iestiprindja mégenu turetdja, ieléja mégené apméram 4 mL NaOH Skiduma,
20. | pudeli nolika uz paplates un no megenes apméram 3 mL Skiduma atléja atpakal pudele, pudeli

aiztaisija ar aizbazni.

Juris uzlika aizsargbrilles, aizdedzindja spirta lampinu, panéma no mégenu stativa meégeni, kurda
bija Cu(OH). nogulsnes, iestiprindja mégeni meégenu turétdja, pavérsa megenes atverto galu pret
Jani un saka karset megeni.

Janis aizdedzinaja spirta lampinu, iebéra sera pulveri metala karotité un karséja virs spirta
lampinas liesmas. Péc laika klasé saka izplatities kodiga smaka. Janis iznéma karotiti no spirta
lampinas liesmas un nopiita liesmu.

1. uzdevuma atbilzu lapa

Ar "X" atzimgjiet izvéléto atbildi no 1. lidz 17. jautajumam! No 18. lidz 20. uzdevumam
atbilzu lapa rakstiet uzdevumu risinajumu, formulg&jumu, skaidrojumu u.c. uzdevuma minétas

prasibas.
1 2 3. 4 5
1] 1] 1] 1[] 1[]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3[] 3[] 3[] 3[] 3[]
4[] 4[] 4[] 4[] 4[]
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6. 7. 8. 9. 10.
1] 1] 1] 1] 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4[] 4[] 4[] 4[]
11. 12. 13. 14. 15.
1] 1] 1] 1] 1[]
2] 2] 2] 2] 2]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4[] 4 ] 4[] 4[]
16. 17
1] 1]
2] 2]
3] 3]
4[] 4[]
18.
Nr. | Apgalvojums Patiess Aplams
1. | Indikators uz svarieB iedegas, kad ekrana radijums ir stabils.
l\_/‘

2. | Iztvaic€Sanu veic sverglazites.

3. | Eksikatoru izmanto Skiduma tilpuma mériSanai.

4. | Jajanosaka vielas smaka — viegli japav&dina to (25 — 30 cm
no sejas) sava virziena.

5. | Atskaidot koncentrétas skabes, idens jalej tieva striiklina

skabe.
19.
oo Iedalas e
Nr. Meramais Meértrauks vértiba, . Kluda, _A'ﬂfl Pamatojums
tilpums, mL mL iedalas vértiba
1. 45 Meércilindrs, 50 mL 0,5
2. 4 Merpipete, 5 mL 0,01
3. 2 Merpipete, 10 mL 0,1
20.
AquEkI’la Neieverotie drosibas noteikumi
vards
Anda
Inta
Juris
Janis

2. uzdevums. Aprekinat tinktiiru pagatavosanu, sagatavot izejvielas, pagatavot tinktiru
un sagatavot laboratorijas darba protokolu.

Darba uzdevums: Apréekinat tinktlru pagatavoSanu, Sagatavot izejvielas un pagatavot
tinktiiru, sagatavot laboratorijas darba protokolu.
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Darba gaita:
Piezime: Izglitojamais izlozé tinktiuras variantu.

1) Aprekinat nepiecieSamo augu izejvielu masu.

2) Aprekinat nepiecieSamo ektragenta tilpumu.

3) Aprékinat idens un 96 % etilspirta tilpumus ekstragenta pagatavoSanai.

4) Nosvert aprékinato augu izejvielu masu ar precizitati = 0,0001 g.

5) Pagatavot tdens — etilspirta (ekstragenta) maistjumu.

6) Izmerit pagatavotajam ekstragentam blivumu.

7) Aprékinat ekstragenta pagatavosanas relativo kladu.

8) Veikt augu masas ekstrakciju dalamaja piltuve, ekstrakcijas laiks — tris stundas.
9) Atdalit augu drogu no tinktiras.

10) Izmérit pagatavotajai tinkttrai blivumu, tilpumu, aprékinat relativo kladu.
11) Laboratorijas darbu protokola rakstiski izskaidrot, par ko liecina relativas kludas

raditaji

2. uzdevuma
LABORATORIJAS DARBA PROTOKOLS

Darba uzdevums: Aprekinat tinktiru pagatavoSanu, Sagatavot izejvielas un pagatavot
tinktiiru, aizpildit un sagatavot laboratorijas darba protokolu.

Tinktiras nosaukums:

Darba gaita:

1) P&c tinktlru pagatavosanas datiem aprékinat nepiecieSamo augu izejvielu masu, rezultatus
ierakstit laboratorijas darba protokola 1. tabula.

m =V, :attieciba [g]

ougu izejvisla tinktira "

mﬂugu izajvriala =

2) P&c tinktiiru pagatavosSanas datiem aprékinat nepiecieSamo ekstragenta tilpumu, rezultatus
ierakstit laboratorijas darba protokola 1. tabula.

Vakstrﬂgan ts Vti?’!ki‘ﬁ?"ﬁ + (_K : mrzugu izajvriele ) [mL]

v =

skstragents

3) Aprekinat tdens un 96 % etilspirta tilpumus ekstragenta pagatavosanai, rezultatus ierakstit
laboratorijas darba protokola 1. tabula.

1. tabula
Tinkttiru izejvielu mérijumu un rezultatu tabula
Tiktiiras Augu Attirita | 96 % Ekstragenta | Ekstragenta Ekstragenta
nosaukums | izejvielu | Gidens etilspirta_| tilpums, mL | blivums, g/mL | pagatovosanas
6
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masa, g | tilpums, | tilpums, relativa kluda
mL mL

4)

5)
6)

7)

8)
9)

Nosvért aprékinato augu izejvielu masu ar precizitati £ 0,0001 g, svaru registré
laboratorijas darba protokola 1. tabula.

Pagatavot tidens — etilspirta (ekstragenta) maisijumu.

Izméerit pagatavotajam ekstragentam blivumu, izmantojot areometru. Rezultatu
ierakstit laboratorijas darba protokola 1. tabula.

Aprekinat ekstragenta pagatavosanas relativo kladu.

Pizméritais ~ Ppatissai
N izmeritais patissais | 100 [%]
p'.t:rzriasrzis

Wpatar. =

Veikt augu masas ekstrakciju, ekstrakcijas laiks — tris stundas.
P&c tris stundu ekstrakcijas noliet gatavo tinktiiru.

10) Atdalito tinktaru filtrét caur kroka filtru.
11) Izmérit pagatavotas tinktiiras tilpumu, rezultatu ierakstit laboratorijas darba protokola

2. tabula.

12) Izmérit pagatavotajai tinktirai blivumu, aprékinat relativo kltdu, rezultatu ierakstit

13 Rakstiski izskaidrot, par ko liecina relativas kluidas raditaji

laboratorijas darba protokola 2. tabula.

p. o _p . .
_ |Fizméritais patigsais | 100 [%]

relat. ~

P*.ur:rissrzz’s

Wpatar. =

2. tabula
Pagatavotas tinktiiras rezultatu apkopojosa tabula

Tinktiiru pagatovoSanas relativa

Tiktliras nosaukums Tinktaras blivums, g/mL _
kluda
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Vertesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba legustamais
punktu
skaits
1. Rakstiski atbildét uz 20 zinaSanu 1.1. Pareizas atbildes izvéle no Cetriem 17
parbaudes jautajumiem par dotajiem variantiem 1. — 17. jautajumam
kimiskam vielam, laboratorijas darba
metod@m, tiriSanas un dezinfekcijas
H.dzekhem, darba un vides 1.2. Pareizas atbildes sagatavoSana 18. — 18
aizsardzibas prasibam. (maksimali 20. jautajumam
iegiistamais punktu skaits 35)
2. Aprékinat tinktiiru pagatavosanu, | 2.1. Izejvielu aprékinasana tinkttru 5
sagatavot izejvielas, pagatavot pagatavosanai
tinktiiru un sagatavot laboratorijas 2.2. Izejvielu sagatavo$ana 9
darba protokolu. (maksimali 2.3. Udens — spirta maisTjuma (ekstragenta) 7
iegustamais punktu skaits 68) pagatavoSana un apstrade
2.4. Ekstrakcija 10
2.5. Tinktiiras attiriSana 12
2.6. Relativas kludas aprékinasana 2
2.7. Tinktiiru pagatavosanas datu apkoposana, 6
apstrade un rezultatu izvertésana
2.8. Darba aizsardzibas pasakumu ievérosana 8
2.9. Tiras un sakoptas darba vides pirms un 9
péc parbaudes darba nodrosinasanas
Kopgjais maksimali ieglistamais punktu skaits 103
PaplaSinats verteSanas kriteriju apraksts
1. uzdevums
No 1. lidz 17. jautajumam katra pareiza atbilde — 1 punkts.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
10 | ,@ | 0 | @ | 0 | (@ | O | O | 10 | 0
2] 5 2] 2] 2] 2] 2]

2] 2[] 20 | 39 A
3 3] | 307 3[] 3 3[] 3 3
a0 | 40 | 40 | +0 | 40O | 4O | 4B | 4g | g | 4
11. 12. 13. 14. 15. 16. 17.
; E ; E 1 10 1 10 1
50 2[] 2 2[] 2 2[]
3 s | 3O | 80 | 3O | 30
4 a0 | 40 | 40 | <0 | +0 | 4O
Kopa 17 punkti
. oy com e Pieskiramie
Uzdevuma atbilde Vertesanas kriteriji N
punkti
18. Par katru pareizi atbildetu apgalvojumu 5
Nr. | Patiess Aplams izglitojamais sanem 1 punktu
1. X
8
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2. X
3. X
4. X
5. X
19. Par katru pareizu atbildi izglitojamais sanem 6
Klida, 1 punktu
(1)
Nr. | . o1 Pamatojums
iedalas
veértiba
1. 1,11 % Precizs
2. 0,25 % | Visprecizakais
3. 5% Neprecizs
20. Par katru pareizi uzrakstitu drosibas 7
Anda noteikumu parkapumu izglitojamais sanem
1. Neaizveéra 10 % HCI skiduma 1 punktu
pudeltti ar aizbazni.
Inta
1. Atlgja Skidumu atpakal pudelite.
2. Neuzlika aizsargbrilles.
Juris
1. Pavérsa mégenes atverto galu pret
Jani.
Janis
1. Neuzvilka aizsargbrilles.
2. Karsgja vielu atklata telpa, jakarse
velkmes skapi.
3. Noptta liesmu.
Kopa 18
2. uzdevums
Veicama darbiba Verfe_s W PaplaSinati verteSanas kriteriji Pleslglral_nle
kriteriji punkti
2.1. Izejvielu Pareizi aprékina Pareizi aprékina augu materiala masu, 1
aprékinasana beramo vielu atbilzu rezultats ir pareizi noapalots
tinktaru daudzumu. (0,0001)
pagatavosanai. Pareizi aprékina Pareizi aprékina ekstragenta tilpumu, 1
(maksimali Skidru vielu atbilzu rezultats ir pareizi noapalots (0,00)
iegiistamais punktu | daudzumu, Pareizi aprékina tidens un 96% etilspirta 3
skaits 5) izmantojot tilpumu, atbilZu rezultats ir pareizi
kvadrata metodi. | noapalots (0,00)
2.2. 1zejvielu Precizi nosver Augu materiala sverSanai ir izveleti 3
sagatavosana. beramos analttiskie svari (precizitate = 0,0001 g)
(maksimali komponentus, Augu materiala sversanai ir izvéleta 2
iegiistamais punktu izmantojot sverglazite un lapstina.
skaits 9) atbilstoSos svarus.
Precizi noméra Vérté ar vienu no trim kritérijiem atbilstosi uzdevuma
Skidras izejvielas. | variantam
Aprekinata tdens tilpuma mérisanai < 1

25 mL ir izvéléts 25 mL meércilindrs.

Aprekinata tidens tilpuma mérisanai <
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50 mL ir izvélets 50 mL meércilindrs.

Aprekinata tidens tilpuma mérisanai <
10 mL ir izvéleta 10 mL mérpipete.

Verté ar vienu no Cetriem kritérijiem atbilstosi uzdevuma

variantam

Aprekinata etilspirta tilpuma mériSanai <
25 mL ir izvéléts 25 mL mércilindrs.

Aprekinata etilspirta tilpuma merisanai <
50 mL ir izvélets 50 mL mércilindrs.

Aprekinata etilspirta tilpuma meériSanai <
10 mL ir izvelets 10 mL mérpipete.

Aprekinata etilspirta tilpuma merisanai <
100 mL ir izvelets 100 mL mércilindrs.

1

Pareizi nomera iidens un spirta tilpumu,
korekti nolasa merjjumu.

2.3. Udens — spirta
maisijuma
(ekstragenta)
pagatavoSana un
apstrade. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 7)

Precizi pagatavo
tidens — spirta
maisijumu.

Udens — spirta maistjuma pagatavosanai ir
izveleta 100 mL merkolba

Udens — spirta maisijuma samaisiSanai ir
izvElets magnéetiskais maisitajs

Precizi un korekti
nosaka tidens —
spirta maisijuma
blivumu.

Udens — spirta maisijuma blivuma
mérisanai ir izvéléts 50 mL mércilindrs.

Udens — spirta maisijuma blivuma
meérisanai ir izveléts atbilstoSs areometrs.

Udens — spirta maisijuma blivuma
rezultats ir korekti nolasits.

2.4. Ekstrakcija.
(maksimali
ieguistamais punktu
skaits 10)

Pareizi un korekti
veic ekstrakciju.

Ekstrakcijai ir izveléta pareiza tilpuma
dalama piltuve

Dalama piltuve ir stabili iestiprinata
stativa.

Ekstrakta uztverSanai ir izvéléta 100 mL
koniska kolba

Augu materials ir kvantitativi ieberts
dalamaja piltuvé caur piltuvi, kura
paredz&ta beramam vielam.

Udens — spirta maisijumu kvantitativi ielej
dalamaja piltuve caur piltuvi, kura ir
paredzeta skidram vielam.

Pareizi ir atdalita droga no tinktiiras, tika
nonemts aizbaznis no dalamas piltuves un
atverts krans tinktiru nolieSanai.

2.5. Tinktairas
attiriSana.
(maksimali
ieguistamais punktu
skaits 12)

FiltréSanas iekarta
ir sagatavota
tinkturas
attIrisanai.

Filtrésanai ir izvel&ts pareizs filtrmaterials
— filtrpapirs ar blivumu 80 g/m?.

Filtrs ir pareizi sagatavots atbilstosi
uzdevumam (kroka filtrs).

Ir izv€letas pareizas filtrésanas iekartu
sastavdalas — piltuve, Bunzena stativs,
koniska kolba un Bunzena gredzens.

FiltréSanas iekarta ir pareizi sastadita.

Pareiza tinktras
filtré$ana.

Pareiza tinktiras filtr€Sana, ieverojot
filtréSanas noteikumus.

Pirms filtréSanas filtrs uz piltuves ir
samitrinats ar filtr§jamo Skidrumu;
samitrinasanai lieto tikai tiru skidrumu.

Kulturas Skidrums uz filtra ir liets gar
stikla ntijinu.

2.6. Relativas kludas

Pareizi aprékinata

Pareizi un korekti aprékina relativo kladu

Modulis "Biotehnologiskas razosanas virzieni un pamatprincipi"
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aprekinasana.

tidens — spirta

fidens — spirta maisijumam.

(maksimali maisijuma
iegilstamais punktu pagatavosanas
skaits 2) relativa kluda.
Pareizi aprékinata | Pareizi un korekti aprékina relativo klidu 1
tinkttras tinkturai.
pagatavosSanas
relativa kluda.
2.7. Tinktiiru Biotehnologiska Tinkttiru pagatvosanas dati ir ierakstiti 2
pagatavosanas datu | raZoSanas procesa | laboratorijas darba protokola.
apkoposana, apstrade | datu apkopoSana | Laboratorijas darba protokols viss ir 1
un rezultatu un apstrade. aizpildits ar pildspalvu.
izverteSana. Korekti tabulas registréti lielumi, pazimes 1
(maksimali un noveérojumu kvantitativie un
iegilstamais punktu kvalitativie dati, pierakstiti nepiecieSamie
skaits 6) skaidrojumi.
Tinktiru un Gdens | Secinajumi precizi formuléti, logiski un 2
— spirta maisTjuma | pamatoti sniegts skaidrojums.
iegitie dati ir
izskaidroti.
2.8. Darba Parbaudijuma Parbaudijuma laika ir izmantoti 1
aizsardzibas laika ir izmantoti | aizsargcimdi.
pasakumu individualie Parbaudijuma laika ir uzvilkts un visu 1
ievérosana. aizsardzibas laiku aizpogats halats.
(maksimali lidzekli. Parbaudijuma laika ir izmantotas 1
iegiistamais punktu aizsargbrilles.
skaits 8) Parbaudijuma Parbaudijuma laika ievéroti darba 5
laika ir ieveroti drosibas pasakumi atbilstosi parakstitiem
darba un vides darba drosibas noteikumiem.
aizsardzibas
pasakumi.
2.9. Ttras un Parbaudijuma Parbaudijuma laika ir nodroS$inata tira un 1
sakoptas darba vides | laika un péc sakopta darba vide.
pirms un pec parbaudijuma ir Parbaudijuma laika ir uzturéta tira darba 1
parbaudes darba sakopta darba virsma.
nodro§inasana. vide. Parbaudijuma laika uz darba virsmas 2
(maksimali atrodas tikai darbam nepiecieSamie trauki
iegiistamais punktu un paligmateriali.
skaits 9) P&c darba izpildes darba virsma ir 1
noslauctta.
Parbaudijuma laika nomazgatie trauki ir 1
nolikti tiem paredzeta vieta.
Parbaudijuma laika trauki ir nomazgati ar 3
tidensvada tideni, mazgajamiem
Skidumiem un tad noskaloti ar destileto
fideni.
Kopa 68
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Profesionala kvalifikacija ""Biotehnologisko procesu operators" (3. LKI)

Obligata dala (A dala) 6
N

Modulis ""Biotehnologiskas razosanas procesi'’
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noverteét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

hAGd 1t atbilstosi moduli noteiktajam.

Uzdevumu skaits 3

_ Uzdevumu veidi Atbilzu izvéles uzdevumi un praktiskais darbs.

Darba uzbiive - i

Uzdevumu izpildes | 2 dienas.
kopgjais laiks
1. Rakstiski atbildét uz 20 zinaSanu parbaudes jautajumiem par
mikroorganismu klasifikaciju, metaboliskajam Ipasibam,

s€jmaterialiem, barotném, darba un vides aizsardzibas pasakumiem.
(izpildes laiks 30 min.)

2. Izveidot principialo (plismas jeb procesualo) tehnologisko shemu
péc iekartu tehnologiska raséjuma.
(izpildes laiks 40 min.)

Uzdevumu apraksts | 3. Augsnes mikrobiologiska testésana:
1) Sagatavot analiz€jamas augsnes paraugu mikrobiologiskai
testeéSanai.
2) Uzset ieglitos paraugus uz agarizétam (cietam) barotném.
3) Inkubét paraugus 27°C temperatira, 48 stundas.
4) Testet gatavo uzs€jumu rezultatus.
5) Noformét un aizpildit protokolu, iesniegt pedagogam.
Praktiski ieglitos datus apkopot laboratorijas darba protokola un
iesniegt pedagogam.
(izpildes laiks divas dienas)

Parbaudijuma 1.uzdevuma un 2. uzdevuma norisei nepiecie$ams:
telpa ar atsevisku darba vietu (galds un krésls) katram izglitojamajam.
1. uzdevumu un 2. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu.
Labojumiem nedrikst lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai
ZIm&jumos.

Parbaudijuma 3. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 3. uzdevuma  norisei  nepiecieSsamas telpas:
mikrobiologijas laboratorijas telpa mikrobiologiskajai testeésanai.
Katram izglitojamajam nepiecieSams: pildspalva, A4 formata lapa.
NepiecieSamais  aprikojums un paliglidzekli mikrobiologijas
laboratorijai: laboratorijas trauki (kolbas, m&genes), instrumenti un
aparatira (UV attirisanas bokss, termostats — inkubators, elektroniskie

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

1



tehniskie svari, automatiskas pipetes, mégenu stativs) un Citi
paligmateriali — etilspirts, Drigalska adata, Tdens, vates aizbazni
kolbam, spirta lampina, Petri plates ar sterilu barotni).

Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli.

Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Vertesanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veérteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 93, kas
atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertgjums tiek izteikts balles
atbilsto$i vertéSanas skalai:

legiito punktu

skaits 1-13 | 14-27 | 28-41 | 42-55 | 5662 | 63-70 | 71-77 | 78-85 | 86-89 | 90-93
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
vergums g | g 3 4 5 6 7 | 8 9 | 10
balles
Uzdevumi, to izpildes vertésanas kriteériji
1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz 20 zinaSsanu parbaudes jautajumiem par

mikroorganismu Kklasifikaciju, metaboliskajam ipasibam, séjmaterialiem, barotném,
darba un vides aizsardzibas pasakumiem.

Rakstiski atbildét uz jautajumiem. Atbilzu lapa atzimet vienu pareizo atbildi uz jautajumu.

Nr. Jautajums AtbilZu varianti
1. Kads bus mikroskopa attéla kopgjais 1. 50 reizes
palielinajums, ja okulara palielinajums ir 40 | 2. 400 reizes
reizes, bet objektiva palielinajums ir 10 3. 30 reizes
reizes? 4. 300 reizes
2. Kurs§ apgalvojums raksturo fakultativi 1. To attistibai ir nepiecieSama mazaka O
anaerobus mikroorganismus? koncentracija neka atmosfera
2. O, klatbutne tie iet boja
3. Tie attistas tikai augsta O2 koncentracija
4. Tie spgj attistities gan skabekla, gan
bezskabekla vide
3. Kads faktors butiski neietekme riigS§anas 1. Skabekla piepltde
aktivitati? 2. pH
3. Temperatiira
4. Gaisma
4. Kas attgla ir noradits ar ciparu 1? 1. Ribosoma
7 2. Plazmida
3. Sanapvalks
4. Cista
5. Kadu riigSanu ierosina 1. Propionskabo rigsanu
Saccharomyces cerevisiae? 2. Pienskabo riig§anu
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3. Sviestskabo rugsanu
4. Spirta rigSanu

Kurs$ apgalvojums raksturo Streptococcus
thermophilus?

1. Tas ir Sibirijas méra izraisitajs

2. Tas spgj saistit atmosferas slapekli

3. Tas ir mikroorganisms, ko izmanto jogurta
razoSanai

4. Tas oksidé oglhidratus Iidz citronskabei

Kadam noltikam mikrobiologijas
laboratorija izmanto attéla redzamo
priekSmetu?

A\

1. Mikroorganismu kultiiru parnesanai
2. Vielu samaisiS$anai

3. Barotnes sterilizéSanai

4. Mikroorganismu kulttiru audzesanai

Kas ir selektiva barotne?

1. Barotne, kura var audzet dazadus
mikroorganismus

2. Barotne, kas piem&rota konkrétu
mikroorganismu audze$anai

3. Barotne, kuru izmanto mikroorganismu
transportésanai

4. Barotne, kuru izmanto virusu audzes$anai

Kas ir antagonisms?

1. Mijiedarbiba, kad viens mikroorganisms
nomac citu mikroorganismu

2. Mijiedarbiba, kur abi mikroorganismi giist
labumu

3. Mijiedarbiba, kur viens mikroorganisms giist
labumu, cita mikroorganisma attieksme ir
neitrala

4. Mijiedarbiba, kad viens mikroorganisms
barojas ar citu

10.

Kas ir antibiotiku rezistence?

1. Paradiba, kad patogénie mikroorganismi
nespgj iedarboties uz cilvéku

2. Paradiba, kad mikroorganismiem rodas
izturiba pret antibiotikam

3. Paradiba, kad mikroorganismus nevar apkarot
ar dezinfekcijas lidzeklu palidzibu

4. Paradiba, kad cilvékam rodas izturiba pret
antibiotikam

11.

Ka sauc mikroorganismus, kas spgj
attistities vide zem pH 6?

. Psihrofili
. Acidofili
. Alkalifili
. Neitrofili

12.

Ka jarikojas, ja tiek izlieta degoSa spirta
lampina un aizdegas galds?

. Jadzesg liesma ar tideni

. Jaatver logs

. Jadzesg liesma ar etilspirtu

. Jadzesé liesma ar blivu segu/pledu

13.

Ka realiz€jas hemokontakta inficéSanas
cels?

. Caur partiku un tideni
. Caur asinim

. leelpojot

. Tiesa kontakta

14.

Kurs apgalvojums raksturo bakteriofagus?

. Tas ir parazitiskas bakterijas

. Tie ir prokariotiski organismi

. Tie ir virusi, kas infic€ bakterijas
. Tie ir cilvéka patogeni

15.

Ka sauc atteéla redzamo mikroorganismu

— A WN =R —=RARLWND—~=DWNPRE

. AtmirSanas faze

Modulis "Biotehnologiskas razoSanas procesi"




augsanas fazi, kas apziméta ar burtu B?

[+

T

2. Log faze
3. Stacionara faze
4. Lag faze

16.

Kas ir mikroorganismu celmi?

1. Mikroorganismi, kas spg;j izraisit slimibas
cilvekam

2. Vienas sugas mikroorganismi, kas ir izdaliti
no dazadiem substratiem vai dazada laika posma
3. Dazadu sugu mikroorganismi, kuri ir izdaliti
no viena substrata

4. Dazadu sugu mikroorganismi ar kopigam
metaboliskam un morfologiskam TpasSibam

17.

Kurs$ apgalvojums par cietam barotném nav
patiess?

1. Barotnu cietinaSanai izmanto agaru

2. Cietas barotnes izmanto tirkultiiru
uzglabasanai

3. Cietas barotnes izmanto mikroorganismu
koloniju skaitiSanai

4. Cietas barotnes izmanto mikroorganismu
biomasas iegii§anai

18.

Kur§ faktors nevar samazinat probiotiku
daudzumu cilvéka organisma?

1. Parmeériga alkohola lietoSana

2. Antibiotiku lietosana

3. Parmériga kefira lietoSana uztura

4. Parmeériga taukainu produktu lieto$ana uztura

19.

Kurs§ apgalvojums raksturo pasterizaciju?

1. Pasterizacija ir vienreizgja karsésana 60 —
80°C temperatiira

2. Pasterizacijas laika iet boja bakteriju
endosporas

3. Pasterizacija ir karsé$ana 110 — 120°C
temperatura

4. Pasterizacija notiek autoklava

20.

Kas ir redzams attela?

1. Rauga pumpurosanas
2. Endosporas veidoSanas
3. Baktgrijas daliSanas

4. Virusa replikacija
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1. uzdevuma atbilzu lapa

Ar "X" atzimgjiet izveleto atbildi no 1. lidz 20. jautajumam! Par katru pareizu atbildi viens
punkts.

1. 2. 3. 4, 5.
1] 1] 1] 1] 1]
2] 2] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4] 4] 4[] 4[]
6 7. 8. 9, 10.
1] 1] 1] 1] 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4] 4] 4[] 4]
11 12. 13. 14. 15
1[] 1] 1[] 1] 1]
2] 2] 2] 2] 2]
3] 3[] 3] 3[] 3[]
4[] 407 4] 407 407
16. 17 18. 19. 20
1[] 1] 1[] 1] 1]
2] 2] 2] 2] 2]
3[] 3[] 3] 3[] 3[]
4[] 4] 4] 4] 4 []

2. uzdevums. Péc dotas mikroorganismu kultivéSanas iekartu tehnologiskas shémas
izveidot principialo (plismas jeb procesuilo) tehnologisko shému. Shéma noradit visus
procesa parametrus!

Barotnes CGalss _
ko poo et Tvaiks Paraine 1
£ L 'l
’ —]
- ]
- 4
— 2
—_—
’I"_"' | 7
Lo 3 Ir
F
I Tvaiks 7

| — maisiianas ickdrta; 2 — neplriraukiis darbibas sterilizators; 3, 4 — siltlumapmainiidji; 5 —
inikulators; &, 10, 12 — filtri gaisa atiirifanai; 7 — bioreaktors; B, 9 — sikmis.
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Mikroorganismu kultivésanas plismas shéma

3. uzdevums. Veikt augsnes mikrobiologisko testésanu.

Darba uzdevums: Sagatavot analiz€jamas augsnes paraugus mikrobiologiskai test€Sanai,
veikt uzs€jumus uz agarizétam (cietam) barotném, aizpildit un sagatavot laboratorijas darba
protokolu.
Darba gaita:
Piezime: Izglitojamais sanem gatavus reagentus, barotnes un nosterilizétus darba piederumus.

1) Sagatavot analiz&jamas augsnes paraugu mikrobiologiskai testéSanai.

2) Uzsét iegiitos paraugus uz agariz&étam (cietam) barotném.

3) Petri plates ar uzs€jumiem novietot termostata — inkubatora 27°C temperatiira uz

48 stundam.

Piezime: Izglitojamais péc 48 stundam analizé iegiito paraugu rezultatus.

4) Testet gatavo uzs€jumu rezultatus.

5) Noformét un aizpildit protokolu, iesniegt pedagogam.

3. uzdevuma
LABORATORIJAS DARBA PROTOKOLS

Darba uzdevums: Sagatavot analiz€jamas augsnes paraugus mikrobiologiskai testéSanai,
veikt uzs€jumus uz agarize€tam (cietam) barotn@m, aizpildit un sagatavot laboratorijas darba
protokolu.

Darba gaita:
1. Sagatavot analiz€jamas augsnes paraugu mikrobiologiskai testéSanai.
» Nosvert 11 g augsnes parauga un parnest to kolba ar 99 mL destiléta sterila fidens,
noslégt kolbu ar aizbazni, kartigi samaisit suspensiju. Ir iegiits atSkaidfjums 107,
» Meégenu stativa novietot seSas mégenes ar 9 mL destiléta sterila Gdens. Sanumurét
mégenes, attiecigi, 102, 103, 10, 10°,10%,10".
> Ar sterilu pipeti no kolbas panemt 1 mL suspensijas (atskaidijums 10) un parnest
nakama mégené ar 9 mL destiléta sterila Gidens ( iegiits atSkaidtjums 10?). Uzmanigi
samaisit mégenes saturu. Nemt jaunu sterilu pipetes uzgali un atkartot darbibas Iidz
iegiiti atSkaidijumi visas se$as mégenges.
» lIzveidot atSkaidfjuma shému!

2. Uzs@t iegiitos paraugus uz agarizétam (cietam) barotném.
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» Parakstit Petri plates, uz kuram tiks veikti uzséjumi. Uzs€Sanu sakt ar atSkaidijumu 10°
' tad pariet uz 10, 10°, 104,103,102 Darot $ada seciba, nav jamaina pipetes uzgali.
Ar sterilu pipetes uzgali nemt 0,1 mL suspensijas un ieliet Petri platg ar barotni.
» Uznesto suspensiju ar sterilu Drigalska adatu vienmérigi izkliedét pa agarizétas
barotnes virsmu.
3. Petri plates ar uzs€jumiem novietot termostata — inkubatora 27°C temperatira uz
48 stundam.
4. Testét gatavo uzs€jumu rezultatus.
» Koloniju skaitiSanai izvéleties vispiem&rotako Petri plati ar kolonijam.
» Apréekinat mikroorganismu skaitu dota augsnes parauga, izmantojot formulu:

A:i,kur

C+V
A — KVV (koloniju veidojosa vieniba) Uz gramu parauga;
N — saskaittto koloniju skaits izv€letaja atSkaidijuma;
C — uzsetais atSkaidijums;
V — Petri trauka ielietais suspensijas tilpums, mL.

Aprekinu gaita:

Vertesanas kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas leguistamais
punktu
skaits
1. Rakstiski atbildet uz 1.1. Pareizas atbildes izv€le no Cetriem dotajiem 20
20 zinasanu parbaudes variantiem 1. — 20. jautajumam
jautdjumiem par mikroorganismu
klasifikaciju, metaboliskajam
Ipasibam, sgjmaterialiem,
barotném. (maksimali
iegustamais punktu skaits 20)
2. Izveidot principiali (plismas 2.1. Plismas shémas izveide. 5
jeb procesualo) tehnologisko 2.2. Procesu parametru noradisana plismas 5
shému péc iekartu tehnologiska | shema.
ras€juma. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 10)
3.Augsnes mikrobiologiska 3.1. Augsnes parauga sagatavoSana 11
test€sana. (maksimali mikrobiologiskai testéSanai.
iegiistamais punktu skaits 63) 3.2. Parauga uzs€Sana uz agarizétam (cietam) 8
barotném.
3.3. Parauga inkubg&sana. 4
3.4. Gatavo uzs€jumu rezultatu test€Sana, datu 14
apkoposana, apstrade un rezultatu izvertéSana.
3.5. Darba aizsardzibas pasakumu un sterilitates 12
7
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ieveéro$ana

3.6. Tiras un sakoptas darba vides pirms un péc 14
parbaudes darba nodrosSinasana
Kopéjais maksimali iegiistamais punktu skaits 93
PaplaSinats vérteSanas kritériju apraksts
1. uzdevums
No 1. lidz 20. jautajumam katra pareiza atbilde — 1 punkts.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1k 1]
2 6 2] 2] 2 [ 2] 2] 2] 2
3] 3] 3] 3] 3] 3 3] 3]
4] 4 [x 4= 4] 4 [x 4] 4] 4]
9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1[]
2] 2 6 2 6 2] 2 [ 2] 2 6 2
3] 3] 3] 3] 3] 3 3] 3]
41] 41] 41 4 41 40] 417 40]
17. 18. 19. 20.
1] 1] 1 1k
2] 2] 2] 2]
3] 3 3] 3]
4 4] 4] 4]
2. uzdevums
Veicama darbiba Vertesanas kriteriji Plesl,(lrar_nle
punkti
2.1. Plismas shémas izveide | Uzraksta visus procesus pareiza seciba plismas shéma. 5
2.2. Procesu parametru Pareizi uzraksta katra procesa temperatiiru un laiku 2
uzradisana shema Pareizi uzraksta visus nepiecieSamos sildiSanas vai 3
dzes€Sanas agentus.
Kopa 10
3. uzdevums
\(;Z;cl;l;l: Vertesanas Kriteriji PaplaSinati vérteSanas Kkriteriji Plesllf:]r;t?ne
3.1. Augsnes Pareizi sver un skidina | Precizi nosver 11 g augsnes parauga uz 1
parauga augsnes paraugu. svariem ar precizitati 0,01 g.
sagatavoSana Kvantitattvi parnes nosveérto augsnes 1
mikrobiologiskai paraugu koniska kolba, kura jau ir 99 mL
testeéSanai. sterils 0,9 % NaCl Skidums.
(maksimali Samaisa suspensiju, nepielaujot tas saskari 2
iegiistamais ar kolbas aizbazni.
punktu skaits 11) | Pareizi sagatavo Sanumuré me&genes. 1
laboratorijas darba Noregulé automatisko pipeti atbilstosi 2
piederumus augsnes nepiecieSamajam tilpumam.
parauga atSkaidiSanai. | Pirms analiz€jama parauga nemsanas 2
samaisa kolbu/m&geni ar paraugu.
Pareiza parauga Pareizi atSkaida paraugu mégengs 2
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atSkaidijuma
iegiiSana.

atbilstosi darba aprakstam.

3.2. Parauga Pareizi sagatavo Noregulé automatisko pipeti atbilstosi 2
uzsésana uz laboratorijas darba nepiecieSamajam tilpumam.
agarizetam piederumus parauga Sterilizé Drigalska adatu virs liesmas. 2
(cietam) uzsésanai. Atdzes€ Drigalska adatu pret Petri plates 2
barotném. vaka iekSpusi.
(maksimali Pareizi uzsgj paraugu | Vienmerigi izkliede suspensiju pa 1
leglistamais uz agariz&tam agariz&tas barotnes virsmu, ievérojot
punktu skaits 8) | barotném. sterilitates pasakumus.
Uz Petr1 plates ar barotni uzraksta vardu, 1
uzvardu un datumu.
3.3. Parauga Pareizi inkubg Ieslédz termostatu — inkubatoru. 1
inkub&Sana. paraugu. Noregul€ nepiecieSamo temperatiiru 1
(maksimali termostatd — inkubatora (27°C).
iegiistamais Petri plates ar uzsg€jumiem ieliek 2
punktu skaits 4) termostata — inkubatora ar vaciniem uz
leju
3.4. Gatavo Pareizi teste gatavos Izvélas Petri plati ar koloniju skaitu 3
uzsgjumu uzsgjumus. 25 — 250 robeZas.
rezultatu TesteSanas procesa Pareizi aprekina koloniju veidojoso 2
testeéSana, datu datu apkopoSana un vienibu (KVV) skaitu.
apkoposana, apstrade. Pareizi izveido atSkaidijuma shému. 5
apstrade un Laboratorijas darba protokola uzrada 2
rezultatu KVV apréekina gaitu.
izverteSana. Precizi un korekti izverte testésanas 2
(maksimali rezultatus.
iegustamais
punktu skaits 14)
3.5. Darba Darba drosibas Stradajot pie spirta lampinas, matiem 2
aizsardzibas ieverosana. jabut savaktiem.
pasakumu un Uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 2
sterilitates Spirta lampinas tuvuma netur viegli 2
ieverosana. uzliesmojosus priek§metus un vielas.
(maksimali Sterilitates ievérosana. | Pirms parauga uzséSanas uz Petri platém, 2
legustamais dezinficé UV boksa virsmu ar etilspirtu
punktu skaits 12) Robezatskaidijumus veic pie iededzinatas 2
spirta lampinas.
Uzsejumus veic pie iededzinatas spirta 2
lampinas.
3.6. Tiras un Tiribas un kartibas Parbaudijuma laika un p&c parbaudijuma 2
sakoptas darba | ievérosana. ir sakopta darba vide.
vides pirms un Uztur tiriba darba uzdevuma minétas 2
péc parbaudes iekartas un ierices parbaudijuma laika.
darba Uztur tiru UV attirisanas boksu darba 2
nodrosinasana. laika.
(maksimali Darba vietas P&c darba izpildes darba virsma ir 2
legiistamais sakarto$ana noslaucita.
punktu skaits 14) Izslégta izmantota aparatiira. 2
Atlikumu savak$ana Kolbas un mégenes ir nomazgatas. 2
un sagatavosana Eksperimenta laika radusies materiali 2
sagatavoti utilizacijai un talakai parstradei.
Kopa 63
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«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Biotehnologisko procesu operators" (3. LKI)

Obligata dala (A dala) @”"‘
\ -

Modulis ""Biotehnologiskas razosanas iekartu ekspluatacija"
Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noveértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstosi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstisks  zinaSanu parbaudes darbs,
Darba uzbiive praktisks darbs, mutiskas atbildes uz
jautajumiem.
Uzdevumu izpildes 95 min.
kopgjais laiks miniit€s

1. Rakstiski atbildét uz 15 zinasanu parbaudes jautajumiem par
biotehnologiskas razoSanas ickartu ekspluataciju, biotehnologiska
procesa kontroli, vides aizsardzibu un darba drosibu.

(izpildes laiks 35 min.)

2. Barotnes sterilizacija, izmantojot autoklavu:

1) sagatavot barotni sterilizacijai;

2) sagatavot autoklavu darbam;

3) sterilizét barotni, izmantojot autoklavu;

4) mutiski prezentét laboratorijas darba gaitu un ta rezultatus.
Atbildét uz pedagoga jautajumiem.
(izpildes laiks 60 min.)

Uzdevumu apraksts

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atseviSku
darba vietu katram izglitojamajam, formulu lapas, periodiskas
elementu tabulas. 1. uzdevumu raksta ar zilu vai melnu pildspalvu.
Labojumiem nedrikst lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai
ZIm&jumos un shémas.

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Norises vieta un Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepiecieSams: laboratorijas telpa ar
nepiecieSamie atseviSku darba vietu katram izglitojamajam, zimulis, A4 formata lapa
materialie ldzekli | piezimém, dz€Sgumija, kalkulators, pildspalva, elementu periodiska
tabula, laboratorijas trauki un piederumi, laboratorijas iekartas,
autoklavs, barotne sterilizacijai, darba uzdevums, kimikalijas
(reagenti), paligmateriali, aizsargcimdi (lateksa cimdi, termoizturigie
cimdi), mazgasanas un tiriSanas lidzekli darba vides sakopsanai,
faseSanas, iepakoSanas un markéSanas materiali.
Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie
aizsardzibas lidzekli (cimdi, brilles, aizsargmaskas u.c.)
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Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Vertesanas kartiba

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérte pedagogs(-1). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 100, kas
atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertejums tiek izteikts ball€s
atbilstoSi verteésanas skalai:

Ieg‘_‘stﬁ Eﬁfsnktu 1-14 | 15-29 | 30-44 | 4559 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 1529 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertejums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ballés
Uzdevumi, to izpildes vértésanas kritériji
1. uzdevums. Rakstiski atbildét wz 15 zinaSanu parbaudes jautajumiem par

biotehnologiskas razZoSanas iekartu ekspluataciju, biotehnologiska procesa kontroli,
vides aizsardzibu un darba drosibu.

Uzdevums 1. — 15. jautajumam. Atbilzu lapa atzimét vienu pareizo atbildi uz jautajumu.

Nr.

Jautajums

AtbilZu varianti

1.

Kadam mérkim izmanto autoklavu?

. Dzes€$anai

. Sterilizacijai

. Homogenizacijai
. SvérSanai

Kada maisitaja konstrukcija atspogulota
att€la?

P OWONRPDWND—

. Lapstinveida maisitajs

. Turbinveida val&jais maisitajs
. Enkurveida maisitajs

. Spiralveida maisitajs

Kadu metodi izmanto skidru vielu
attirisanai?

. Aeraciju
. SvérSanu
. Dializi

. TitréSanu

Kadam meérkim izmanto supercentrifiigas?

AP OWONRR WD P

. Emulsiju sadali$anai
. Putu sadaliSanai

. Puteklu atdalisanai

. Aerosolu sadali$anai

Kura no nosauktajam produktu apstrades
metodém nenodroSina sterilu produktu?

1.
15 minates
2.
3 miniites
3.

Sterilizacija ar tvaiku 121°C temperatiira

Sterilizacija ar tvaiku 135°C temperatiira

Sterilizacija ar tvaiku 71,5°C temperatiira
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15 sekundes
4. Sausa sterilizacija 160°C temperatiira
2 stundas

6. Kadu mérinstrumentu izmanto spiediena 1. Termometru
meriSanai? 2. Manometru
3. Viskozimetru
4. Tahometru
7. Kapéc biotehnologiskajos procesos 1. Lai paaugstinatu procesa temperatiiru
izmanto vakuumietvaici? 2. Lai pazeminatu procesa temperatiiru
3. Lai paaugstinatu procesa spiedienu
4. Lai palielinatu primara tvaika paterinu
8. Kapeéc, stradajot ar biotehnologiskam 1. Lai samazinatu produkta, telpu un iekartu
iekartam, darbiniekiem obligati jaievéro kontaminacijas (piesarnojuma) risku
higi€nas prasibas (specials apgerbs, roku 2. Lai nenosmeéré&tu savas drébes
mazgasana, pargerbsanas procediira)? 3. Ta ir personigas higi€nas norma
4. Lai pasargatu citus kolégus no iesp&jamiem
kontaminacijas (piesarnojuma) riskiem
9. Kados apstaklos noris liofilas Zavésanas 1. Atmosferas spiediena
process? 2. Izmantojot @idens tvaiku
3. Dzila vakuuma
4. 250 — 300°C temperatiira
10. Kura no nosauktajam ir spiediena iekarta? | 1. Maisitajs
2. Ciklons
3. Autoklavs
4. Zavskapis
11. Kura no atbildem turpina teikumu? 1. Augsta temperatiira
Ja viela ir termiski nestabila, to zave... 2. Augsta temperatira vakuuma
3. Zem spiediena
4, Zemaka temperatiira vakuuma
12. Kadu tvaiku izmanto ietvaices aparata 1. Ekstra — tvaiku
sildiSanai? 2. Primaro tvaiku
3. Sekundaro tvaiku
4. Super — tvaiku
13. Ko iegiist destilacijas rezultata? 1. Destilatu un kuba atlikumu
2. Ekstraktu un rafinadi
3. Nogulsnes un destilatu
4. Ekstraktu un kuba atlikumu
14. Ka darbojas skidruma termometrs? 1. Izmantojot Skidruma kapilaras 1pasibas
2. lzmantojot skidruma pliastamibu
3. Izmantojot Skidruma blivuma akaribu no
temperaturas
4. Izmantojot Skidruma agregatstavokla mainas
15. Kur$ no instrumentiem paredzéts Skidruma | 1. aerometrs

blivuma meérisanai?

2. barometrs
3. areometrs
4. anemometrs
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1. uzdevuma atbilZu lapa

Ar "X" atzimgjiet izv€l&to atbildi no 1. [idz 15. jautajumam.
Par katru pareizo atbildi — 1 punkits.

2 3 4 5. 6 7 8 9 10.
10] 1] 10] 101 101 1] 1] 1] 1] 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3[] 3] 3] 3[] 3] 3[] 3] 3[] 3[]
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4L] 4[] 4L] 4[] 4[]
11 12 13. 14 15.
10 10 1[] 10 10
2[] 2[] 20 2[] 20
3[] 3[] 3] 3] 3[]
4[] 4[] 4L] 4[] 4 [

2. uzdevums. Sterilizét barotni, izmantojot autoklavu.

Darba uzdevums: Pagatavot barotni un sterilizét to, izmantojot autoklavu; sagatavot

laboratorijas darba protokolu.

Darba gaita:

1) Pagatavot koniskaja kolba barotni no 1. tabula dotajiem komponentiem.

Barotnes sastavs

1. tabula

Barotnes komponentes Daudzums uz 100 mL
Fruktoze 49
20 % NaNOs skidums 5mL
10 % KH2PO4 skidums 1mL
5 % KCI skidums 1mL
1 % MgSO4 Skidums 1mL
1 % FeSO4 Skidums 2mL
10 % CaO skidums 0,6 mL

pH robezZas no 6,5 Iidz 6,8

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Noteikt gatavas barotnes vidi, izmantojot pH metru.

Korigét barotnes pH.

Kolbu ar pagatavoto barotni sagatavot sterilizacijai.

Sagatavot autoklavu darbam.

levietot sagatavoto barotni autoklava, ievérojot darba aizsardzibas prasibas.
Uzstadit uz autoklava kontroles panela sterilizacijas rezima parametrus:

temperattra — 121 C,
sterilizacijas laiks — 15 miniites.

8)

Kontrol@t sterilizacijas reZima parametrus.

9) Darba gaitu un sterilizacijas rezima parametrus fiksét laboratorijas darba protokola.
10) Pec sterilizacijas izslégt autoklavu un iznemt nosterilizeto barotni.
11) Mutiski prezentét laboratorijas darba gaitu un ta rezultatus. Atbildét uz pedagoga

jautajumiem.
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2. uzdevuma
LABORATORIJAS DARBA PROTOKOLS

Darba uzdevums: Pagatavot barotni un sterilizét to, izmantojot autoklavu; sagatavot
laboratorijas darba protokolu. Laboratorijas darba gaitu un rezultatu
mutiski prezentet, atbildét uz pedagoga jautajumiem.

Darba gaita:
1) Pagatavot koniskaja kolba barotni mikroorganismu kultivéSanai atbilstosi 1. tabulas
datiem.

1. tabula
Barotnes sastavs
Barotnes komponentes Daudzums uz 100 mL
Fruktoze 49
20 % NaNOs3 skidums 5mL
10 % KH,PO, $kidums 1mL
5 % KCI skidums 1mL
1 % MgSO; skidums 1mL
1 % FeSO4 Skidums 2mL
10 % CaO skidums 0,6 mL
pH robeZas no 6,5 lidz 6,8
2) Noteikt gatavas barotnes vidi, izmantojot pH metru.
pH____
3) Korigét barotnes pH.
pH
4) Kolbu ar pagatavoto barotni sagatavot sterilizacijai.
5) Sagatavot autoklavu darbam.
6) Ieslégt autoklavu.
7) levietot sagatavoto barotni autoklava, ievérojot darba aizsardzibas prasibas.
8) Uzstadit uz autoklava kontroles panela sterilizacijas reZima parametrus:
temperatiira — 121 C, sterilizacijas laiks — 15 miniites.
9) Kontrolét sterilizacijas rezima parametrus.
10) Sterilizacijas reZima parametri:
Temperatira_ °C
Sterilizacijas laiks _ minites
Novirzes:
11) P&c sterilizacijas izslégt autoklavu un iznemt nosteriliz&to barotni.
5
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Vertesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba legustamais
punktu
skaits
1. Rakstiski atbild&t uz Pareizas atbildes izv€le no Cetriem dotajiem 15
15 zinasanu parbaudes variantiem 1.-15. jautajumam
jautajumiem par biotehnologiskas
razoSanas iekartu ekspluataciju,
biotehnologiska procesa kontroli,
vides aizsardzibu un darba
drosibu. (maksimali iegiistamais
punktu skaits 15)
2. Barotnes sterilizacija, 2.1. Sagatavot barotni sterilizacijai 15
izmantojot autoklavu. (autoklavesanai)
(maksimali iegiistamais punktu 2.2. Steriliz&t barotni, izmantojot autoklavu 30
skaits 85) 2.3. Darba un vides aizsardzibas pasakumu 15
ieveroSana
2.4. Tiras un sakoptas darba vides pirms un pec 10
parbaudes darba nodrosSinasana
2.5. Laboratorijas darba gaitas un rezultatu 15
mutiska prezent&Sana, atbildes uz pedagoga
jautajumiem
Kopg€jais maksimali ieglistamais punktu skaits 100
PaplaSinats verteSanas Kkriteriju apraksts
1. uzdevums
No 1. lidz 15. jautajumam katra pareiza atbilde — 1 punkts.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. . 10.
10 | 0 | w0 | . | O | 0| 0 | @ | 0 | 0
o N O I et I < I Y < I BT N B (g G
3] 3] 3 3] 3 3[] 3] 3] 3 3
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[]

11. 12. 13. 14. 15.
1] 1] 1] 1]
20 , 125 2[] 2]
sU 3] 3[] 3 3
2 i 40 40 g
6
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2. uzdevums. Sterilizét barotni, izmantojot autoklavu. (maksimali iegistamais punktu

skaits 85)
Veicama darbiba Vertesanas kriteériji Plesl,ﬂral_me
punkti
2.1. Sagatavot Precizi nosvért beramos barotnes komponentus, izmantojot 2
barotni sterilizacijai. | atbilstoSos svarus (analitiskos).
(maksimali Precizi nomérit barotnes komponentu salus, izmantojot 2
iegilstamais punktu merpipeti.
skaits 15) Barotnes pagatavosanai ir izveleta 250 mL koniska kolba. 3
Pareizi noform&ta un sagatavota barotne autoklavésanai. 3
Barotnes vides pH noteik$anai un korig€Sanai ir izveléts pH 3
metrs.
Laboratorijas darba protokola registréti pagatavotas barotnes pH 2
dati.
2.2.Sterilizét barotni, | Parbaudit sterilizacijas grozus (tiribu, grozu vizualais 2
izmantojot novertéjums).
autoklavu. Autoklava ieliet destiléto tideni un pievienot tidens novadcauruli 2
(maksimali kondensata novadiSanai.
iegustamais punktu Vizuali parbaudit autoklava tiribu, gatavibu darbam. 2
skaits 30) Ievietot sagatavoto barotni autoklava, ievérojot darba 3
aizsardzibas prasibas.
Ieslégt autoklavu. 2
Uzstadit uz autoklava kontroles panela sterilizacijas rezima
parametrus:
e temperatira— 121 C 2
e sterilizacijas laiks — 15 minites. 3
Kontrolét (uzraudzit) sterilizacijas temperattiru. 1
Kontrolét (uzraudzit) sterilizacijas laiku. 1
Kontrolet (uzraudzit) spiediena raditaju uz manometra 2
sterilizacijas laika.
Darba gaita fikséta laboratorijas darba protokola. 2
Sterilizacijas rezima temperatiira fikséta laboratorijas darba 1
protokola.
Sterilizacijas laiks fiksets laboratorijas darba protokola. 1
Sterilizacijas rezima novirzes fiks€tas laboratorijas darba 1
protokola.
Pec sterilizacijas izslégt autoklavu un iznemt nosterilizéto 5
barotni.
2.3.Darba un vides Parbaudijuma laika ir izmantoti aizsargcimdi. 2
aizsardzibas Parbaudijuma laika darbam ar autoklavu — termoaizsargcimdi. 2
pasakumu Parbaudijuma laika ir uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 2
ieverosana. Parbaudijuma laika ir izmantotas aizsargbrilles. 2
(maksimali Parbaudijuma laika darba ar skabém ir izmantota velkme. 2
legiistamais punktu | Parbaudijuma laika ievéroti darba drosibas pasakumi atbilstosi 3
skaits 15) parakstitiem darba drosibas noteikumiem.
Parbaudijuma laika izlietoto pipesSu uzgali ir ievietoti utilizacijas 2
konteinerT.
2.4.Tiras un sakoptas | Parbaudijuma laika ir nodro$inata tira un sakopta darba vide. 2
darba vides pirms un | Parbaudijuma laika ir uzturéta tira darba virsma. 1
péc parbaudes darba | Parbaudijuma laika uz darba virsmas atrodas tikai darbam 2
nodrosinasana. nepiecieSamie trauki un paligmateriali.
(maksimali P&c darba izpildes darba virsma ir noslaucita. 2
iegustamais punktu | Parbaudijuma laika nomazgatie trauki ir nolikti tiem paredzéta 1
skaits 10) vieta.
7
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Parbaudijuma laika trauki ir nomazgati ar tdensvada fideni, 2

mazgajamiem Skidumiem un tad noskaloti ar destiléto tideni.
2.5. Laboratorijas Laboratorijas darba gaitas skaidra, logiska un seciga 5
darba gaitas un prezent&sana.
rezultatu mutiska Laboratorijas darba rezultatu skaidra, logiska un seciga 5
prezent€sana, prezenté$ana.
atbildes uz pedagoga | Precizi un korekti atbild uz pedagoga jautajumiem. 5
jautajumiem.
(maksimali
iegiistamais punktu
skaits 15)

Kopa 85
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Profesionala kvalifikacija ""Biotehnologisko procesu operators' (3. LKI)

Obligata dala (A dala) 6
Modulis "'Biotehnologisko raZo$anas procesu kvalitates nodrosinasana’  \&”

S

Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un novértét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

hAGd 1t atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstisks zinaSanu parbaudes darbs un
Darba uzbiive praktisks darbs.
Uzdevumu izpildes 220 min.
kopgjais laiks miniites
1. Rakstiski atbildét uz 10 zinasanu parbaudes jautajumiem par labas
razoSanas prakses principiem.
(izpildes laiks 20 min.)
2. Biotehnologiska razoSanas procesa sagatavos$ana atbilstoSi darba
uzdevumam:
1) Nonemt test€jama jogurta paraugu.
2) Market nonemamo paraugu.
Uzdevumu 3) Noradit nonemamo paraugu mark&uma ieklaujamo informaciju.
apraksts 4) Noteikt jogurta skabumu un vizualo noveért&jumu.

5) Apkopot testéSanas rezultatus.

6) Izvertét iegitos rezultatus.

7) Noteikt tehnologiskas novirzes.

8) Uzzimét jogurta ieghisanas tehnologisko shemu.
Praktiski iegltos datus apkopot laboratorijas darba protokola un
iesniegt pedagogam. Prezentacijas sagatavosanas laiks 30 miniites, un
prezent&Sana No piecam lidz septinam minateém.
(izpildes laiks 200 min.)

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku
darba vietu katram izglitojamajam. 1. uzdevumu raksta ar zilu vai
melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst lietot korektoru. Zimuli drikst
lietot tikai Zim&umos un shémas.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepieciesams: laboratorijas telpa ar
atseviSsku darba vietu katram izglitojamajam, zimulis, A4 formata lapa
piezimém, dzeéSgumija, kalkulators, pildspalva, test€jamais paraugs,
laboratorijas trauki un piederumi, laboratorijas iekartas, kimikalijas
(reagenti), paligmateriali, aizsargcimdi (lateksa cimdi), mazgasanas un
tiriSanas lidzekli darba vides sakopSanai.
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Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie aizsardzibas
lidzekli (cimdi, brilles, aizsargmaskas u.c.)

Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglstamais punktu skaits ir 78, kas
Veértesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vertgjums tiek izteikts balles
atbilstosi vert€sanas skalai:

legiito punktu

skaits 1-11 | 1222 | 23-34 | 3546 | 47-52 | 53-58 | 59-65 | 66-71 | 72-75 | 76-78

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)

Vertejums
balles 1 2 3 4

Uzdevumi, to izpildes vértésanas kritériji

1. uzdevums. Rakstiski atbildét uz 10 zinaSanu parbaudes jautajumiem par labas
raZoSanas prakses principiem.

Uzdevums 1. — 10. jautajumam. Atbilzu lapa atzZimé&t vienu pareizo atbildi uz jautajumu.

Nr. Jautajums AtbilZu varianti
Ko nozimé abreviatira LRP? 1. Laba RaZoSanas Prakse
1 2. Laba Reglamentgjosa Prakse
' 3. Lieliska RazoSanas Prakse
4. Lieliska Reglamentgjosa Prakse
Kapec visi pieraksti, kas saistiti ar 1. Lai var€tu pieradit, ka razoSanas process notika
produkta razo$anu un kvalitates kontroli, ir atbilstosi reglament&josas dokumentacijas un
jauzglaba noteiktu laiku? LRP prasibam
5 2. Lai apliecinatu savu kompetenci
' 3. Tapec, ka ta noteikts LR normativajos aktos

4. Lai varétu pardot produkciju uz ES valstim,
pieradot produkta razoSanas un kvalitates
procesu

Kapéc ir nepieciesama kvalitates kontrole? | 1. Lai kontrolétu laboratoriju darbu

2. Lai kontroletu produkcijas atbilstibu kvalitates
3. prasibam

. Lai noverteétu iekartu atbilstibu darbam

4. Lai novertétu raZoSanas izmaksas

w

p—

Kapéc ir specialas prasibas . Paterétaji pasi nav spgjigi izvertet produkta
farmaceitiskiem procesiem? kvalitati

. Tas samazina razoSanas izmaksas

. Tas atvieglo personala darbu

. Tas palielina produkcijas razo$anas apmérus

Kapgc nepiecieSams razoSanas vides
5. | mikrobiologiskais monitorings?

. Lai noteiktu mikroorganismu dzivotsp&ju
. Lai izp&titu mikroorganismu sugas
. Lai noteiktu mikrobiologiskas kontaminacijas

WN PR W
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Iimeni un avotus
._Lai mikrobiologus nodro$inatu ar darbu

. Nolikums

. Standartprieksraksts (SOP)

. Telpas temperattras kontroles lapa
. Instrukcija

Kurs no dotajiem dokumentiem ir
fiks€josais dokuments?

. Lai aizpilditu darba laiku

. Lai apliecinatu, ka visas darbibas izpilditas
atbilstosi prasibam

3. Lai redzetu, cik daudz katrs darbinieks ir
izdarjis

4. Lai noteiktu darbinieka darba slodzi

Kapéc personalam visas darbibas jafiksé
fiksgjosaja dokumentacija?

N =N RS

Kada gadijuma izejmaterialu (izejvielu)
drikst izmantot talaka razoSanas procesa?

. Ja iepakojums ir bez mark&uma
. Ja ir pienemts lémums par ta kvalitates atbilstibu
. Jair beidzies ta deriguma termins
. Ja ir bojats tikai iepakojums

Kas ir HACCP? . Partikas produktu sertifikacijas sisteéma
. Medikamentu sertifikacijas sistéma
. Partikas produktu drosibas sist€éma

. Partikas produktu akreditacijas sistéma

&

Ka apzimé kimisko riska faktoru? 4

10.

L]
o
o

1. uzdevuma atbilzu lapa

Ar "X" atzimgjiet izv€l&to atbildi no 1. Iidz 10. jautajumam. Par katru pareizu atbildi viens
punkts.

1. 2. 3. 4. 5.
1] 1] 1] 1] 1]
2] 2] 2] 2] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4[] 4[] 4[] 4[]
6. 7. 8. 9. 10.
10 1] 10 10 1[]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4[] 4[] 4[] 4]

2. uzdevums. Sagatavot biotehnologisko razo$anas procesu atbilstosi darba uzdevumam.

Darba uzdevums: Nonemt jogurta paraugu, markét, testét un izveérteét kvalitates
nodroS$inaSanu, aizpildit un sagatavot laboratorijas darba protokolu.

Darba gaita:

Piezime: Izglitojamais sanem saraudzétu jogurta paraugu.

1) Aseptiski nonemt test€jama jogurta paraugu kvalitates kontroles noteikSanai.
2) Markét nonemamo paraugu.

3) Noradit nonemamo paraugu mark&juma ieklaujamo informaciju.
4) Noteikt jogurta skabumu un vizualo novertéjumu.
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5) Uzzimét jogurta iegiSanas tehnologisko shému, noradot katra procesa kristiskos un
kontroles punktus.

6) Apkopot testéSanas rezultatus laboratorijas darba protokola.

7) Izvertét iegitos rezultatus.

8) Rakstiski laboratorijas darba protokola noradit, kadas tehnologiskas novirzes var ietekmét
produkta kvalitati.

2. uzdevuma
LABORATORIJAS DARBA PROTOKOLS

Darba uzdevums: Nonemt jogurta paraugu, mark&t, testét un izvertét kvalitates
nodroSinaSanu, aizpildit un sagatavot laboratorijas darba protokolu.

Testéjama parauga specifikacija:

Darba gaita:

1) Aseptiski panemt no test€jama parauga 50 mL un ieliet sterila koniska kolba.
2) Markét test€jamo paraugu, noradot visu nepiecieSamo informaciju.
3) Noteikt jogurta skabumu un vizualo noveértéjumu, rezultatus ierakstit laboratorijas
darba protokola 1. un 2. tabula.
» Panemt tris 100 mL koniskas kolbas un katra ieliet ar Mora pipeti 10 mL parauga.
» Sagatavot bireti skabuma noteikSanai.
» Bireté ieliet 0,1 mol/L NaOH skidumu.
» Katra koniskaja kolba pie 10 mL parauga pieliet 20 mL ar Mora pipeti destiléta
tidens un pievienot divus pilienus fenolftaleina.
» Paraugu titrét 11dz rodas stabils gaisi roza krasojums.
» Aprekinat parauga skabumu un pienskabes koncentraciju.

1. tabula
Skabuma noteikSanas rezultatu apkopojosa tabula
Parauga nosaukums Titranta Titré$anas dati, mL Parauga Pienskabes
koncentracija, V1 V> V3 | Vvid. | skabums, | koncentracija,
mol/L °T mol/L
Aprekini:
» Noteikt parauga vizualo novert&jumu.
4
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Parauga vizualas novértéSanas apkopojosa tabula

2. tabula

Parauga
nosaukums

Krasa

Smarza

Konsistence

Siakalu
izdaliSanas

4) Uzzimét jogurta ieguSanas tehnologisko shému, noradot katra procesa kristiskos un
kontroles punktus.

Jogurta plismas shéma
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5) Rakstiski secinat, kadas tehnologiskas novirzes vargja ietekmét produkta kvalitati!

6) lzveidot prezentaciju par iegilitiem rezultatiem, razoSanas procesu novirzes c€loniem,

kontroles un kritiskiem punktiem.

Veértesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba legustamais
punktu
skaits
1. Rakstiski atbildet uz 1.1. Pareizas atbildes izv€le no Cetriem dotajiem 10
10 zinasanu parbaudes variantiem 1.-10. jautajumam
jautajumiem par labas razosanas
prakses principiem. (maksimali
iegustamais punktu skaits 10)
2. Sagatavot biotehnologisko 2.1. Parauga nonemsana un markéSana 9
razo$anas procesu atbilstosi 2.2. Parauga testéSana 24
darba uzdevumam. (maksimali 2.3. Produkta iegtisanas pliismas shémas 19
iegiistamais punktu skaits 68) sagatavoSana, kontroles un kritisko punktu
noradisana.
2.4. Darba un vides aizsardzibas pasakumu 6
ieverosana
2.5. Tiras un sakoptas darba vides parbaudes laika 10
un péc parbaudes darba nodrosinasana
Kopéjais maksimali iegistamais punktu skaits 78
1. uzdevums
No 1. Iidz 10. jautajumam katra pareiza atbilde — 1 punkts.
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
| L@ | 0| @ | O | 0 | 0| 0| 0| 1O
o0 | 200 | 2 o | 24 | 20 | Bl | 2 21| 201
3[] 3[] 3[] 3] | 3 3 3[] 3[] | 3 3
4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[] 4[]
6
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2. uzdevums. Sagatavot biotehnologisko raZo$anas procesu atbilstosi darba uzdevaumam.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 68)

Veicama darbiba Vertesanas kriteériji Plesl,ﬂral_me
punkti
2.1. Parauga Paraugs ir pareizi nomerits ar 50 mL mercilindru. 2
nonemsana un Paraugs ir ieliets 100 mL koniskaja kolba. 1
markéeSana. Pareizi izvéleta markéjuma forma. 3
(maksimali Pareizi ievadita informacija uz mark&juma. 3
ieguistamais punktu
skaits 9)
2.2. Parauga Parauga Bunzena stativa iestiprinata kepa, kura 2
testesana. skabuma iestiprina bireti.
(maksimali noteikSanai ir | Titré8anai sagatavots maisitajs, magnétiskais 2
iegiistamais punktu | sagatavota maisitajs un koniska kolba.
skaits 24) titréSanas Biretes uzpildiSanai izvéléta atbilstosa 1
iekarta izmera piltuve, titranta uzpildiSanai birete.
Parauga skabuma noteikSanai ir izv€léta 10 mL Mora pipete un 2
kvantitativi ieliets paraugs 100 mL koniska kolba.
Parauga skabuma noteikSanai ir izveléta 20 mL Mora pipete un 3
precizi izmérits 20 mL destiléta Gidens tilpums, kvantitativi
ieliets 100 mL koniska kolba pie 10 mL parauga, pievienots
indikators.
Parauga skabuma noteikSanai 50 mL vai 25 mL birete precizi 2
ielej 0,1 mol/L NaOH skidumu.
Parauga maisiSana uz magnétiska maisitaja titréSanas procesa. 1
Titrésanu parstaj Iidz rodas roza nokrasa, ir nolasits precizs 1
pateréta titranta tilpums.
Sensorie raditaji ir noteikti precizi péc metodikas. 3
legiitie testéSanas rezultati ir registréti laboratorijas protokola 4
1. un 2. tabula.
Parauga skabums ir pareizi un korekti aprékinats. 1
Parauga pienskabes koncentracija ir pareizi un korekti 2
aprekinata.
2.3. Produkta Visi parauga Jogurta iegtisanas plusmas shéma ir 1
ieglisanas plismas iegiiSanas PosMi ir | noradits — piena kvalitates parbaude
sheémas uzzimeti. Jogurta iegtisanas pliismas shéma ir 1
sagatavoSana, noradits — piena attiriSana
kontroles un kritisko Jogurta iegtisanas plismas shéma ir 1
punktu noradiSana. noradits pOSMS — piena sterilizacija
(maksimali Jogurta iegtisanas plismas shéma ir 1
iegiistamais punktu noradits posms — ieraudze$ana
skaits 19) Jogurta iegtisanas plusmas shéma ir 1
noradits posms — raudz&Sana
Jogurta iegtiSanas pliismas shéma ir 1
noradits posms — atdzesesana
Jogurta iegtisanas pliismas shema ir 1
noradits pOSMS — nogatavina$ana
Jogurta iegtiSanas pliismas sheéma ir 1
noradits posms — jogurta kvalitates
parbaude
Jogurta iegtiSanas pliismas shema ir 1
noradits posms — iepakoSana
Pliismas shémd ir | Plusmas shéma pie sterilizacijas posma 1
pareizi uzraditi noradits siltumneséjs (tvaiks vai karstais
7
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visi tehnologiska

iidens) un sterilizacijas laiks.

procesa rezimi Plismas shéma pie piena attiriSanas 1
(temperatiira, posma noraditi atdalitie piemaisijumi.
laiks, Pliismas shéma pie ieraudzé$anas posma 1
pievienojamie noradita temperatiira, pievienojama
materiali/produkti) | ierauga nosaukums un ieraudzeSanas
laiks.
Plismas shéma pie raudzesanas posma 1
noradita temperatiira un raudzesanas
kopégjais laiks, skabums (°T).
Plismas shéma pie jogurta atdzes€Sanas 1
posma noradita temperatiira un
dzeseSanas laiks.
Plismas shéma pie nogatavinasanas 1
posma noradita temperatiira un
nogatavinasanas laiks.
Plismas shéma ir | Plusmas shéma ir uzraditi $adi kritiskie 2
pareizi uzraditi punkti (KKP) — temperatiira, laiks,
kritiskie un skabums.
kontroles punkti Plasmas shéma ir uzraditi $adi kontroles 2
punkti (KP) — temperatiira, laiks,
skabums, ierauga daudzums.
Pareizi un korekti ir pamatotas tehnologiska procesa novirzes, 3
kuras ietekmé produkta kvalitati.
2.4. Darba un vides | Parbaudijuma laika ir izmantoti aizsargcimdi. 1
aizsardzibas Parbaudijuma laika ir uzvilkts un visu laiku aizpogats halats. 1
pasakumu Parbaudijuma laika ir izmantotas aizsargbrilles. 1
ieveéroSana. Parbaudijuma laika, darba ar skabém, ir izmantota velkme. 1
(maksimali Parbaudijuma laika iev@roti darba drosibas pasakumi atbilstosi 2
iegustamais punktu | parakstitiem darba drosibas noteikumiem.
skaits 6)
2.5. Tiras un Parbaudijuma laika ir nodro§inata tira un sakopta darba vide. 2
sakoptas darba vides | Parbaudijuma laika ir uzturéta tira darba virsma. 2
parbaudes laika un | Parbaudijuma laika uz darba virsmas atrodas tikai darbam 2
pec parbaudes darba | nepiecieSamie trauki un paligmateriali.
nodroSinasana. P&c darba virsma ir noslaucita. 1
(maksimali Parbaudijuma laika nomazgatie trauki ir nolikti tiem paredzéta 1
iegiistamais punktl | vieta.
skaits 10) Parbaudijuma laika trauki ir nomazgati ar iidensvada tGdeni, 2
mazgajamiem Skidumiem un tad noskaloti ar destiléto tdeni.
Kopa 68
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Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Biotehnologisko procesu operators' (3. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) P
Modulis ""Biotehnologiska razoSanas procesa galaprodukta izdaliSana, @
apstradasana un uzglabasana" Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noverteét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merkis atbilstoSi moduli noteiktajam.
Uzdevumu skaits 2
Uzdevumu veidi Rakstisks zinaSanu parbaudes darbs un
Darba uzbiive praktiskais darbs.
Uzdevumu izpildes 260 min.
kopgjais laiks miniites
1. Rakstiski atbildét uz 10 zinaSanu parbaudes jautajumiem par
biotehnologiska razo$anas procesa galaprodukta atdaliSanu, izdalisanu.
(izpildes laiks 20 min.)
2. Biotehnologiska raZoSanas procesa galaprodukta atdaliSana,
izdaliSana un uzglabasana:
1) Atdalit parauga biomasu.
Uzdevumu S oo
2) Izdalit parauga filtréto produktu.
apraksts

3) Aprekinat atdalitas biomasas un izdalita gala produkta
iznakumu.
4) Sagatavot galaproduktu uzglabasanai.
5) Apkopot un izvertét iegiitos rezultatus.
Praktiski ieglitos datus apkopot laboratorijas darba protokola un
iesniegt pedagogam.
(izpildes laiks 240 min.)

Parbaudijuma 1. uzdevuma norisei nepiecieSams: telpa ar atsevisku
darba vietu katram izglitojamajam. 1.uzdevumu raksta ar zilu vai
melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst lietot korektoru. Zimuli drikst
lietot tikai Zim&jumos un sheémas.

Parbaudijuma 2. uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.
Parbaudijuma 2. uzdevuma norisei nepieciesams: laboratorijas telpa ar
atseviSsku darba vietu katram izglitojamajam, zimulis, A4 formata lapa
piezimém, dzeéSgumija, kalkulators, pildspalva, elementu periodiska
tabula, testéjamie ragsanas produkti, laboratorijas trauki un piederumi,
laboratorijas iekartas, refraktometrs cukura satura un alkohola satura
noteikSanai, destilacijas iekartas sastavdalas — apalkolbas, Virca pareja,
deflegmators, termometrs, Ligiha dzesinatajs, alonzs, uztvér&jkolba,
savienojuma gumijas; zavésanas skapis, eksikators, plitina, tidens vai
smilSu vanna, paligmateriali, aizsargcimdi (lateksa cimdi), mazgaSanas

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli
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un tiriSanas lidzekli darba vides sakopsanai.
Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie aizsardzibas
lidzekli (cimdi, brilles, aizsargmaskas u.c.)
Telpas un to aprikojums atbilst darba droSibas prasibam, tehnologiskas
iekartas ir darba kartiba.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Veértéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 110, kas

Vertesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms

nav zemaks par 60%. Parbaudijuma veért€jums tiek izteikts ball€s
atbilsto$i vertésanas skalai:

Iegiito punktu 92— 101- 107-
skaits 1-16 | 17-32 | 33-49 | 50-65 | 66-74 | 75-83 | 84-91 100 106 110
Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertsums 1| 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10
alles
Uzdevumi, to izpildes vértésanas kriteriji
1. uzdevums. Rakstiski atbildét wuz 10 zinasanu parbaudes jautajumiem par
biotehnologiska razoSanas procesa galaprodukta atdali§anu, izdaliSanu.
Uzdevums 1. — 10. jautajumam. Atbilzu lapa atzimét vienu pareizo atbildi uz jautajumu.
Nr. Jautajums AtbilZu varianti
Kadu panémienu izmanto biologiski 1. nogulsnésanu
1 aktivo vielu izdalisanai no 2. filtraciju
" | mikroorganismu $tinam? 3. centrifugésanu
4. ekstrakciju
Kura izdalisanas procesa veidojas 1. filtrésana
5 biospraukumi? 2. ekstrakcija
' 3. nogulsnésana
4. izsaliSana
Kas notiek destilésanas procesa, ja 1. atdestil&jas jau vielu maistjums
3 paaugstinas varisanas temperatiira? 2. destiléSana v&l jaturpina
' 3. destilésanu tas neietekmé
4. atdestilgjas tikai Skidinatajs
Kads process javeic, lai ieckoncentrétu 1. ietvaicesanu
4 skidumu? 2. 7Zavesanu
' 3. kristalizéSanu
4. filtrésanu
Ka sauc izdaliSanas metodi no §kiduma vai | 1. Destilacija
5 sausa maisijuma? 2. Ekstrakcija
' 3. Sublimacija
4. Rektifikacija
Kads process nenotiek proteinu termiskas | 1. denraza saiSu sarauSana
6 denaturacijas procesa? 2. peptidsaiSu sarauSana
' 3. nogul$nu veidosanas
4. disulfidsai$u sarausana
2
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Kura no atbildém turpina teikumu? 1. zemas
7 Rektifikacijas iekartu izmanto, lai atdalitu | 2. tuvas
' Skidinatajus, kuru virSanas temperattras 3. augstas
ir... 4. nestabilas
Kada olbaltumvielu attiriSanas vai 1. izsaliSana
8 izdaliSanas procesa izmanto $kidinataju — | 2. stabilizésana
' izopropilspirtu? 3. ekstrakcija
4. nogulsnésana
Kura procesa notiek biosintézes produktu | 1. fermentacija
9 producés$ana no mikroorganismu §inam? 2. ekstrakcija
' 3. izgulsnéSana
4. inokulacija
Kada procesa realizéSanai izmanto ggla 1. olbaltumvielu attiriSanai no piemaisijumiem
10 hromatografiju? 2. olbaltumvielu izdalisanai no kulttras skidruma
' 3. olbaltumvielu imobilizeésana
4. olbaltumvielu attiri§anai no §kidinataja.

1. uzdevuma atbilzu lapa

Ar "X" atzimgjiet izvéleto atbildi no 1. lidz 10. jautajumam!

1. 2. 3. 4, 5.
1] 1] 1] 1] 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4[ ] 4[] 4[] 4[]
6. 7. 8. 9. 10.
1] 1] 1] 1] 1]
2[] 2[] 2[] 2[] 2[]
3] 3] 3] 3] 3]
4[] 4[] 4[] 4[] 4[]

2. uzdevums. Atdalit, izdalit un wuzglabat biotehnologiska raZoSanas procesa
galaproduktu.

Darba uzdevums: Filtrét un destilét/rektificét test§jamo paraugu, aizpildit un sagatavot
laboratorijas darba protokolu.

Darba gaita:
Piezime: Izglitojamais sanem paraugu, kurd jau ir beigusies fermentacija (rigsana).

1) Sanemto paraugu filtrét, atdalit rauga biomasu uz nosvértiem filtriem, precizitate
+0,0001 g.

2) Biomasu uz filtriem Zavét 80 °C temperatiira zavésanas skapi 20 — 40 miniites.

3) Izzavéto biomasu ievietot eksikatora atdzeséSanai un nosvert ar precizitati £0,0001 g.

4) Apréekinat biomasas iznakumu.

5) Filtratam izmérit tilpumu un registrét laboratorijas darba protokola.

6) Sagatavot destilacijas/rektifikacijas iekartu.

7) Filtratu ieliet destilacijas kolba un destilét/rektificet.

8) Iegiitajam destilatam noteikt alkohola saturu un tilpumu, blivumu, datus registrét
laboratorijas darba protokola.

9) Iegiito produktu ieliet kolba un parakstit.

10) Laboratorijas darba protokola sastadit rig$anas reakciju un aprékinat praktisko
iznakumu.
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11) Rakstiski laboratorijas darba protokola izskaidrot galaprodukta iznakuma rezultatus un
uzrakstit, kadi faktori ietekmé praktiska iznakuma rezultatu!

2. uzdevuma
LABORATORIJAS DARBA PROTOKOLS

Darba uzdevums: Filtrét un destilét/rektificét teste§jamo paraugu, aizpildit un sagatavot
laboratorijas darba protokolu.

Darba gaita:

1) Sanemt test&jamo paraugu talakai apstradei.
2) No test&jama parauga kolbas/etiketes norakstit dotos datus laboratorijas darba protokola
1. tabula.
1. tabula
Fermentacijas procesa datu registracijas tabula

Parametri Parametru raditajs

Parauga nosaukums

Fermentacijas procesa izejvielas

Fermentacijas procesa laiks un temperatiira

Sakotngjais fermentacijas barotnes cukura saturs

Sakotngjais fermentacijas barotnes blivums

Sakotngjais fermentacijas barotnes tilpums

3) Sanemto paraugu filtrét, atdalit rauga biomasu uz nosveértiem filtriem, precizitate £0,0001
g, datus registrét laboratorijas darba protokola 2. tabula.

4) Biomasu uz filtriem zavét 80 °C temperatiira zavésanas skapi 20 — 40 miniites.

5) Izzavéto biomasu ievietot eksikatora atdzeséSanai un nosvert ar precizitati £0,0001 g, datus
registrét laboratorijas darba protokola 2. tabula.

6) Aprekinat biomasas iznakumu.

7) Filtratam izmérit tilpumu un registrét laboratorijas darba protokola 2. tabula.
2. tabula
Destilacijas/rektifikacijas procesa datu registracijas tabula

Parametri Parametru raditajs

Iegiita produkta nosaukums

Destilacijas/rektifikacijas procesa laiks un
temperatura

legiita produkta tilpums

legtita produkta tilpumdala

legiita produkta blivums

leguta produkta raksturojums

leguta produkta uzglabasanas nosacijumi

8) Sagatavot destilacijas/rektifikacijas iekartu.
9) Filtratu ieliet destilacijas kolba un destilét/rektificét, destilét 78 °C temperatiira.
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10) Iegutajam destilatam noteikt alkohola saturu, tilpumu un blivumu, datus registrét
laboratorijas darba protokola 2. tabula.

11) Iegito produktu ieliet kolba uzglabasanai un parakstit.

12) Sastadit fermentacijas procesa reakcijas vienadojumu.

13) Aprekinat fermentacijas procesa galaprodukta praktisko iznakumu.

14) Izdarit secinajumu par praktiska un teorétiska galaprodukta iznakuma datiem!

15) Kadi faktori ietekm@ praktisko iznakumu? Pamatot!
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Vertesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba legustamais
punktu
skaits
1. Rakstiski atbildet uz 1.1. Pareizas atbildes izvele no Cetriem dotajiem 10
10 zinasanu parbaudes variantiem 1. — 10. jautagjumam
jautdjumiem par
biotehnologiska razosanas
procesa galaprodukta
atdaliSanu, izdaliSanu.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 10)
2. Atdalit, izdalit un uzglabat | 2.1. Galaprodukta izdaliSana 32
biotehnologiska razo$anas 2.2. Biomasas atdaliSana 12
procesa galaproduktu. 2.3. Biomasas 7avé$ana 7
(Maksimali iegiistamais 2.4. Galaprodukta kvalitates raditaju noteik§ana 14
punktu skaits 100) 2.5. Biomasas iznakuma un galaprodukta iznakuma 9
aprekinaSana
2.6. Galaproduktu atdaliSanas un izdaliSanas datu 9
apkoposana, apstrade un rezultatu izverteSana
2.8. Darba aizsardzibas pasakumu ieveéroSana 8
2.9. Tiras un sakoptas darba vides pirms un péc 9
parbaudes darba nodrosSinasana
Kopéjais maksimali iegiistamais punktu skaits 110
PaplaSinats verteSanas kriteriju apraksts
1. uzdevums
No 1. lidz 10. jautdjumam katra pareiza atbilde — 1 punkts.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
10 | 10 | y® | . | 0| 0| 10| O] 0| (@
: L] o o0 | 200 | 2 2 o3| 20| o 2[]

J 1 sg | sO | O | 0 | 20 | 3O | °F | sO | 3O
«B€ | 40 | 40 | 4O | #0 | 4O | 40 | 4B | 4g | 4O

2. uzdevums. Atdalit, izdalit un uzglabat biotehnologiska raZoSanas procesa
galaproduktu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 100)
Veicama darbiba Ver?ef anas Paplasinati verteésanas kritériji Pleslglramle
kriteriji punkti

2.1.Galaprodukta | Destilacijas/rektifika | Pareizi izv€letas destilacijas procesa 9
izdaliSana. cijas iekarta ir iekartas sastavdalas — destilacijas kolba,
(maksimali pareizi sastadita. Virca pareja, Libiha dzesinatajs, alonzs,
iegiistamais uztvergjkolba, termometrs, aizbaznis un
punktu skaits 32) varkermeni, deflegmators, Bunzena

statTvs ar gredzenu un kepam. (par katru

sastavdalu 1 punkts)

Pareizi iestiprinata apalkolba Bunzena 1

stativa.

6
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Uz apalkolbas novietota Virca pareja 1
Vircas pareja ievietots termometrs un 2
aizbaznis, deflegmators.
Libiga dzesinatajs iestiprinats Bunzena 2
stativa un savienots ar Vircas pareju.
Libiga dzesinataja gala uzlikts alonzs. 1
Alonzs savienots ar uztvérgjkolbu. 1
Visa sastadita destilacijas iekarta ir 2
hermétiski noslégta.
Destilacijas iekartas satavdalas ir 1
nostiprinatas.
Apalkolba ir ieliets fermentacijas 1
Skidums un ielikti varkermeni.
Pareizi ieslégta plitina un uzlikta smilSu 1
vanna.
Plitina iestatita destilacijas temperatiira 1
(plitina ar temperatiiras displeju).
Pareizi nodrosinats | Dzesinataja ir pievienots tidens. 1
destilacijas process. | Destilacijas/rektifikacijas procesa 2
kontrolg 78 — 80 °C temperatiiras
intervalu.
Destilacija ir apturéta, kad temperatiira 1
jau krit zem dota temperatiiras intervala.
Izsledz destilacijas iekartu un noslédz 2
tidens padevi dzesinataja.
Uztvergjkolbu ar galaproduktu pareizi 1
atvieno.
Pareizi atvienotas destilacijas iekartas 2
sastavdalas un nomazgatas.
2.2. Biomasas FiltréSanas iekarta ir | FiltréSanas procesam ir izv€l&ts pareizs 1
atdaliSana. sagatavota tinktiiras | filtrmaterials — filtrpapirs ar blivumu
(maksimali attirisanai. 80 g/m?,
iegilstamais Filtrs ir pareizi sagatavots atbilstosi 1
punktu skaits 12) uzdevumam (kroka filtrs).
Ir izv€letas pareizas filtrésanas iekartu 3
sastavdalas — piltuve, Bunzena stativs,
koniska kolba un Bunzena gredzens.
FiltréSanas iekarta ir pareizi sastadita. 2
Pareiza biomasas Pareiza biomasas filtréana, ievérojot 3
filtrésana. filtréSanas noteikumus.
Pirms filtréSanas filtrs uz piltuves ir 1
samitrinats ar filtr§jamo skidrumu;
samitrinaSanai lieto tikai ttru Skidrumu.
Kultiiras Skidrums uz filtra ir liets gar 1
stikla ntjinu.
2.3. Biomasas Pareiza biomasas Zavésanas skapis ir pareizi ieslegts. 1
Zavesana. Zavesana. Zavésanas skapi ir pareizi uzstadits 1
(maksimali zavesanas laiks un temperatiira.
iegiistamais Biomasa zavésanai ir pareizi ievietota uz 1
punktu skaits 7) Patri plates.
P&c zavesanas zaveSanas skapis ir 1
izslegts.
Pareiza biomasas Izzavéta biomasa ir ievietota eksikatora 1
sversana. atdzes@Sanai.
Izzavéta un atdzeséta biomasa uz 2

Modulis "Biotehnologiska razoSanas procesa galaprodukta izdaliSana, apstradasana un uzglabasana"




filtrapira pareizi nosvérta uz svariem ar
precizitati £0,0001g.

2.4. Galaprodukta
kvalitates raditaju
noteikSana.
(maksimali
iegustamais
punktu skaits 14)

Pareiza
galaprodukta
tilpuma noteik$ana.

Pareizi izmeéra galaprodukta un kultiiras
Skidruma tilpumu ar meércilindru.

Pareiza cukura
satura un etilspirta
satura noteikSana
kultiiras skidruma
un galaprodukta.

Pareizi sagatavo refraktometru cukura
satura noteikSanai.

Pareizi sagatavo refraktometru etilspirta
satura noteikSanai.

Refraktometra skala ir noreguléta uz Brix
% skalas.

Refraktometra prizma ir noslauctta pirms
un péc mérjjuma noteikSanas ar destilétu
ideni.

Pareizi un korekti nolasiti cukura satura
un etilspirta satura radijumi.

Pareiza
galaprodukta
blivuma noteikSana.

Pareizi izvéléts areometrs blivuma
noteikSanai.

Galaprodukts ir pareizi sagatavots
bltvuma mérisanai, produkts ieliets
cilindra.

Pareizi un korekti nolasa blivuma
radijumu uz areometra.

2.5. Biomasas
iznakuma un
galaprodukta

Pareizi aprekinats
biomasas iznakums.

Pareizi un korekti aprékina biomasas
iznakumu.

Pareizi aprékinats

Pareizi un korekti aprékina galaprodukta

iznakuma galaprodukta iznakumu péc reakcijas vienadojuma.
aprékinasana. iznakums. Pareizi un korekti aprékina galaprodukta
(maksimali praktisko iznakumu.

legustamais Pareizi sastadits fermentacijas reakcijas
punktu skaits 9) vienadojums.

2.6. Galaproduktu | Biotehnologiska Fermentacijas barotnes dati ir ierakstiti

atdaliSanas un
izdaliSanas datu

razoSanas procesa
datu apkoposana un

laboratorijas darba protokola.

Laboratorijas darba protokols viss ir

apkoposana, apstrade. aizpildits ar pildspalvu.
apstrade un Korekti tabulas registréti lielumi,
rezultatu pazimes un noveérojumu kvantitativie un
izverteésana. kvalitativie dati, pierakstiti nepiecieSamie
(maksimali skaidrojumi.
legiistamais Galaprodukta Secindjumi precizi formuléti, logisks un
punktu skaits 9) | iegitie dati ir pamatots skaidrojums.
izskaidroti.
2.7.Darba Parbaudijuma laika | Parbaudijuma laika ir izmantoti
aizsardzibas ir izmantoti aizsargcimdi.
pasakumu individualie Parbaudijuma laika ir uzvilkts un visu
ieverosana. aizsardzibas laiku aizpogats halats.
(maksimali lidzekli. Parbaudijuma laika ir izmantotas
iegiistamais aizsargbrilles.
punktu skaits 8) Parbaudijuma laika | Parbaudijuma laika ievéroti darba
ir ievéroti darba un | droSibas pasakumi atbilstosi parakstitiem
vides aizsardzibas darba drosibas noteikumiem.
pasakumi.
2.8.Tiras un Parbaudijuma laika | Parbaudijuma laika ir nodrosinata tira un

sakoptas darba
vides pirms un
péc parbaudes

un pec
parbaudijuma ir
sakopta darba vide.

sakopta darba vide.

Parbaudijuma laika ir uzturéta tira darba
virsma.
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darba Parbaudijuma laika uz darba virsmas 2
nodro§inasana. atrodas tikai darbam nepiecieSamie trauki
(maksimali un paligmateriali.
legiistamais Pé&c darba izpildes darba virsma ir 1
punktu skaits 9) noslaucita.

Parbaudijuma laika nomazgatie trauki ir 1

nolikti tiem paredzeta vieta.

Parbaudijuma laika trauki ir nomazgati ar 3

tidensvada tideni, mazgajamiem

Skidumiem un tad noskaloti ar destiléto

fideni.

Kopa 100
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a S L EIROPAS SAVIENIBA
Valsts izglitibas ATTISTIBAS & ) Eiropas Socialais
satura centrs PLANS 2020 P‘ LR fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Nr. 8.5.2.0/16/1/001
«Nozaru kvalifikacijas sisteémas pilnveide profesionalas izglitibas attistibai un kvalitates nodrosinasanai»

Profesionala kvalifikacija ""Biotehnologisko procesu operators' (3. LKI)

Obligatas izvéles dala (B dala) PN
Modulis ""Biotehnologiska razoSanas procesa galaprodukta N\
talaka apstrade" Uz sakumu

Parbaudijuma programma

Parbaudit un noverteét izglitojama sasniedzamo rezultatu apguvi

Merlkis atbilstos$i modult noteiktajam.
Uzdevumu skaits 1
_ Uzdevumu veidi Praktiskais darbs.
Darba uzbive — _
Uzdevumu izpildes 160 min.
kopgjais laiks miniites

Biotehnologiska razosanas procesa galaprodukta apstrade, iepakosana
un marké&Sana:

1) Zavét paraugu.

2) Testet izzaveto paraugu.

3) lepakot gatavo produktu.

4) Market gatavo produktu.
Praktiski iegiitos datus apkopot laboratorijas darba protokola un
iesniegt pedagogam.

Uzdevumu apraksts

Parbaudijuma uzdevuma istenoSanai nepiecieSams laborants.

Parbaudijuma norisei nepiecieSams: laboratorijas telpa ar atsevisku

darba vietu katram izglitojamajam, zimulis, A4 formata lapa

piezimém, dz&gumija, kalkulators, pildspalva, test&jamais paraugs,
Norises vieta un laboratorijas trauki un piederumi, laboratorijas iekartas, paligmateriali,

nepiecieSamie aizsargcimdi (lateksa cimdi), mazgaSanas un tiriSanas Iidzekli darba

materialie lidzekli | vides sakopSanai.

Katram izglitojamajam laboratorija ir pieejami individualie

aizsardzibas lidzekli (cimdi, brilles, aizsargmaskas u.c.).

Telpas un to aprikojums atbilst darba drosibas prasibam, tehnologiskas

iekartas ir darba kartiba.

Parbaudijuma uzdevumu izpildi vérté pedagogs(-i). Verteta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 81, kas
Vertesanas kartiba | atbilst 100%. Parbaudijums ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%. Parbaudijuma vért€§jums tiek izteikts ball€s
atbilstosi vértéSanas skalai:

Iegtito punktu

skaits 1-11 | 12-23 | 24-35 | 36-48 | 49-54 | 5561 | 6267 | 68-74 | 75-78 | 79-81

Uzdevumu
izpildes apjoms | 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)

Vetums | g 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8| 9 | 10
alles
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Uzdevumi, to izpildes vertésanas Kkriteriji

1.uzdevums. Apstradat, iepakot un markét biotehnologiska raZoSanas procesa
galaproduktu.

Darba uzdevums: Zavét, iepakot un market testéjamo produktu, aizpildit un sagatavot
laboratorijas darba protokolu.

Darba gaita:
Piezime: Izglitojamais sanem neapstrdddtu paraugu.

1) Ieslégt datoru, kurs ir savienots ar zavéSanas iekartu.

2) Datora atvert zavéSanas iekartas programmu.

3) Programma iestatit ZavéSanas parametrus.

4) Paraugu izklat uz paplatém un ievietot Zavésanas kamera.

5) Kontrol&t zavésanas procesu.

6) Izslegt zaveésanas iekartu.

7) Nonemt paraugu, lai parbauditu mitruma saturu.

8) Noteikt parauga mitrumu un sausnas saturu.

9) Gatavo izzavéto produktu iepakot vakuumiepakojuma.

10) Iepakoto produktu markét.

11) Apkopot rezultatus laboratorijas darba protokola

12) Laboratorijas darba protokola rakstiski izvertét zavéSanas parametra izvéli un
zavésanas procesa ietekmé&josos faktorus.

1. uzdevuma
LABORATORIJAS DARBA PROTOKOLS

Darba uzdevums: Zavét, iepakot un markat testdjamo produktu, aizpildit un sagatavot
laboratorijas darba protokolu.

Darba gaita:

1) Ieslégt datoru, kurs ir savienots ar ZavéSanas iekartu.
2) Datora atvert zavésanas iekartas programmu.
3) Programma iestatit zZavéSanas parametrus un registrét laboratorijas darba protokola
1. tabula.
1. tabula
Zavéesanas procesa parametru registracijas tabula

Parametri Parametru raditajs

Zavesanas laiks

Produkta ZavéSanas temperatiira

Zavesanas iekartas jauda

Zavesanas siltumnesgja temperatira

4) Paraugu izklat uz paplatém un ievietot zavésanas kamera.
5) Kontrol&t zavésanas procesu.
6) Izslegt zavesanas iekartu.
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7) Nonemt paraugu, noteikt un aprékinat mitruma un sausnas saturu, iegiitos rezultatus
registrét laboratorijas darba protokola 2. tabula.

2. tabula
Parauga mitruma un sausnas satura registracijas tabula
Sverglazites Sverglazites | Parauga masa, Izzavetas Mitruma Sausnas
nr. masa, g g sverglazites saturs, % saturs, %
un parauga
masa, g
Aprekini:

8) Gatavo izzavéto produktu iepakot vakuumiepakojuma.

9) Iepakoto produktu markét.

10) Izdarit secinajumus par zavéSanas parametru izvéli, balstoties uz ieglito mitruma satura

analizu rezultatiem!

11) Kadi faktori ietekmé zavésanas procesu? Pamatot!

Vértesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicama darbiba legustamais
punktu
skaits
1. Zavét, iepakot un markaét 1.1. Produkta zavésana. 10
testéjamo produktu, aizpildit un 1.2. Galaprodukta kvalitates raditaju noteikSana. 13
sagatavot laboratorijas darba 1.3. Produkta parauga mitruma un sausnas satura 4
protokolu. (maksimali iegiistamais | aprékinasana.
punktu skaits 81) 1.4. Galaproduktu apstrades rezultatu apkoposana 9
3
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un izvertésana.

1.5. Galaprodukta iepakoSana. 11
1.6. Galaprodukta markéSana. 17
2.8. Darba aizsardzibas pasakumu iev€roSana. 8
2.9. Tiras un sakoptas darba vides pirms un péc 9
parbaudes darba nodrosSinasana.
Kopg€jais maksimali iegiistamais punktu skaits 81
Paplasinats vértesanas kriteriju apraksts
1. uzdevums
Veicama darbiba Verfe_s anas PaplaSinati verteSanas kriteriji Plesl,qral_me
Kriteriji punkti
1.1. Produkta Pareiza produkta Dators ir ieslégts. 1
zavesana. zavesana. Datora ir ieslégta zavéSanas programma. 2
(maksimali Zavésanas programma ir pareizi iestatiti 2
ieguistamais zavesanas parametri.
punktu skaits 10) Zavéesanas iekarta ir pareizi ieslégta. 3
Produkts ir pareizi izklats uz zavésanas 1
paplatem.
P&c zaveSanas zavesanas skapis ir izsl€gts. 1
1.2. Galaprodukta | Pareiza parauga Iz7avéta parauga pareiza nonemsana. 1
kvalitates raditaju | sagatavoSana Pareizi izvEl&tas tr1s sverglazites. 1
noteikSana. testeSanai. Sverglazites ir nosvertas uz svariem ar 2
(maksimali precizitati £0,0001 g.
legustamais Paraugs ir pareizi iesverts sveglazité ar 2
punktu skaits 13) precizitati 0,0001 g.
Pareiza parauga Ieslédz zavesanas skapi un iestata zavesanas 2
test€Sana. temperatiiru.
Sverglazites ar paraugiem ir pareizi ievietotas 1
zavesanas skapl.
Zavésanas skapis ir izslégts pec Zavesanas. 1
Sverglazites ir iznemtas no zavésanas skapja 1
un ievietotas eksikatora — atdziSanai.
Atdzesgtas sverglazites ar paraugiem ir 2
nosvertas uz svariem ar precizitati £0,0001 g.
1.3. Produkta Pareizi aprékinats Pareizi un korekti aprékina mitruma saturu. 2
parauga mitruma | parauga mitruma
un sausnas satura saturs.
aprékinasana. Pareizi aprékinats Pareizi un korekti aprékina mitruma saturu. 2
(maksimali sausnas saturs.
legustamais
punktu skaits 4)
1.4. Galaproduktu | Biotehnologiska Zavesanas dati ir ierakstiti laboratorijas darba 2
apstrades razosSanas procesa protokola.
rezultatu datu apkoposana un | Laboratorijas darba protokols viss ir aizpildits 1
apkoposana un apstrade. ar pildspalvu.
izvertésana. Korekti tabulas registréti lielumi, pazimes, 2
(maksimali pierakstiti nepiecieSamie skaidrojumi.
leglistamais Galaprodukta Secinajumi precizi formuléti, logisks un 4
punktu skaits 9) | iegiitie dati ir pamatots skaidrojums.
izskaidroti.
1.5. Galaprodukta | Galaprodukta Pareizi izvelets iepako$anas materials un 5
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iepakoSana. sagatavoSana tilpums.
(maksimali iepakoSanai. Produkts ir pareizi iepakots. 2
legustamais Galaprodukta Ieslégta vakuumiepakoSanas iekarta. 1
punktu skaits 11) | iepakosana. VakuumiepakoSanas iekarta ir pareizi iestatiti 3
parametri.
1.6. Galaprodukta | Mark&juma izvéle. | Pareizi izvéléta mark€Sanas zime un etikete. 4
marké&Sana. Mark&juma ir uzradita visa nepiecieSama 10
(maksimali informacija.
iegiistamais Markesana. Pareizi un korekti nomark&ts paraugs. 3
punktu skaits 17)
1.7. Darba Parbaudijuma laika | Parbaudijuma laika ir izmantoti aizsargcimdi. 1
aizsardzibas ir izmantoti Parbaudijuma laika ir uzvilkts un visu laiku 1
pasakumu individualie aizpogats halats.
ievérosana. aizsardzibas Parbaudijuma laika ir izmantotas 1
(maksimali lidzekli. aizsargbrilles.
iegiistamais Parbaudijuma laika | Parbaudijuma laika ievéroti darba dro$ibas 5
punktu skaits 8) | ir ievéroti darba un | pasakumi atbilstosi parakstitiem darba
vides aizsardzibas drosibas noteikumiem.
pasakumi.
1.8. Tiras un Parbaudijuma laika | Parbaudijuma laika ir nodrosinata tira un 1
sakoptas darba un péc sakopta darba vide.
vides pirms un parbaudijuma ir Parbaudijuma laika ir uzturéta tira darba 1
péc parbaudes sakopta darba vide. | virsma.
darba Parbaudijuma laika uz darba virsmas atrodas 2
nodro§inasana. tikai darbam nepieciesamie trauki un
(maksimali paligmateriali.
legustamais Pé&c darba izpildes darba virsma ir noslaucita. 1
punktu skaits 9) Parbaudijuma laika nomazgatie trauki ir 1
nolikti tiem paredz&ta vieta.
Parbaudijuma laika trauki ir nomazgati ar 3
tdensvada tideni, mazgajamiem Skidumiem
un tad noskaloti ar destiléto tideni.
Kopa 81

Modulis "Biotehnologiska razoSanas procesa galaprodukta talaka apstrade”




	Karte
	Biotehnoloģiskās ražošanas virzieni un pamatprincipi
	Biotehnoloģiskās ražošanas procesi
	Biotehnoloģiskās ražošanas iekārtu ekspluatācija
	Biotehnoloģisko ražošanas procesu kvalitātes nodrošināšana
	Biotehnoloģiskā ražošanas procesa galaprodukta izdalīšana, apstrādāšana un uzglabāšana
	Biotehnoloģiskā ražošanas procesa galaprodukta tālākā apstrāde

