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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
Energetikas nozare, profesionala kvalifikacija
"Siltumapgades un apkures sistemu tehnikis"’, 4. LKI Iimenis

Merkis

Parbaudit un noveértét eksamingjama profesionalas kompetences
atbilsto§i  profesijas  standarta prasibam vai profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbiive

Uzdevumu skaits 5
Praktiskais darbs, atbilzu izv€les jautajumi,
Uzdevumu veidi situaciju analize, darbs ar tehnisko
dokumentaciju, planosanas uzdevums.
Uzdevumu izpildes 420 min.
kopgjais laiks miniites

Uzdevumu apraksts

1. Rakstiski atbildét uz desmit atbilzu izvéles jautajumiem par:
e clektrodrosibas prasibu ieveroSanu;
e darba aizsardzibas Iidzeklu lietosanu;
e darba drosibas un ugunsdrosibas noteikumu ievérosanu.
(izpildes laiks 15 min.)

2. Rakstiski sastadit siltumenergijas razoS$anas un/vai siltumenergijas
parvades tehnologiskas sistémas montazai nepiecieSsamo iekartu
specifikaciju. Veikt nepiecieSamos aprékinus siltumapgades
sisteémas optimalas darbibas nodrosinasanai:

e planot darba veikSanai nepiecieSamos resursus un sastadit
veicamo darbu grafiku;

e aprekinat siltumtehnisko iekartu atbilstoSos tehniskos datus
un siltumtehnisko iekartu montazai nepiecieSamo materialu
daudzumu;

e izveleties darbu izpildei nepiecieSamos instrumentus,
tehniskos paliglidzeklus un iekartas.

(izpildes laiks 90 min.)

3. Montét siltumenergijas razoSanas un siltumenergijas parvades
tehnologiskas iekartas:
izvEléties darba veikSanai nepiecieSamas iekartas un materialus;
izvEléties darba veikSanai nepiecieSamos instrumentus;
Sagatavot montazas materialus;
Ssamontét shéma redzamo siltumapgades sistému, ievérot
vertikalos un horizontalos Itmenus;

e parbaudit samontétas siltumapgades sist€émas darbspéju.
(izpildes laiks 240 min.)

4. lestatit noteiktos ekspluatacijas parametrus siltumtehniskajai
iekartai (apkures katlam vai €kas individualajam siltuma mezglam,
vai &kas iek$gjas apkures sist€mai) un elektroniski aizpildit
siltummezglu apkopes zurnalu.

(izpildes laiks 30 min.)

5. Mutiski analiz&t vienu situaciju (attéla, apraksta / video forma)
par apkures vai karsta tidens apgades sist€émas nekvalitativu darbibu.
(Dots problémsituacijas apraksts, siltumtehniskas sist€mas vai
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iekartas raksturojums).
(izpildes laiks 45 min.)

Uzdevumi izpildami eksamena laika.

Eksamingjamajam 3. un 4. uzdevuma izpildei nepiecieSams darba
apgerbs un individualie aizsardzibas lidzekli.

Ja eksamingjamais ieguvis veért§jumu, kas mazaks par 60% no
maksimala vert&juma, tad izverté iesp&ju izskatit vertSjumu attieciba
pret profesionalo kvalifikaciju "Siltumiekartu remontatslédznieks"!
(ja par 1., 3., 4. un 5.uzdevuma izpildi iegita punktu summa
parsniedz 60% vertibu profesionalas kvalifikacijas "Siltumiekartu
remontatslédznieks" vertéSanas skala*).

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Eksamena norisei nepiecieSama telpa ar atsevisku darba vietu
katram eksamin&jamam. Macibu laboratorija / poligons / darba vide
(uzn€mums).
4. uzdevuma izpildei nepiecieSams dators ar interneta pieslégumu.
Katram eksamingjamajam nepiecieSams:

e atslédznieka darba instrumentu komplekts;

e vitngriezu komplekts (rokas vai elektriskais) térauda
caurulem;
daudzslanu caurules kalibrators (16;20;25);
caurulvadu montazas atslégas (ar izmé&riem no 10 mm lidz
32 mm);
zoklu atslégas (ar atvéruma maksimalo izméru lidz 32 mm);
vara caurulu (mikstas) lodésanas komplekts;
lodlampas rezerves balons;
urbjmasina-perforators;
caurulu skriivspiles;
caurulu locitajs 16-25;
vara un t€rauda caurulu griezgjs, rokas;
caurulvadu fazites nonémgejs;
PP-R caurulu kauséSanas lodamurs ar galvinam 16-32;
PP-R un daudzslanu caurulvadu skéres;
terauda/Cu pres€jamo caurulu preséSanas komplekts;
caurules PP-R, Cu, tdensvada-gazes t€rauda caurules,
terauda pres€jamas caurules, daudzslanu caurules;
cirkulacijas suknis UPS 25-40;
ventili 1°1.3;
ventili Y2;
manometrs un ventilis;
stirenis;
izpleSanas tvertne 2-5 L;
droSibas varsts 1/2- 3 bar;
lokanie pievadi »2’;
hidrauliska prese;
caurulu turétaji 15-32 mm;
vitnu blivéjamie materiali — lini, pasta, sintétiskie blivetaji;
IAL cimdi, aizsargbrilles, respirators;
lenka slipma$ina 125 mm,;

! Citas profesionalas kvalifikacijas pieskir§anas mehanisms izmantojams aktuala normativa reguléjuma ietvaros.
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greizgjdiski 125x2;
limenradis;

metramérs (digitals, rulete);
bidmeérs;

apkures ventilu komplekts;

apkures radiators 11-400-500;

pamatiekartam un vadibas bloku.

macibu vajadzibam pieejams funkciongjoss siltummezgls ar

Veérteésanas kartiba

Uzdevumu izpildi vérte eksaminacijas komisija. Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali iegistamais punktu skaits ir 147, kas
atbilst 100%. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms

nav zemaks par 60%.

Eksamena veértejums tiek izteikts ball€s atbilstosi vértésanas skalai:

Ieguto punktu 100— 112— 123- 135- 143-
skaits 1-21 | 22-43 | 44-65 | 66-87 | 88-99 111 122 134 142 147
Uzdevumu
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vertgjums balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
*Profesionalas kvalifikacijas "Siltumiekartu remontatslédznieks" vértésanas skala:
Iegﬁstﬁa[?;.lsnktu 1-13 | 14-27 | 28-41 | 42-55 | 56-62 | 63-70 | 71-77 | 78-85 | 86-89 | 90-93
Uzdevumu
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Veértejums ballés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija
"Siltumapgades un apkures sistemu tehnikis"’, 4. LKI Iimenis

Tehnologiskas
iekartas, aprikojums
un darba instrumenti

Eksamena norisei nepieciesams:
e funkciong€joss siltummezgls ar pamatiekartam un vadibas
bloku — 1 kompl.;
lodlampas rezerves balons — 1 gab.;
urbmasina-perforators — 1 gab.;
lenka slipmasina 125 — 1 gab.;
caurulu locitajs 16-25 — 1 gab.

Katriem pieciem eksamingjamiem (5 eksamingjamo grupai)

nepiecieSams:

e PP-R caurulvadu polifuziskas metinasanas lodamurs ar
kaus€Sanas galvam (16;20;25;32) — 1 gab.;

e preséSanas instruments daudzslanu caurulu savienojumu
nopreséSanai — 1 gab.;

¢ hidrauliska prese rokas vai elektriska — 1 gab.

Katram eksamingjamam nepiecieSams:

caurulvadu fiksésanas skravspiles — 1 gab.;

PP-R un daudzslanu caurulvadu $kéres — 1 gab.;

vara un t€rauda caurulu griezgjs, rokas — 1 gab.;

vara caurulu lodéSanas piederumu komplekts: Svammites,

pasta, lodalva, lodlampa — 1 kompl.;

cauru]vadu fazites nonéméjs — 1 gab.;

e daudzslanu caurules kalibrators (16;20;25) — 1 gab.;

e caurulvadu montazas atslégas (ar izmériem no 10 mm lidz
32 mm) — 1 kompl.;

e 7oklu atslégas (ar atvéruma maksimalo izméru Iidz 32 mm) —
1 gab.;

e atsledznieka rokas instrumentu komplekts (amurs,

platstangas, skriivgriezis, lineals, bidmérs) — 1 kompl.;

limenradis — 1 gab.;

metramérs — 1 gab.;

manometrs — 1 gab.;

stirenis — 1 gab.;

e dators ar interneta pieslégumu — 1gab.

Materiali,
paligmateriali u.tml.

Blivésanas linu Skiedra vai sintétiskie vitnpu blivéSanas materiali
— 1 iepakojums.

Katram eksaming&jamam nepieciesams:
e caurulesvara-15- 0,5m;
e caurulesvara-18-0,7 m;
e vara caurulvadu montazas detalas:
o litkumi 18 — 2 gab.,
o T-gabali 18-15-18 — 2 gab.,
o vitnu parejas 18-1/2 — 4 gab.;
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e caurules PP-R—-1,5m;
e PP-R caurulvadu montazas detalas:
o litkumi 20x90 — 1 gab.,
o vitnu parejas-saskriives — 2 gab;
e daudzslanu caurule PEX/AL/PEX-16 — 2,0 m;
e daudzslanu caurulvadu montazas detalas:
o likumi— 8 gab.,
o T-gabali 16-1/2-16 — 1gab.,
o vitnu parejas — 2 gab.;
e caurulvadu turétaji 16-20 — 4 gab.;
o radiatora pieslégsanas ventilu komplekts %2 — 1 kompl.;
e noslégarmatiira '2” — 1 gab.;
e gruzu filtrs 1/2’- 1 gab.;
e nedegoss parklajs — 1 gab.;
e tchniska kartona un gumijas blives 1/2 — 3 gab.;
e vitnu parejas- nipeli ¥2-1/2° — 3 gab.;
e radiators Tips-22/ Augstums-500/ Garums- nav noteikts —
1 gab.
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija
"Siltumapgades un apkures sistému tehnikis"', 4. LKI limenis

1. uzdevums. Atbildét uz 10 atbilzu izveéles jautajumiem par elektrodrosibas prasibu
ievérosanu, darba aizsardzibas lidzeklu lietoSanu, darba drosibas un ugunsdrosibas
noteikumu ievéro$anu.

(izpildes laiks 15 min.)

Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde. Pareizas atbildes numuru apvilkt ar "O".

Nr.

0. k Uzdevums AtbilZu varianti
1. | Kas veic rokas elektroieri¢u un 1. Speciali sagatavots darbinieks
parnésajamo elektrisko apgaismes 2. Elektroierices lietotajs
kermenu parbaudi un tehnisko apkopi? 3. Darbu vaditajs
4. Elektroatslédznieks
2. | Kada ir 50 Hz mainstravas navejosa strava? | 1. 10 mA
2.30 mA
3.80 mA
4. 100 mA

3. | Kura no darba vietas lictojamam dro$ibas
zim&m norada par elektrobistamibu?

Ok b

4. | Ko nozimé $1 darba vieta izvietota zime? . Gajeju cels

. Saja vieta aizliegts stavét

. Jalieto darba apavi

. Neienakt zZimes darbibas zona

A WN R~

. Sis attalums netiek reglamentéts
. Ministru kabineta noteikumos
. Darba aizsardzibas likuma

ir vairak par trim stundam?
7. | Kur ir noradita informacija par
ugunsdzesibas aparata piemeérotibu ieslégtu

5. | Kads ir pienemtais darba augstums no 1. Darbs, kurs tiek veikts augstak par 0,5 m
nekustigas balsta virsmas, no kuras sak 2. Darbs, kurs tiek veikts augstak par 1 m
klasificet ka darbu augstuma? 3. Darbs, kurs tiek veikts augstak par 1,5 m

4. Darbs, kurs tiek veikts augstak par 3,5 m

6. | Kads ir minimalais attalums no dimvada 1. 200 mm
ieksgjas virsmas lidz degtsp&jigam 2.510 mm
materialam, ja apkures iekartas darba laiks | 3. 1000 mm

4
1
2
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elektroiekartu (lidz 1000 voltiem) dz&Sanai
no drosa attaluma?

8. | Kadi individualie aizsardzibas lidzekli
jalieto atsleédzniekam, stradajot kopa ar
metinataju?

. Ugunsdzesibas aparata informativa uzlime
. Darba aizsardzibas instrukcija

. Aizsargapgerbs un specialie apavi

. Cimdi un sejas aizsargs

. Galvas aizsardzibas lidzekli un cimdi

. Respirators, cimdi un austinas

. Ne retak ka reizi gada.

. Ne retak ka divas reizes gada, bet, ja parkapti
ugunsdrosibas noteikumus vai ugunsdro§ibas
instrukcijas, uzreiz

3. Vienreiz ménest

4. Gadijumos, kad darbinieki parkapusi
ugunsdrosibas noteikumus vai ugunsdro§ibas

9. | Cik biezi javeic ugunsdrosibas instruktaza?

N =B~ OWDNPRPRW

instrukcijas
10. | Lidz kadai temperattirai jaatdzese 1. Tas nav svarigi, drikst stradat pec
siltumnesgjs vai/un karstais tidens, lai nepieciesamibas
varétu dro$i stradat, veicot remontus? 2. T=85°C
3.T<45°C
4. T>60 °C

2. uzdevums. Rakstiski sastadit 1. pielikuma redzamas siltumenergijas parvades
tehnologiskas sistemas montazai nepiecieSamo iekartu specifikaciju. Veikt nepiecieSamos
aprékinus siltumapgades sistemas optimalas darbibas nodroSinasanai, aizpildit
1. pielikumu. Aprékinu formulas dotas 2. pielikuma.

(izpildes laiks 90 min.)

2.1. Aprekinat 1. pielikuma 1. att€la redzamas €kas apkures sistémas stavvada siltumnesgja
temperatiiras starpibu starp padeves un atplides caurulvadiem un siltumnesgja temperatiiras
kritumu katram sildkermenim. Siltumapgades temperatiiras grafiks — T1 = 80 °C, T2 = 56 °C.
2.2. Izveleties sildkermenus (térauda plaksnu radiatorus) no 3. pielikuma dotajam tabulam.
Radiatora raksturojosos lielumus ierakstit 1. pielikuma. Sildkermenu izvéles augstuma
ierobezojums — N0 400 mm lidz 600 mm, ieskaitot.
Telpu siltuma zudumi:

Pirma stava telpa 1600 kKW.

Otra stava telpa 1400 kW.

Tresa stava telpa 1500 KW.
2.3. Noteikt nepiecieSamo caurulvadu diametru. Apvados pienemt pliismas apjomu 60% no
plismas stavvada. IzvEl&ties vara caurules, veicot nolasijumu no nomogrammas (4. pielikums).
2.4. Tzveleties radiatoru termoregul€joso un noslédzo$o armatiiru. Armatiira péc montazas tiek
pilniba atverta.
2.5. Aprekinat stavvada hidrauliskos zudumus. Vietgjie hidrauliskie zudumu ieveértéti ar
koeficientu k=2,5. Stavvada kop€jo hidraulisko pretestibu izteikt mérvienibas (kPa un bar) ar
precizitati [1dz tikstosdalai.
2.6. Sastadit tris stavu dzivojamas majas viena siltumapgades sistémas stavvada (1. pielikuma
1. att€ls) montazai nepiecieSamo materialu un siltumtehnisko iekartu sarakstu, noradot
nepiecieSamo materialu un iekartu daudzumu.
2.7.Izveleties un sastadit pieprasijuma sarakstu ar darbu veikSanai nepiecieSamiem
instrumentiem un paligmaterialiem.

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis



3. uzdevums. Montéet siltumenergijas parvades tehnologiskas iekartas.
Montét siltumapgades sistému (skat. 2. att€lu un 1. tabulu).

(izpildes laiks 240 min.)

B

®

-

TN N

PPR20 |
v Cul8 uls
PEX/AL 16 S
@) - [Z' E] ] ]
- AL / Cul8
> - Pareja no viena caurulu veida uz
citu
E ® Manometrs ar ventili
Drenazas ventilis
2. attels. Siltumapgades sistemas shema
Izm@ru tabula
Izméra A B C D E F
apziméjums
Faktiskais izmérs, 250 850 400 120 200 100
mm
Pielaujama kluda, +5 +5 +5 +5 5 5
mm

1. tabula

Armatiira pie radiatora atbilsto$i shémai. Attalums starp ventili Nr.3 un gruzu filtru nav
definéts, jo paredzets savienot ar standarta detalu (nipeli, vitnu pareju). Radiators —
tips22/500/(garums nav noteikts). Attalums no radiatora lidz apvadlinijai nav noradits, jo
paredzgets izmantot standarta detalas un izstradajumus.

Veicamas darbibas

3.1. Izveleties darba veikSanai nepiecieSamas iekartas un materialus.
3.2. Izveleties darba veikSanai nepiecieSamos instrumentus.
3.3. Sagatavot montaZas materialus atbilstosi 2. att€la un 1. tabula noraditajiem izmeériem.

3.4. Samontét shéma redzamo siltumapgades sistemu, ieveérot vertikalos un horizontalos

Iimenus.

3.5. Parbaudit samontgtas siltumapgades sisteémas darbspgju.

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis



4. uzdevums. Iestatit noteiktos ekspluatacijas parametrus siltumtehniskajai iekartai (€kas
individualam siltummezgla stendam vai ekspluatacija esoSa ekas individualaja siltuma
mezgla (ISM)). Nosaukt iestatamas iekartas. Elektroniski aizpildit siltumiekartas apkopes
Zurnalu (5. pielikums).

(izpildes laiks 30 min.)

Izpildit Sadus iestatijumus un darbibas €kas individualaja siltummezgla.

4.1. Nosaukt iekartas, kuras izmantojot, var izpildit talakos uzdevuma nosacijumus.

4.2. lestatit automatiskas vadibas bloka pulksteni atbilstosi Latvijas ziemas laikam.

4.3. lestatit ekonomiskas darbibas diapazonu ar temperatiiras samazinajumu par 3 °C Kkatru
darba dienu no pulksten 23.00 Iidz nakamas dienas pulksten 5.00.

4.4. lestatit apkures liknes slipumu 1,8 ar paralélo nobidi 0.

4.5, lestatit siltumapgades sist€émas cirkulacijas stikni darba rezimam ar radiatoru sistému
(stiknis ar elektronisko vadibu).

4.6. Veiktos iestatiSanas darbus ierakstit siltumiekartas apkalpes Zurnala (5. pielikums).

5. uzdevums. Mutiski analizét vienu situaciju par apkures vai karsta tidens apgades
sistemas nekvalitativu darbibu.
(izpildes laiks 45 min.)

Situacijas apraksts

Daudzivoklu eka karsta tidens temperatiira idens izdales vieta (dzivokla karsta tidens krans) ir
45 °C , kas ir ievérojami mazaka par normativajos dokumentos noteikto karsta tidens minimalo
temperattru. Eso$a probléma ir konstatéta €kas visos dzivok]os.

Ekas karsta tGdens nodroSinasanai €ka uzstadits plakSpu siltummainis un automatiskas
reguléSanas iekarta. Piesléeguma shéma un iekartu tehniskie dati redzami attéla "Ekas
siltumapgades siltummezgla shéma" (6. pielikums).

Probléma konstatéta apkures sezonas laika un siltumtiklos pliistosa siltumnesgja temperattra
atbilstosi noteiktajam temperatiiras grafikam vidgji diennakts laika parsniedz 75 °C.

Veicamas darbibas

5.1. Izskaidrot problémas bitibu. lzskaidrot karsta tdens sagatavoSanas procesu péc
6. pielikuma dotas shémas.

5.2. Nosaukt septinus iesp&jamos problémas c€lonus.

5.3. Izskaidrot diagnosticé$anas panémienus un izskaidrot ricibu, ja karsta idens sagatavosana
neatbilst kvalitates prasibam, jo dal&ji aizsergjis karsta tidens sagatavoSanas siltummainis.
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1. pielikums

2. uzdevuma atrisinajuma veidlapa

2500

by

6.000m

3.stava grida

0 1500W
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e
:

—<H o 1400W

3.000m

2.stava grida

)

(
e

0.000m

1.stava grida

1600W

S

>

prekina robeza

1 — térauda sildkermenis
2 — radiatora atgaisotajs
3 — vertikalais atgaisotajs
4 —termoventilis ar termogalvu
5 — radiatora atgaitas balansvarsts
6 — pascirkuldcijas ierobezosanas cilpa
1. attels. Fkas siltumapgades sistémas shema

Shéma triju stavu dzivojamas majas vienam viencaurules apkures sist€émas stavvadam
ar apaksgjo sadali un vienu sildkermeni katra stava. Stavvada caurulu garums pagraba lidz
"Apréekina robezai" ir 5 m. Radiatoru regul€josas armattiras garums — 10 cm. Apvadu izbiivei

paredzeta caurule L=50 cm.

Stavvada izblive javeic lidz esoSiem noslégventiliem, Kkuri atrodas uz "Aprekina
robezas" (iekartu specifikacija nav jaieklauj). Caurulvadi stiprinami pie &€kas sienas,

stiprinajumu izvietoSanas attalumi ~1,5m.

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis
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Uzdevums Risinajums

2.1. Siltumnesgja temperatiiras starpibas
aprekins starp padeves un atplides
caurulvadiem, un siltumnesgja
temperatiras kritums katram sildkermenim

2.2. Radiatoru tipu un izméru izvéle

2.3. Vara caurulu diametra noteikSana

2.4. Izveleto radiatoru termoregul&josa un
noslédzosa armatiira

2.5. Stavvada hidraulisko zudumu aprékins

12
Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis



2.6. Darba izpildei nepiecieS$amo materialu un siltumtehnisko iekartu daudzums:

N.p.k. Nosaukums

Daudzums

(gab., m, km, kg u.c.)

e I =
HIRE|B|e|e|~|o|o| s win|e

-
B¢

2.7. Darba izpildei nepiecieSamie instrumenti un paligmateriali:

N.p.K.

Nosaukums

IR RN R RN
~N|o |0 w|N|F|o|9XR (NSO R wWIN =

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis
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2. pielikums

Formulu lapa

Telpas tilpums
V=PXGxA(m*)
P — platums (m)

G — garums (m)

A —augstums (m)

Telpas laukums
S=PxG(m)
P — platums (m)
G —garums (m)

Trapeces laukums
s =22 x h(m?),

ab- tr_apeces pamati (m)
h — trapeces augstums (m)

Trapeces tilpums
s=2x hxLm),
a;b — trapeces pamati (m)
h — trapeces augstums (m)
L — garums (m)

Caurulvada tilpums
V,gur, = - X L (m?),
n — konstante 3,14

I — caurulvada radiuss (m)

L — caurulvada garums (m)

Caurulvada skersgriezuma laukums
A =mr’ (m: )

n — konstante 3,14

I — cauru]vada radiuss (m)

Caurulvada izméra aprékinasana, ja
v=1lm/s

D =1,13 x ,/Q (m),

1,13 — konstante Sezi vienadojuma

Q — caurpliide (m*/h)

Pluasmas apréekinasana

Q =% (mP/h),

G — jauda (kW)
0,86 — parejas koeficients no kW uz ccal
AT — temperatiiras starpiba (°C)

Caurulvada diametrs atkariba no
caurpliides un atruma

—

D= =% (m),
‘\‘ T

Q — caurpliide (m®/s)

7 — konstante 3,14

V — atrums (m/s)

Faktiska caurplude k,, ja spiediena starpiba Ap
nav 1 bar

- 2
k, = 7= (m°lh),

Q — caurpliide (m®/h)
Ap — spiediena starpiba (bar)

Spiediena zudumi
H_, a= h. ® Leaur. (Pﬂ:],

Eu ipat.

hipa.. — hidrauliskie zudumi uz 1 metru caurules,
(Pa/m).

Lcaur. — sistémas caurulvadu garums (m)

Hi'{l:‘i'.il. = qud X k (Pﬂ'j’

Kk — viet&jo hidraulisko pretestibu summa

Siltumbilances vienadojums

@ =c xmxAT

¢ — vielas siltumietilpiba J/(kg K)
m — vielas masa (kg)

AT — temperatiiras starpiba (°C)

Temperatiiras starpiba
AT =T, — T,,

T1— padeves temperatiira
T, — atgaitas temperattira

Temperatiiras krituma noteikS§ana uz radiatoru
viencaurulu sistema

AT
E"T:-'ﬁr:i. - T )

AT — temperatiiras starpiba (°C)
n — radiatoru skaits stavvada

Plasmas aprekins apvados

Qapvad. = Qst;'wvadi X rlfzj_l]l:l !
N — % no kopgjas plismas

Brivi novietota caurulvada garuma izmaina
AL=a XL, X At=a X L, X (t.. — tn) (M
m)

AL — caurulvada pagarinajums (mm)

o — linearas izpleSanas koeficients, te€raudam
a =1,2x10"° (K?)

Lx — caurules garums (m)

tmaks — siltumnesgja maksimala temperattra (°C)

tm — montazas temperatiira (°C)

Energgtikas nozare, profesionala kvalifikacija

"Siltumapgades un apkures sistemu tehnikis", 4. LKI l[imenis
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Izple§anas speks

Flsz =AXgo (N)
A — terauda caurules Sk&rsgriezuma laukums
(mm?)

o — caurules stiepes vai spiedes spriegums
(N/mm?)

Caurules berzes speks gruntt

F, =uxXF,, (N/m)

u — berzes koeficients

> Fn — normalspéku summa (N/m)

F, x L, = A X[o]

[6] — maksimali pielaujamais aksialais spriegums
(150 N/mm?)

L . — caurules garums (m)

Maksimalais pagarinajums

L = Fi.zpl _ Axo

© Fy Fy
L?J"IIR.I’ = 2 K L.t’ (m)
Fizp1.— izpleSanas speks

Fy, —berzes speks grunti

Caurules $kérsgriezuma laukuma aprékins
A=(d—s)xXmxs (mm?

d — terauda caurules argjais diametrs (mm)

S — terauda caurules sieninas biezums (mm)

Aksialais spriegums (N/mm?)
SF,
o, =——

A — caurules $kérsgriezuma laukums (mm?)

Berzes spéks, ja caurule apbérta
Fp =X (05X (1+Ky)XyXxZXmxD,+G)
u — berzes koeficients

Ko — grunts spiediena koeficients, smilSainai gruntij
Ko=0,5

y — realais Tpatngjais grunts svars

Z — ieguldijuma dzilums Iidz caurules viduslinijai
D, — apvalkcaurules argjais diametrs

G — realais Tpatngjais svars caurulei ar iideni

Spiedes spriegums o

o = E X g (Nfmm?*)

E — elastibas modulis (N/mm?)
¢ — relativa deformacija

Iespilétas caurules posms bez pagarinasanas

sakarsgjot
AL ax L XAt
E=—=——"—=qaX At
L L

g = E % a X At (N/mm?)

E — elastibas modulis (N/mm?)

o — linearas izpleSanas koeficients, teraudam
a=1,2x10° (K?);

At — temperatiiras starpiba (°C)

Katla faktiskas jaudas aprékinasana
Ig.f'r.'icr = Gpjgeg . + (L00% — Nigciom ) % Grigra ) {klw:l
G — jauda (kW);

0,86 — parejas koeficients no kW uz ccal.;
AT — temperatiiras starpiba (°C)

Caurulvada argjais laukums
S=2mr xL=nDxL (m"),
7 — konstante 3,14;

I — cauru]vada radiuss (m)
D — caurulvada diametrs (m)

15
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Sildkermenu izvéles tabulas

3. stavs
t1 t2 ttelpa | dTin
80.00 | 72.00 | 20.00 | 55.90
Radiatoru jauda
Tips 21 22 33 44 11 21 22 33 11 21 22 33 11 21 22 33
Augstums, mm 200 200 200 200 300 300 300 300 400 400 400 400 450 450 450 450
Norm output, W/m| 550 700 1000 1350 546 761 961 1347 711 963 1221 1699 790 1060 1347 1869
Exponent, n 1.2600 1.2800 1.3000 1.3200 | 1.2981 1.2803 1.3094 1.3140 | 1.3026 1.2940 1.3182 1.3255 | 1.3048 1.3008 1.3226 1.3313
Garums, mm
400[ 254 324 464 628 254 353 447 627 330 447 568 791 367 492 627 871
s00[ 318 405 581 786 317 441 559 783 413 559 710 989 459 615 784 1089
600[ 381 487 697 943 380 529 670 940 496 670 852 1187 551 739 941 1307
700 445 568 813 1100 444 617 782 1097 578 782 995 1385 643 862 1098 1525
800[ 509 649 929 1257 507 705 894 1253 661 894 1137 1583 734 985 1255 1743
900[ 572 730 1045 1414 570 794 1005 1410 743 1006 1279 1781 826 1108 1411 1960
1000| 636 811 1161 1571 634 882 1117 1567 826 1117 1421 1979 918 1231 1568 2178
1100 699 892 1277 1728 697 970 1229 1723 908 1229 1563 2177 | 1010 1354 1725 2396
1200| 763 973 1393 1885 761 1058 1341 1880 991 1341 1705 2374 | 1101 1477 1882 2614
1400/ 890 1135 1626 2200 887 1234 1564 2193 | 1156 1564 1989 2770 | 1285 1723 2196 3049
1600 1017 ~ 1298 1858 2514 | 1014 1411 1787 2507 | 1321 1788 2273 3166 | 1469 1970 2509 3485
1800 1144 1460 2090 2828 | 1141 1587 2011 2820 | 1487 2011 2557 3562 | 1652 2216 2823 3921
2000 1271 1622 2322 3142 | 1268 1763 2234 3133 | 1652 2235 2842 3957 | 1836 2462 3136 4356
2300| 1462 1865 2671 3614 | 1458 2028 2569 3603 | 1899 2570 3268 4551 | 2111 2831 3607 5010
2600 1653 2109 3019 4085 | 1648 2292 2905 4073 | 2147 2905 3694 5145 | 2386 3201 4077 5663
3000] 1907 2433 3484 4714 | 1902 2645 3351 4700 | 2478 3352 4262 5936 | 2754 _ 3693 4705 _ 6534
RAL Reg. Nr.: 1T 5 T 5 1T ™ 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814
[Tips 11 21 22 33 11 21 22 33 11 21 22 33
Augstums, mm 500 500 500 500 600 600 600 600 900 900 900 900
Norm output, W/m| 868 1156 1470 2035 | 1018 1340 1709 2356 | 1427 1861 2388 3260
Exponent, n 1.3070 1.3076 1.3270 1.3371 | 1.3115 1.3213 1.3358 1.3486 | 1.3170 1.3390 1.3561 1.3600
|Garums, mm
400[ 403 537 685 949 473 624 797 1100 664 868 1116 1525
500[ 504 672 856 1187 592 780 996 1376 830 1085 1395 1906
600[ 605 806 1027 1424 710 936 1196 1651 996 1302 1675 2287
700[ 706 940 1199 1661 829 1092 1395 1926 | 1162 1520 1954 2668
800[ 807 1075 1370 1899 947 1248 1594 2201 1328 1737 2233 3049
900| 908 1209 1541 2136 | 1065 1404 1793 2476 | 1494 1954 2512 3431
1000f 1009 1344 1712 2373 | 1184 1560 1993 2751 1660 2171 2791 3812
1100 1110 1478 1884 2610 | 1302 1716 2192 3026 | 1826 2388 3070 4193
1200 1210 1612 2055 2848 | 1420 1872 2391 3301 1992 2605 3349 4574
1400 1412 1881 2397 3322 | 1657 2184 2790 3852 | 2324 3039 3907 5336
1600 1614 2150 2740 3797 | 1894 2496 3188 4402 | 2656 3473 4465 6099
1800 1816 2418 3082 4272 | 2131 2808 3587 4952 | 2989 3907 5024 6861
2000( 2017 2687 3425 4746 | 2367 3120 3985 5502 | 3321 4341 5582 7624
2300( 2320 3090 3938 5458 | 2722 3588 4583 6328 | 3819 4993 6419 8767
2600| 2623 3493 4452 6170 | 3078 4056 5181 7153 | 4317 5644 7256 9911
3000] 3026 4031 5137 7119 | 3551 4680 5978 8253 | 4981 6512 8373 11435
RAL Reg. Nr.: 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814
*) Preliminar data - not registered
2. stavs
t1 t2 ttelpa dTin
72.00 | 64.00 | 20.00 | 47.89
Radiatoru jauda
[Tips 21 22 33 44 11 21 22 33 11 21 22 33 11 21 22 33
Augstums, mm 200 200 200 200 300 300 300 300 400 400 400 400 450 450 450 450
Norm output, W/m| 550 700 1000 1350 546 761 961 1347 711 963 1221 1699 790 1060 1347 1869
Exponent, n 1.2600 1.2800 1.3000 1.3200 | 1.2981 1.2803 1.3094 1.3140 | 1.3026 1.2940 1.3182 1.3255 | 1.3048 1.3008 1.3226 1.3313
Garums, mm
400[ 209 266 380 512 207 289 365 511 270 366 463 645 300 403 511 709
500| 262 333 475 640 259 362 456 639 338 457 579 806 375 503 639 886
600| 314 399 570 769 311 434 547 767 405 549 695 967 450 604 767 1064
700| 366 466 665 897 363 506 639 895 473 640 811 1128 525 705 895 1241
800| 418 532 760 1025 415 579 730 1023 540 732 927 1289 600 805 1022 1418
900| 471 599 855 1153 467 651 821 1151 608 823 1043 1451 675 906 1150 1595
1000| 523 665 950 1281 519 723 912 1278 675 915 1159 1612 750 1007 1278 1773
1100[ 575 732 1045 1409 570 796 1003 1406 743 1006 1274 1773 825 1107 1406 1950
1200( 628 798 1139 1537 622 868 1095 1534 810 1098 1390 1934 900 1208 1534 2127
1400 732 931 1329 1793 726 1012 1277 1790 945 1281 1622 2256 | 1050 1409 1789 2482
1600( 837 1064 1519 2049 830 1157 1460 2045 | 1080 1463 1854 2579 | 1200 1610 2045 2836
1800 942 1197 1709 2306 933 1302 1642 2301 [ 1215 1646 2085 2901 | 1350 1812 2300 3191
2000 1046 1330 1899 2562 | 1037 1446 1824 2557 | 1350 1829 2317 3223 | 1500 2013 2556 3545
2300 1203 1530 2184 2946 | 1193 1663 2098 2940 | 1553 2104 2665 3707 | 1725 2315 2939 4077
2600 1360 1730 2469 3330 | 1348 1880 2372 3324 | 1755 2378 3012 4190 | 1950 2617 3323 4609
3000 1569 1996 2849 3843 | 1556 2170 2737 3835 | 2025 2744 3476 4835 | 2250 _ 3020 _ 3834 _ 5318
RAL Reg. Nr.: [ 1 5 1T % 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814
[Tips 11 21 22 33 11 21 22 33 11 21 22 33
Augstums, mm 500 500 500 500 600 600 600 600 900 900 900 900
Norm output, W/m| 868 1156 1470 2035 | 1018 1340 1709 2356 | 1427 1861 2388 3260
Exponent, n 1.3070 1.3076 1.3270 1.3371 | 1.3115 1.3213 1.3358 1.3486 | 1.3170 1.3390 1.3561 1.3600
Garums, mm
400[ 330 439 558 772 386 509 648 893 542 706 905 1235
500| 412 549 697 965 483 636 810 1116 677 882 1131 1544
600| 494 658 837 1158 580 763 972 1340 812 1059 1358 1853
700| 577 768 976 1351 676 890 1134 1563 948 1235 1584 2162
800| 659 878 1116 1544 773 1017 1296 1786 | 1083 1412 1810 2471
900| 742 988 1255 1737 870 1144 1458 2010 | 1219 1588 2036 2779
1000( 824 1097 1394 1930 966 1271 1621 2233 | 1354 1764 2263 3088
1100[ 906 1207 1534 2123 | 1063 1398 1783 2456 | 1490 1941 2489 3397
1200( 989 1317 1673 2315 | 1159 1526 1945 2679 | 1625 2117 2715 3706
1400| 1154 1536 1952 2701 | 1353 1780 2269 3126 | 1896 2470 3168 4324
1600| 1318 1756 2231 3087 | 1546 2034 2593 3573 | 2167 2823 3620 4941
1800| 1483 1975 2510 3473 | 1739 2288 2917 4019 | 2437 3176 4073 5559
2000 1648 2195 2789 3859 | 1932 2543 3241 4466 | 2708 3529 4525 6177
2300| 1895 2524 3207 4438 | 2222 2924 3727 5136 | 3115 4058 5204 7103
2600 2142 2853 3625 5017 | 2512 3306 4213 5806 | 3521 4588 5883 8029
3000| 2472 3292 4183 5789 | 2899 3814 4862 6699 | 4062 5293 6788 _ 9265
RAL Reg. Nr.: 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814

3. pielikums
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1. stavs

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis

tl t2 ttelpa dTin
64.00 | 56.00 | 20.00 | 39.87
Radiatoru jauda
[Tips 21 22 33 a4 11 21 22 33 11 21 22 33 11 21 22 33
Augstums, mm 200 200 200 200 300 300 300 300 400 400 400 400 450 450 450 450
Norm output, W/m| 550 700 1000 1350 546 761 961 1347 711 963 1221 1699 790 1060 1347 1869
Exponent, n 1.2600 1.2800 1.3000 1.3200 | 1.2981 1.2803 1.3094 1.3140 | 1.3026 1.2940 1.3182 1.3255| 1.3048 1.3008 1.3226 1.3313
Garums, mm
400 166 210 299 402 163 229 287 402 213 289 364 506 236 317 401 555
500| 208 263 374 503 204 286 359 502 266 361 455 632 295 396 501 694
600| 249 316 449 603 245 343 431 603 319 433 546 758 354 476 602 833
700| 291 368 524 704 286 400 502 703 372 505 637 885 413 555 702 972
800| 332 421 599 804 327 458 574 804 425 577 728 1011 472 634 802 1111
900| 374 473 673 905 368 515 646 904 478 649 819 1138 531 714 902 1250
1000| 415 526 748 1006 409 572 718 1005 532 721 910 1264 590 793 1003 1389
1100 457 579 823 1106 450 629 789 1105 585 794 1001 1390 649 872 1103 1528
1200, 498 631 898 1207 490 686 861 1206 638 866 1092 1517 709 952 1203 1666
1400, 581 737 1047 1408 572 801 1005 1407 744 1010 1274 1770 827 1110 1404 1944
1600| 664 842 1197 1609 654 915 1148 1607 851 1154 1456 2022 945 1269 1604 2222
1800| 747 947 1347 1810 736 1029 1292 1808 957 1299 1638 2275 1063 1427 1805 2500
2000 830 1052 1496 2011 817 1144 1435 2009 | 1063 1443 1820 2528 1181 1586 2006 2777
2300 955 1210 1721 2313 940 1315 1650 2311 1223 1659 2093 2907 1358 1824 2306 3194
2600| 1080 1368 1945 2614 | 1063 1487 1866 2612 | 1382 1876 2366 3286 1535 2062 2607 3610
3000 1246 1578 2245 3017 1226 1716 2153 3014 | 1595 2164 2730 3792 1771 2379 3008 4166
RAL Reg. Nr.: [ T = 1T 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814
[Tips 11 21 22 33 11 21 22 33 11 21 22 33
Augstums, mm 500 500 500 500 600 600 600 600 900 900 900 900
Norm output, W/m| 868 1156 1470 2035 1018 1340 1709 2356 1427 1861 2388 3260
Exponent, n 1.3070 1.3076 1.3270 1.3371 | 1.3115 1.3213 1.3358 1.3486 | 1.3170 1.3390 1.3561 1.3600
Garums, mm
400 259 345 437 604 304 399 507 697 425 552 706 963
500 324 432 547 755 380 499 634 872 532 690 882 1203
600| 389 518 656 906 456 599 761 1046 638 828 1059 1444
700| 454 604 765 1057 532 698 888 1221 745 966 1235 1685
800| 519 691 875 1208 608 798 1015 1395 851 1104 1412 1925
900| 584 777 984 1359 684 898 1142 1569 957 1242 1588 2166
1000| 648 863 1093 1510 760 998 1268 1744 | 1064 1380 1764 2407
1100 713 950 1203 1661 836 1098 1395 1918 1170 1518 1941 2647
1200 778 1036 1312 1812 912 1197 1522 2092 | 1276 1656 2117 2888
1400, 908 1209 1531 2114 | 1064 1397 1776 2441 1489 1932 2470 3369
1600| 1037 1382 1749 2416 | 1216 1597 2030 2790 | 1702 2209 2823 3851
1800 1167 1554 1968 2718 | 1367 1796 2283 3139 | 1915 2485 3176 4332
2000 1297 1727 2186 3020 1519 1996 2537 3487 | 2127 2761 3529 4813
2300 1491 1986 2514 3473 1747 2295 2918 4011 | 2446 3175 4058 5535
2600 1686 2245 2842 3926 | 1975 2594 3298 4534 | 2765 3589 4588 6257
3000] 1945 2590 3280 4530 | 2279 2993 3805 5231 | 3191 _ 4141 5293 7220
RAL Reg. Nr.: 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814 811 | 812 | 813 | 814
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4. pielikums
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Siltumiekartas apkalpes zurnals

5. pielikums

P1 P T T2 AT Tu Ta Tk.o. Pa.t. Q Vv T %
Dat. Plkst. Paraksts | Vards,uzvards Piezimes
bar bar °C °C °C °C °C °C bar | MWh m3 h m3h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Veikti darbi un iestattjumi.
Veikti darbi un iestattjumi.
Veikti darbi un iestattjumi.
Veikti darbi un iestattjumi.
P1 — spiediens turpgaita T1; — siltumnesgja temperatiira uz €kas apkures sistému V — uzpildita siltumnes€ja daudzums
P> — spiediens atgaita T2 — siltumnesgja temperatiira no €kas apkures sistémas T — siltumenergijas skaititaja darbibas laiks
T — siltumnesgja temperattra no siltumtikliem Tx.u. — karsta tidens temperatira siltummezgla Vv — siltumnesgja plisma
T, — siltumnesgja temperatiira uz siltumtikliem Pau. — auksta tidens padeves spiediens
AT- siltumnesgja temperatiiras starpiba Q — siltumenergijas patérin$
19
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Ekas siltumapgades siltummezgla shéma

PROJEKTESANAS ROBEZA

T3-32 uz karsta ddens

apgades sistému
Q=0.082 MW Q=0,082
h=9.88 kgs/m* m 4 AMV 435 G=16th
G=3.5 Uh; V=0,52 misek VRG.2 DN3S Kus 10 1=55°C
1=65°C ,
(vasaras reZims) (D {B D
+a1rz-
Karstd iidens |T435
| on ———
siltummainis Filtrs Lodv kr. cirkulicijas caurulvads
Procesors ECL 310 (A266) \ 6035 DNZ5 @323 |G=05th
Argaisa temperati SWEP {j
sensors ESMT (/ 01-32
F IC10TH-40MP T ———
TE o 0o no dzér. udensvada
; Lodv kr G=16th
@60x3.5
~230 V
—1 DN3Z gaoa| [ijoc
B -
jj / ———
T1 - no siltumiTkliem 25mh30°C
Q=0.197 MW — PROJEKTESANAS ROBEZA
h=5.22 kgsim* m
G=5.98 t/h; V=0.47 msekPROJEKTESANAS ROBEZA LMDNSOIL f w
t=80°C Siltumskaititajs "ZENNER" —
tnom= 10.0 . AMV 435 Q=0.115 MW
D) Multidata s VRG-3 DN32 Kvs 16.0 | G=4.9 Uh; V=0.39 misek—a-)
| 1=75°C
ke, L Fis | (0 Qﬁr
DNES, =
3]
D £ D T11-65
76x3.5 |
P é - Apkures cirkulacijas sikni
k. 1@? . Magna 32-80
% -
Mﬁ.ﬁ/ P | T21-65 no_apkures
Udens temperatiras | sistémas g
SENSOS Q=0.115 MW
- | G=49th
T2- uz silumilkliem Lssc

G=5.98 th
1=60°C
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes
VERTESANAS KRITERI1JI

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija

"Siltumapgades un apkures sistemu tehnikis"’, 4. LKI Iimenis

Vertesanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas leguistamais
punktu
skaits
1. Atbildet uz 10 atbilzu izvéles Pareizas atbildes izvéle no ¢etriem 10
jautajumiem par elektrodrosibas dotajiem variantiem.
prasibu ieveéroSanu, darba
aizsardzibas lidzeklu lietosanu,
darba drosibas un ugunsdrosibas
noteikumu ievéroSanu. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 10)
2. Rakstiski sastadit pielikuma 2.1. Ekas apkures sistémas stavvada 8
redzamas siltumenergijas parvades | siltumnesgja temperatiiras starpibu
tehnologiskas sistémas montazai starp padeves un atplades
nepiecieSamo iekartu specifikaciju. | caurulvadiem un siltumnesgja
Veikt nepiecieSamos aprekinus temperattras kritumu katram
siltumapgades sist€émas optimalas | sildkemenim aprékinasana.
darbibas nodrosinasanai. 2.2. Sildkermena tipa un izméra 6
(maksimali iegiistamais punktu izvéle.
skaits 54) 2.3. Caurulvadu diametra noteik3ana. 14
2.4. Sildkermena termoregul&josas un 4
noslédzo$as armatiiras izvéle.
2.5. Stavvada hidrauliska zuduma 16
aprékinasana.
2.6. Darba izpildei nepiecieSamo 3
materialu un siltumtehnisko iekartu
saraksta sastadiSana.
2.7. Darba izpildei nepieciesamo 3
instrumentu un paligmaterialu saraksta
sastadiSana.
3. Montét siltumenergijas parvades | 3.1. Darba izpildei nepieciesamo 6
tehnologiskas iekartas. (maksimali | iekartu un materialu izvéle.
iegiistamais punktu skaits 36) 3.2. Montazas materialu sagatavoSana 6
noraditajos izmeros.
3.3. Montazas tehnologijai atbilstosu 6
instrumentu izv€le un to pareiza
lietoSana.
3.4. Montazas darbu atbilstiba 6
montazas shémai.
3.5. Montazas darbu kvalitate un 6
precizitate.
3.6. Samontetas sistémas darbibas 6
parbaude.

21

Energétikas nozare, profesionala kvalifikacija "Siltumapgades un apkures sistému tehnikis", 4. LKI limenis



4. Testatit noteiktos ekspluatacijas | 4.1. Iekartu, kuram, mainot 2
parametrus siltumtehniskajai uzstadijuma datus, iesp&jams izpildit
iekartai. Nosaukt iestatamas uzdoto uzdevumu, nosaukSana.
iekartas. Elektroniski aizpildit 4.2. Automatiska vadibas bloka 2
siltumiekartas apkopes zurnalu. pulkstena iestatiSana.
(maksimali iegiistamais punktu 4.3. Ekonomiskas darbibas diapazona 4
skaits 18) iestatiSana.
4.4. Noteiktas apkures liknes 4
iestatiSana.
4.5. Cirkulacijas siikna iestatiSana 2
noteiktaja rezima.
4.6. Siltumiekartas apkalpes zurnala 4
aizpildiSana.
5. Mutiski analizet vienu situaciju | 5.1. Problémas biitibas izskaidrosana. 6
par apkures vai karsta tidens 5.2. Problémas iesp&jamo c€lonu 7
apgades sisteémas nekvalitativu nosauksana.
darbibu. (maksimali iegiistamais 5.3. Diagnosticé$anas panémienu 16
punktu skaits 29) izskaidro$ana un problémas
novérsanas risinajuma izskaidrosana.
Kopgjais maksimali iegiistamais punktu skaits 147

PaplaSinats verteSanas Kkriteériju apraksts

1. uzdevums. Atbildét uz 10 atbilzu izveles jautajumiem par elektrodrosibas prasibu
ievéroSanu, darba aizsardzibas Iidzeklu lietoSanu, darba droSibas un ugunsdrosibas
noteikumu ievéro$anu. (Maksimali iegiistamais punktu skaits 10)

Par katru pariezu atbildi — 1 punkts.

NI | pareiza atbilde

o
)

punkti

Pieskiramie

=

1

OO NS 01 W N

Wi N wN w|w|-
e R

-
©

2. uzdevums. Rakstiski sastadit

pielikuma redzamas

siltumenergijas

parvades

tehnologiskas sistemas montazai nepiecieSamo iekartu specifikaciju. Veikt nepiecieSamos

aprekinus siltumapgades

sistémas

optimalas darbibas

nodroSinasanai,

aizpildrt

pielikumu. Aprékinu formulas dotas pielikuma. (maksimali iegiistamais punktu skaits 54)

. = . Sy O Pieskiramie
Veicama darbiba Vertesanas kriterijs punkti
2.1. Ekas apkures Pareizi izvelas AT =T, —T,, 2
sistémas stavvada aprélginu T1 7padeves l‘emperatﬁra
siltumnesgja formulas: T, — atgaitas temperatiira
22
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temperattras starpibu
starp padeves un
atpliides caurulvadiem
un siltumnesgja
temperatiiras kritumu
katram sildkermenim
aprékinasana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 8)

AT
EI'T:w:n:‘.!. - T )

AT — temperatiras starpiba (°C)
N — radiatoru skaits stavvada

Pareizi aprekina: | Temperatiiras starpibu stavvadam
AT= 80° — 56°=24 °C.

Temperatiiras starpibu (Kritumu)
radiotoram
ATrad,:24o/3:8 OC.

2.2. Sildkermena tipa
un izméra izvéle.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Pareizi izv€las radiatoru tipu un izméru katra stava
radiatoram (pielaujama novirze 10% no uzdevuma
noraditas vertibas).
(Piem&ram:

e Pirma stava telpa izvélas 22-1600x450

e Otrastava telpa izvélas  22-1100x450

e Tresa stava telpa izvelas 22-1000x450)
(par katru pareizi izvelétu radioatora tipu un izmeru
2 punkti)

2.3. Caurulvadu
diametra noteikSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 14)

Pareizi izvelas Pliismas aprékinasanai
aprékinu _ G086 fm®
formulas: Q=07 ( n )
G —jauda (kW);

0,86 — parejas koeficients no kW uz
ccal.,

AT — temperatiras starpiba (°C)

Plusmas aprekinasanai apvados

1
Qmwmi. = erﬁzwﬂdﬁ X I-r/zj_l]l:l !
1 — % no kopéjas plismas

Pareizi aprékina: | Radiatoru jaudas summa
G = 1600+1400+1500=4500 W= 4,5
kW

Siltumnesgja plisma
Q=(4,5 KW x0,86)/24=0,161 m*/h=
2,68 I/min=0,045 I/s

Siltumnesgja plisma apvados
Qapvad= 0,161x(60/100)=0,097 m3/h=
1,61 I/min= 0,027 I/s

Pareizi nosaka Stavvads hipai. Cu 18.
vara caurulu

diametrus,
veicot
nolasijumu no
nomogrammas:

Apvadlinija hipat.Cu 15.

2.4. Sildkermena
termoregul&josas un
nosleédzosas armaturas
izvéle. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 4)

Izvelas radiatora termoregul&joso un noslédzoso armatiiru:
e Radiatoru termoregulgjosie ventili ar termogalvu —
3 gab.
e Radiatora noslégvarsts 1/2" taisns — 3 gab.
(par katru komplektu 2 punkti)

2.5. Stavvada
hidrauliska zuduma
aprékinasana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 16)

Pareizi izv€las formulu spiediena zuduma aprékinaSanai:
H_.= - X Leaur. (Pﬂlj

Eu ipat.

hspa. — hidrauliskie zudumi uz 1 metru caurules, (Pa/m)
(75-120 Pa/m (nolasa no nomogrammas))
Lcaur— sisteémas caurulvadu garums (m).

Apréekina péc dotas shémas
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Hkop. = Hf:ud X k (Fﬂ),
k — viet§jo pretestibu koeficients (dots uzdevuma
nosacijumos)
Pareizi aprekina | Pareizi izvélas caurulei Cu 18 1
spiediena hidraulisko pretestibu 60 Pa/m
zudumus: (pielaujama izvéles kltda + 5 Pa/m)
Aprekina 2
Hzua.= 60x35=2100 Pa
Pareizi izv€las caurulei Cu 15 1
hidraulisko pretestibu 70 Pa/m
(pielaujama izvéles kluda + 5 Pa/m)
Aprekina 2
Hzue.=70x1,5=105 Pa
> 'H= 2100+105=2205 Pa 2
Hkop.=2205x2,5=5512,5 Pa 2
Pareizi parveido mérvienibas 2
5512,5 Pa = 5,512 kPa=0,055 bar
2.6. Darba izpildei Nosauktas pareizi 12 vai vairak pozicijas
nepieciesamo materialu ., | (nepieciesamie materiali un siltumtehniskas
un siltumtehnisko = | iekartas un to daudzums).
iekartu saraksta & | Nosauktas pareizi 9—11 pozicijas.
sastadiSana (pareizas 5 3
atbildes skatt §
1D’
1?1[5;1(911:3%9?7341 ksimali § Nosauktas pareizi 6-8 pozicijas.
ieguistamais punktu
skaits 3)
2.7. Darba izpildei Nosauktas pareizi 17 vai vairak pozicijas
nepiecie$amo ., | (nepiecieSamie instrumenti un paligmateriali).
instrumentu un = | Nosauktas pareizi 11-16 pozicijas.
paligmaterialu saraksta <
sastadiSana (pareizas 5 3
atbildes skatit g
1a. pielikuma 8" | Nosauktas pareizi 6-10 pozicijas.
2. tabula). (maksimali 2
ieguistamais punktu
skaits 3)
3. uzdevums. Montét siltumenergijas parvades tehnologiskas iekartas. (maksimali
iegiistamais punktu skaits 36)
Veicama darbiba Vértesanas kriteérijs Plesl,qral_me
punkti
3.1. Darba izpildei Pareizi izv€l&tas visas 17 pozicijas no
nepiecieSamo iekartuun | S iekartu un materialu saraksta.
materialu izvele g 2 | Pareizi izveletas visas 14—16 pozicijas no
(pareizas atbildes skatit 13} @ iekartu un materialu saraksta. 6
la. pielikuma 3. tabula). E -~ | Pareizi izvéletas visas 9—13 pozicijas no
(maksimali iegiistamais iekartu un materialu saraksta.
punktu skaits 6)
3.2. Montazas materialu Montazas materiali sagatavoti racionali
sagatavoSana g ., | un atbilstoSos izméros bez atkartotam
noraditajos izm&ros. . % = | korekcijam. 6
(maksimali iegiistamais 5 E Montazas materialu sagatavosanai
punktu skaits 6) > nepiecieSami vairaki, atkartoti, izméru
nodros$ino$i, materiala apstrades
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panémieni.

Montazas materiala sagatavoSanai
noteiktaja izmera nepiecieSamas vairakas 2
materiala sagataves.

3.3. Montazas
tehnologijai atbilstosu
instrumentu izvéle un to
pareiza lietoSana.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Izvelas un izmanto instrumentus atbilstosi vara caurulu
lod&sanas tehnologijai (pieméram, izmanto lodlampu,
izmanto lodeSanas pastu, neparkarse caurules, nav
lodalvas pilienu u.c.).

Izv€las un izmanto instrumentus atbilstosi polimé&ra
caurulu sakausésanas tehnologijai (pieméram, izmanto
PP-R caurulu karsetaju ar kaus€jamo galvu ¢ 20, izv€las
atbilstosu temperatiiras rezimu caurulu sakausésanai).

Izvelas un izmanto instrumentus atbilstosi daudzslanu
caurules presésanas tehnologijai (pieméram, izmanto
presstangas vai presmasiu daudzslanu caurulei ar
saspiedgjzokli 16).

3.4. Montazas darbu
atbilstiba montazas
shémai. (maksimali
iegistamais punktu
skaits 6)

Montazas uzdevums izpildits atbilstosi
uzdevumam. [zme&ru precizitate ieklaujas 6
+ 10 mm robezas.

Izpildita montazas darba izméri atskiras
no darba uzdevuma vairak par 10 mm, bet
neparsniedz 25 mm, pielautas izmeru 4
neprecizitates neietekmé siltumapgades
sistémas vizualo izskatu.

Vertgjumu izvélas

Izpildita montazas darba izméri atskiras
no darba uzdevuma vairak par 10 mm, bet
neparsniedz 25 mm, pielautas izmeru 2
neprecizitates bitiski ietekmée
siltumapgades sisteémas vizualo izskatu.

3.5. Montazas darbu
kvalitate un precizitate.
(maksimali iegiistamais
punktu skaits 6)

Detalu savienojumi izveidoti bez
redzamiem bojajumiem, iekartas un
caurulvadi uzstaditi, ieverojot paralélitati
un perpendikularitati. Vitnoto
savienojumu vietas ir kvalitativas bez
redzamiem skrap&jumiem un vitou
blivéjums nav redzams. Poliméra un vara
cauru]u savienojumi ir izveidoti atbilstosi
tehnologijai bez lickiem uzkausgjumiem
un notecgjumiem.

Iekartas un caurulvadi uzstaditi. ievérojot
paralélitati un perpendikularitati. Ne
vairak ka divi savienojumi izveidoti ar
nelieliem vizualiem defektiem.

Vertgjumu izvélas

Nav ieverota iekartu un cauru]vadu
izvietojuma paralelitate vai 2
perpendikularitate.

3.6. Samontgtas
sistémas darbibas
parbaude. (maksimali
iegiistamais punktu
skaits 6)

P&c uzpildisanas ar siltumnesgju,
samontgta siltumapgades sist€éma darbojas
bez traucg€jumiem (nav siltumnesgja
nopliides savienojuma vietas).

P&c uzpildisanas ar siltumnesgju,
samontetajai siltumapgades sist€mai ir
siltumnesgja neliela nopliide (siice vai
pilésana), kuru izdodas noveérst,
nepartraucot siltumapgades sistémas
darbu.

Vertejumu izvélas

P&c uzpildiSanas ar siltumnesgju, 2
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samontetajai siltumapgades sist€mai ir
siltumnesgja nopliide, kuras novérsanai
nepiecieSams apturet siltumapgades
sisteémas darbu.

4. uzdevums. Iestatit noteiktos ekspluatacijas parametrus siltumtehniskajai iekartai (€kas
individualam siltummezgla stendam vai ekspluatacija esosa ekas individualaja siltuma
mezgla (ISM)). Nosaukt iestatamas iekartas. Elektroniski aizpildit siltumiekartas apkopes
zurnalu. (Maksimali iegustamais punktu skaits 18)

Veicama darbiba VeérteSanas kriteriji PieSkiramie
punkti
4.1. Iekartu, kuram,
mainot uzstadijuma . automatiskas vadibas bloks, 1
datus, iesp&jams izpildit Pareizi nosauc iekartas,
uzdoto uzdevumu, kuras iestatot, panak
nosauksana. (maksimali nepiecieSamo rezultatu: cirkulacijas stiknis ar
iegistamais punktu elektronisko vadibu. 1
skaits 2)
4.2. Automatiska vadibas
bloka_?ulkster,la o Pareizi iestatits automatiska vadibas bloka pulkstenis
iestatiSana. (maksimali S S . 2
L . atbilstosi Latvijas ziemas laikam.
legiistamais punktu
skaits 2)
4.3. Ekonomiskas Siltumapgades sisteémas automatiskas
darbibas diapazona 2 | vadibas bloka ekonomiskas darbibas
iestatiSana. (maksimali E’ periods iestatits atbilstosi noteiktajiem
ieguistamais punktu -~ | parametriem. 4
skaits 4) E Siltumapgades sistémas automatiskas
-,% vadibas bloka ekonomiskas darbibas
5 | periods iestatits ar viena sola nobidi no
> noteiktajiem parametriem.
4.4. Noteiktas apkures Siltumapgades sistemas automatiskas
liknes iestatiSana. & | vadibas bloka uzstadita nosacijumiem
(maksimali iegiistamais 'E atbilstoSa apkures Iikne.
punktu skaits 4) = Siltumapgades sisteémas automatiskas 4
% vadibas bloka uzstadita apkures likne
‘2" | neatbilst vienam no noteiktajiem
2 | parametriem.
4.5. Cirkulacijas sukna
1esvt_at1§ ana not@k}a;a Siltumnesgja cirkulacijas stknis iestatits atbilstosi
reZima. (maksimali o ; 2
. . notelktajlem parametriem.
iegilstamais punktu
skaits 2)
4.6. Siltumiekartas Veikto darbibu apraksts siltumiekartas
apkalpes zurnala apkalpes zurnala precizi atspogulo veiktas
aizpildiSana. (maksimali @ | darbibas. Precizi ierakstiti visi
iegiistamais punktu i© | siltumapgades iekartu raksturojosie
skaits 4) | lielumi. leraksti veikti, ievérojot
g profesionalo terminologiju. 4
.. | Veikto darbibu apraksts siltumiekartas
5 | apkalpes zurnala precizi atspogulo veiktas
> | darbibas. Precizi ierakstiti visi
siltumapgades iekartu raksturojosie
lielumi. leraksti veikti, neievérojot
26
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profesionalo terminologiju.

Siltumapgades iekartu darbu raksturojosie
lielumi zurnala ierakstiti neprecizi.

5. uzdevums. Mutiski analizét vienu situaciju par apkures vai karsta tidens apgades
sistémas nekvalitativu darbibu. (maksimali iegiistamais punktu skaits 29)

Veicama darbiba Veértesanas kriteriji Plesl,ﬂral_nle
punkti
5.1. Problémas biitibas | Nosauc: uzradita parametra normativas
izskaidroSana. vertibas 1
(maksimali (55-70 °C);
iegiistamais punktu un to nosakoSos dokumentus
skaits 6) (LBN 221-15 "Eku ieksgjais 1
iidensvads un kanalizacija").
Izskaidro (karsta adens karsta idens sagatavoSanas
sagatavoSanas vai apkures | principu daudzivoklu eka gan
nodrosinaSanas principu, | vienpakapes siltummaini, gan
nemot vera uzdevuma divpakapju siltummaini
nosacijumus) ekas (pieméram, karsta fidens 5
individualaja siltuma sagatavo§anai izmanto
mezglz‘l un €kas lekéé_]ﬁ pretp]ﬁsmas plégnu
sadales sistema. siltummainus ar karsta tidens
Atbilde ieklauj: temperatiras automatisko
regul&Sanu);
daudzdzivoklu &ku karsta
tdens sadales sistemu
Ipatnibas (piemé&ram, karsta 2
fidens sadales sisteéma ar
cirkulacijas Iiniju vai bez tas).
5.2. Problémas Nosauc septinus iesp&jamos c€lonus, kas var radit 7
iespgjamo celonu uzdevuma nosauktas siltumapgades problémas.
nosauksana (pareizas | (par katru pareizi nosauktu céloni 1 punkts)
atbildes skatit
l1a. pielikuma
4. tabula). (maksimali
ieguistamais punktu
skaits 7)
5.3. Diagnosticé$anas | Izskaidro karsta idens sagatavoSanas procesu uzdevumam
panémienu pievienotaja shema (6. pielikums). Nosauc karsta tidens
izskaidrosana un sagatavoSanai nepiecieSamas iekartas (piem&ram, 3
problémas novér$anas | indikatoru, sensoru, ka arf nosauc, uz kuru pusi plast
risinajuma karstais tidens) Un to nozimi, lai nodrosinatu stabilu karsta
izskaidrosana. tidens temperatiiru visa sistéma.
(maksimali Nosauc un izskaidro Samazinata AT, starp T1 un
iegustamais punktu diagnostikas panémienus | T2. Karsta tidens sagatvoSanas
skaits 16) karsta Gidens siltummaina | laika ta ir AT<10 °C.
darbibas kontroleSanai: Uzdevumam pievienotaja 3
siltummezgla shema
(6. pielikums) izskaidro, kuras
mgérierices izmanto $aja
diagnosticé$anas panémiena,
Noverojams spiediena kritums
starp karsta tidens padeves
- 3
caurulvadu un auksta tidens
iepliides caurulvadu,
27
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Ap > 1,5 bar. Uzdevumam
pievienotaja siltummezgla
sheéma (6. pielikums)
izskaidro, kuras mérierices
izmanto $aja diagnostic€Sanas
panémiena.

Izskaidro remonta
risinajumsus, lai noveérstu
uzdevuma minéto
problému.

aizs€rejusa siltummaina
kimiska skaloSana.

Nosauc iekartas un vielas,
kuras var izmantot skalo$anas
procesa un raksturo skalosanas
procesu.

izskalot karsta tidens pusi
hidropneimatiski.

Nosauc iekartas un raksturo
skaloSanas procesu.

aizsergjusa siltummaina
nomaina.
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Pareizas atbildes

Darba izpildei nepiecieSamo materialu un siltumtehnisko iekartu daudzums

(pareizas atbildes)

la. pielikums

1. tabula

Nr. Daudzums
p. k. Nosaukums (gab., m, km, kg u.c.)

1. Radiatoru termoregul&joSie ventili ar termogalvu 3 gab.

2. Radiatora noslégvarsts 1/2" 3 gab.

3. Vara caurule Cu 18 35m+=1m

4, Vara caurule Cu 15 15m

5. Lodg&jamais Cu T-gabals 18-1/2°i.-18 1 gab.

6. Lodgjamais Cu T-gabals 18-15-18 6 gab.

7. Lodgjamie Itkumi Cu 18x90° 6 gab.

8. Lodgjamie Iikumi Cu 18x45° 6 gab.

9. Lod&jama uzmava Cu 18 2—4 gab.
10. | Lod&jamas vitnes Cu 18-1/2’a 6 gab.
11. | Atpakalplides ierobezotaji 3 gab.
12. | Caurulu stiprindjumi ar gumiju 6-7 gab.
13. | Automatiskais atgaisotdjs 1 gab.

2. tabula
Darbu izpildei nepiecieSamie instrumenti un paligmateriali (pareizas atbildes)

NIr. Nosaukums
p. k.

1. Limenradis

2. Caurulu griezgjs

3. Lenka slipmaSina diska D125

4, Urbjmasina-perforators SDS Plus ar urbi 22-26 mm; urbi 10 mm

5. Akumulatora urbjmasina-skrivgriezis

6. Caurulu atslega 1’

7. Uzgrieznu atsléga ar mainamu platumu (Stellatslega)

8. Uzgrieznu atslégas 13/19/22/24/27/30

9. Linu Skiedra vai sintétiskie vitnu blivetaji

10. | Vitnu pakoSanas mastika

11. | Lodalva

12. Pasta vara caurulu lodéSanai, kodinatajs

13. Porains siiklis vara caurulu oksida nonemsanai

14. Birstite vara detalu tiriSanai 15 un 18 mm

15. Lodlampa

16. Nedegoss paliktnis

17. Puteklu stic€js industrialais

18. Hidrauliska prese
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3. tabula

Siltumapgades sist€émas montazai nepiecieSamas iekartas un materiali

Nr. Nosaukums Daudzums (gab., m, km,
p. k. kgu.c.)
1. | Radiatoru termoregulgjosais ventilis ar termogalvu un 1 gab.
noslégvarsts
2. | Gruzu filts 1/2 1 gab.
3. | Ventilis 1/2 2 gab.
4. | Radiators ar stiprinajumiem 1 gab.
5. | Caurulu stiprinajumi 4 gab.
6. | Manometrs 1 gab.
7. | Varacaurule Cu 18 550-650 mm
8. | Vara caurule Cu 15 500 mm
9. | Lodgjamas vitnes Cu 18-1/2 a. 4 gab.
10. | Caurule PEX/AL 16 1300 mm
11. | Caurule PP-R 20 800-900 mm
12. | Pres€jamas vai kompresijas vitnes daudzslanu caurulei PEX/AL 2 gab.
16-1/2 a.
13. | T-gabals ar vitnes atzaru daudzslanu caurulei PEX/AL 16-1/2a.- 1 gab.
16
14. | Presgjamie vai kompresijas likumi daudzslanu caurulei PEX/AL 8 gab.
16x90°
15. | Saskriive PP-R 20- % 1. 2 gab.
16. | Saskriive 1/2 1 gab.
17. | Vitnes pareja-nipelis 1/2 1 gab.
4. tabula

Iesp&jamie problémas c€loni, kas var radit uzdevuma nosauktas siltumapgades problémas

;\IL Iespéjamie problemas céloni
1. Siltummaina aizs€résana
2. | Karsta uidens cirkulacijas siikna darbibas traucgjumi
3. | Karsta iidens caurulvadu aizs€réjums
4. | Spiediena kritums auksta tidens padeves vada
5. | Individuala siltuma mezgla (ISM) primaras puses temperattira neatbilst noteiktajam
temperatiiras reZimam
6. | Regulatora varsts darbojas nepilnigi (neatveras pilniba)
7. | Temperatiiras sensora bojajums, ta apkalkosanas
8. | Aizsergjis gruzu filtrs uz karsta tidens recirkulacijas Iinijas pirms siikna
9. | Caurulvada plisums karsta iidens padeves sistema
10. | Noslegarmatiira karsta tidens apgades sist€éma nav pietiekosi atvérta
11. | Cirkulacijas suknis darbojas neatbilstosa rezima
12. | Automatiskas vadibas procesora nav veikti pareizi iestatijumi
13. | Nepietiekos$a spiediena starpiba normalas cirkulacijas nodroSinasanai
14. | Bojats pretvarsts uz recirkulacijas Iinijas aiz recirkulacijas sikna
15. | Apkalkojusies karsta Gidens izejas caurule no siltummaina, virsmas sensors sanem informaciju
ar nobidi laika
16. | Ieslegts pazeminatas temperatiiras reZims (nakts reZims)
17. | Gruzu filtra tiriba uz ienakosa siltumvada trasei
18. | Karsta uidens padeves vados sakrajies daudz gaiss
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