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Profesionalas kvalifikacijas eksamena PROGRAMMA
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Merkis

Parbaudit un noveértét eksamingjama profesionalas kompetences
atbilsto$i  profesijas standarta prasibam vai profesionalas
kvalifikacijas prasibam.

Darba uzbuive

Uzdevumu skaits 7

Praktiskais darbs, darbs ar profesionalo

Uzdevumu veidi - . .
dokumentaciju, strukturéta intervija.

Uzdevumu izpildes 150 min.
kopgjais laiks miniit€s

Uzdevumu apraksts

1. Atbilstosi instrukcijai izpildit lodéSanas un mehaniskos montazas
darbus uz maketplates Nr. 1.
1.1. Atbilstosi informacijas uzlimei anglu valoda uz maketplates
izveleties instrukciju komplektu 1. un 2. uzdevuma izpildei
(1. pielikums)
1.2. I1zveléties darbam atbilstoSus materialus, paligmaterialus,
instrumentus un iekartas. Materialus atlasit darba izpildei
speciala uzglabasanas trauka, klat pievienojot to identifikatoru.
1.3. lekartot savu darba vietu atbilsto$i ergonomikas,
clektrostatiskas izlades (turpmak — ESD), darba drosibas
prasibam.
1.4. Izpildit instrukcija noraditos lodésanas darbus.
1.5. Izpildtt instrukcija noraditos mehaniskos darbus.
1.6. Darba vietas sakartoSana péc 1. uzdevuma izpildes.
(izpildes laiks 120 min.)

2. Atbilstosi instrukcijai novérst mehaniskas klidas maketplate Nr.
2.
2.1. Izveleties darbam atbilstoSus materialus, paligmaterialus,
instrumentus un iekartas. Materialus atlasit darba izpildei
speciala uzglabasanas trauka, klat pievienojot to identifikatoru.
2.2. Atbilstosi 2. uzdevuma instrukcijai veikt remontdarbus:
2.2.1. iekartot savu darba vietu atbilsto$i ergonomikas, ESD,
darba drosibas prasibam;
2.2.2. izveléties darbam atbilstoSus materialus,
paligmaterialus, instrumentus un iekartas;
2.2.3. veikt noteiktos remontdarbus;
2.2.4. sakartot savu darba vietu.
(izpildes laiks 30 min.)

3. Atbildet uz jautajumiem par elektronikas komponentu lodésanu
un montazu. (viens no tiem anglu valoda).
Uzdevumi izpildami eksamena laika.

Norises vieta un
nepiecieSamie
materialie Itdzekli

Eksamens var notikt gan izglitibas iestade, gan uzn€émuma atbilstosi
ESD Protected Area (turpmak — EPA) prasibam aprikotas telpas.
Eksaminacijas institiicija pirms eksamena sagatavo:

e vairakus instrukciju komplektus uzdevumu izpildei;

e maketplati ar tr1s klidam.
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Eksamena norisei nepiecieSamas IstenoSanas vietas:

e telpa ar atsevisku darba vietu un datoru katram
eksamin€jamam,;

e ja cksamens notieck uzpnémuma, nepiecieSami uznémuma
droSibas noteikumos noteiktie individualie aizsardzibas
lidzekli.

Eksamena norisei nepiecieSamais aprikojums:

e lod&Sanas stacija ar mainamiem uzgaliem;

nosiicgjiekarta;
meriekartas;
rokas instrumenti;
e komponentu uzglabasanas kastites.
Eksamena norisei nepiecieSamie materiali:
e lodalva;
elektroniskas komponentes;
maketplate Nr. 1 un maketplate Nr. 2;
kusni;
dazadu Sk&rsgriezumu vadi;
lodalvas atsticgjs;
lodalvas atlodésanas lentite;
e izejmateriali mehanisko darbu izpildei.

Veértesanas kartiba

Uzdevumu izpildi vert€ eksaminacijas komisija. Vertéta tiek katra
uzdevuma izpilde. Maksimali ieglistamais punktu skaits ir 158, kas
atbilst 100%. Eksamens ir nokartots, ja uzdevumu izpildes apjoms
nav zemaks par 60%.

Eksamena vert&jums tiek izteikts ball€s atbilstosi vertéSanas skalai:

legiito punktu 95— 107- | 120- | 133- | 145- | 153-
skaits 1-23 | 24-46 | 47-70 | 7194 | 456 | 119 | 132 | 144 | 152 | 158
Uzdevumu
izpildes apjoms 1-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-67 | 68-75 | 76-83 | 84-91 | 92-96 | 97-100
(%)
Vértejums balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildei nepiecieSamo
MATERIALO LIDZEKLU PAPLASINATS SARAKSTS
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Tehnologiskas

iekartas, aprikojums
un darba instrumenti

Vienam eksamingjamam:

elektrostatiskas izlades (turpmak — ESD) galds — 1 gab.,
ESD krésls — 1 gab.,

ESD rokasspradze — 1 gab.,

galda aizsargvirsma (virsmas aizsargpaliktnis) — 1 gab.,
uzglabasanas trauks (dozators) — 1 gab.,

lodésanas stacija — 1 gab.,

lodamura uzgalis, 0,8 mm — 1 gab.,

lodamura uzgalis, 1,2 mm — 1 gab.,

lodamura uzgalis, 2,4 mm — 1 gab.,

rokas instrumentu komplekts (knaibles, plakanknaibles,
nazis, pincete u.c.) — 1 gab.,

kontaktu preséjamas (krimpésanas) knaibles — 1 gab.,
vadu izolacijas tiramais instruments — 1 gab.,
skriivgriezu komplekts — 1 gab.,

plates turétajs (tresa roka) — 1 gab.,

ESD birstite (plates tirisanai) — 1 gab.,

skriivgriezis ar regul&jamu griezes momentu — 1 gab.

Materiali,

paligmateriali u.tml.

Eksamenam nepiecieSams:

lodalva bezsvina, 1 mm? — 1 gab.,

lodalva ar svinu, 1 mm? — 1 gab.,

lodalva bezsvina, 0.5 mm? — 1 gab.,

keramiskais kondensators 10 nF 100 V Y5P + 10% THT
—1gab.,

keramiskais kondensators 0,22 uF 50 V £+ 10% X7R THT
—1gab,,

keramiskais kondensators 0,1 pF 50 V + 10% X7R THT
—1gab.,

elektrolitiskais kondensators 10 uF 16 V + 20% THT —
1 gab.,

keramiskais kondensators 0,1 pF 50 V + 10% X7R THT
—1gab,,

elektrolitiskais kondensators 10 puF 25 V + 20% THT —
1 gab.,

mikroshéma ICM7555 2 V 1 MHz DIP-8 — 1 gab.,
taisngriezu diode 1N4148 75 V 0,1 A <4 ns DO-35 —
2 gab.,

zénera diode 1N4742A 12 V 1 W DO-41 — 1 gab.,

zénera diode 1N4745A 16 V 1 W DO-41 — 1 gab.,
taisngriezu diode 1N4002 100 V 1 A DO-41 —1 gab.,
taisngriezu diode MUR1560G 600 V 150 A — 1 gab.,
bipolarais tranzistors BC337 NPN — 1 gab.,

bipolarais tranzistors BC327 PNP — 1 gab.,
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e lauktranzistors MTP3055 N kanala — 1 gab.,
pieregul&jamais rezistors 100 kQ 0,5 W + 20% THT —
1 gab.,

oglekla pleves 100 Q 1 W +5% THT — 1 gab.,

oglekla pleves 10 Q 1 W £5% THT — 1 gab.,
drosinatajs 5 A 125 V TIME- DELAY THT —1 gab.,
terminalbloks 5,08 mm 2-k. 26-14 AWG THT — 2 gab.,
spraudnis 10 kontaktu, divu rindu, THT — 2 gab.,

e THT kontakts 2.54 mm — 2 gab.,

e vara parvienotajs 1 mm?—1 gab.,

e radiators 12,7x13,2x19mm — 1 gab.,

skriive M3x6 térauda PZ — 1 gab.,

e paplaksne M3,5x7 mm térauda — 1 gab.,

e uzgrieznis M3-HPST-Z100 — 1 gab.,

e vizlas starplika — 1 gab.,

e vads AWG 22-28 — 1 gab.,

e plakanais kabelis 10 dzislas — 1 gab.,

e Uz plakana kabela mont&jams spraudnis — 1 gab.,

e Uz vada mont€jams presgjamais kontakts 2.54 mm -
1 gab.,

e kontakts 2.54 mm — 1 gab.,

e skrave "Philips" — 1 gab.,

e maketplate — 2 gab.,

e Kkus$na zZimulis/lodésanas zimulis — 1 gab.,

e uzlime maketplatei — 1 gab.,

e Uzlimes vai identifikatori komponentiem — 1 gab.
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena
UZDEVUMU KOMPLEKTS
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1. uzdevums. Atbilstosi instrukcijai izpildit lodéSanas un mehaniskos montazas darbus uz
maketplates Nr. 1.
(izpildes laiks 120 min.)

1.1. Atbilstosi informacijas uzlimei anglu valoda uz maketplates izvéleties instrukciju

komplektu 1. un 2. uzdevuma izpildei (1. pielikums).
Uzlime — uz maketplates

Manufacturing revision:B
E E Software revision:C
= 1 | ife cycle : A

E - " ROHS

Pulse width modulation controller PCB

1.2. Izveléties darbam atbilstoSus materialus, paligmaterialus, instrumentus un iekartas.
Materialus atlasit darba izpildei speciala uzglabasanas trauka, klat pievienojot to
identifikatoru.

1.3. lekartot savu darba vietu atbilstosi ergonomikas, elektrostatiskas izlades (turpmak —
ESD), darba drosibas prasibam.

1.4. Izpildit instrukcija noraditos lodesanas darbus.

1.5. Izpildit instrukcija noraditos mehaniskos darbus.

1.6. Darba vietas sakartosana p&c 1. uzdevuma izpildes.

2. uzdevums. Atbilstosi instrukcijai novérst mehaniskas klidas maketplate Nr. 2.
(izpildes laiks 30 min.)

2.1. lzveleties darbam atbilstoSus materialus, paligmaterialus, instrumentus un iekartas.
Materialus atlasit darba izpildei speciala uzglabasanas trauka, klat pievienojot to
identifikatoru.

2.2. Atbilstos$i 2. uzdevuma instrukcijai veikt remontdarbus.

3. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par elektronikas komponentu lodésanu un
montazu (viens no tiem anglu valoda):

3.1. Kadas bus sekas, ja komponenta lodésanu izpildis ar 40°C lielaku rokas lodamura
temperatiru neka paredz&ts? Miniet vismaz tris lietas.

3.2. Kas notiks, ja polaru komponentu ievietos un pielod@s pretgji noraditajam polaritates
virzienam?

3.3. Could you name at least 3 components and at least 3 tools used in this task?
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1. pielikums

Montazas instrukcija Nr.1

Manufacturing revision:B Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
S.oftware revision:C 1.4 uzdevums

Life cycle : A

ROHS .

Pulse width modulation controller PCB Lodésana

1. Salodét komponentus uz PWM vadibas plates atbilstoSi IPC-A-610 standarta 2.klases prasibam.Komponentu novietojums

un polaritates dotas 1.1.att. un 1.2. att.
2. NepiecieSamie materiali un komponenti noraditi BOM (bill of materials) saraksta, kas pievienots instrukcijai.
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.
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1.2.att. PWM vadibas plates attéls_BOT side_copper side

Elektronisko un optisko iekartu razoSanas, informacijas un komunikacijas tehnologijas nozare, profesionala
kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 3. LKI Iimenis



BOM (Bill of materials) Montazas instrukcija Nr.1

Manufacturing revision:B Impulsa platuma modulacijas vadibas plate

E-E Software revision:C 14

o= 1 Life cycle : A 4 uzdevums

E . RoHS . Lodesana/Montaza

Pulse width modulation controller PCB
Komponentu saraksts 1.4. uzdevumam

N.
p. Skaits
K. | Pozicija Tehniskie parametri
1 |cC1 Kondensators, keramiskais, 10 nF 100 V Y5P + 10% THT 1
2 |C2 Kondensators, keramiskais, 0,22 uF 50 V + 10% X7R THT 1
3 |C3 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
4 | C4 Kondensators, elektrolitiskais, 10 pF 16 V +20% THT 1
S |C5 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
6 |C6 Kondensators, elektrolitiskais, 10 pF 25 V + 20% THT 1
7 | DA1 Mikroshéma ICM7555 2 V 1 MHz DIP-8 1
8 | VD1,VD2 | Taisngriezu diode 1N4148 75V 0,1 A <4 ns DO-35 2
9 | VvD3 Zénera diode IN4742A 12 V 1 W DO-41 1
10 | vD4 Zénera diode 1IN4745A 16 V 1 W DO-41 1
11 | vD5 Taisngriezu diode 1N4002 100 V 1 A DO-41 1
12 | VD6 Taisngriezu diode MUR1560G 600 V 150 A 1
13 | VT1 Bipolarais tranzistors NPN BC337 1
14 | v12 Bipolarais tranzistors PNP BC327 1
15 1v13 Lauktranzistors N kanala MTP3055 1
16 | pr1 Pieregul&jamais rezistors 100 kQ 0,5 W £20% THT 1
17 |R1 Rezistors, oglekla pleves 100 Q 1 W +5% THT 1
18 | R2 Rezistors, oglekla pléves 10 Q 1 W £5% THT 1
19 | FU1 Droginatajs 5 A 125 V TIME- DELAY THT 1
20 | X1, X2 Terminalbloks 5,08 mm 2-k. 26-14 AWG THT 2
21 | X3, X4 Spraudnis 10 kontaktu, divu rindu, THT 2
22 | X5 THT kontakts 2.54 mm 2
23 | n Vara parvienotajs 1 mm? 1
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Montazas instrukcija Nr.1

E E Manufacturing revision:B Impulsa platuma modulécijas vadibas plate
Software revision:C
= 1 |ife cycle : A 1.5 uzdevums
E ol ROHS —
* Pulse width modulation controller PCB Montaza

1. Montét radiatoru pie komponenta VT3 korpusa uz PWM vadibas plates, ievérojot doto montazas instrukciju 1.1. att.

2. SkriivéSanas spéks 0.3...0.5 Nm
3 .Pabeigto darbu atradit komisijai.

Vizlas starplika

(Mica Pad MP1) Radiators
Kom\r/)_(l)_gents (Heatsink HS1)
v T3) <
e
3 Uzgrieznis
¥ (Nut N1)
Skrave Pozidrive D —l
(Screw Pozidrive PZ1) 5 -
|
Paplaksnis
(Wash W1)
1.1. att.

Komponentu saraksts 1.5. uzdevumam

NI.<.p. Pozicija | Tehniskie parametri Skaits
1 | Hs1 Heatsink /Radiators 12,7x13,2x19mm 1 gab.
2 |pz1 Srew Pozidrive /Skriive M3x6 terauda PZ 1 gab.
3 | wi,w2 | Wash/Paplaksne M3,5x7 mm terauda 2 gab.
4 N1 Nut/Uzgrieznis M3-HPST-Z100 1 gab.
5 | MP1 Mica Pad/Vizlas starplika 1 gab.
6 PH1 Skrave "Philips" (Screw "Philips" PH1) 1 gab.
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Montazas instrukcija Nr.1

Manufacturing revision:B Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
S_oftware revision:C 2 uzdevums

Life cycle : A

RoHS . _ .

Pulse width modulation controller PCB Montazas kltdu novérsana

1. Veikt skrdvju nomainu maketplatei no PZ1 uz PH1.

2. Veikt plakanajam kabelim (ribbon cable) modifikaciju, lai ta zalas dzislas ( 6.dzisla ) novietojums spraudnt atbilst pirma
izvada novietojumam ligzda X3 uz maketplates.

3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

[} [©]

- =| & N a J
VT3
VD1 ° g=._ +H
S 3 &
2
&N a | Fu1 |
1®! o o o0 oX3 b oooooxd X
1.1.att.
Komponentu saraksts 2. uzdevumam
N.
p.
k. | Tehniskie parametri Skaits
1 | Plakanais kabelis 10 dzislas 1 gab.
2 | Uz plakana kabela mont&jams spraudnis 1 gab.
3 | Skrave "Philips" 4 gab.
4 | Uzgrieznis 4 gab.
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Montazas instrukcija Nr.2

Manufacturing revision:A Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:B

Life cycle : C 1.4 uzdevums

RoHS

Pulse width modulation controller PCB LodéSana

1. Salodét komponentus uz PWM vadibas plates atbilstoSi IPC-A-610 standarta 2.klases prasibam.Komponentu novietojums
un polaritates dotas 1.1.att. un 1.2. att.

2. NepiecieSamie materiali un komponenti noradtti BOM (bill of materials) saraksta, kas pievienots instrukcijai.

3. Pabeigto darbu atradit komisijai.
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1.1.att. Komponentu novietojums un polaritate PWM vadibas
iespiedplates augSpusé (TOP_side)
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PWM controll

@ 000000

1.2.att. PWM vadibas plates attéls_BOT side_copper side
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BOM (Bill of materials) Montazas instrukcija Nr.2

5
Hl - 1
=]

Manufacturing revision:A
Software revision:B

Life cycle : C
ROHS

Pulse width modulation controller PCB

1.4 uzdevums

Impulsa platuma modulacijas vadibas plate

Lodésana/Montaza

Komponentu saraksts 1.4. uzdevumam

N. p. .
k.p Pozicija Tehniskie parametri Skaits
1 C1 Kondensators, keramiskais, 10 nF 100 V Y5P = 10% THT 1
2 Kondensators, keramiskais, 0,22 pF 50 V + 10% X7R 1

C2 THT
3 C3 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
4 C4 Kondensators, elektrolitiskais, 10 uF 16 V +20% THT 1
S C5 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
6 C6 Kondensators, elektrolitiskais, 10 uF 25 V +20% THT 1
7 DAl Mikroshéma ICM7555 2 V 1 MHz DIP-8 1
8 VD1,VD2 | Taisngriezu diode 1N4148 75V 0,1 A <4 ns DO-35 2
9 |vVvD3 Zénera diode 1IN4742A 12V 1 W DO-41 1
10 |VvD4 Z@Znera diode IN4745A 16 V 1 W DO-41 1
11 | VvD5 Taisngriezu diode 1N4002 100 V 1 A DO-41 1
12 | vD6 Taisngriezu diode MUR1560G 600 V 150 A 1
13 |VvT1 Bipolarais tranzistors NPN BC337 1
14 vt Bipolarais tranzistors PNP BC327 1
15 |vT3 Lauktranzistors N kanala MTP3055 1
16 | PR1 Pieregul€jamais rezistors 100 kQ 0,5 W + 20% THT 1
17 |R1 Rezistors, oglekla pléves 100 Q 1 W £5% THT 1
18 | R2 Rezistors, oglekla pleves 10 Q 1 W £5% THT 1
19 | FU1 DroS$inatajs 5 A 125 V TIME- DELAY THT 1
20 | X1, X2 Terminalbloks 5,08 mm 2-k. 26-14 AWG THT 2
21 | X3, X4 Spraudnis 10 kontaktu, divu rindu, THT 2
22 | X5 THT kontakts 2.54 mm 2
23 |n Vara parvienotdjs 1 mm? 1
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Montazas instrukcija Nr.2

Life cycle : C 1.5 uzdevums

Manufacturing revision:A Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
E!E:E Software revision:B
1

" ROHS .
* Pulse width modulation controller PCB Montaza

1. Montét radiatoru pie komponenta VT3 korpusa uz PWM vadibas plates, ievérojot doto montazas instrukciju 1.1. att.
2. Skravésanas spéks 0.3...0.5 Nm
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

Vizlas starplika
(Mica Pad MP1) Radiators

Komponents (Heatsink HS1)
VT3
o
vT3f '
e
G Uzgrieznis
¥ (Nut N1)
Skriive Philips (Screw D ]
Philips PH1) 5 -
|
Paplaksnis
(Wash W1)
1.1. att.

Komponentu saraksts 1.5. uzdevumam

Nll<.p. Pozicija | Tehniskie parametri Skaits
1 HS1 Heatsink /Radiators 12,7x13,2x19mm 1 gab.
2 PZ1 Srew Pozidrive /Skriive M3x6 térauda PZ 1 gab.
3 W1 W2 | Wash/Paplaksne M3,5x7 mm térauda 2 gab.
4 N1 Nut/Uzgrieznis M3-HPST-Z100 1 gab.
5 | MP1 Mica Pad/Vizlas starplika 1 gab.
6 PH1 Skrive "Philips" (Screw "Philips" PH1) 1 gab.

Komponentu saraksts 2. uzdevumam

N.

p.

K. | Tehniskie parametri Skaits
1 | Vads AWG 22-28 1 gab.
2 | Uz vada mont&jams preséjamais kontakts 2.54 mm 2 gab.
3 | Skrave "Philips" 4 gab.
4 | Uzgrieznis 4 gab.
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Montazas instrukcija Nr.2

Manufacturing revision:A
E E Software revision:B

Hl 1 Life cycle: C

Impulsa platuma modulacijas vadibas plate

2.uzdevums

E - " RoHS

Pulse width modulation controller PCB

MontaZas kludu novérsana

1. Veikt skrivju nomainu maketplatei no PZ1 uz PH1.
2. Izveidot savienojuma vadu piniem X5.1 un X5.2 .
3. Pabeigto darbu atradtt komisijai.

®,

9 N
< 5 & n =]
a
VT3
r 3
Vo1 - 2 H
= = (o
o = i}
(wal
2
P
|
S8 L_Fu |
T= 000000 cooo0on [
I
L@J B oo oo ofX3 00000 o|fX4 |_®J'
1.1.att.

Komponentu saraksts 2. uzdevumam

N.

p.

k. | Tehniskie parametri Skaits
1 | Vads AWG 22-28 1 gab.
2 | Uz vada mont&jams pres€jamais kontakts 2.54 mm 2 gab.
3 | Skrave "Philips" 4 gab.
4 | Uzgrieznis 4 gab.
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Montazas instrukcija Nr.3

Manufacturing revision:B Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:B
1 | jfe cycle: C

1.4 uzdevums

" RoHS
* Pulse width modulation controller PCB LodéSana

1. Salodét komponentus uz PWM vadibas plates atbilstoSi IPC-A-610 standarta 2.klases prasibam.Komponentu novietojums
un polaritates dotas 1.1.att. un 1.2. att.

2. NepiecieSamie materiali un komponenti noraditi BOM (bill of materials) saraksta, kas pievienots instrukcijai.

3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

a
Y oo oo oofX3 coo0o0oolX4

1.1.att. Komponentu novietojums un polaritate PWM vadibas
iespiedplates augSpusé (TOP_side)

PWM controll

&

1.2.att. PWM vadibas plates attéls_BOT side_copper side
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BOM (Bill of materials) Montazas instrukcija Nr.3

=5
- gL L
2R

"% * pylse width modulation controller PCB

Manufacturing revision:B
Software revision:B
Life cycle : C

RoHS

1.4 uzdevums

Impulsa platuma modulacijas vadibas plate

LodeSana/Montaza

Komponentu saraksts 1.4. uzdevumam

N. p. .
k.p Pozicija Tehniskie parametri Skaits
1 |1 Kondensators, keramiskais, 10 nF 100 V Y5P + 10% THT 1
2 [cC2 Kondensators, keramiskais, 0,22 uF 50 V = 10% X7R THT 1
3 |C3 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
4 | C4 Kondensators, elektrolitiskais, 10 uF 16 V +20% THT 1
S |C5 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
6 |C6 Kondensators, elektrolitiskais, 10 uF 25 V +20% THT 1
7 DAl Mikroshema ICM7555 2 V 1 MHz DIP-8 1
8 VD1,VD2 | Taisngriezu diode IN4148 75V 0,1 A <4 ns DO-35 2
9 |vD3 Zénera diode 1IN4742A 12V 1 W DO-41 1
10 | VvD4 Z@Znera diode IN4745A 16 V 1 W DO-41 1
11 | vD5 Taisngriezu diode 1N4002 100 V 1 A DO-41 1
12 | vD6 Taisngriezu diode MUR1560G 600 V 150 A 1
13 |VT1 Bipolarais tranzistors NPN BC337 1
14 v Bipolarais tranzistors PNP BC327 1
15 |vTs Lauktranzistors N kandla MTP3055 1
16 | pr1 Pieregulgjamais rezistors 100 kQ 0,5 W + 20% THT 1
17 |R1 Rezistors, oglekla pléves 100 Q 1 W £5% THT 1
18 | R2 Rezistors, oglekla pleves 10 Q 1 W £5% THT 1
19 | FU1 DroS$inatajs 5 A 125 V TIME- DELAY THT 1
20 [ X1, X2 Terminalbloks 5,08 mm 2-k. 26-14 AWG THT 2
21 | X3, X4 Spraudnis 10 kontaktu, divu rindu, THT 2
22 | X5 THT kontakts 2.54 mm 2
23 | n Vara parvienotdjs 1 mm? 1
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Montazas instrukcija Nr.3

Manufacturing revision:B
E Software revision:B
= 1 | ife cycle: C

Impulsa platuma modulacijas vadibas plate

1.5 uzdevums

E - " ROHS

* Pulse width modulation controller PCB

Montaza

1. Montét radiatoru pie komponenta VT3 korpusa uz PWM vadibas plates, ievérojot doto montazas instrukciju 1.1. att.

2. Skrovésanas spéks 0.3...0.5 Nm
3. Pabeigto darbu atradtt komisijai.

Vizlas starplika
(Mica Pad MP1) Radiators

Komponents :
VT3 (Heatsink HS1)
VT34 < |
e
£} Uzgrieznis
(Nut N1)
Skrive Philips (Screw—D :l
Philips PH1) 5 ~____ Paplaksnis
(Wash W2)
|
Paplaksnis
(Wash W1)
1.1. att.
Komponentu saraksts 1.5. uzdevumam
N.p. K. | Pozicija | Tehniskie parametri Skaits
1 HS1 Heatsink /Radiators 12,7x13,2x19mm 1 gab.
2 pz1 Srew Pozidrive /Skriive M3x6 térauda PZ 1 gab.
3 W1,w2 Wash/Paplaksne M3,5x7 mm térauda 2 gab.
4 N1 Nut/Uzgrieznis M3-HPST-Z100 1 gab.
5 MP1 Mica Pad/Vizlas starplika 1 gab.
6 PH1 Skrave "Philips" (Screw "Philips" PH1) 1 gab.
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Montazas instrukcija Nr.3

E Manufacturing revision:B Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:B
e 1 Life cycle : C 2.uzdevums
E " ROHS — N .
* Pulse width modulation controller PCB Montazas klidu novérsana

1. Izveidot savienojuma vadu piniem X5.1 un X5.2 .

2. Veikt plakanajam kabelim (ribbon cable) modifikaciju, lai ta melnas dzislas ( 1.dzisla ) novietojums spraudnT atbilst pirma

izvada novietojumam ligzda X4 uz maketplates.
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

1.1.att.

Komponentu saraksts 2. uzdevumam

N.

p. | Tehniskie parametri Skaits
K.

1 | Vads AWG 22-28 1 gab.
2 | Uz vada montgjams pres€jamais kontakts 2.54 mm 2 gab.
3 | Plakanais kabelis 10 dzislas 1 gab.
4 | Uz plakana kabela mont€jams spraudnis 1 gab.
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Montazas instrukcija Nr.4

E E Manufacturing revision:A Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:C
i 1 Life cycle : B 1.5 uzdevums
E " ROHS .
"1 pylse width modulation controller PCB Montaza

1. Montét radiatoru pie komponenta VT3 korpusa uz PWM vadibas plates, ievérojot doto montazas instrukciju 1.1. att.
2. Skruvésanas spéks 0.3...0.5 Nm
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

Vizlas starplika
(Mica Pad MP1) Radiators

Komponents .
VT3 (Heatsink HS1)
VT3f < |
o
G Uzgrieznis
(Nut N1)
Skrive Pozidrive D :l
(Screw Pozidrive PZ1) 5 "~ Paplaksnis
(Wash W2)
|
Paplaksnis
(Wash W1)
1.1. att.
Komponentu saraksts 1.5. uzdevumam
N.p.K. | pozicija | Tehniskie parametri Skaits
1 HS1 Heatsink /Radiators 12,7x13,2x19mm 1 gab.
2 Al Srew Pozidrive /Skriive M3x6 térauda PZ 1 gab.
3 W1,w2 Wash/Paplaksne M3,5x7 mm térauda 2 gab.
4 N1 Nut/Uzgrieznis M3-HPST-Z100 1 gab.
5 MP1 Mica Pad/Vizlas starplika 1 gab.
6 PH1 Skriive "Philips” (Screw "Philips" PH1) 1 gab.
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Montazas instrukcija Nr.4

E Manufacturing revision:A Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:C
e Life cycle : B 2.uzdevums
E " RoHS . _ .
" Pulse width modulation controller PCB Montazas kludu novérsana

1. Izveidot savienojuma vadu piniem X5.1 un X5.2 .
2. Nomaintt radiatora savienojuma skravi PZ1 uz PH1.
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

ooooou|
o 0 0 0 0 o||X4

Komponentu saraksts 2. uzdevumam

::I P | Tehniskie parametri Skaits
1 Vads AWG 22-28 1 gab.
2 Uz vada mont&jams pres€jamais kontakts 2.54 mm 1 gab.
3 Skrave "Philips" 1 gab.
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Montazas instrukcija Nr.5

Manufacturing revision:C Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:A

Life cycle : C 1.4 uzdevums

RoHS _

Pulse width modulation controller PCB Lodésana

1. Salodét komponentus uz PWM vadibas plates atbilstosi IPC-A-610 standarta 2.klases prasibdm.Komponentu novietojums
un polaritates dotas 1.1.att. un 1.2. att.

2. NepiecieSamie materiali un komponenti noraditi BOM (bill of materials) saraksta, kas pievienots instrukcijai.

3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

J
< 5| & =
]
=
o g
VD1 :l._ -
2 €
I =] O
(wa w
2 =<
8. _Fu1
600000 ©00COOD
) oo oo oofX3 boooool|Xd (X

1.1.att. Komponentu novietojums un polaritate PWM vadibas
iespiedplates augSpusé (TOP_side)

+12VDC O=000

PIAM controll

OooC00CO0 000000
©000C0CO oocoo0oo0n @

1.2.att. PWM vadibas plates attéls_BOT side_copper side

&
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BOM (Bill of materials) Montazas instrukcija Nr.5

E Manufacturing revision:C Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
Software revision:A
= 1 | ife cycle: C 1.4 uzdevums
El-@' i - Lodésana/Montaz
Pulse width modulation controller PCB odesana/lviontaza
Komponentu saraksts 1.4. uzdevumam
N. p. .

k.p Pozicija Tehniskie parametri Skaits
1 C1 Kondensators, keramiskais, 10 nF 100 V Y5P + 10% THT 1
2 C2 Kondensators, keramiskais, 0,22 uF 50 V + 10% X7R THT 1
3 C3 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
4 C4 Kondensators, elektrolitiskais, 10 uF 16 V +20% THT 1
S C5 Kondensators, keramiskais, 0,1 pF 50 V £ 10% X7R THT 1
6 C6 Kondensators, elektrolitiskais, 10 uF 25 V +20% THT 1
7 DAl Mikroshéma ICM7555 2 V 1 MHz DIP-8 1
8 VD1,VD?2 | Taisngriezu diode 1N4148 75 V 0,1 A <4 ns DO-35 2
9 |vD3 Zénera diode 1IN4742A 12V 1 W DO-41 1
10 |vD4 Z&nera diode 1IN4745A 16 V 1 W DO-41 1
11 | VvD5 Taisngriezu diode 1N4002 100 V 1 A DO-41 1
12 | vD6 Taisngriezu diode MUR1560G 600 V 150 A 1
13 | VT1 Bipolarais tranzistors NPN BC337 1
14 |v12 Bipolarais tranzistors PNP BC327 1
5 |v13 Lauktranzistors N kanala MTP3055 1
16 | pRr1 Pieregul&jamais rezistors 100 kQ 0,5 W £20% THT 1
17 | R1 Rezistors, oglekla pléves 100 Q 1 W £5% THT 1
18 | R2 Rezistors, oglekla pléves 10 Q 1 W £5% THT 1
19 | FUl Dros$inatajs 5 A 125 V TIME-DELAY THT 1
20 | X1, X2 Terminalbloks 5,08 mm 2-k. 26-14 AWG THT 2
21 | X3, X4 Spraudnis 10 kontaktu, divu rindu, THT 2
22 | X5 THT kontakts 2.54 mm 2
23 |n Vara parvienotdjs 1 mm? 1
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Montazas instrukcija Nr.5

Manufacturing revision:C
Software revision:A
Life cycle : C

Impulsa platuma modulacijas vadibas plate
1.5 uzdevums

RoHS .
* Pulse width modulation controller PCB Montaza

1. Montét radiatoru pie komponenta VT3 korpusa uz PWM vadibas plates, ievérojot doto montazas instrukciju 1.1. att.
2. Skravésanas spéks 0.3...0.5 Nm
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

Komponents —— Radiators
eatsin
VT3 H ink HS1
[
e
[E]
Skrave Pozidrive D r U(Z’\?lzlte’irln)s
(Screw Pozidrive PZ1) °
5 Paplaksnis
VT3 (Wash W2)
[ /

Vizlas starplika

Paplaksnis (Mica Pad MP1)

(Wash W1)

1.1. att.

Komponentu saraksts 1.5. uzdevumam

Nk.p. Pozicija | Tehniskie parametri Skaits
1 HS1 Heatsink /Radiators 12,7x13,2x19mm 1 gab.
2 PZ1 Srew Pozidrive /Skriive M3x6 térauda PZ 1 gab.
3 W1,W2 | Wash/Paplaksne M3,5x7 mm t€rauda 2 gab.
4 N1 Nut/Uzgrieznis M3-HPST-Z100 1 gab.
5 | MP1 Mica Pad/Vizlas starplika 1 gab.
6 PH1 Skraive "Philips” (Screw "Philips" PH1) 1 gab.
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Montazas instrukcija Nr.5

Manufacturing revision:C
Software revision:A

Life cycle : C

ROHS

Pulse width modulation controller PCB

Impulsa platuma modulacijas vadibas plate

2.uzdevums

Montazas kludu novérSana

1. Veikt skrdvju nomainu maketplatei no PZ1 uz PH1.

2. Samaintt radiatora virzienu uz otru pusi, ka tas ir noradits attéla 1.1.att.
3. Pabeigto darbu atradit komisijai.

J
= L
Sl 9 o
5
Ak ‘
= |
[=]
VD1 - = @b
= 9=
o | o e
aa | }
S8 L_Fu1 |
® 00000 coooo0D
ooooodfX3 coooodXd &
J
< sl =
a
S i
\ 3}
&
VD1 > o 2 4
2 q
|, © @
Di‘ w
o - =
N a | _Fu1 |
000 ° cooooan
©) Doo o X3 c oo oo ol|X4 ®
1.1.att.

Komponentu saraksts 2. uzdevumam

N.
p. | Tehniskie parametri Skaits
K.
1 | Skrave "Philips" 4 gab.
2 | Uzgrieznis 4 gab.
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena uzdevumu izpildes

VERTESANAS KRITERIJI

Elektronisko un optisko iekartu razZoSanas, informacijas un komunikacijas

tehnologijas nozare, profesionala kvalifikacija
"Elektronikas montetajs’’, 3. LKI [imenis

VerteSanas Kriteriji

Maksimali
Uzdevums Veicamas darbibas iegiistamais
punktu skaits
1. Atbilstosi instrukcijai izpildit | 1.1. Instrukciju komplekta 1. un 1
lodéSanas un mehaniskos 2. uzdevumam izvélesanas atbilstosi
montazas darbus uz maketplates | informacijas uzlimei anglu valoda uz
Nr.1. (maksimali iegiistamais maketplates Nr. 1.
punktu skaits 94) 1.2. Darbam atbilsto$u materialu, 16
paligmaterialu, instrumentu un iekartu
izvelesanas.
1.3. Darba vietas iekarto$ana atbilstosi 5
ergonomikas, elektrostatiskas izlades
(turpmak — ESD), darba drosibas prasibam.
1.4. Instrukcija noradito lodésanas darbu 52
izpildiSana.
1.5. Instrukeija noradito montazas darbu 15
izpildiSana.
1.6. Savas darba vietas sakartoSana péc 5
1. uzdevuma izpildes.
2. Atbilstosi instrukcijai noverst | 2.1. AtbilstoSu materialu, paligmaterialu, 9
mehaniskas kltidas maketplaté instrumentu un iekartu izvélésanas un
Nr.2. (maksimali iegiistamais atlasiSana speciala uzglabaSanas trauka,
punktu skaits 48) klat pievienojot to identifikatoru.
2.2. Remontdarbi atbilstosi 2. uzdevuma 39
instrukcijai.
3. Atbildét uz jautajumiem par | AtbildéSana uz jautajumiem. 16
elektronikas komponentu
lod&sanu un montazu (viens no
tiem anglu valoda). (maksimali
iegiistamais punktu skaits 16)
Kopéjais maksimali iegistamais punktu skaits 158
25
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PaplaSinats verteSanas Kritériju apraksts un pareizas atbildes

1. uzdevums. Atbilstosi instrukcijai izpildit lodéSanas un mehaniskos montazas darbus uz
maketplates Nr. 1. (maksimali iegiistamais punktu skaits 94)

Veicama darbiba Korrjpcir_wentu Veértesanas kriteriji KO”.‘p' Plesl,ﬂral_me
apziméjums skaits punkti
1.1. Instrukciju Izvelas instrukciju komplektu Nr. 1 1
komplekta 1. un pirma un otra uzdevuma izpildei.
2. uzdevuma
izpildei izvelesanas
atbilstosi
informacijas
uzlimei anglu
valoda uz
maketplates Nr. 1.
(maksimali
ieguistamais punktu
skaits 1)
1.2. Darbam Izvélas uzdevumam atbilstosus
atbilstosu instrumentus un paligmaterialus:
materialu, Péc instrumentu, paligmaterialu un
paligmaterialu, komponentu atlasisanas tos atrada
instrumentu un komisijai. Darbu turpina, kad
iekartu izvelesanas. komisija ir novértejusi atlasito
(maksimali komponentu atbilstibu uzdevumam.
iegustamais punktu e atbilstosa bezsvina lodalva, 1
skaits 16) 1 mm,
e lod&Sanas staciju ar mainamiem 3
lodamura uzgaliem — 0.8 mm,
1.2 mm, 1.6 mm.
Izvelas uzdevumam atbilstoSus
komponentus:
C1 1. Keramiskais kondensators 10 1 3 punkti, ja
nF 100 V Y5P £ 10% THT 6 kondensatori
C2 2. Keramiskais kondensators izveleti pareizi;
0,22 uF 50 V £ 10% X7R 1 2 punkti, ja pareizi
THT izveleti
C3 3. Keramiskais kondensators 0,1 1 5 kondensatori;
uF 50 V£ 10% X7R THT 1 punkts, ja pareizi
C4 4. Elektrolitiskais kondensators 1 izveleti
10 uF 16 V +£20% THT 4 kondensatori;
C5 5. Keramiskais kondensators 0,1 1 0 punktu, ja pareizi
uF 50 V + 10% X7R THT izveleti mazak par
C6 6. Elektrolitiskais kondensators 1 4 kondensatoriem.
10 uF 25V £20% THT
DAl 7. Mikroshéma ICM75552 V 1 1 5 punkti, ja
MHz DIP-8 10 komponenti
VD1,vD2 8. Taisngriezu diode 1N4148 75 2 izveleti pareizi;
V0,1 A<4nsDO-35 4 punkti, ja pareizi
VD3 9. Ze@nera diode 1IN4742A 12V 1 izveleti
1 W DO-41 8 komponenti;
VD4 10. Zgnera diode 1IN4745A 16 V 1 3 punkti, ja pareizi
1W DO0O-41 izveleti
VD5 11. Taisngriezu diode 1N4002 L 7 komponenti;

100V 1A DO-41

2 punkti, ja pareizi
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VD6 12. Taisngriezu diode izveleti
MUR1560G 600 V 150 A 6 komponenti;
VT1 13. Bipolarais tranzistors BC337 1 punkts, ja pareizi
NPN izveleti
VT2 14. Bipolarais tranzistors BC327 5 komponenti;
PNP 0 punktu, ja pareizi
VT3 15. Lauktranzistors MTP3055 N izveleti mazak par
kanala 5 komponentiem.
PR1 16. Pieregul&jamais rezistors 100 1
kQ 0,5 W +20% THT
R1 17. Oglekla pléves 100 Q 1 W
+5% THT
R2 18. Oglekla pleéves 10 Q 1 W £5%
THT
FU1 19. Drosinatajs 5 A 125 V TIME- 3punkti, ja pareizi
DELAY THT izveleti
X1, X2 20. Terminalbloks 5,08 mm 2-k. 7 komponenti;
26-14 AWG THT 2 punkti, ja pareizi
X3, X4 21. Spraudnis 10 kontaktu, divu izveleti
rindu, THT 5 komponenti;
X5 22. THT kontakts 2.54 mm 1 punkts, ja pareizi
J 23. Vara parvienotajs 1 mm? izveleti

4 komponenti;
0 punktu, ja pareizi
izveleti mazak par
4 komponentiem.

1.3. Darba vietas Lieto ESD aproci. 1
iekartoSana Parbauda krésla atbilstibu ESD. 1
atbilstosi Lieto darba virsmas 1
ergonomikas, aizsargpalikitni.
elektrostatiskas Darbam nepiecieSamie materiali un 1
izlades, darba instrumenti novietoti rokas
drosibas prasibam. stiepiena attaluma.
(maksimali Komponentu un instrumentu 1
iegiuistamais punktu izvieto$ana atbilstosi un secigi értai
skaits 5) darba izpildei.
1.4. Instrukcija Lodg&sanas kvalitates atbilstiba
noradtto lodesanas lodésanas standartam IPC-A-610.
darbu izpildiSana. e atbilsto$a lod&juma kvalitate 26
(maksimali katram komponentam
ieguistamais punktu (26 gab.).
skaits 52) e nav vizualu defektu 26
(apdedzinats, sakausets u.c.)
katram komponentam.
1.5. Instrukcija Izvelas darbam atbilstosus
noradito montazas materialus:
darbu izpildisana. Péc materialu atlasiSanas 10S
(maksimali atrada komisijai. Darbu turpina,
iegilstamais punktu kad komisija ir novertejusi atlasito
skaits 15) materialu atbilstibu uzdevumam.
1. Radiators 12,7x13,2x19mm. 1
2. Skriive M3x6 terauda PZ. 1
3. Paplaksne M3,5x7 mm 1
térauda.
4.  Uzgrieznis M3-HPST-Z100. 1
5. Vizlas starplika. 1
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Komponentu montazas atbilstiba

e Komponentu ievietoSanas
virziens sakrit ar 1. uzdevuma
instrukcija noradito.

5 punkti, ja
5 komponenti ir
ielikti instrukcija
noraditaja virziena;
3 punkti, ja
4 komponenti
ielikti instrukcija
noraditaja virziena;
0 punkti, ja mazak
par
4 komponentiem
ielikti instrukcija
noraditaja virziena

o Komponentu kopums ielikts
instrukcija noraditaja seciba.

5 punkti, ja

5 komponenti ir
ielikti instrukcija
noraditaja seciba;
0 punkti, ja mazak

par

5 komponentiem
ielikti instrukcija
noraditaja seciba

1.6. Savas  darba
vietas sakartoSana
péc 1. uzdevuma
izpildes.
(maksimali
ieguistamais punktu
skaits 5)

e Ir sakartota darba vieta pec
1. uzdevuma izpildes.

5

2. uzdevums. Atbilstosi instrukcijai novérst mehaniskas klidas maketplaté Nr. 2.
(maksimali iegiistamais punktu skaits 48)

Veicama darbiba Vertesanas Kkriteriji Skaits Plepsllj;rl?[lime

2.1. Atbilstosu Izvelas darbam atbilstoSus materialus un instrumentus:

materialu, Péc instrumentu un materialu atlasisanas tos atrada

paligmaterialu, komisijai. Darbu turpina, kad komisija ir novértéjusi

instrumentu un iekartu atlasito instrumentu un materialu atbilstibu

izvélesanas. (maksimali | uzdevumam.

iegustamais punktu 1. Pincete. 1 1

skaits 9) 2. Kontaktu pres€jamas (krimpésanas) knaibles. 1 1
3. Vads AWG 22-28. 1 1
4. Plakanais kabelis 10 dzislas. 1 1
5. Uz plakana kabela mont&jams spraudnis. 1 1
6. Uz vada montgjams pres€jamais kontakts 1 1

2.54 mm.

7. Kontakts 2.54 mm. 1 1
8. Vadu izolacijas tiramais instruments. 1 1
9. Skriive "Philips". 1 1

2.2. Remontdarbi Darbam nepiecieSamo materialu un instrumentu 1

atbilstosi 2. uzdevuma novietoSana rokas stiepiena attaluma.

instrukcijai. (maksimali | Komponentu un instrumentu izvieto$ana atbilstosi un 1

iegilstamais punktu secigi &rtai darba izpildei.

skaits 39) Montazas darbi atbilstosi instrukcijai:
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o detalas ieliktas instrukcija noraditajas vietas, 6

e nav vizualu defektu katram komponentam 6
(skrap@jumi, deformacija, netirumi u.c.).

Ir noverstas tr1s klidas maketplaté noraditajas vietas 15

(par katru noversto kladu 5 punkti).

Uzdevumam eksamindcijas institiicija sagatavo

maketplati ar trim kludam.

Sakartota darba vieta pec 2. uzdevuma izpildes. 5

Samonteta iekarta strada. 5

3. uzdevums. Atbildét uz jautajumiem par elektronikas komponentu lodéSanu un
montazu (viens no tiem anglu valoda). (maksimali iegiistamais punktu skaits 16)

Jautajums

Pareizas atbildes

PieSkiramie punkti

1. Kadas biis sekas, |1. Komponents uzsils atrak; 5 punkti — ja nosauktas
ja komponenta 2. lIespiedplates lodlaukums uzsils atrak; 3 lidz 7 pareizas atbildes;
lodésanu izpildis ar  |3. Palielinas risks termiski bojat komponentu; 3 punkti — ja pareizi
40°C lielaku rokas 4. Palielinas risks termiski bojat iespiedplati; nosauktas 2 atbildes;
lodamura 5. Jaizverte lodamura uzgala mainas nepiecie$amiba; 1 punkts — ja pareizi
temperatiiru neka 6. Jaizverte lodesanas laika izmainas nepiecieSamiba; nosaukta 1 atbilde;
paredz&ts? Miniet 7. Kausnis uzsils atrak, un var notikt ta sprakskésana. 0 punktu — ja nav
vismaz tris lietas. nosaukta neviena pareiza
atbilde.
2. Kas notiks, ja 1. Iekarta nedarbosies; 5 punkti — ja nosauktas
polaru komponentu 2. lekartas darbiba bus nestabila. 2 pareizas atbildes;
ievietos un pielodes 3 punkti — ja nosaukta
pret€ji noraditajam 1 pareiza atbilde;
polaritates 0 punktu — atbilde nav
virzienam? pareiza.
3. Could you name at Electronics components: 3 punkti — ja atbildé
least 3 components Capacitor; nosaukti 3 komponenti;
and at least 3 tools Integrated circuit; 2 punkti — ja atbilde
used in this task? Diode; nosaukti 2 komponenti;
Bipolar transistor; 1 punkts — atbildée
Potentiometer; nosaukts 1 komponents;
Resistor; 0 punktu — nav nosaukti
Fuse; komponenti
Connector.

Wire insulation stripping tool.

Electronics tools:

Soldering station with holder, cleaning sponge;
Additional soldering iron tips;

Hand tool set (pincers/cutters, tongs/pliers, knife);
Screwdriver set;

Lead-free solder wire;

Table protection mat;

Printed circuit board holder;

ESD brush;

Multimeter;

Flux marker;

Tweezers / forceps;

Wire crimping tool;

Wire;

Flat ribbon cable;

Flat ribbon cable connector;

Wire lug;

3 punkti — ja atbilde
nosaukti 3 instrumenti;
2 punkti — ja atbildé
nosaukti 2 instrumenti;
1 punkts — atbildée
nosaukts 1 instruments;
0 punktu — nav nosaukti
instrumenti

29

Elektronisko un optisko iekartu razoSanas, informacijas un komunikacijas tehnologijas nozare, profesionala

kvalifikacija "Elektronikas montétajs", 3. LKI Iimenis




| Box header. |

Uzzinu avoti

Elektronikas izstradajumu razoSanas industrijas kopigo kvalitates prasibu standarts IPC-A-610,
komponentu montazas un lodésanas kvalitates prasibas, pieejams http://www.ipc.org/
Elektronikas komponentu shematiskie apzim&jumi, mark&umu un tehniskie parametri — A
Datwyler Company, Book of tables, Electrical Engineering Elfa Distrelec 2nd English edition
2015

Kabelu un spraudnu izgatavoSanas un montazas kvalitates prasibu standarts IPC-A-620,
pieejams http://www.ipc.org/
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